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ABSTRAKT

Cilem prace je vSeobecné seznameni s bezpilotnimi letadly (dale jen UAV) a s jejich
pouzitim resp. mozném vyuziti v 1ZS Ceské republiky. K provedeni prizkumu stéavajici si-
tuace pouzivani UAV v IZS vyuZiji vefejné dostupné zdroju (internet, tisk) a osobni kon-
zultaci na HZS Karlovarského kraje.

V teoretické ¢asti budou vymezeny jednotlivé pojmy, jako jsou: ,,UAV“ a ,bezpi-
lotni systémy”“. Dale budou citovany soucasné pravni normy, které upravuji provozovani

a uzivani UAV se zhodnocenim jejich vlivu na ucelnost a operativnost pfi pouZiti UAV

v IZS.

V praktické ¢asti bude provedena srovnavaci analyza a SWOT analyza se zamére-
nim na nasazeni UAV pii mimotradnych a krizovych situaci v rdmci 1ZS CR a zpUsob jejich

pouziti s vlivem na efektivnost a bezpecnost zasahu zachrannych slozek.
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ABSTRACT

The main goal of thesis is to introduce the Unmanned Aerial Vehicles (UAV) and
their use in Emergency and rescue services of Czech Republic. To a survey purpose of
current situation with use of Unmanned Aerial Vehicles in Emergency and rescue servi-
ces | am about to use a public resources (internet, literature) and personal meeting with

Carlsbad Fire Department and Civil Aviation Authority of Czech Republic.

In the theoretical part of the thesis Will be defined terms as ,,UAV" and ,,UAS". In
addition, the current legal norms defining the operation and use of UAVs will be quoted
by assessing their impact on the efficiency and operability of UAVs in the Emergency
rescue services.

In the practical part will be performed a comparative analysis and SWOT analysis fo-
cusing on the deployment of UAV in emergency and crisis situations within the Emer-

gency rescue services in CZ and the way of their use with emphasis on the effectiveness
and safety of intervention of rescue units.

KEY WORDS:

UAV, UAS, IZS, efficiency, effectiveness, safety
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1 Uvod

Ve své bakaldrské praci se budu vénovat pouziti bezpilotnich letadel (dale jen UAV)
v Integrovaném zachranném systému (déle jen I1ZS) na Gzemi Ceské republiky. Bezpilotni
letadla zazila v posledni dobé rapidni vzestup diky technologickému vyvoji a zajmu Sirsi
verejnosti o né. Integrovany zachranny systém, ktery zajistuje ochranu obyvatelstva pfi
mimordadnych uddlostech tento narust také zaznamenal. Je patrné, Ze ve vlastnim za-
jmu a zajmu o rychlejsi a efektivnéjSi pomoc obyvatelstvu musi slozky IZS vyuZivat nej-
novéjsich technologii a inovaci pfti feseni krizovych situaci z dlivodu technologického vy-
voje a pokroku ve svété a také z vlastni iniciativy pro usnadnéni prace a snizeni ohrozeni
vlastnich pfislusnik(l a zaméstnancld a cetnéjSiho nasazeni techniky a prostifedk( na
misto osob. S éetn&jdim vyuziti UAV v Ceské republice také prichazi problematika zneu-
Ziti a bezpecnosti pfi pouzivani UAV. Na problematiku pouZiti UAV je moZno nahliZet z
mnoha Uhl{. Snazil jsem se touto praci vysvétlit a vymezit pojmy jako jsou UAV a bezpi-
lotni systémy, pfiklady jejich pouZiti v civilnim Zivoté, které navazuji na pouziti UAV v IZS
a pravni normy, které pod zastitou Ufadu civilniho letectvi (déle jen UCL) svazuji a ome-
zuji pouziti UAV pfi rekreacnim, sportovnim nebo komercnim |étani. BohuZel se to do-

tyka i vyuziti UAV ve slozkach IZS.

Pouziti UAV v IZS ma rozmanitou Skalu zplGsobd. V dnedni dobé markantniho vy-
voje v oblasti novych technoligii se UAV stava potfebnym pomocnikem v jak bézném ci-
vilnim Zivoté pfi pofizovani snimk( a video zabérd ve vysokém rozliseni, pti praci ve vys-
kach a Spatné dostupnych terénech, pfi potizovani cinematickych zabérd z “ptaci’ per-
spektivy a celkové jiného pohledu na svét, tak pfi vyuziti pfi zachrané Zivota zdravotnic-
kou zachrannou sluzbou (ddle jen ZZS) pti monitorovani mimoradné udalosti, komuni-
kaci a prenosu obrazu z mista udalosti a v neposledni radé také k prepravé materidlu a
zdravotnickych pomucek na tézko dostupna mista. Dale také k monitorovani, pozoro-
vani a naslednému efektivnimu nasazeni ozbrojenych sil Policie Ceské republiky (dale
jen PCR) pti feseni konfliktd a trestné &innosti. V neposledni fadé také pfi hledani ohni-
sek pozar( v prlibéhu zdolavani pozaru Hasi¢skym zachrannym sborem (dale jen HZS),

tak také pti detekci nebezpecnych latek a patrani po osobach..

V teoretické &asti si vymezime zakladni pojmy, aby nedochdzelo k zaméné a ple-

(v

teni pojm0 jako je ,,bezpilotni letadlo’ a ,,bezpilotni systém* ¢i ,,autonomni letadlo’ a
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,,model letadla‘. Ddle budou citovany soucasné pravni normy, které upravuji provozo-
vani a uzZivani UAV se zhodnocenim jejich vlivu na Ucelnost a operativnost pfi pouZiti

UAV v IZS.

V praktické ¢asti provedu SWOT analyzu pouziti UAV u slozek 1ZS CR. Jako stéZejni
hypotézu jsem zvolil pouZiti UAV resp. UAS slozkami IZS v souladu s platnou legislativou.
Pokud se tato hypotéza nepotvrdi, pokusim se navrhnout nutna opatreni a legislativni

zmény, za Ucelem pouzivani UAV v IZS.

10
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2 Teoreticka cast

2.1 Vymezeni zakladnich pojmu

PouZiti UAV v IZS a v civilnim sektoru je problematikou, kterou se zabyva Ufad pro
civilni letectvi. Ten stanovuje pravidla pro Iétani s UAV, registruje osoby a organizace
s opravnénim provozovat UAV pro rlzné ucely. Terminologie, se kterou zde pracuji, vy-
chazi predevsim z predpisu L2 a jeho Doplriku — X a také ze zkuSenosti subjektl provo-

zujicich UAV v civilnim nebo statnim sektoru.

2.2 Dron, UAV, bezpilotni systémy

UAV (z anglického origindlu Unmanned Aerial Vehicle) je bezpilotni letou (neboli
dron). Bezpilotni proto, jelikoZ neni pilotovan ¢lovékem na palubé, ale ze zemé prostred-

nictvim Fidici stanice. Ridici stanici ovlada ¢lovék (pilot). [2]

Ovladani UAV muze byt rizné automatizovano podle ucelu a pozadavku pro pro-
vedeni letu. A to ¢asteéné nebo plné. Clovék , pilot” si pfed provedenim letu zvoli moz-
nost podle povahy fesené situace. UAV jsou pripadné také soucasti bezpilotnich systému
(UAS , Unmanned Aerial Vehicle). Ty jsou tvorfeny samotnym UAV a dalSimi prvky, jako

naptiklad prvky komunikacniho spojeni, druhym pozemnim pilotem aj.

Neuvedu nic nového, kdyZz zminim Ze UAV se prvotné vyvinuly k vojenskym uce-

[Gm. Postupné se uvolnily i pro poutziti v civilnim sektoru.

2.2.1 Dron,UAV
Existuje nékolik definici pro pojmenovani UAV. V Ceské republice se Fidime prede-
véim nazvoslovim udavanym v dokumentech Ufadu pro civilni letectvi (déle jen UCL),

M

kde UAV je definovano jako , letadlo uréené k provozu bez pilota na palubé”. Dale se
uvadi v Dopliku X, Ze ..“ bezpilotnim letadlem se rozumi vSechna bezpilotni letadla

kromé modelu letadel s maximalni vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg“. [1]

UAV se sklada z ramu resp. téla, kde nejc¢astéji uzivanymi materidly jsou karbonova
¢i uhlikova vlakna, vodé odolné plasty. Pod ramem je konstrukce , podvozku” ¢&i sklop-

nych nohou za ucelem ochrany rdmu, kamery pfi startu a pfistani.

11



Na téle UAV jsou osazeny motory s odnimatelnymi vrtulemi. Télo UAV nese kameru,

ktera je bud pevnou soucdsti UAV nebo s moznosti vymény dle pozadavk( a ucelu letu.

V trupu téla UAV je vétSinou ukryta baterie, ktera dodava energii pro motory a napaji
rovné IT jednotku. Nedilnou soucdsti kazdého UAV je GPS modul slouZici k vlastni lokali-

zaci resp. orientaci UAV ve vzdusném prostoru. [4]

2.2.2 Bezpilotni systémy
Bezpilotni systém (UAS , Unmanned Aerial System) jak uz bylo fe¢eno je tvoren
samotnym UAV a dalSimi prvky, jako napfiklad prvky komunikaéniho spojeni, druhy po-
zemnim pilotem. Pfesna definice UAS podle Doplriku X zni: ,, systém skladajici se z bez-
pilotniho letadla, fidici stanice a jakéhokoliv dalSiho prvku nezbytného k umoznéni letu.

3]

2.2.3 Provoz bezpilotnich prostiedkd, legislativa
V souvislosti s provozem bezpilotnich systému a legislativy, ktera toto upravuje, se
budeme zabyvat predeviim nadfizenym statnim organem UCL a pFedpisy s tim souvise-

jicimi a to Pfedpisem L2 a jeho Dopliikem X.

2.3 UCL, afad pro civilni letectvi
UCL je statni organ povéfeni pro dozor nad provozovanim leteckych praci, uziva-
nim UAV. UCL vydava povoleni k Iétani (tzv. pilotni prikazy), $koli a zkousi nové piloty,
vytvari nebo spolupracuje na tvorbé pravnich norem a predpis(i. Pokutuje neopravnéné
uzivani UAV, tesi pfipadné havérie UAV.
2.3.1 Predpis L2-Doplnék X, pravidla létani
Letecky Predpis L2 a predevsim jeho Doplnék X je ,kucharkou” pro uzivatele UAV.

Obsahem Predpisu L2 a jeho Dopliku X jsou predevsim pravidla [étani, odpovédnost za
jejich dodrzovani. Dulezitym ¢lankem je také pasaz tykajici se ochrany osob a majetku
pfi pouzivani UAV.

Doplnék X definuje vyrazy pouzivané pfi provozovani UAV. Zamérné pouzivam slovo pro-
vozovani, protoZze predpokladam pouziti UAV ve slozkach I1ZS jediné a hlavné na profesi-

onalni bazi se vsi odpovédnosti a disledky z toho plynoucimi.
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Pfedevsim mam na mysli splnéni podminek pro udéleni Povoleni k |étani letadla bez pi-
lota a podminek pro udéleni opravnéni Provozovani leteckych praci, které jsou nezbytné
pro uzivani UAV v IZS. Doplnék X tyto podminky definuje a pred udélenim pfislusnych
povoleni zkousi nové piloty z teoretickych i odbornych znalosti. Pro organizace zadajici
opravnéni k Provozovani leteckych praci pak védomostné pfripravuje také, co se tyce

technického zazemi pfi uzivani, manipulaci a skladovani UAV.
Doplnék X

Doplnék X je stéZejnim dokumentem pro piloty s licenci ziskanou od UCL) pro provozo-

vani leteckych praci.

Obsahem Doplriku X je:

1. Definice bezpilotnich letadel
2. Rozsah plsobnosti

3. Bezpecnost

4. Dohled pilota

5. Odpovédnost

6. Ukonceni letu

7. Prostory

8. Ochranna pdsma

9. Meteorologicka minima

10. Nebezpecny naklad

11. Shazovani nakladu

12. Pohyb pilota

13. Letecka verejna vystoupeni
14. Ostatni legislativa

15. Pohon

16. Dalsi podminky pro provoz bezpilotniho letadla

13



17. HlaSeni udalosti

1. Definice bezpilotnich letadel
Doplnék X vysvétluje pojmy:
e Autonomni letadlo

e Bezpilotni letadlo
e Model letadla

2. Rozsah ptisobnosti

Doplnék X stanovuje:

2.1 Tento doplnék stanovuje zdvazné ndrodni poZadavky na
projektovani, vyrobu, udrzbu, zmény a provoz bezpilotnich systému
splriujicich kritéria pfilohy Il narizeni Evropského parlamentu a Rady

(ES) ¢. 216/2008 v platném znéni a je doporucenym postupem pro
provoz modelii letadel s maximdlni vzletovou hmotnosti nepfesahujici
25 kg. 2.2 Odchylné od ust. 2.1 se ust. 7, Prostory, pouZije i pro mo-
dely letadel s maximdlni vzletovou hmotnosti nepfesahujici 25 kg. [5]

3. Bezpecnost

Doplnék X nafizuje provadét let takovym zplsobem, aby nedoslo k ohroZeni bez-
pecnosti osob.

4. Dohled pilota
Doplnék X nafizuje, aby pilot mél pfi provadéni letu staly vizualni kontakt s UAV
5. Odpovédnost
Pilot UAV je jediny a plné odpovédny za provedeni letu
5.1 Za provedeni bezpecného letu, vcetné predletové pripravy a
kontroly, je odpovédnd osoba, kterd bezpilotni letadlo ddlkové Fidi
(bez ohledu na uroveri automatizace systému fizeni letu) nebo v pri-
padé modelu letadla s maximdlni vzletovou hmotnosti do 25 kg, ktery

neni ddlkové riditelny, osoba, kterd jej vypustila do vzdusného pro-
storu (pro ucely tohoto doplriku ddle jen ,pilot”).[6]

6. Ukonceni letu

Pilot UAV musi byt vidy pfipraven a mit mozZnost ukoncit let. Ani pouziti automa-
tickych systémd fizeni neopravnuje pilota nemit moznost okamzité ukonceni letu.

14



7. Prostory

V této kapitole Doplnék-X vymezuje pfesné prostory v kterych je mozné provadét
let UAV, stanovuje dopliujici podminky, které musi byt soucasné splnény.

Obrazek 1- Doplnék X Provoz v letistnich prostorech

DOPLNEK X PREDPISL 2

Provoz v ATZ a prostorech tiidy G a E B
A2 |

i m
S
=% R=5,5 km

AOO0 1 & 1800 1w AVEL
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8. Ochranna pasma

Let nesmi byt provadén bez ptedchoziho souhlasu UCL podél dopravnich tras, tras
inzenyrskych siti, v okoli vodnich zdroju, objekt( dllezitych pro obranu statu, uv-
nitf chranénych uzemi.

9. Meteorologicka minima

Doplnék-X definuje minimalni bezpecné horizontalni a vertikalni vzdalenosti od
oblak

10. Nebezpecny naklad

Bezpilotni letadlo nesmi byt pouZito pro pfepravu nebezpeéného nakladu.

11. Shazovani nakladu

Pomoci UAV nesmi byt za letu shazovan zadny naklad.

12. Pohyb pilota

Pokud pilot provadi let UAV nesmi se sdm pohybovat pomoci jiného technického
zatizeni (dopravni prostfedek slozek I1ZS)

13. Letecka verejna vystoupeni

Pilot UAV provozovanych slozkami IZS musi v pfipadé pouziti tohoto UAV na letec-
kém vefejném vystoupeni musi mit souhlas od UCL pfi sou¢asném spinéni podmi-
nek stanovenych ve smérnici vydané UCL

14. Ostatni legislativa

Provadéni letu a provozovani UAV podléha také dalsim zakondm

Provoz bezpilotniho letadla musi byt v souladu s platnymi prdv-
nimi predpisy jako napf.: Zdkon o nakldddni s bezpecnostnim materi-
dlem ¢. 310/2006 Sb., Zdkon o ochrané verejného zdravi ¢. 258/2000

Sh., Zdkon o chemickych latkdch a chemickych pripravcich ¢.
356/2003 Sb., Zdkon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., Zdkon o poZdrni
ochrané ¢. 133/1985 Sb., Zdkon o voddch ¢. 245/2001 Sb., Zdékon o Zi-
votnim prostredi ¢. 17/1992 Sh., ve znéni pozdéjsich predpist a v sou-
ladu se stanoviskem Ufadu pro ochranu osobnich udaji ¢ 1/2013.[7].
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15. Pohon
Elektromotorovy, benzinovy.
16. Dalsi podminky pro provoz bezpilotniho letadla

Dovolim si uvést plnou citaci této kapitoly z divodu jeji velké vahy pro podminky

provozu UAV.

Pri provozu bezpilotniho letadla musi byt dodrZeny ndsledujici
podminky (pro prehlednost uvedené v Tabulce 1 niZe, ddle jen ,ta-
bulka“): a) bezpilotni letadlo podléhd evidenci UCL, jak vyplyvd z
Fadku & 1 tabulky; b) pilot bezpilotniho letadla podléhd evidenci UCL,
jak vyplyva z radku €. 2 tabulky; c) podminkou evidence pilota je pro-
kdzdni zakladni schopnosti bezpecné ridit bezpilotni letadlo a poZado-
vaného rozsahu teoretickych znalosti, které stanovi UCL, jak vyplyvd z
radku ¢. 3 tabulky; d) podminkou provozu bezpilotniho systému je po-
voleni k léténi vydané UCL, jak vyplyvd z Fadku ¢ 4 tabulky. Povoleni k
létani nahrazuje doklad o osvédceni letové zplsobilosti a je dokladem
o evidenci bezpilotniho systému. Povoleni k Iétdni obsahuje seznam
evidovanych piloti a nahrazuje tak prikaz zpusobilosti pilota; e) pod-
minkou provozovdni leteckych praci (LP) a leteckych cinnosti pro
vlastni potfebu (LCPVP) je povoleni k provozovdni téchto cinnosti vy-
dané UCL, jak vyplyvd z Fadku & 5 tabulky; f) bezpilotni letadlo musi
byt oznaceno ohnivzdornym identifikacnim (ID) Stitkem se jménem a
telefonnim Cislem provozovatele a pozndvaci znackou, byla-li pridé-
lena, jak vyplyvad z radku C. 6 tabulky; g) jak vyplyva z fadku ¢. 7 ta-
bulky, bezpilotni letadlo se, s vyjimkou kdy UCL povoli jinak, nesmi: i)
v prubéhu vzletu a pristani pribliZit k jakékoliv osobé jiné neZ jeho pi-
lot na horizontdlIni vzddlenost mensi neZ 50 m; ii) za letu pfibliZit k ja-
kékoliv osobé, prostiedku nebo stavbé, které nejsou soucdsti pred-
métného provozu, na horizontdini vzddlenost mensi nez 100 m; PRED-
PIS L 2 DOPLNEK X 16.11.2017 Zména ¢ 6/CR Dopl. X - 4 iii) za letu
priblizit k jakémukoliv husté osidlenému prostoru na horizontdlni
vzddlenost mensi neZ 150 m. Minima uvedend pod body i) a ii) se ne-
vztahuji na osoby pfimo zapojené do provozu bezpilotnich systémi za
predpokladu predchozi dohody zucastnénych pilot( a osob. V téchto
pripadech musi byt prijata pfimérend opatieni proti ohroZeni dle ust.
3. Bezpecnou vzddlenosti v tabulce se rozumi takovd horizontdlni
vzddlenost, kterd i v pripadé nastalé nouzové situace vylouci moznost
ohroZeni dle ust. 3. h) minimdlini vyse pojistné ¢dstky, na kterou musi
byt sjedndno individudlni nebo hromadné pojisténi odpovédnosti za
skodu zptsobenou provozem bezpilotniho letadla (limit pInéni) je uve-
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dena v radku c. 8 tabulky pro bézny provoz a LVV; i) projektovadni, vy-
roba a poédtecni letové zkousky musi byt dozorovdny UCL, pFipadné

UCL povérenou osobou, dle stanovenych postupt, jak vyplyvd z fadku
C. 9 tabulky; j) bezpilotni letadlo musi byt vybaveno vestavénym bez-
pecnostnim systémem (,failsafe” systéem), ktery pfi selhdni fidiciho a
kontrolniho spoje provede ukonceni letu, jak vyplyvad z Fadku ¢. 10 ta-
bulky; k) Zadatel o povoleni k Iétdni bezpilotniho letadla k jinym, nez
rekreacné-sportovnim uceliim je povinen k Zddosti doloZit provozni
prirucku UAS, jak vyplyva z radku ¢. 11 tabulky; ) uddlosti spojené s

provozem bezpilotniho letadla podiéhaji hldseni dle ust. 17 tohoto do-

plriku, jak vyplyvad z Fadku ¢. 12 tabulky.[7]

17. Hlaseni udalosti

Pilot ma povinnost hlasit pfipadnou uddlost (leteckda nehoda, incident s cizi
osobou, incident s poSkozenim cizi véci)

2.3.2 Povoleni létani bez pilota

Pro ziskani Povoleni étani bez pilota vyddva UCL svym rozhodnutim na zékladé
splnéni podminek stanovenych pravnimi predpisy a Uspésnym sloZzenim teoretické
a praktické zkousky pod vedenim inspektord k tomu povérenych pravé UCL. Povo-
leni obsahuje mimo jiné udaje o vlastniku letadla, provozovatele letadla, seznam
evidovanych pilotd a vydava se na 2 roky

2.3.3 Povoleni k provozovani leteckych praci

Povoleni k provozovani leteckych praci je rovnéz nezbytnym krokem pro spinéni
podminek pouziti UAV v IZS. Pro ziskani Povoleni je podminkou predevsim splnéni
pozadavk( § 74 zakona €. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni
zdkona €.455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisd (dale jen letecky zakon) a vyhlasky ¢. 108/1997 Sb., kterou se
provadi letecky zdkon, ve znéni pozdéjsich predpisli pro vydani tohoto povoleni.
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2.4 Vyuziti UAV v krizovych situaci

V této a kapitole se budeme zabyvat moznosti vyuZziti UAV v IZS. Pokusime se ana-
lyzovat teoretické mozinosti pouZiti UAV v HZS, Ceské policii, Zdravotnické za-
chranné sluzby. Vybral jsem pravé tyto slozky, které denné zasahuji na mnoha mis-
tech celé Ceské republiky. Budu také €erpat z osobni zkudenosti, pracuji jako pro-
fesionalni hasi¢ u HZS Karlovarského kraje.

2.4.1 Hasicsky zachranny sbor

UAV by pro HZS urcité byl Zadoucim pomocnikem. Abychom si pfibliZili moZznosti

jeho vyuZiti, popiSu struc¢né fungovani HZS v pfipadé vyjezdu.
HZS zasahuji pfedevsim v téchto pfipadech:

e Dopravni nehody
e PoZary
e Technickd pomoc

e AED (prvni pomoc)

Minimalni pocet vyjezdové jednotky jsou Ctyfi prislusnici (velitel, strojnik, Cislo
jedna a Cislo dva). V ptipadé nasazeni UAV by museli jednotku doplnit dva pfislusnici (z
dlvodu fizeni UAV jednim pilotem a dohledem druhého pilota) s vlastnim vyjezdovym

automobilem, specializovani na UAV. Viz. Doplnék X, Pfedpis L2

,,Dohled pilota S vyjimkou, kdy UCL povoli jinak, musi byt bezpi-
lotni letadlo provozovdno v primém dohledu pilota, tj. takovym zpa-
sobem a do takové vzddlenosti, aby: a) pilot béhem pojizdéni a letu
mohl udrZovat trvaly vizudini kontakt s bezpilotnim letadlem i bez vi-

zudlnich pom/(cek jinych nezZ bryle a kontaktni ¢ocky na lékarsky pred-
pis; a b) pilot, nebo kromé pilota i poucend osoba, mohl sledovat a
vyhodnocovat dohlednost, prekdzky a okolni letovy provoz”. [8].
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Monitoring ohnisek pozaru

UAV umoznuje zasahujicim monitorovat ohniska poZaru stejné jako termokamera
ve vybaveni automobilu. Avsak pouzitim UAV s termokamerou zasahujicim umozni mo-
nitoring ohnisek poZaru s daleko SirSim zabérem a s moZnosti se vice pfibliZit ohnisku

(jak na volném prostranstvi, tak uvnitf budov).

Vyhledavani osob v ohnisku pozaru

UAV s termokamerou by na rozdil od termokamery ve vybavé vozu umoznilo za-
sahujicim rychlejsi a efektivnéjsi dohledani osob a s mensim rizikem ohroZeni zdravi za-
sahujicich. UAV se dostane na tézko pfistupna mista kde, v pripadé zasahujicich hasicq,
by byla ohroZena bezpecnost. Omezenim pro UAV v tomto pfipadé je velmi vysoka tep-

lota v okoli ohnisek pozaru.

2.4.2 Policie

Vyuziti UAV pro policii ma Siroké vyuZiti. UAV by zvysil jejich efektivnost pfi zasahu
u vétsSich dopravnich nehod, pfi patrani po pohresovanych osobdch, pfi sledovani osob
bezprostfedné po krimindlnim ¢inu (loupeiné prepadeni, nasilnost na verejnosti), pfri
patrani v neprehledném resp. téZce pristupném terénu.

Dopravni nehoda

UAV umoziuje zasahujicim sledovat situaci z ,ptaci perspektivy”, kde ma pres-
néjsi. Takto ziskané informace umozni efektivnéjsi a presnéjsi vysetieni dopravni ne-
hody. Pfi hromadnych nehodach zmapuje v kratkém case (fddové nékolika minutdch)
nasledky nehody, odhali pfipadné zranéné osoby a pomuze pfi planovani zplisobu od-
stranéni nehody.

Patrani po pohiesovanych osobach

Castym ukolem policie je patrani po pohfe$ované osobé. Policie po obdriené in-
formaci svédkd patrd ve vytyéené oblasti, kde se predpokladd pohyb pohiesované

osoby. Ovsem patrani ze zemé (pochlizkou, autem) je proti pouZiti UAV dosti omezené.
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Pokud se ale podafri pouzit UAV jako doplnék pfi patrani, zvysi to, dovolim si Fict, Uspés-
nost takového to zasahu. Rovnéz ucini zasah také bezpecnéjsi, protoze pomoci UAV se
mulze mnohem |lépe naplanovat samotny akt zadrzeni v ptipadé patrani po osobé pode-
ztelé z trestného Cinu. Dal$im vyuZitim UAV je také patrani pomoci termokamery v pod-
minkach zhorsené viditelnosti (noc, husté mlha). Pomoci termokamery Ize najit i osobu

zranénou, kterd se nepohybuje.

2.4.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Pokud bychom hovofili o redlné mozném nasazeni UAV pro zasah ZZS, ptipadal by
v Uvahu pomoci UAV predevsim mozny transport mensiho nakladu (léky, mobilni tele-
fon, ruéni vysilacku, aj.) pro osobu nalézajici se v téZce pristupném terénu. To by mohlo
v nékterych pripadech i zachranit lidsky Zivot, kdy si ¢lovék ¢ekajici na zdravotni pomoc
je schopen aplikovat uzivané léky az do momentu vyprosténi. Pomoci dodané vysilacky
by mohl komunikovat okamzité se zdravotnikem a snizilo by se tak riziko posttraumatic-
kého Soku. UAV by se mohl vyuZit také pro koordinaci zachrannych praci resp. poskytnuti
prvni pomoci pfi hromadné nehodé na rychlostnich komunikacich. Naskyta se i moZnost
vyuZziti pfi monitorovani osob na ridznych kulturnich udalostech s velkou koncentraci
osob, kde dochazi ¢asto k riznym kolapsim. Zdravotnici by tak méli okamzity obraz, kde

se kolabujici osoba presné naléza a snizila by se tak doba pfichodu, pfijezd ZZS.

2.5 Ostatni vyuziti UAV

V této kapitole bych se jeSté zminil o jinych dalSich mozZnostech vyuziti UAV v 1ZS.
Vime, Ze dobfe provedeny zasah IZS neni jen profesionalnim pristupem v dobé zdsahu,
ale neméné dulezita je i odborna a dikladnd priprava na urovni ,,zazemi“ slozek 1ZS.
Pfesné mapy, znalost terénu z audio/video tréninku aj. maji neméné podstatny vliv na

provedeni kazdého jednotlivého zasahu.

Dulezitym faktorem je rovnéz predchazeni krizovym situacim, tfeba monitorovanim

moznych ohnisek pozara v letnich mésicich.
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2.5.1 Foto/video dokumentace
Pouziti UAV nam skyta Sirokou Skalu moznosti zabérl z provedeného zasahu slo-
zek IZS. Pofizené zabéry z bezpilotniho letadla ndm pak mohou pomoci pti odborné ana-
lyze provedeného zdsahu, vyhodnoceni jeho Uspésnosti, rychlosti, odhaleni rizikovych
situaci pfi zasahu. Na zakladé takto ziskanych informaci Ize po vyhodnoceni pfijmout

opatreni ke zkvalitnéni provadéni pravé zasahl budoucich.

2.5.2 Mapovani zajmového uzemi

Pouzitim UAV, snimkovanim zajmového uzemi, mizZeme za pomoci nasledného
pocitacového zpracovani si tvofit geo-referencované orto-fotomapy stavajiciho terénu.
Na takto ziskanych mapach pak mGzeme vyhodnotit resp. kontrolovat v predem urcené
¢asové periodé (2 roky, 5 let) stav obsluznych cest na prfedpokladanych pfijezdovych tra-
sach, nalezeni prekdzek na téchto trasach. MlzZeme navrhovat prijezdné profily pro
zasahuijici techniku 1ZS, vyhledat vhodnou nahradni trasu. Geo-referencované mapy ma-
Zeme pripojovat do vétSiny GIS mapovych softward, ¢imz ziskdme podrobnéjsi, vizualné
kvalitnéjsi prehled o zajmovém Uzemi.

s O

2.5.3 Monitoring prevence vzniku pozaru
V letnich mésicich dochazi ¢asto ke vzniku samovolnych pozart na lesnich poros-
tech. Priciny nam jsou obecné znamé, lokality se vznikem takovych to pozarl jsou taktéz
dfacto znamé. Jen je potieba takovdto mista pravidelné monitorovat. A pravé UAV je
tim vhodnym prostredkem. Cilem, ukolem UAV by bylo za pomoci termokamery kontro-
lovat, hlidat, teplotu pudy v predmétném misté a to v predem ur¢eném ¢asovém inter-
valu. Pfi kritickém navyseni sledovanych udaji pak mizeme provést preventivni zasah

HZS s cilem snizit teplotu pldy.
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3 Prakticka cast

3.1 Soucasny stav
Podle dostupnych informaci bylo zjisténo, Ze vyuziti UAV ve slozkach IZS je proza-
tim moZné jen za ucelem vycviku. PFi konzultacich na HZS Karlovarského Kraje bylo zjis-
téno, Ze stanice KV vlastni tfi UAV. Jedna se o dvé UAV s termo-kamerou a UAV s kame-
rou pro zachyceni zabéra. Pouziti UAV je vsak jen ve fazi vycviku a vyzkumu jelikoz to
neni v souladu s legislativou UAV v CR. Pfi nebezpeéi z prodleni se nabizi otazka,, MizZe

velitel zasahu pouzit UAV pfi nebezpeci z prodleni?

,,Velitel zdasahu pfi fizeni jednotky pfi pozdrnim zdsahu, zd-
chrannych pracich pfi Zivelnich pohromdch, zdchrannych pracich pfi
mimorddnych uddlostech, pokud jsou bezprostfedné ohroZeny lidské

Zivoty nebo hrozi znacnd skoda a pri pInéni tkolt civilni ochrany a
ochrany obyvatel mad prdvo:

poZadat o osobni pomoc fyzickou osobu,

pozadat o vécnou pomoc fyzické nebo prdavnické osoby;
zejména o dopravni prostiedky, zdroje vody, spojovd zafizeni a jiné
véci ke zdoldni pozdru nebo provedeni zachrannych praci “ [9]

Velitel zasahu tedy muiZe pozddat o osobni a vécnou pomoc nezainteresovaného
pfitomného nebo kolemjdouciho, ¢imZ se vyvraci moZnost pouZiti viastniho UAV, které
nemuze byt ve vybavé zasahového vozu, jelikoz jeho poutZiti na zdsahu podléha Pilot-
nimu prakazu, povoleni k provadéni leteckych praci a leteckych ¢innosti pro vlastni po-
tfebu, pojiSténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou provozem a jeho pouziti pti zasahu
neni v souladu s platnou legislativou. Dalsi podminky jsou napfiklad:

e oznaceni ohnivzdornym identifika¢nim Stitkem se jménem a telefonnim
Cislem provozovatele
e \ybaveni bezpilotniho letadla systémem ,,Failsafe’
e Vybaveni bezpilotniho letadla poznavaci znackou
Pouziti v ostrém zasahu je velmi omezeno danou legislativou. Za Ucelem efektivniho a

rychlého nasazeni UAV pfi mimoradnych udalostech neni moZzno dodrzovat pravidla a

predpisy Doplriku X.
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PFi redlném vyuZiti bezpilotnich letadel ve slozkach IZS je zapotrebi:

e Pfivzniku mimoradné udalosti pohotové bez ¢asové prodlevy nasadit UAV
na misté MU

e Pohybovat se s UAV ve vzdusném prostoru neomezené

e Rizeni UAV jen za pomoci redlného obrazu z pfenosové obrazovky (bez pfi-
mého dohledu na UAV)

e Umoznit volny pohyb UAV nad osobami bez omezeni pfiblizeni

e Prepravovat a shazovat drobny naklad

e Nasadit UAV za jakychkoliv meteorologickych podminek.

Ovladat UAV i za pfipadného pohybu pilota v kabiné zasahujiciho vozidla

3.2 Zhodnoceni mozného pouziti v souladu s legislativou

Podle platné legislativy Pfedpisu L2, Doplriku X je pouZziti UAV v IZS velmi omezené.
Dle Dopliku X musi byt bezpilotni letadlo provozovano v pfimém dohledu pilota

Dohled pilota

,,S vyjimkou, kdy UCL povoli jinak, musi byt bezpilotni letadlo
provozovdno v primém dohledu pilota, tj. takovym zplsobem a do ta-
kové vzddlenosti, aby: a) pilot béhem pojizdéni a letu mohl udrZovat
trvaly vizudini kontakt s bezpilotnim letadlem i bez vizudlnich pomd-
cek jinych neZ bryle a kontaktni cocky na lékarsky predpis; a b) pilot,
nebo kromé pilota i poucend osoba, mohl sledovat a vyhodnocovat
dohlednost, prekdzky a okolni letovy provoz.” [10]

V ptipadé nasazeni UAV pfi mimoradné udalosti neni mozné z diivodu nahlych
zmén situace, typu mimoradné udalosti a terénu v misté nasazeni bezpilotniho letadla
aby pilot udrzoval trvaly vizudlni kontakt s bezpilotnim letadlem.
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Prostory

,,Provoz bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla nesmi byt
provddén v zakdzanych, nebezpecnych a jinym uZivatelem aktivova-
nych omezenych, rezervovanych a vyhrazenych prostorech s vyjim-
kou, kdy tak povoli UCL”, [11]

Pro rychlé a efektivni nasazeni UAV neni moZné omezovat pohyb UAV v tako-
vychto prostorech. Zasah IZS je v této situaci nadfazeny danému zdkazu.

Ochranna pasma

,,S vyjimkou, kdy tak povoli UCL na zdkladé predchoziho sou-
hlasu prislusného sprdavniho orgdnu ¢i opravnéné osoby, se let bezpi-
lotniho letadla nesmi provddét v ochrannych pdsmech stanovenych
pfislusnymi pravnimi predpisy podél nadzemnich dopravnich staveb,
tras nadzemnich inZenyrskych siti, tras nadzemnich telekomunikac-
nich siti, uvnitr zvlasté chranénych tuzemi, v okoli vodnich zdroji a ob-
jektd dalezZitych pro obranu stdatu. Nad témito ochrannymi pdsmy smi
byt let provddeén pouze zptlisobem vylucujicim jejich naruseni za béz-
nych i mimorddnych okolnosti”. [12]

Mimoradné uddlosti, kde zasahuji slozky 1ZS se ¢asto nachazi pravé v takovychto
prostorech. Pokud chceme zvysit efektivnost a rychlost zdsahu neni mozné omezovat
pouziti UAV v téchto ochrannych pasmech, pokud nebude ohroZena bezpecnost osob.

Nebezpecny naklad

,, Bezpilotni letadlo nesmi byt pouZito k prfepravé nebezpecnych
latek nebo zarizeni, kterd by mohla zplsobit obecné ohroZeni, kromé
provoznich ndplini v mnoZstvi pfiméreném ucelu letu. . [13]

Vznikaji i situace, kde pfi zasahu IZS je potfeba prepravit nebezpecny naklad (vy-
busniny, chemické latky) na predem uréené misto.

Shazovani nakladu

,,Bezpilotni letadlo nesmi byt pouZito ke shazovdni prfedméti za
letu, kromé leteckych verejnych vystoupeni a soutéZi, véetné pfiprav
na né, jsou-li pfijata pfimérend opatreni proti ohroZeni dle ust 3.”[14]
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Jedna z moznosti vyuziti UAV je také rychld doprava potifebnych véci k postizenym
osobam v obtizné dostupnych mistech. Dnesni UAV jsou schopny prepravovat drobny
naklad (AED, mobilni telefon, tekutiny, léky). Ten pak, shodi‘ na misto urceni.

3.3 Stanovené hypotézy

V bakalarské praci jsem na zakladé pfedem zvolenych cill stavil tyto hypotézy:

3.3.1 Hypotézal
Predpokladame, Ze pouziti bezpilotnich letadel v Integrovaném zachranném sy-
tému Ceské republiky v souladu s pravnimi normami a nafizenimi vydanymi Uradem

pro Civilni letectvi je pro ucely IZS efektivni.

Na zdakladé prostudovanych legislativnich norem, které upravuji pouzivani bezpilotnich
letadel v Ceské republice, ziskanych informaci od sloZek Integrovaného zachranného sys-
tému, shromazdénych informaci a predem danych pravomoci velitel(i zasahu pfi nebez-
peci z prodleni a ohroZeni majetku, osob a zvifat Ize pfedpokladat, Ze nasazeni bezpilot-
nich letadel pfi mimoradnych uddalostech je navzdory platné legislativé efektivni a neni

nijak omezeno legislativnimi normami.

3.3.2 Hypotéza 2
Predpokladame, zZe slozky IZS jsou dostatecné vybaveny UAV a UAS prostiedky

tak aby je mohli ucelné a efektivné vyuzit.

3.3.3 Hypotéza 3

Predpokladame, Ze slozky I1ZS maji dostatek kvalifikovaného a zkuseného per-

sonalu pro nasazeni UAV pii mimoradnych situaci.

3.3.4 Hypotéza 4

Predpokladame, ze vice nez 50% stanic IZS se setkalo nebo ma zkusenosti s pou-

Zitim bezpilotnich letadel.
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3.4 Vysledky dotaznikového Setreni

1. Jste prislusnikem/zaméstnancem slozky I1ZS ?

Tabulka 1 — Procentudlni rozloZeni respondent

Slozka 1ZS Pocet respondent Procentudlni podil
Hasiésky zachranny sbor 16 76
Policie Ceské Republiky 1 5
Zdravotnicka zachrannd
sluzba 4 19
Celkem 21 100

Graf 1 — Procentualni rozloZeni respondentl

Pocet Respondentt

mHZS
m PCR
m ZZS
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2. Mate zkusenosti s pouZivanim UAV ve vykonu sluzby/zaméstnani?

Tabulka 2 — ZkuSenost s pouzivanim UAV

Slozka 1ZS Pocet respondent( Procentudlni podil
Ano 9 57
Ne 12 43
CELKEM 21 100

Graf 2 — Procentualni rozloZeni odpovédi

Pocet Respondentti

H Ano

H Ne

3. Setkali jste se nékdy s pouzitim UAV ve slozkach 1ZS?

Tabulka 3 — Statistika odpovédi

Slozka 1ZS Pocet respondentt Procentudini podil
Ano 76 58
Ne 56 42
CELKEM 132 100

Graf 3 — Procentudlni rozloZzeni odpovédi

ZkusSenost
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B Ne
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4. Pouzivate UAV oficialné pro potieby zasahu?

Tabulka 4 — Pocet odpovédi

Percentualné
Odpoveéd' Pocet respondentl podil
ANO 5 54
NE, nepouzZivame 13 33
NE, jen pro ucely vycviku 3 13
CELKEM 21 100

Graf 4 — Procentualni rozloZeni odpovédi

Rozloceni odpovédi

13% H Ano
B Ne
33% Ne,vycvik
|
5. Jak dlouho UAV vyuzivate?
Tabulka 5 — Doba pouziti UAV
Percentualné po-
Odpovéd' Pocet respondentl dil
Jeden rok 11 69
Dva roky 19
Tfi roky 6
Ctyti roky 6
CELKEM 16 100
Graf 5 — Doba poufZiti UAV
Doba pouziti
B jeden rok
M dva roky
tFi roky
W Ctyfi roky
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6. Mate vlastni UAV ve vybavé?

Tabulka 6 — Pocet pfislusniki/zaméstnanc co ma UAV ve vybavé

Percentualné po-

Odpovéd' Pocet respondentl dil

Ano 8 38

Ne 13 62
CELKEM 21 100

UAV ve vlastni vybaveé

H Ano

H Ne

7. Planujete zaclenéni UAV do vybavy?

Tabulka 7 — Plan zaclenit UAV do vybavy

Graf 6 — Pocet pfislusniku/ zaméstnancui s UAV ve vybavé.
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Odpovéd' Pocet respondentli | Percentualné podil
Ano 5 24
Ne 2 9
Nemdam o tom informace 14 67
CELKEM 21 100
Graf 7 — Plan zaclenit UAV do vybavy
Zaclenéni UAV do
vybavy
H Ano
24% = Ne
9% Nevim
| |




8. Mate vlastniho pfislusnika / zaméstnance s licenci pilota ?

Tabulka 8 — Vlastni pilot UAV

Odpovéd' Pocet respondentl Percentualné podil
ANO 2 9
NE 19 91
CELKEM 21 100
Graf 8 — Vlastni pilot UAV
Vlastni pilot UAV
H Ano
H Ne
|

9. Planujete vytvoieni pozice pilota UAV?

Tabulka 9 — Plan vytvoreni pozice pilota UAV

Percentualné po-
Odpovéd' Pocet respondentl dil
Ano 6 29
Ne 15 71
CELKEM 21 100

Graf 9 — Plan vytvoreni pozice pilota s UAV

Plan vytvoreni pozice
pilota s UAV

10. Najimate si pilota s licenci

H Ano

M Ne
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Tabulka 10 — Najimani pilota s licenci

Odpovéd' Pocet respondentl Percentualné podil
Ano 0 0
ne 21 100
CELKEM 21 100

Graf 10 — Najimani pilota s licenci

Najimani pilota s licenci

H Ano

H Ne

11. Vyuzivate informace z UAV pro zhodnoceni provedeného zasahu?

Tabulka 11 — Vyuziti UAV pro zhodnoceni zasahu

Odpovéd' Pocet respondentl Percentualné podil
Ano 8 23
Ne 13 32
CELKEM 21 100

Graf 11 — Zhodnoceni zdsahu pomoci dat z UAV

Zhodnoceni zasahu z dat

H Ano

M Ne

12. Vyuiiti dat z UAV pro odbornou pfipravu

Tabulka 12 — Zhodnoceni zasahu pomoci dat z UAV
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Odpovéd' Pocet respondentl

Percentualné podil

Ano 11 52
Ne 10 48
CELKEM 21 100

Graf 12 — Vyuziti dat z UAV pro odbornou pfipravu

Vyuziti dat z UAV pro
odbornou pfipravu

B Ano
B Ne
13. Vyuziti UAV pro potreby vycviku
Tabulka 13 — VyuZiti UAV pfi vycviku
Odpovéd' Pocet respondent Percentualné podil
Ano 7 33
Ne 14 67
CELKEM 21 100

Graf 13 — Vyuziti UAV pro potieby vycviku

Vyuziti UAV pfi vycviku

H Ano

Hne

14. Mate informace o eventualnim zaclenéni UAV do vasi jednotky?

Tabulka 14 — Informace o zaclenéni UAV do jednotky
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Percentudlné po-
Odpovéd' Pocet respondent( dil
Ano 7 33
Ne 14 67
CELKEM 21 100

Graf 14 — Informace o zaclenéni UAV do jednotky

Informace o zaclenéni
UAV do jednotky

M Ano

H Ne

15. Myslite si, Ze by pouziti UAV zefektivnilo feSeni mimoradnych udalosti?

Tabulka 15 — Zefektivnéni feSeni mimoradnych udalosti nasazenim UAV

Percentualné
Odpoveéd' Pocet respondentl podil
Ano 21 100
Ne 0 0
CELKEM 21 100

Graf 15 — Zefektivnéni zasahu nasazenim UAV

Zefektivnéni zasahu
nasazenim UAV

0%

H Ano

M Ne

16. Myslite si, Ze ma vyuziti UAV v IZS budoucnost?
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Tabulka 16 — Budoucnost pro vyuziti UAV v IZS

Percentu-
Odpoveéd' Pocet respondentl alné podil
ANO 21 100
NE 0 0
CELKEM 21 100

Graf 16 — Budoucnost pro vyuziti UAV v IZS

Budoucnost pro vyuziti
UAV v IZS

H Ano

B Ne

17. Je pro vas vyuziti UAV efektivni?

Tabulka 17 — Efektivnost vyuziti pfi mimoradnych udalostech

Percentudlné po-
Odpovéd' Pocet respondentl dil
Ano 14 67
Ne 0 0
Nevim 7 33
CELKEM 21 100

Graf 17 — Efektivnost vyuziti UAV v IZS

Efektivnost vyuziti UAV
pii MU

H Ano

H Ne
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3.5 Vyhodnoceni hypotéz

HYPOTEZA 1

Predpokladame, Ze pouziti bezpilotnich letadel v Integrovaném zachranném sy-
tému Ceské republiky v souladu s pravnimi normami a nafizenimi vydanymi Urfadem

pro Civilni letectvi je pro ucely IZS efektivni.

Pro vyhodnoceni hypotézy 1 jsem prostudoval legislativni normy, konkrétné pak
PFedpis L2, Doplnék X ktery upravuje pouzivani bezpilotnich letadel v Ceské republice a
vyuzil konzultace s Ing.Nathem, ktery je vedoucim na oddéleni technickém a provoznim
Utadu pro civilni letectvi. Porovnal jsem ziskané informace a legislativni normy s potfe-
bami slozek IZS pro efektivni nasazeni bezpilotnich letadel, které jsem ziskal osobni kon-
zultaci. Cerpal jsem také z vlastni praxe, pisobim jako vyjezdovy hasi¢ HZS Karlovarského

kraje.
Policie Ceské republiky

Efektivni vyuziti bezpilotnich letadel u Policie ¢eské republiky je uz dnes realitou.

Bezpilotni letadla PCR jsou dnes registrovana jako letadla statni.[15]

Stdtnim letadlem se v souladu se znénim ¢ldnku 3 Umluvy o
mezindrodnim civilnim letectvi (Chicago, 1944) rozumi letadlo ve sluz-
bdch vojenskych, policejnich a celnich. Zddné stdtni letadlo nesmi pre-

letét nad uzemim nebo pfistdt na uzemi Ceské republiky bez povo-
leni.[16]

Letadlo se statutem statniho se mlze nad rdmec predpisu civilniho regula¢niho
ramce odchylit od pravidel civilniho provozu na dobu nezbytné nutnou. Pfikladem je
tfeba zdchrana Zivota za pomoci policejni helikoptéry a jeji pfistani na ¢asto tézko do-
stupnych mistech, ktera nejsou v souladu s provozem letadel v CR. VyuZiti bezpilotnich
letadel Policii ¢eské republiky je v tomto pfipadé efektivni, nebot je nijak zvlastné neo-
mezuji legislativni normy, protoZe letadla PCR jsou zahrnuta do Regulaéniho rdmce. Dle
slov Ing.Natha ve vétsiné pfipadd PCR nemusi porusit predpisy civilniho provozu UAV,
jelikoZ neni v 80% nutné, rychlé a neplanované nasazeni UAV jako u HZS CR popfipadé

Z75.

36



Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Efektivni vyuzZiti bezpilotnich letadel u Hasi¢ského zachranného sboru je bohuzel
v dnesni dobé neredlné. Bezpilotni letadla hasi¢ského zadchranného sboru podléhaji ci-
vilnimu létani omezenym Predpisem L2, Doplrikem X, nebot nepodléhaji statutu letadel
statnich. VyuZiti bezpilotnich letadel Hasi¢skym zachrannym sborem musi byt v souladu
s platnou legislativou, cozZ je pfi pozadavcich jako je véasné nasazeni UAV a zpUsob na-

sazeni podléhajici situaci a mistu mimoradné udalosti neredlné.[18]

Zdravotnicka zachranna sluzba

Efektivni vyuZziti bezpilotnich letadel u Zdravotnické zachranné sluzby je taktéz jako
u hasi¢ského zachranného sboru neredlné. Bezpilotni letadla zdravotnické zachranné
sluzby podléhaiji civilnimu Iétani omezenym Predpisem L2, Dopliikem X, nebot nepodI|é-
haji statutu letadel statnich. Vyuziti bezpilotnich letadel Hasi¢skym zachrannym sborem
musi byt v souladu s platnou legislativou, coz je pfi pozadavcich jako je véasné nasazeni
UAV a zplisob nasazeni podléhajici situaci a mistu mimoradné udalosti neredlné. Mimo

to neni ZZS statni slozkou, nybrz zaméstnavatelem.[17]

Uvedena hypotéza nebyla potvrzena, jelikoz jedinou slozkou IZS, ktera muze efektivné

nasadit UAV pfi mimoradnych udalostech je Policie c¢eské republiky.
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HYPOTEZA 2

Predpokladame, Ze slozky IZS jsou dostatecné vybaveny UAV a UAS prostiedky

tak, aby je mohli ucelné a efektivné vyuzit.

Pro vyhodnoceni této hypotézy jsem mimo osobni konzultace také pouZil dotazni-
kové Setfeni. K vyhodnoceni této hypotézy pouzijeme z dotaznikového Setfeni otazku ¢.
6: ,Mate ve vybavé vlastni UAV?“. Na otazku odpovédélo celkem 20 respondentd,

z nichz Ano odpovédélo 8 respondentt, Ne odpovédélo 13 respondentd.

Zde muzZeme pozorovat, Ze UAV se dostavaji uz nejen do podvédomi statnich pfi-
slusnik(i/zaméstnancl, avSak nékteré slozky IZS jsou jiz vybaveny UAV a UAS prostiredky
a jsou schopny na zakladé nasbiranych zkusenostia vycviku UAV pfi feseni MU efektivné

vyuzit, coz je zdkladnim predpokladem rozvoje pouziti bezpilotnich letadel v 1ZS.

Na zakladé dosazenych vysledkli mtizeme hypotézu 2 vzhledem k poctu dotazo-

vanych stanic v slozkach IZS potvrdit.
HYPOTEZA 3

Predpokladame, Ze sloZky IZS maji dostatek kvalifikovaného a zkuseného perso-

nalu pro nasazeni UAV pfi mimoradnych situaci.

Pro vyhodnoceni hypotézy jsem pouzil otazku €. 8: ,Mate vlastniho pfislusnika/za-
méstnance s licenci pilota?“. Na otazku odpovédélo celkem 20 respondent(, z nichz Ano

odpovédéli 2 respondenti (10 %) a Ne odpovédélo 18 respondentl (90 %).

Vétsina slozek 1ZS nema kvalifikovaného a zkuseného pilota, coZ je pro potreby
vyuzivani UAV pro komer¢ni, sportovni, védecké a zachranné potreby povinné. Vyplyva

z toho, Ze vétsina sloZzek IZS ma UAV jen pro potfeby vycviku a odborné pfipravy.

Uvedena hypotéza nebyla potvrzena, jelikoZ vice nez 90% stanic sloZzek 1ZS nema do-

statek kvalifikovaného a zkuseného personalu.
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HYPOTEZA 4

Predpokladame, zZe vice nez 50% stanic IZS se setkalo nebo ma zkusSenosti s po-

uzitim bezpilotnich letadel.

Pro vyhodnoceni hypotézy jsem pouzil otazku €. 3: ,Setkali jste se uz nékdy s vy-
uzitim UAV u I1ZS?*“. Odpovédélo celkem 21 respondent(, pfi cemZz Ano odpovédélo 16

(76,2 %) a Ne odpovédélo 5 (23,8 %).

Vysledek této otdzky vypovida o Sirokém povédomi sloZzek IZS o moznostech po-
uziti UAV pro zefektivnéni zasahu. Tuto statistiku mizZeme vnimat jako zasadni, jelikoZ
vysoky procentudlni podil stanic IZS které maji zkusenosti z pouzitim UAV pfrispéje k roz-

$ifeni bezpilotnich letadel a systémd v 1ZS CR.

Na zakladé dosazenych vysledkl se hypotéza 4 potvrdila velmi uspokojujicim vy-

sledkem.
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4 Navrh legislativnich zmén a uprav

Jak vyplyva z vyse uvedeného prlizkumu, jsou zmény legislativy pro moznost efek-
tivniho nasazeni UAV ve vsech sloZzkach IZS nezbytné. Bude potieba vyvolat diskuzi o
zméné stavajici legislativy upravujici pouzivani UAV a stanovit postupné kroky pro pfi-
pravu jeji novelizace ve smyslu pouzivani UAV. K tomu je potfeba, aby se zkusSenosti
s dosavadni praxe podafilo implementovat do stavajicich zakona. Informaci mame vice
nez dost, znalosti s provozovanim UAV ma stale vice lidi, bezpecnost UAV se podstatné

zvysSuje. Zvysuje se i jejich akceschopnost, odolnost v extrémnich podminkach.

Pokud bychom opravdu chtéli u¢inné pouzivat UAV pfi zasahu jakékoliv slozky 1ZS,

je potfeba provést minimdlné tyto zmény v Doplriku X Pfedpisu L2:
Dohled pilota

Neni mozné, aby byl pilot pfi Fizeni UAV v extrémné obtiznych situaci zasahu 1ZS

limitovan povinnosti mit s UAV stdly vizualni kontakt. Navrhuji tuto podminkou zrusit.
Prostory

Pilot by mél mit mozZnost provadét let s UAV i v zakdzanych prostorech. Pochopi-
telné za podminky, Ze nedojde k ohrozeni zdravi ¢i bezpecnosti viech zi¢astnénych osob
pfi zasahu. Pilot by stale nesmél provadét let v prostorech, kde by mohl narusit resp.

ohrozit ostatni letovy provoz.
Ochranna pasma

V povoleni provadéni letu v ochrannych pasmech bych nevidél vibec Zadny pro-

blém, kromé prostoru ¢i objektl dalezitych pro obranu statu.
Meteorologickda minima

Provedeni letu ve zhorSenych meteorologickych podminkach bych nechal na odpo-
védnosti pilota. Sou¢asné dostupné UAV na naSem trhu jsou vSechny jiz vybaveny tzv.
Failsafe RTH, kdy UAV sam vyhodnoti své pripadné nestandartni chovani (nekvalitni sig-
nal komunikace UAV v ramci UAS, silny vitr) a pfepne se do rezimu RTH (automaticky
navrt domu resp. do mista vzletu). Funkci RTH mUze pouzit také samoziejmé sam pilot,

pokud to uznd za nutné.
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Nebezpecny naklad

V pfipadé nebezpecného nakladu navrhuji v této kapitole vyjmenovat a presné po-
psat co by se mohlo pomoci UAV dopravovat a naopak specifikovat to, co by bylo pfisné

zakdzdno dopravovat pomoci UAV.
Shazovani nakladu

Tuto podminku navrhuiji zrusit bez nahrady. Je na pilotovi a jeho zkuSenostech, aby
védél, jak velky ndklad mize nést a shodit na uréené misto. Piloti UAV se pti zkouskach
na tzv. pilotni prikaz cvici jak v ¢asti teoretické tak i ¢asti praktické. Nebylo by urcité

sloZité do praxe zavést mnoho modelovych situaci zasahu IZS a pilota tak na né pfipravit.

v vev

Pohyb pilota

Podminku, Ze pilot pfi provadéni letu se nesmi sdm pohybovat v jiném technickém
prostiedku, neni mozné v 90 % zasahu splnit. Dokonce bych si dovolil tvrdit, Ze tato pod-
minka by mohla v urcitych situacich dokonce i ohrozit bezpecnost pilota UAV a on sam

by mohl pUsobit jako prekdzka ostatnim zasahujicim.

Jednou z cest jak zménit podminky pro provozovani UAV by mohlo byt to, Ze by-
chom legislativné oddélili podminky pro pouzivani pro civilni sektor (rekreacni létani,
sportovni létani, provadéni letl za ucel reklamy, mapovani aj.) od sektoru slozek IZS.
Tzn., Ze bychom ke stavajici legislativé vydali Dodatek, platny jen pro slozky IZS, kde by

moje navrhy byly specifikovany.

Dalsi a ponékud jednodussi moznosti by bylo zaélenit skupinu UAV u sloZzek HZS, ZZS do
statnich letadel, kde jsou letadla PCR vedena jako statni.
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5 Cile prace

Cilem teoretické casti bakalarské prace je predlozit uceleny nahled na problema-
tiku spojenou s pouzitim bezpilotnich letadel v Integrovaném zachranném systému na
tzemi Ceské republiky. V Gvodu si vymezime zakladni pojmy, jako jsou bezpilotni letadla,
bezpilotni systémy a dale bude zhodnocena moZnost vyuZiti v souladu s prdvnimi nor-
mami a predpisy. Na zadkladé ziskanych informaci ze vSech dostupnych zdroja provedu
zhodnoceni moZného poutZiti bezpilotnich letadel v 1ZS. Navrhnu Zadouci opatfeni a pfi-

padné legislativni zmény ve prospéch pouziti UAV v IZS.

Cilem praktické ¢asti je potvrzeni Ci vyvraceni nami navrzenych hypotéz, zamére-
nych na vysledky z mého Setteni ze ziskanych informaci od vSech moZnych zdroj( Bu-
deme vychazet ze ziskanych informaci a moznosti poutziti bezpilotnich letadel v rdmci
jejich nasazeni v IZS a nasledné provedeme komparaci s legislativnimi normami. Pokud
se neplni hypotéza 1, kterd predpokladd moziné pouziti bezpilotnich letadel v IZS na-
vrhnu na zakladé ziskanych informaci a znalosti opatfeni, kterd by v budoucnu vyuZiti

bezpilotnich letadel v IZS umoznila.
Stanovené hypotézy

Hypotéza 1 — Predpokladame, Ze pouZiti bezpilotnich letadel v Integrovaném za-
chranném sytému Ceské republiky v souladu s pravnimi normami a nafizenimi vydanymi

Utadem pro Civilni letectvi je pro tely 1ZS efektivni.

Hypotéza 2 — Predpokladame, ze slozky IZS jsou dostatec¢né vybaveny UAV a UAS

prostredky tak aby je mohli ucelné a efektivné vyuzit.

Hypotéza 3 — Pfedpokladame, Ze slozky I1ZS maji dostatek kvalifikovaného a zkuse-

ného personalu pro nasazeni UAV pfi mimoradnych situaci.
Cile prace

e pfinést uceleny nahled na pouzivani bezpilotnich letadel v CR
e analyzovat souéasny stav vyuZiti UAV v CR

e provést srovnavaci a SWOT analyzu pouziti UAV v 1ZS CR

e potvrdit ¢i vyvratit stanovené hypotézy

e pfi nepotvrzeni hypotézy 1 navrhnout nutnd opatieni a Upravu legislativy
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6 Diskuze

V praktické ¢asti bakaldfské prace jsem se zabyval problematikou pouziti bezpi-

lotnich letadel v Integrovaném zachranném systému. Dle ziskanych informaci ze vSech

mozny zdrojli jsem popsal soucasny stav pouziti UAV v IZS. Na zakladé téchto ziskanych

informaci jsem zhodnotil soudasny stav pouZiti bezpilotnich letadel v IZS v souladu

s platnou legislativou a nafizenimi vydanymi UFadem pro civilni letectvi a potfebami na-

sazeni UAV jednotlivymi slozkami IZS. Pro sbér dat a informaci jsem hlavné vyuZil dosa-

vadnich zkuSenosti pilota UAV, sluzebniho poméru u HZS Karlovarského kraje a konzul-

taci na Ufadé Civilniho letectvi a HZS Karlovarského kraje. K zjist&ni zku$enosti s pouzitim

UAV i u jinych sloZek 1ZS bylo Zadouci pouZit cileny dotaznik pro slozky I1ZS. V rdmci do-

tazniku jsem zjistoval osobni zkudenost a vybavenost bezpilotnimi letadly v 1ZS CR.

Jednim z hlavnich cild bylo vytvoreni SWOT analyzy. SWOT analyza je jednou ze

zakladnich metod strategické analyzy a to z dlivodu integrujiciho charakteru ziskanych,

sjednocenych a vyhodnocenych poznatkd, ze kterych jsem pak dale vygeneroval alter-

nativni a strategické rozvoje (v naSem mém pfipadé nutnd opatreni a legislativni zmény).

Tabulka 8 — SWOT analyza pouziti UAV v IZS

- Dostupny hardware

- Jednoduchy software

\6

[J]

b Y s p ve ’

£ - Nizka potizovaci cena
o

S

= - rychlé a efektivni nasazeni
c

b1

s - bezpecnost (nahrazeni
>

osoby bezpilotnim

letadlem)

SWOT analyza

omezujici legislativa pro efek-
tivni nasazeni v IZS

navysSeni poctu jednotky zasahu-
jicich
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- snizeni dopadu MU na $kody - mozné ohrozeni bezpeclnosti
5 na Zivotech a majetku sllrokoe verejnosti pfi plnéni
] ukoll 1ZS
Ok v . evzs
£ - zkuSenosti ze zahranici
2 L ) ) - zneuziti UAV (organizovany
= - vytvoreni pracovnich mist zlogin, terorismus)
b
)
S v1zs - ohroZeni letového provozu

- dostatecna zakladna vyrobct
UAV

Dalsim cilem prace bylo potvrdit ¢i vyvratit hypotézy. Prvni hypotéza, kterou jsem se
snazil zhodnotit, zdali je pouZiti bezpilotnich letadel v Integrovaném zdchranném sy-
tému Ceské republiky v souladu s pravnimi normami a nafizenimi vydanymi Ufadem pro
Civilni letectvi je pro ucely IZS efektivni. Jiz pfi stanoveni této hypotézy jsem predpokla-
dal z dosavadnich zkuSenosti pouziti UAV omezené moznosti efektivniho pouziti UAV
v IZS. Hypotéza se navzdory prostudovanych legislativnich norem, které upravuji pouzi-
vani bezpilotnich letadel v Ceské republice, ziskanych informaci od slozek Integrovaného
zachranného systému, shromazdénych informaci a predem danych pravomoci veliteld

zasahu pfi nebezpedi z prodleni a ohroZzeni majetku, osob a zvifat nepotvrdila.

Efektivni a rychlé nasazeni UAV na mimoradnych situacich pfi ochrané obyvatelstva se
potvrdilo jen u jedné ze tii slozek, kterou je Policie Ceské republiky. Policie Ceské repub-
liky vede bezpilotni letadla stejné s letadly s pilotem na palubé jako statni, kterd maiji
pravomoc se pri nebezpedi z prodleni a ohroZeni Zivota nad ramec predpisu civilniho re-

gulaéniho ramce odchylit od pravidel civilniho provozu na dobu nezbytné nutnou.

V pripadé bezpilotnich letadel u HZS a ZZS to neni mozné, jelikoz status bezpilotni letadel

jako letadel statnich je mozny jen u Policie Ceské republiky, Armady CR a Celniho Uradu.
Na zakladé téchto udajd se hypotéza nepotvrdila.

Pro potvrzeni ¢i vyvraceni dalSich hypotéz bylo nejvhodné;jsi provést vyzkumnou metodu
za pomoci dotaznikového Setfeni. Dotaznik je na rozdil od zjistovani informaci osobni

konzultaci a komunikaci se slozkami a Urady jednodussi, pfehlednéjsi a efektivnéjsi.
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Dotaznik byl sméfovan jednotlivym stanicim a zakladnam slozek IZS, jelikoz by se
pfi sméfovani jednotlivym pfislusnikim statistické udaje chybné zkreslovaly z dlivodu

plUsobeni nékterych respondentll ve stejném subjektu.

Druhou hypotézou jsem prepokladal, Ze slozky IZS jsou dostatecné vybaveny UAV

a UAS prostredky tak, aby je mohli icelné a efektivné vyuzit.

Vysledkem bylo 21 odpovédi, z cehoz Ano odpovédélo 8 (38%) respondentl, Ne
odpovédélo 13 (62%) respondent(.

Zde muzeme pozorovat, Ze UAV se dostavaji uz nejen do podvédomi statnich pfi-
slusnik(i/zaméstnancl, avSak nékteré slozky IZS jsou jiz vybaveny UAV a UAS prostfedky
a jsou schopny na zakladé nasbiranych zkuSenostia vycviku UAV pfifeSeni MU efektivné

vyuzit, coz je zakladnim prfedpokladem rozvoje pouziti bezpilotnich letadel v 1ZS.

Tato hypotéza se na zakladé poctu dotazovanych stanic a omezené legislativy v CR

potvrdila.

Treti hypotézou byl predpoklad, Ze slozky 1ZS maji dostatek kvalifikovaného a zku-
Seného persondlu pro nasazeni UAV pii mimoradnych situaci. Vysledkem hypotézy bylo
to, Ze z celkem 20 respondentld Ano odpovédéli 2 respondenti (10 %) a Ne odpovédélo
18 (90%) respondentl. Uvedena hypotéza nebyla potvrzena, jelikoZ vice nez 90% stanic

slozek 1ZS nema dostatek kvalifikovaného a zkuseného personalu.

Posledni hypotéza, v které jsme predpokladali, Ze vice nez 50% stanic IZS se se-
tkalo nebo ma zkusenosti s pouZitim bezpilotnich letadel, se potvrdila s velmi uspokoji-

vym vysledkem.

Této odpovédi se zucastnilo 21 respondentd, z nichz Ano odpovédélo 16 (76,2 %)

a Ne odpovédélo 5 (23,8 %).

Vysledek této otdzky vypovida o vysokém povédomi sloZzek IZS o UAV. Tuto statistiku
mulzZeme vnimat jako zasadni, jelikoZ vysoky procentudlni podil stanic 1ZS které maiji zku-

$enosti z pouZitim UAV pfispé&je k rozsifeni bezpilotnich letadel a systém v 1ZS CR
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7 Zaveér

V této bakalarské praci jsem se zabyval pouzitim bezpilotnich letadel v IZS v sou-
ladu s platnou legislativou. NemGzZeme si nevSimnout, Ze bezpilotni letadla se v pribéhu
predeslych Ctyrech let velmi rozsifila, coz ma vliv i na technologicky vyvoj prostiedku
k ochrané obyvatelstva. Nespornym faktem je, Ze poutZiti bezpilotnich letadel ma sva
omezeni legislativnimi predpisy, které snizuji jejich efektivni pouZziti a na kterych je po-

tfeba pracovat.

Zavérem mé bakalarské prace si dovoluji konstatovat, Ze pouziti bezpilotnich leta-
del pfi mimoradnych uddlostech je jednim z nejvice pokrokovych myslenek a je tfeba
tomu vénovat zvySenou pozornost. Zatimco nasazeni pfislusnikd a zaméstnanc( IZS pfi
feSeni mimoradnych udalosti muze byt navic zdravi a Zivota ohroZujici, nasazeni bezpi-
lotnich letadel s eventudlni moZnosti jejich ztraty je zanedbatelné ve srovnani s lidskym

zivotem.
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UAV- Unmanned Aerial Vehicle
UAS- Unmanned Aerial System

IZS- Integrovany zachranny systém
HZS- Hasi¢sky zachranny sbor

PCR- Policie Ceské republiky

Z7S -Zdravotnicka zachranna sluzba
MU- Mimoradna udalost

UCL- Urad civilniho letectvi
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PREDPISL 2

DOPLNEK X

52 Pilot odpovida za to, Ze:

a)  bezpilotnl systém bude poulivén pouze
k Gfelu, ke kterému byl navr2en avyroben,
plipadné, k némuz byl schvalen UCL; a

k ohroZeni die ust. 3, zasdhnout do pribéhu letu nebo
let ukondit.

6.2 Pliot modelu letadla s maximaini
vzletovou hmotnostf menél ne2 091 kg, kieré neni

mistnich podminek & v nastaven|
odpovidajictho charakteru a doby letu.
63 Bezpilotnl letadlo s = madmaini
vzietovou hmotnosti vétdi ne2 091 kg musi byt
vybaveno vestavénym
ktery pfi poruSe provede ukontenl letu.
6.4 Pou2iti automatickych systémd Hzeni

74 Nepovoli-ll UCL jinak, smi byt let
bezpilotniho letadia anebo modelu letadla provadén
Jen v nasledulicich prostorech:

a) ve vzdulném prostoru tfidy G (viz obrazek 1),

|p) v ietigni provoznd 26né (ATZ) anebo v aktivované

) v Mzeném okrsiu (CTR a MCTR) letisté do wiky

modelu letadla v CTR a8 MCTR ve vzdalenosti védl
ne2 5 500 m od vztainého bodu letistd a soulasnd ve
vysce ni28f ne2 100 m nad zemi a pA provozu
bezpilotniho  letadla a/nebo modelu  letada
s maxdmaini vzietovou hmotnosti do 091 kg
ve vzdélenost mendl ne2 5 S00 m od vztainého bodu
letiSté, do vysky 100 metrd nad zemi 8 mimo ochrannd

29.3.2018
Zména & 7/CR



DOPLNEK X PREDPISL 2
75 2adatel o wyuditl vaduiného prostory 14 Ostatni legisiativa

postupuje v souladu s postupy uvedenymi v AlP, &ast

ENR 1.1.8. Provoz bezpliotntho letadia musi byt v souladu

webovych strankach hitp /s dp.cz. ofivotnim prosffedi & 17/1992 Sb, ve znéni
pozdéfsich pledpisd avsouladu se stanoviskem

8. Ochranna pasma Utadu pro ochranu osobnich Gdajs & 1/2013.

smmmh:—w 15 Pohon

& opravnéné osoby, se let bezpliotniho letadia nesmi K provozu bezpiiotniho letadia mesmi bjt  poudnt

provadét v ochvannych pasmech stanovenych pulzalnl nedo raketovy motor, s wyimkou pouditi

8
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$
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PREDPISL 2 DOPLNEK X
i) za letu phdbliat k jekémukoliv husté  |)  bezpiloinl letadio musi byt vybaveno vestavénym
osidlenému  prostoru  na  horizontaini bezpednostnim sysiémem (falsafe® systém),

ktery pfi selhani fidiciho a konwoiniho spoje
provede ukondeni letu, jak vyplyva 2 fadku & 10

Jak vyplyva z fadku & 11 tabuliy;

1) udalost spojené s provozem bezpdotnino letadia
podiéhall hiaSeni die ust 17 tohoto dopifiku, jak
vypiyva z fadku & 12 tabulky.

17. Hiadeni udalost

171 Povinnost  hissit  uddlost

letadia s provoznim povolenim (viz Tabulka & 1)

Poznamka: Pro Ofely ust 17.1 se 23 udalost
povaujl letecka nehoda, incident nebo vany incident
(definice téchto pojmd viz pledpis L 13).

172 Zpisob hiddeni udalost & stanoven
vust 412 pledpssu L 13.

,q.' Modely letadel s maxmaini vzietovou hmotnost 8o 25 kg

\9@ Bezplotni letadia (Y. veetnd modell letadel s maximaind v2ietovou hmotnost nad 25 kg)

CTR Rizeny okrsek letde LKR Omezeny prostor

ATZ Letitnl provozni 20na netizendho leade LKp Zakazany prostor

op Octeanna pasma tebst LKD Nebezpedny peostor

GIE Oznateni tidy vzdusného prostons TSA Dotasné vyhvazeny prostor

ARP Vztazny bod lessie TRA Dotasné vymezeny prosior

AMSL Nadmofska vyska AGL Nad drovni zemé

1 Lety bez koordinace

2 Spinéni podminek provozovatele letidté (PL) + koordnace s letiStnd informadni shatbou (AFIS)

3 Spinéni podminek PL + koordinace s AFIS

4 Souhlas/povoleni UCL

s Letové povoleni phisiudnéno stanovisté Hzen! ketoveho provozu (RLP) RLP maze dale po2sdovat
stilé obousmérné spojeni a odpovidal sekundamiho radany

[3 Povoleni UCL (nebo v plipadd leteckych pracl (LP) koordinace s RLP + koordnace s PL)
RLP mi2e dile poZadoval: stilé cbousmémeé spojeni a odpovidad sekunddmiho radany

7 Povolenl UCL (nebo v plipadé LP koordinace 5 RLP + koordinace s PL) + letové povolend RLP.
RLP mi2e dile po2adovat: stilé ocbousmémeé spojeni a odpovidad sekundamiho radany

16.11.2017
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PREDPISL 2 DOPLNEK X
Tabulka 1 (viz ust. 16)
maximalni
i vaetova s091kg >081 kga<Thg 725k >25ig Sersdotni
rrotrost letado
oot ooy | " | visieine. | rekres [ vidietne, ysdieine. vydietne. | PO
. umuwmmmm—-““
poladavek | PO tdini, spor- tSind, sportowvni tSini, sportowrd tini, ota
towni | wyzkumné | towni | vizkumne vyZsumne vyzhasmne
1 |evidence letadla| ne aro ne ano ne ano ano ano o
2 | evidence plota | ne ano ne ano ne ano ano ao o
praklicky a
3 | teorelickjtest | ne anc ne ano ne ano ano a0 o
pdota
4 |povoleni k ltani| ne ano ne ano ne ano ano ano o
povalen]
5 |k providéni LP a| nelze ano nelre ano nelze ano netre ano nelte
LCPvP
aznadenl UA
8 :::: ';' ara/ ano '.:' ao/aro | anoire | anclane | asoine | snolano | anolane
zratka
min. ve bezpednd, | berpeénd, | bezpednd, | bezpedng, | berpedng,
- vzdalenost (m) | bez. bezs e ke ale e E
MMI"“M‘”“‘““““*
caoby, stavby / SO100/150 | SO/100/150 | SO100/1 50 | SO/100/150 | SOM0ON1S0
osidleny prostor
e/l
8 pojifiténg ne! | denaf & nel1 deral. & | od20kg |Senal & |denad & |denad & | denad &
bélny provaz / | 0,25 | 7852004 TBS2004" | dle nad. & | 7T8S2004" | TES2004" | TE2004" | TES2004"
LWV (mi K2) TE52004 '
9 dozor ne re re ne ne e o anc ne
10 | foisade” syatém| ne ano ano ano aro ano ano arc o
1" m ne ano e ano ne ano ne a0 ne
12 | hiddeni udsiostl | ne ano ne ano ne ano o arc o

ZAMERNE NEPOUITO

' Na?. &, T88/2004 aznalufe natlzeni Evicpskéno partamenty & Rady (E5) & 7852004 o pojiténd provarovatedd letadel
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