Posudek skolitele bakalaiské prace Josefa Kolaéného

Nazev diplomové prace:
ZvySuji 'varhanky' na prstech tfeni s mokrymi povrchy?

Cilem BP predevsim bylo, aby se student seznamil s pojmy a fenomény kontaktni mechaniky a
tribologie a pokusil se je pouzit pro studium t¥eni lidské kiize. Motivaci k vypsani konkrétné
tohoto tématu byla jedna studie britskych védci, podle které tzv. varhanky na prstech, vznikajici
pii dlouhodobém pobytu ve vodé, zvysuji schopnost manipulace s mokrymi predméty
prostfednictvim zvySeného soucinitele tfeni kiize a mokrého povrchu. To se nam zdalo jako
smysluplna teorie (ze varhanky vznikly jako evolu¢ni vyhoda) a rozhodli jsme se ji ovérit

wevr

experimentem v nasich podminkach. Naro¢nost zadani 1ze hodnotit jako spiSe narocné;jsi.

Student v prvni fad¢ zpracoval obsahlou reSersi, kde ¢tenafe vedle anatomického uvodu
seznamuje s komplexitou problematiky téeni kize (tj. vliv hydratace, drsnosti, pfitomnosti
maziva, materidlu protikusu, viskoelastické podstaty kiize a mékkych struktur pod ni,
smacivosti, atd.). Pan Kola¢ny béhem psani reSerSe narazil i na ¢lanek némeckych autori, ktery
prakticky vyvraci zavéry zminovanych némeckych kolegii a nove tvrdi, ze tzv. varhanky na
soulinitel tfeni ani senzitivitu prstl (dal$i mozny mechanismus, jak zlepsit uchopovaci
schopnosti) vliv nema.

V tivodu feseni tématu jsme spoleéné byli na konzultaci na VSCHT, kde se specializuji na
m¢éfeni hydratace a permeability vrstev kiize. Touto cestou jsme se vSak nakonec nevydali a
hydrataci vrstev kiiZze nezjiSt'ovali. Stejné tak jsme opustili plivodni zamér otestovat vice
subjektt, abychom se vyhnuli nutnosti schvalovani etickou komisi pro moznost nakladani

s citlivymi osobnimi daty (otisky prstit). Pan Kolaény se tedy obétoval a v§echna méteni provedl
na sobg.

Velky kus smysluplné prace pan Kolacny ud¢lal pti ptipraveé experimentu, kdy samostatné
navrhnul a sestrojil dvojosy silovy snimac¢ z dilt stavebnice ARDUINO k vyhodnocovani
soucinitell tfeni. Toto zafizeni bude do budoucna vyuzivano k méfenim podobnych tloh

v laboratofi biotribologie FS CVUT.

Zaroven si cenim snahy studenta o vyuziti dostupnych modernich technologii, kdy moZznost 3D
rekonstrukce povrchu prstu (3D otisk prstu) pomoci ¢tecky konzultoval s vyrobci chytrych
telefond, kde se téchto ctecek vyuziva.

Samotny experiment byl proveden velmi precizné€. Obtisky prstu student vytvarel obtiSténim
prstu do rozehtatého plastu z tavné pistole. Teplotu hmoty hlidal pomoci termokamery, aby
jednotliveé obtisky vznikaly za stejnych podminek a byly porovnatelné. Nespokojil se pouze

s ptibliznou teplotou, ale snimanou teplotu korigoval pro riznou emisivitu. Obtisky (negativy)
prst naskenoval na 3D bezkontaktnim profilometru, invertoval a vyhodnotil parametry
povrchu, jako drsnost Ra, Rz nebo plosnou drsnost Sa, Sz, aby parametrizoval ono
,,zvarhankovaténi‘ kuze.

Mohu fici, ze Josef Kolaény byl pii zpracovavani své BP velmi aktivni a samostatny, tj. sam
pfinasel napady, jak problém uchopit (viz navrh dvojosého snimace). Neplnil pouze zadané
ukoly, ale nad praci ptemyslel.

Samotné vysledky, jak jsme vid€li, nepodpotily teorii o vlivu varhankt na tfeni s mokrymi
povrchy, coz je ale téZ cenny vysledek.

Pfi porovnani s jinymi BP je tato prace po odborné strance na vysoké tirovni. Ani jeji jazykové a
vynechdny nebo pfesunuty do pfiloh, to ale neni vytka, maximalné doporuceni pro ptiste.
Kvalitu prace déle dokresluje velky pocet smysluplné pouzitych citaci (celkem 56) — vétSinou
jde o0 odborné ¢lanky ve védeckych ¢asopisech. VSechny stanovené cile prace byly splnény.



K dokonalosti snad chybi pouze lepsi statistické zpracovani naméfenych dat. Ctenaf se musi
spokojit pouze s aritmetickymi priméry a smérodatnymi odchylkami vyhodnocovanych
soucinitell tfeni pro rizné médy tfeni.

Spoluprace se studentem na této BP byla velice pfijemna. Student dodrzoval dohodnuté terminy
schlizek a odevzdani jednotlivych ¢asti prace. Jeho bakalafska prace je zpracovana velmi
peclivé. O to vice mne mrzi, Ze se student nerozhodl pokracovat ve svém navazujicim studiu na
odboru biomechaniky. Po zvazeni vSech aspekti nemizu jinak, neZ z pozice Skolitele
navrhnout komisi ohodnotit piedloZenou praci klasifika¢nim stupném A, tj. vyborné.

Datum: 24.8.2018 Podpis Skolitele : Ing. Jakub Kronek, Ph.D.



