CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNI

Urmat Saparbekov

Moznosti optimalizace kvality a efektivity méstské

hromadné dopravy v BiSkeku

Bakalarska prace

2018



Fakulta dopravni

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
dékan

Konviktska 20, 110 00 Praha 1 l V E

T3 2 Ustav dopravnich systémii

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni studenta (vCetné tituld):

Urmat Saparbekov

Kod studijniho programu a studijni obor studenta:

B 3710 — DOS — Dopravni systémy a technika

Nazev tématu (Cesky):  Moznosti optimalizace kvality a efektivity méstské

hromadné dopravy v Biskeku

Nazev tématu (anglicky): Optimization of quality and efficiency of public transport

system in Bishkek

Zasady pro vypracovani

PFi zpracovani bakalarské prace se fid'te osnovou uvedenou v nasledujicich bodech:

e analyza stdvajiciho systému méstské hromadné dopravy (MHD) v BiSkeku (druhy
pouzivanych dopravnich prostfedkd, linkové vedeni, sluzby dostupné cestujicim)

o identifikace nedostatkll v systtmu MHD ve vztahu k modernim standardlm (efektivita
a duplicity linkového vedeni s dlirazem na paterni trolejbusovou dopravu, systém jizdného
a odbaveni cestujicich, informace pro cestujici na zastavkach a ve vozidlech)

e navrh opatfeni k vétSi atraktivitt MHD s dlrazem na pétefni trolejbusovou dopravu
(optimalizace linkového vedeni ve vazbé na zménu tarifniho odbaveni, posouzeni moznosti
pravidelnych intervalll v nejvyznamnéjSich trasach a smérech, varianty zlepSeni
poskytovanych informaci cestujicim na zastavkach, ve vozidlech i obecné)

« vytipovani Usekl trolejbusovych trati pro pfipadna opatteni pro preferenci dopravy

e posouzeni vhodnosti pouZiti rliznych systém{ pro odbaveni cestujicich (forma stanoveni
jizdného a jeho placeni) a informovani cestujicich (jizdni fady, informace o poloze vozidel,
... atd.) pouZivanych v evropskych a asijskych velkoméstech pro MHD v BiSkeku



Rozsah grafickych praci: stanovi vedouci bakalarské prace

Rozsah privodni zpravy: minimalné 35 stran textu (vetné obrazkd, grafi
a tabulek, které jsou soucasti prlvodni zpravy) .

Seznam odborné literatury: stanovi vedouci bakalarské prace

Vedouci bakalai'ské préce: doc. Ing. Jifi Carsky, Ph.D.
Ing. Lukas Hrdina

Datum zadani bakalarské prace: ) 10. rijna 2016
(datum prvniho zadani této prace, které musi byt nejpozdéji 10 mésicd pred datem prvniho
predpokladaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani bakalarské prace: 27. srpna 2018
a) datum prvniho predpokladaného odevzdani prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuceného casového planu studia
b) v pripadé odkladu odevzdani prace nasledujici datum odevzdani prace vyplyvajici z doporu¢eného
Casového planu studia

b ) oo

doc. Ing. Otakar Vacin, Ph.D. prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.
z vedouci dékan fakulty
Ustavu dopravnich systém( :

@ dOpra"o"Z}

ol gt b (

-l o

Potvrzuji prevzeti zadani bakalarské prace.

mat Saparbekov
jméno a podpis studenta

¥ Braze CNe swwmmsn i imsm s i s ansaborsss o) 27. prosince 2017




Podékovani

Réad bych podékoval vdem, ktefi mi poskytli informace pro vypracovani této prace. Zvlasté pak
dékuji doc. Ing. Jifimu Carskému, Ph.D. a Ing. Lukasi Hrdinovi za odborné vedeni a pravidelné
konzultovani bakalarske prace a za nejcennéjsi rady po dobu meého studia. V neposledni fadé
je mou milou povinnosti podékovat svym rodi€im a blizkym za moralni a materialni podporu,

které se mi dostavalo po celou dobu studia.

Prohlaseni

Nemam zavazny divod proti uzivani tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 Zakona ¢. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych

zakonU (autorsky zakon).

Prohlasuiji, ze jsem predlozenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uved| veSkere pouZzité
informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovani etickych principu pfi pfipravé

vysokoskolskych zavérecnych praci.

V Praze dne 27. srpna 2018



ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace Moznosti optimalizace kvality a efektivity méstské
hromadné dopravy v BiSkeku je analyza stavajiciho systému méstské hromadné dopravy v
BiSkeku, popis existujicich problémd a posouzeni moznosti zlepSeni souCasného stavu
vefejné dopravy. Bylo navrzeno nové linkové vedeni trolejbusl s dirazem na zavedeni
patefnich linek a redukci provozu mikrobusové dopravy, pro zlepseni plynulosti byly vyty&eny

preferenni osy a pro zlepSeni kvality pfestupy byly navrzeny pfestupni uzly.

Klicova slova: Kyrgyzstan, BiSkek, stfedni Asie, méstska hromadna doprava, trolejbus,

optimalizace

ABSTRACT

The subject of bachelor thesis Optimization of quality and efficiency of public transport
system in Bishkek is analysis of the present system of public transport in Bishkek, description
of existing problems and review the possibilities of improving current situation of public
transport. A new trolleybus line network was proposed with the emphasis on the
implementation of trunk and feeder lines and the reduction of minibus traffic, preference axes
were set up to improve traffic flow, and the transfer hubs were designed to improve the quality

of the transfer.

Keywords: Kyrgyzstan, Bishkek, central Asia, public city transport, trolleybus, optimization
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Seznam pouzitych zkratek

BPATP BiSkekskoje pasazirskoje avtotransportnoje predprijatije (BiSkeksky
autobusovy dopravni podnik pro osobni dopravu)

BTU BisSkekskoje trolejbusnoje upravlenije (BiSkekska trolejbusova sprava)
CLR Cinska lidova republika

GPS Global positioning system

IAD Individuélni automobilova doprava

ICAO International Civil Aviation Organization

MHD Méstska hromadna doprava

OsSSPaO  Osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace

UGT Upravlenije gorodskogo transporta (Sprava méstské dopravy)



Uvod

Civilizovany Zivot zavisi na dopravé, na pohybu zbozZi odkud jsou vyrabény, tam, kde jsou
potfebné, a na pohyb lidi z mista bydlisté tam, kam musi chodit, aby vykonavali veSkeré Zivotni
Cinnosti, jako prace, vzdélavani, nakupovani a volno€asové aktivity. Dobry dopravni systém je
zasadni pro rozvoj kazdé zemé; zaroven faktory ovliviiujici vyvoj zemé hraji dulezitou roli pfi
uréovani zplsobu, jakym se jeho dopravni systém vyviji. Zajisténi toho, Ze se dopravni systém
rozviji zpusobem, ktery nejvice pfispiva k celkovému rozvoji zemé&, muze mit dalekosahlé

vyhody a naopak, pokud tak neucini, bude mit nepfiznivy vliv na rozvoj. [1]

Biskek je hlavni mésto rozvijejiciho se statu Kyrgyzstanu a potyka se s velkymi problémy
v dopravé. Vysoka urover automobilizace ve mésté vytvafi omezeni pohybu MHD. Vefejna
doprava v soucasné dobé slouzi jako hlavni nastroj poskytovani dopravnich sluzeb mistnimu
obyvatelstvu a je kompromisem mezi omezenimi infrastruktury mésta a dopravnimi potfebami
obyvatel. Existujici systém vefejné dopravy je neoptimalni, pomaly a neefektivni, coz vyrazné
snizuje atraktivitu vyuzivani MHD a stimuluje obyvatelstvo pfesednout za volanty osobnich

automobild.

Cilem této bakalafské prace je navrhnout zefektivnéni a optimalizaci méstské hromadné
dopravy BiSkeku s dirazem na trolejbusovy systém. Opatfeni, ktera je potfeba navrhnout, by

meéla byt v souladu s ekonomickymi, socialnimi, tzemnimi a infrastrukturnimi specifiky mésta.

Navrhy pfednesené v této praci jsou prileZitostmi k realizaci zmén ve mésté, které povedou ke

zlepSeni a optimalizaci méstské hromadné dopravy.



1. Popis dotéeného Uzemi

Pro seznameni Ctenafe s oblasti a kontextem umisténi mésta budou v nésledujici kapitole

popsany zemeépisné a socialné-ekonomické redlie statu a hlavniho mésta.

1.1 Kyrgyzstan
Zemépisné Udaje
Kyrgyzstan (Kyrgyzska republika) je stat ve stfedni Asii s rozlohou 199 900 km?2. Stat sousedi
na severu s Kazachstanem, na vychod& s Cinskou lidovou republikou, na jihozapadé
s Tadzikistanem a na zapadé s Uzbekistanem. Témér celé Uzemi je pokryto horami a 90 %
statu lezi ve vy$ce nad 1500 m nad Grovni more. Stat je obklopen pohofimi Tan-San a Pamir.

Na Uzemi se nachazi nejvétsi horské jezero statu s celkovou rozlohou 6236 km? s nazvem
Issyk-kul. [2] [3]
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Obrazek 1: Mapa Kyrgyzstanu [4]

Klima

Kontinentalni klima je podminéno tfemi hlavnimi faktory — horskym terénem, odlehlosti zemé
od velkych vodnich ploch a jeho polohou témérf v centru Eurasie. Ro¢ni teplotni vykyvy jsou
velmi vysoké. NejvysSi naméfena teplota je 44 °C, nejnizsi je -53,6 °C.

Mnozstvi srazek je také na rliznych mistech velmi odli§né. Na vysokych svazich dosahuji az

2000 mm ro&né a na zapadnim pobfeZi Issyk-kul jsou mensi nez 100 mm za rok. [2]



Administrativni déleni

Republika je tvofena sedmi oblastmi. Hlavnim méstem je BiSkek (dfive Frunze). Oblast je

ekvivalentem kraje v Ceské republice. Pfehled oblasti je uveden v tabulce 1.

Administrativni

Oblast centrum

Cujska Biskek
Talasska Talas

Issyk-kulska Karakol

Narynska Naryn

Osska 0s

Dzalal-Abadské Dzalal-Abad

Batkenska Batken

Tabulka 1: Administrativni déleni

Ekonomika

Kyrgyzstan patfi spolu se sousednim Tadzikistanem k nejméné ekonomicky rozvinutym
statim byvalého Sovétského svazu. Na Uzemi statu se té€zi ¢erné uhli, uran, ropa, zemni plyn,
rtut, zlato a antimon. Hlavni prdmyslova odvétvi jsou téZebni, strojirensky, textilni
a potravinarsky prumysl. Elektricka energie se vyrabi hlavné v hydroelektrarnach. Péstuje se
pSenice, je€men, brambory, kukufice, bavina a zelenina. Chovaji se ovce, skot, prasata,

dribez a koné.

Mezi hlavni druhy minerall patfi zlato, rtut, antimon, vzacné zeminy, cin, wolfram, uhli,

nekovové suroviny, podzemni vody. [2]
Populace

V Kyrgyzstanu je celkem 6,3 miliont obyvatel [5], kvlli zemépisné poloze statu je hustota

osidleni velmi fidka a populace se koncentruje pfevazné do nizin.
1.2 Biskek

Hlavni mésto Biskek se nachazi na severu republiky v Cujské oblasti, na tpati Kyrgyzského
pohofi, ktery je soudasti velkého horského fetézce Tan-San. Biskekem protékaji dvé Feky:
Alamedin a Ala-Arc¢a, které sestupuji z hor na jihu mésta. Od vychodu k zapadu po celé délce

Cujské oblasti, je veden Velky &ujsky kanal, prochazejici severni ¢asti mésta.
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BiSkek lezi v nadmofiské vySce 700 az 900 metru. Celkova rozloha mésta ¢ini 160 kilometr(

Ctvere€nich. Populace mésta k 1.1.2018 doséhla 1 milionu obyvatel. [5]

V Biskeku je celkem 938 ulic uspofadanych do pravouhlé sité. Silni¢ni sit méstskych
komunikaci je tvofena 4 kategoriemi silnic: IB magistralni silnice (obdoba funk&ni skupiny A—
rychlostni komunikace), Il a Il hlavni a druhofadé komunikace mistniho znaceni (B—sbérné
komunikace), IV a V obecni komunikace (C—obsluzné komunikace). Severem mésta je veden
silniéni obchvat a prfevadi dopravu v zapadovychodnim sméru. Mésto plli Zzelezni¢ni trat na
severni a jizni Cast. Vzhledem k neustalenému rozvoji mésta a rUstu populace probiha

v soucasnosti vystavba novych &tvrti. Mésto je rozdéleno na 4 Gzemni spravni celky (okresy).

V prfiloze 1.1 jsou vyobrazeny jednotlivé funkéni plochy mésta. Z mapy je patrné, Ze nejvétsi
Cast mésta zaujimaji obytné zony, pficemz fidce osidlené oblasti pfevliadaji. Jedna se o nové
¢tvrté s jednopatrovymi domy a Uzkymi, zpravidla neasfaltovanymi komunikacemi. Tyto oblasti
se nachazeji pfevazné v severni a jihozapadni Casti BiSkeku. Husté osidlené oblasti
reprezentuji patrové domy (panelaky), ¢asto s vefejnym prostranstvim vybavené détskym

a fotbalovym hfistém a jsou umistény v SirSim centru a v jizni Casti mésta.

Pramyslové oblasti se nachazeji pfevazné v zapadni a vychodni ¢asti mésta BiSkek a jsou
umistény podél zelezniéni traté. Na zapadé se nachazeji firmy jako pekarstvi Akun, vyrobce
konnaku KyrgyzKonyagy, vyrobce nabytku Kyrgyzmebel, ve vychodni €asti se nachazi

spole¢nost Shoro vyrabéjici narodni napoje, Severelektro a tepelna elektrarna.
Parky a zelené plochy jsou umistény v centru, na jihu a severu mésta.

Velmi zna¢nou roli hraje umisténi nakupnich center, obchodu a trzist, které ovlivriuji pfepravni
proudy ve mésté. Nejvétsi trzisté Dordoi, jehoz plocha pfesahuje 100 ha, se nachazi na severu
meésta na konec¢né linek trolejbust 4 a 17 (viz pfiloha 1.2). Toto trzisté je nejvétSim stiediskem

importu a exportu zbozi mezi Ruském, Kazachstanem, Uzbekistanem a CLR.

Na mapé byly také zakresleny vozovny trolejbusti a autobusl. Centrum mésta zaujimaji

predevSim kulturni pamatky, muzea, divadla, ufedni budovy a parlament.
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2. Doprava

Dopravni sit ve statu je pomérné fidka, coz je dano koncentraci obyvatelstva do udoli. Kvdli
Clenitému reliéfu je doprava mezi regiony obtizna. V soucasné dobé dopravni sit’ statu tvori
pozemni, vodni a leteck& doprava. Regionalni osobni dopravu predevSim zajistuji taxi
(zpravidla bez licence) a také individualni automobilova doprava. Zelezniéni dopravu tvoFi
predevsim dvé navzajem nepropojenych traté.
2.1 Kyrgyzstan

Silniéni

Silnice jsou zakladem dopravniho systému Kyrgyzské republiky. VétSina obejmu zbozi
a cestujicich se prepravuje po pozemnich komunikacich. Cesty vedené horskym terénem,
s prudkymi sklony a prismyky dosahujicimi vysky az 4000 metrl jsou jedinymi pozemnimi
komunikacemi, které spojuji ekonomické oblasti oddélené pohofimi. Po dlouhou dobu se
v Kyrgyzstanu vytvofila pateini silnicni sit, ktera spojuje vdechny regiony a oblasti republiky
a poskytuje pfistup do sousednich zemi stfedni Asie a dale do Ruska a evropskych zemi,

stejné jako do CLR a tranzitem do Pakistanu a Indie. Celkova délka silnic v Kyrgyzské

republice ¢ini pres 34 tisic km.

V dopravnim systému celého Uzemi Kyrgyzstanu prevlada silniéni infrastruktura s tvrdym
asfaltovym povrchem. Jednou z hlavnich strategickych cest je silnice EM-02, ktera spojuje dvé
nejvétsi mésta, BiSkek na severu a OS na jihu. Tato trasa ma velky vliv na domaci i zahrani¢ni
ekonomiku zemé. V souc€asné dobg je toto jedina cesta, ktera tato mésta spojuje. Silnice vede
v trase Biskek — Kara-Balta — prasmyk Too-ASuu (3586 m) — Suusamyr — prismyk Ala-Bel
(3184 m) — Toktogul —Tas-Kumyr — Dzalal-Abad — Uzgen — O$ (modra trasa na obrazku 2).
Po celé délce cesty, ktera €ini 670 km, vyskytuji strmé podélné sklony, coz &ini prijezd touto

trasou velice obtiznym.

V soucasné dobé probihaji stavebni prace alternativni trasy Sever — Jih. Cesta délky 433 km
vede po trase Balyk¢i — KoCkor — Aral — Kazarman — Dzalal-Abad (Cervena trasa na obrazku 2).
Vystavba silnice byla zahdjena v dubnu roku 2014 a oCekava se, Zze bude dokonéena
v roce 2023. V zavislosti na etapach vystavby byly finanéni prostfedky na realizace projektu

poskytovany riznymi zdroji ve formé grantu a pujcek. [6]
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Zeleznice

Mezinarodni a regionalni sit Zelezniéni dopravy je v Kyrgyzstanu velmi fidka. Zelezniéni sit
Kyrgyzské republiky je zastoupena oddélenymi, nespojenymi tratémi geograficky rozdélenymi
do dvou usekl — severni (323,4 km) a jizni (101,2 km), které zajistuji pfistup z Kyrgyzstanu do
Zelezni¢ni sité sousednich zemi — Kazachstdnu a Uzbekistanu. Kyrgyzskou Zeleznici tvofi
424,6 km trati a 66,4 km vleCek. Ve stanicich se nachazi 220 km koleji. VSechny traté na Gzemi
statu jsou neelektrifikovany a maji rozchod koleje 1520 mm.

Hlavni Zelezni¢ni trat’ je vedena na severu statu. Na vychodé z Issyk-kulské oblasti, stanice
Balyk¢i (Rybacje), trat pokracuje smérem na zapad pres BiSkek a Bélovodsk az na zapadni
hranici s Kazachstanem. Jizni ¢ast republiky je v sou¢asné dobé obsluhovana pouze nakladni
zelezni¢ni dopravou. Vystavba Zelezni¢nich trati na jihu republiky v Usecich Dzalal-Abad —
Kok-Dzangak, Kuvasaj — Kyzyl-Kija, U¢-Kurgan — Tas-Kumyr byla provedena v souvislosti
s prumyslovym rozvojem uhelnych lozisek Kok-Dzangak, Kyzyl-Kija a Tas-Kumyr pro dodavku
uhli v tdoli Fergany v Uzbekistanu. Usek Biskek (v tehdejsi dobé Frunze) — Kant byl postaven
pro obsluhu cukrovaru ve mésté Kant. Hlavnimi cili pfepravy cestujicich a nakladu jsou mésta
Ruské Federace, Kazachstanu a od roku 2017, kdy doSlo k uvolnéni vizovych formalit,
i Uzbekistanu. [7]

22. bfezna 2018 byl zahajen provoz pravidelné mezinarodni linky z Taskentu do Balykgi.
Prepravu cestujicich zajistuji osobni vlaky ¢. 455/456 uzbecké drazni spolec¢nosti O zbekiston
temir yo'llari jednou tydné. Vlak se sklada se ze 7 lGzkovych voz(, 3 plackart vozu
a restaura¢niho vozu. Ceny jizdenek zavisi na tfidé vozu a pohybuji se od 2500 somu az do

6500 somu za osobu (3 somy = 1 koruna). [8]
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Na Uuzemi statu existuji také regionalni a pfiméstské spoje. Pfiméstska linka z BiSkeku smérem
na zapad do Kara-Balty byla uvedena do provozu 24. dubna 2017 a jezdi pravidelné dvakrat
ze dvou stanic — BiSkek | a BisSkek Il. Ceny jizdného se liSi podle kategorie cestujiciho — pro
dospélé je priblizné 26 somu a pro déti do 10 let poplatek ¢ini 9 somu. DalSi pfiméstska linka
vede z BiSkeku do mésta Tokmok které lezi 63 km na vychod od hlavniho mésta. Vlak jezdi
jednou denné — rano v 5:30 odjizdi z Tokmoka a veCer zpatky v 17:20 ze stanice BiSkek I.
Cena jizdenky &ini 26 somu pro dospélé a 9 somu pro déti. Dale existuje pravidelna regionalni
linka z BiSkeku do kazasského mésta Merke, které se nachazi 111 km na zapad od BiSkeku.
Cena jizdného pro dospélé je 57 somu a pro déti je 26 somu. V letnim obdobi od €ervna do
srpna kyrgyzska drazni spole¢nost provozuje sezonni regiondlni linku z BiSkeku do Balykci
k jezeru Issyk-kul. Jezdi jeden par spojl, rdno z BisSkeku a vecer zpét. Cena jizdného Cini

69 somu pro dospélé a 34 somU pro déti. [9]
Vodni

Kyrgyzstan je zemé nejvice vzdalena od velkych vodnich ploch, avS§ak vodni doprava ve staté

existuje. Na jezefe Issyk-kul jsou pro rekreacni ucely provozovany turistické linky.
Letecka

Pocatkem letecké dopravy v Kyrgyzstanu zpravidla povazuje prvni let z letisté Manas
v BiSkeku do Moskvy Domodédovo, ktery se uskutecnil 4. kvétna roku 1975 a od té doby je

tato linka nepfretrzité provozovana.

V roce 1993 Kyrgyzstan se stal plnopravnym clenem Mezinarodni organizace pro civilni

letectvi (ICAO). Prvni mezinarodni lety nezavislého Kyrgyzstanu zacaly v roce 1994.

Celkem je ve staté 11 letist, z nichz 5 je mezinarodnich: Biskek (FRU), OS§ (OSS), Tamci (IKU),
Karakol a Batken. Ostatni leti§té jsou uréena pro obsluhu vnitrostatnich letd. VSechna letisté
jsou soucasti akciové spolecnosti Mezdunarodnyj aeroport Manas (Mezinarodni letisté

Manas).

V souCasné dobé =z kyrgyzskych letist provozuje pravidelné léty 17 leteckych
spolecnosti — 4 vnitrostatni a 13 mezinarodnich. Destinace pokryvaji zemé Spolecenstvi
nezavislych statli, Asie a Blizkého vychodu. Mezi destinace s nejvyssi frekvenci letl patfi

Istanbul, Moskva, Jekatérinburg, O§ a Kanton (Guangzhou).

Vnitrostatni lety maji velky potencial na uUzemi statu, jelikoz zajiStuji nejrychlejsi
a nejpohodInéjsi zplsob pfepravy cestujicich na velké vzdalenosti. To je dano tim, Ze vétsina

uzemi je pokryta horami, coz ma negativni vliv na hustotu silniéni sité.
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Mezinarodni letist¢ Manas v Biskeku je nejvétSim letistém na Gdzemi republiky.
V roce 2017 letecké spole¢nosti vypravily 21 415 letl. Z nich bylo 5488 domaéacich,
a 15 927 mezinarodnich. Pocet odbavenych cestujicich vzrostl oproti roku 2016 o 330 581 lidi
a Cinil 2 164 858 osob. Z toho bylo na vnitrostatnich letech odbaveno 656 335 cestujicich, na
mezinarodnich letech 1 508 523 cestujicich. [10]

Letisté v BiSkeku disponuje vzletovou a pfistavaci drahou z Zelezobetonu o délce 4200 metr(
a o Sifce 55 metr( a podle standardu ICAO je letisti pfifazena tfida 4E*. Letisté se nachazi

23 km severozgpadné od BisSkeku a je polozeno ve vySce 637 metri nad hladinou mofe. [11]
MHD na Uzemi Kyrgyzstanu

Kromé hlavniho mésta existuje MHD ve méstech OS a Naryn. Na uzemi mésta OS§, jeZ je
druhym nejvétSim méstem v Kyrgyzstanu, je trolejbusovy systém s celkovou délkou trati
46 km. Trolejbusy v OSe byly zprovoznény na konciroku 1977. Vroce 2018 OSsky
trolejbusovy podnik disponuje 33 trolejbusy, které obsluhuji dvé linky. Ve mésté také existuji
3 linky autobusl a kolem 50 linek marSrutek. Je tfeba poznamenat, Ze se planuje zprovoznéni
dalsi trolejbusové linky, coZ pozitivné ovlivni budouci rozvoj elektrické dopravy na celém uzemi

Kyrgyzstanu.

V centralni ¢asti statu, ve mésté Naryn existuje trolejbusova trat, ktera byla vybudovana v roce
1994. Celkem mésto obsluhuiji 4 trolejbusy na jediné lince. Trolejbusy pouzivaji zejména zaci
v obdobi vyuky, proto se v dobé letnich prazdnin provoz prferuSuje a vozidla se pfipravuji na

dal$i akademicky rok. [12]

Ve méstech Balyk¢i a Batken v 90. letech minulého stoleti byly naprojektovany trolejbusové
linky, a dokonce se zaCala vystavba traté, avdak projekt nebyl dokon&en a na komunikacich
zbyly stozary pro trolejové vedeni. Ostatni mésta Kyrgyzstanu obsluhuji pouze autobusy

a marsrutky. [13]
2.2 Mésto Biskek

Hlavni mésto BiSkek je dnes nejvétSim dopravnim uzlem vcetné komplexu infrastrukturnich
zafizeni vSech druh( dopravy, které se nachazeji na Uzemi statu. Vyhodné geografické
umisténi ho predurcuje jako vyznamny dopravni uzel v systému mezinarodni a vnitrostatni

dopravni sité.

Dopravni a logisticky komplex BiSkeku zajiStuje vyvoz zbozi kyrgyzskych podnik( a import

dovazeného spotfebniho zbozi, komponentl a vybaveni pro vSechna primyslova odvétvi

1 Cislice 4 definuje délku referenéniho pole letadla nad 1800 m, pismeno E definuje délku rozpéti kiidel
v rozsahu 52 m az 65 m a zaroven délku rozpéti hlavniho podvozku v intervalu od 9 m do 14 m. [27]
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BiSkeku, jehoz fungovani urCuje kvalitu Zivota obyvatelstva, efektivitu ostatnich sektoru

hospodarstvi a moznosti vyuziti méstského a socialniho a ekonomického potencialu.
2.2.1 Individualni automobilova doprava

V podminkéch socialnich a ekonomickych zmén neustale nartusta vyznam silni¢ni dopravy
v dopravnim systému statu. V sou€asné dobé je 95-97 % nakladni a osobni dopravy vedeno
po silnicich, které tvofi hlavni ¢ast odvétvi dopravy v zemi. Ke konci roku 2016 pocet
automobill v Kyrgyzské republice Cinil pfiblizné 735 tisic vozidel. Z nichz vice nez 600 tisic

jsou osobni auta, 93 tisic nakladnich vozidel a vice nez 32 tisic autobust a mikrobusu. [14]
2.2.2 Méstska hromadna doprava

Verejna doprava v soucasné dobé slouzi jako hlavni nastroj poskytovani dopravnich sluzeb
mistnimu obyvatelstvu a nalezeni kompromisu mezi omezenimi infrastruktury mésta
a dopravnimi potfebami obyvatel. Méstska hromadna doprava v BiSkeku je sektor smiSené
ekonomiky soukromych a méstskych podnik vefejné dopravy. Vefejna doprava ma hlavné
socialni orientaci, ktera zajiStuje dopravu socialné zranitelnych segmentli méstského

obyvatelstva.

Stabilni a efektivni fungovani systému vefejné dopravy je predpokladem socialniho
a ekonomického rozvoje mésta. Vytvareni pohodiného a bezpecného vefejného prostredi
a zajisténi volného pohybu ob&anl jsou nezbytné kroky pro vytvorfeni jediného méstského

prostoru.

Stavba trolejbusové vozovny €islo 1 v BiSkeku (tehdy Frunze) se zaCala v roce 1946. Pro
nepretrzity provoz elektricky pohanénych vozidel byla vybudovana prvni ménirna o vykonu
1800 kW. Celkova délka trolejového vedeni v dobé zprovoznéni trolejbusu Cinila 8,4 km. Pocet
pfepravenych cestujicich v prvnim roce provozu &inil 3,228 milioni osob a na udrzbé a provozu

vozidel se podilelo 78 zaméstnancu.

Prvni trolejbusy se objevily v ulicich BiSkeku 13. ledna 1951, kdy byly zprovoznény prvni dvé
linky. Ctyfi trolejpbusy znadky MTB-82 (obréazek 3) zahdjily provoz na dvou linkach:
linka 1 Nadrazi — ulice Sverdlova a linka 2 Nadrazi — prospekt Lenina. Trolejbusy pravidelng,

podle jizdniho fadu, pfepravovaly délniky do tovaren a Zaky a studenty do Skol.

V roce 1952 délka trolejbusovych linek vzrostla na 17,4 km, pocet trolejbusti se zvySil na

10 jednotek a jiz pocatkem 90. let celkova délka trati pfesahla 115 kilometra.

V nasledujicich letech se trolejbusové linky intenzivné rozristaly, vytvarely se nové linky,
vozovy park doplfiovaly nové pohodiné trolejbusy a ménirny stale zvySovaly vykon. S rozvojem
trolejpbusové dopravy ve mésté a po otevieni druhého trolejbusové vozovny pro 100 vozidel

v roce 1976 se poptavka po trolejpbusové dopravé neustale zvySovala. Vrcholem trolejbusové
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éry pro BiSkek bylo obdobi od poc¢atku 80. let do 90. let 20. stoleti, kdy mésto obsluhovalo

18 trolejbusovych linek.

Obrazek 3: Trolejbus MTB-82 projizdi pfed divadlem opery a baletu, rok 1956 [15]

Autobusy se poprvé objevily v BiSkeku v roce 1934. Autobusy s 15 misty pro sezeni jezdivaly
od chladirenskych zavodl k méstské radnici. V roce 1938 bylo v provozu 13 autobusl, které

obsluhovaly dvé 30 km dlouhé autobusové linky. [16]

Soucasny systém méstské hromadné dopravy v BiSkeku tvofi autobusy, trolejbusy a marSrutky

(mikrobusy).

Odbor Upravlenije gorodskogo transporta (Sprava méstské dopravy, dale jen UGT) magistratu
mésta BiSkek koordinuje, reguluje a kontroluje plnéni smluvnich povinnosti poskytovani sluzeb
vefejné dopravy, navrhuje a pfidéluje sit' linek MHD v BiSkeku. Pfijima opatfeni pro dalSi rozvoj
v oblasti dopravni infrastruktury a pfepravy cestujicich v souladu s pravnimi pFedpisy
Kyrgyzské republiky. Sprava se rovnéz podili na rozvoji MHD — vyviji a provadi strategické
plany, programy a obchodni projekty zaméfené na uspokojovani potfeb obyvatelstva v oblasti

dopravy [17]. Organiza¢ni schéma je zakresleno na obrazku 4.

Trolejbusovou a autobusovou dopravu provozuji méstské dopravni podniky BiSkekskoje
trollejbusnoje upravlenije (BiSkekska trolejbusova sprava, dale jen BTU) a BiSkekskoje
pasazirskoje avtotransportnoje predprijatije (BiSkeksky autobusovy dopravni podnik pro
osobni dopravu, dale jen BPATP). Méstsky podnik BTU je jednim z nejvétSich provozovatelu
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v oblasti vefejné dopravy v BiSkeku. Sprava provozuje 8 trolejbusovych linek, jez jezdi
v nejvice frekventovanych smérech mésta. Pravidelny provoz trolejbusovych linek zajiStuje
100 az 110 vozu. Pocet pracovnikl BTU ¢ini 1350 osob. Dnes je to nejlevnéjsi druh dopravy
a zaroven nejvice Setrny k Zivotnimu prostredi. Je logické, Ze tento zplsob dopravy by mél byt

udrzovan a rozvijen jako nejslibnég;jsi.

Na prepravé cestujicich se také podili 42 soukromych dopravcu, provozujici 118 linek
mikrobus( v BiSkeku. Mikrobusy obsluhuji obyvatelstvo hlavniho mésta, v€etné vzdalenych
novostaveb, sidlist a méstskych Casti, kde v dusledku Spatnych prostorovych podminek
a chybégjici infrastruktury neni provoz autobus( a trolejbust mozny. Ridii marsrutek zpravidla
vlastni mikrobus, jenz pofidili za vlastni finanéni prostfedky. Ridigi se registruji u dopravce,
ktery provozuje danou linku. Existuje pouze jeden dopravce, ktery ma své viastni marsrutky
a pronajima je fidicum. Dopravce nese odpovédnost za pocet zaregistrovanych vozidel, jez

musi zapsat do eviden¢niho seznamu vozidel provozované linky.

Obsluhu cestujicich v okoli mésta Biskek zajistuji komeréni dopravci. Zdroje a cile poptavky
jsou predevsim misto bydlisté a zaméstnani. Primérna vzdalenost dojezdu pfiméstskych linek

za hranice mésta ¢ini 10 km.

Velkou vyhodou pro vyuziti elektricky pohanénych vozidel v Biskeku je levna a dostupna
elektrick& energie, ktera je vyrabéna ve vodnich elektrarnach umisténych v Dzalal-Abadské,
Narynské a Cujské oblasti. Ve staté je celkem 16 elektraren o celkovém vykonu pfiblizné
3000 MW. Proto hromadna doprava pohanéna elektrickou energii, jez nevykazuje pfimé
Skodlivé emise CO;, ma obrovsky potencial na celém Gzemi Kyrgyzstanu. Magistrat BiSkeku

a Evropska banka pro obnovu a rozvoj aktivné podporuji vyuzivani trolejbusu.

UGT pfi magistratu

mésta BiSkek

BPATP
Biskeksky
I y Komerc¢ni dopravci
tob Y
auto L,Jsovy _ BTU mikrobusu a
dopravni podnik Biskekska autobusi
pro osobni dopravu trolejbusova sprava

Obrazek 4: Administrativni stifediska MHD Biskeku
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3. Soucéasny stav MHD v Biskeku

V této kapitole bude podrobné vysvétlen stavajici stav systému MHD vc€etné provoznich
parametrl sité a prostfedkd informovani a odbavovani cestujicich, ze kterych plynou

nedostatky a problémy existujici vefejné dopravy ve meésté.
3.10dbaveni cestujicich a tarify

Zpusob odbaveni cestujicich ve vozidlech méstské hromadné dopravy v BiSkeku se liSi
v zavislosti na druhu dopravniho prostfedku. V autobusech a trolejbusech se zpravidla nastup
uskute€riuje zadnimi dvefmi a platba se provadi pfimo u fidi¢e bezprostfedné pred vystupem

prednimi dvefmi. Zadny doklad o zaplaceni véak nenf vydavan.

V mikrobusech cestujici nastupuji jedinymi dvefmi vepredu a plati fidiCi pfi nastupu. Obvykle
fidi¢i mikrobusU necekaji na zastavce, az zaplati vSichni nastupujici a pfijimaji platbu b&éhem
jizdy. Cestujici, ktefi stoji vepfedu, pfedavaji jizdné fidi€i lidskym fetézem. Drobné se vraci

opacnou cestou zpét cestujicim vzadu.

Vyhodou téchto zplsobl odbaveni témér eliminuje pocet ernych pasazért. Nevyhodami jsou

zdrzeni na zastavkach a nebezpeci z hlediska nevénovani pozornosti fizeni.

Nastup a vystup cestujicich je podle pravidel silniéniho provozu umoznén pouze na
zastavkach pro verejnou dopravu, avSak velmi ¢asto toto pravidlo porusuji Fidi¢i mikrobust

a obcas i fidi¢i autobusu a trolejbus.

Od roku 2018 se na trolejpusech a autobusech zkousi automaticky systém vyhlasovani
zastavek. Systém funguje prostfednictvim GPS, jenz ma pfednastavené souradnice hladenych
zastavek. Po pfiblizeni k zastavce na urcitou vzdalenost se zastavka vyhlasi. HlaSeni probiha

v kyrgyzstiné a v rustiné.

Tarify a jizdné stanovuje a schvaluje parlament DzZzogorku Kené$ spolu s magistratem mésta
a UGT. V Biskeku u méstskych dopravcl je stanoven jednotny, nepfestupni tarif jizdného
a ¢ini 8 somu za osobu. Soukromi dopravci maji stanoveny tarif v zavislosti na délce linky,
provozni dobé a typu linky. V mikrobusech €ini denni tarif do 21 hodin 10 somu, od 21 hodin
cena jizdného 12 somu. Expresni linky mikrobustd maji stanovenou tarifni sazbu v zavislosti

na délce dané linky. Cenova hladina expresnich linek ¢ini 12 nebo 17 som. [18]

Méststi dopravci nabizeji mésini kupony pro rdzné vékoveé skupiny, a to pro zaky 175 somu
a pro dospélé 495 somUl. Kupony lIze pofidit ve vozovnach a v nékterych kioscich prevazné
v centru mésta. Pieprava urcitych skupin vefejnosti se provadi bezplatné, napfiklad déti do
7 let, duchodcu, OsSSPaO (osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace) a pracovniku

posty, valeénych veteran( apod.
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3.2Vozovy park

BTU disponuiji celkem 151 vozy, z nich 3 jsou ur€eny pro cviéné jizdy a 1 je sluzebni. Po mésté
jezdi trolejbusy znacek ZiU, Trolza, AKSM, a VMZ. V lednu 2016 byla vypsana zakazka na
pofizeni 52 novych trolejbust vramci projektu rozvoje vefejné dopravy v BiSkeku. [19]
Od unora 2018 zacaly pfibyvat nové trolejbusy znacek Trolza a AKSM financované Evropskou
bankou pro obnovu a rozvoj. K ¢ervenci roku 2018 bylo dodano pfiblizné 15 voz( z Béloruska
a Ruska a ¢ast z nich uz byla uvedena do provozu. Zbyly pocet trolejbusi musi byt podle planu
dodan do zafi 2018.

Trolejbusova vozovna Cislo 1, ktera se nachazi v zapadni Casti BiSkeku (viz pfiloha €. 1.2)
eviduje 96 vozU, avSak je urCena pro celkovou kapacitu 60 vozidel. Vozidla jsou odstavena na
dvore vozovny a vystavena vliviim pocasi, coz zbytecné zkracuje jejich zivotnost. Trolejbusova

vozovna Cislo 2 se nachazi na vychodé BiSkeku v blizkosti primyslové zény a pojima

51 vozidel. Vozovna €islo 2 je uréena pro odstav a udrzbu 100 vozidel.

Obrazek 6: Vysokopodlazni trolejbus Trolza 5275.05 Obréazek 8: Nizkopodlazni trolejbus VMZ-5298.01

Autobusové vozovny se nachazi na vychodé a severozapadé Biskeku (pfiloha 1.1). BPATP
disponuje celkem 455 autobusy. Z nich je pouze 110 v provozu, kolem 200 vozidel ¢eka na

likvidaci a ostatni potfebuji opravu.
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Obrazek 9: Heng Tong Coach CKZ6116NS, Obréazek 10: King Long XMQ6119G s pohonem CNG
s pohonem CNG (komeréni linka islo 35)  King Long XMQ P

V dubnu 2016 vedeni Cinského mésta Urumci darovalo Biskeku 10 méstskych autobusu

znacky King Long v ramci programu spoluprace a rozvoje pratelskych vztaha. [20]

Autobusy jsou pohanény stlatenym zemnim plynem, zasobnik plynu je instalovan na stfeSe
vozidla (obrazky 9, 10). Délka autobusu modelu XMQ6119G ¢ini 11,5 metrd a ma 35 mist
k sezeni. Autobus je vysokopodlazni se sniZzenou urovni podlahy, nastupuje se jednim
schodem. Celkova kapacita vozidla ¢ini 86 osob. Dané autobusy jezdi pouze na lince 42, ktera

je provozovana meéstskym dopravnim podnikem BPATP.

Autobusy znacky Heng Tong byly zakoupeny soukromym dopravcem za vlastni finan¢ni

prostfedky v souladu se smluvnimi podminkami stanovené magistratem mésta Biskek. [21]

Cinské autobusy modelu CKZ6116N5 jsou délky 10,5 metrli a maji pfiblizné 30 sedadel.
Celkova kapacita vozidla Cini pfiblizné 70 cestujicich. Vozidla jsou pohanéna stlacenym

zemnim plynem. Autobusy obsluhuji komeréni linku €islo 35.

Obrazek 11: Autobus Yaxing JS6811GH Obrazek 12: Autobus Yaxing JS6851H1

Mésto také obsluhuji autobusy &inské znacky Yaxing. Model JS6811GH (obrazek 11) je
8 metrovy autobus s 20 misty pro sezeni, model JS6851H1 (obrazek 12) je autobus o délce
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9 metrd a disponuje 25 sedadly. Tyto autobusy byly zakoupeny vroce 2008 v poctu
200 vozidel.

Ve mésté jezdi kolem 2500 mikrobusu. Prevazné mnozstvi vozidel jsou uzitkova vozidla
znacky Mercedez-Benz modelu Sprinter, roku vyroby 1995 az 2006. Vozidla jsou fyzicky
upravena pro ucel prepravy cestujicich. Modifikace spo€iva v nainstalovani sedadel, oken
a drzadel pro stojici pasazéry. Je tfeba poznamenat, ze podle pravidel pfepravy cestujicich
v Kyrgyzstanu je zakazano prepravovat vice cestujicich, nez je mist pro sezeni. Obcas Ize
potkat marSrutky vybavené tlacitkem nebo pakou, jez fidi¢ na dalku ovlada dvere. V BiSkeku
se také vyskytuji vozidla Mercedes-Benz T1, avSak jejich pocet postupné klesa. Vozidla se lisi
délkou a pocétem sedadel. Vozidla jsou délky 5,5 a 6,5 metrl a pocet sedadel se pohybuje

v rozmezi 10 az 15 mist. Ridiéi pracuji 5-6 dni v tydnu, v priméru 12 hodin denné&. Mikrobusy

jsou vétsinou pohanéné naftou, coZz ma nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi mésta.

Obrazek 15: Mercedes-Benz T1 [23]

Obrazek 14: Mercedes-Benz Sprinter 6,5 metri [23]

Kapacita trolejbust a autobusu je uréena poctem stojicich cestujicich a mist k sezeni, zatimco
kapacita marSrutek je uréena pouze poctem sedadel. UGT rozdélilo kapacitu marSrutek podle
poctu sedadel na tfi tfidy: kratké (10 mist, obr. 15), stfedni (12 mist, obr. 13) a dlouhé (15 mist,
obr. 14). Usneseni o dopravé neumozriuje fidicim marsrutek prepravovat cestujici vestoje,

avSak ve skutecnosti vSechny marsrutky jezdi pfeplnéné stojicimi cestujicimi.
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3.3Linkové vedeni a rozsah provozu

Pridélovanim linek MHD se zabyva UGT. Postup jejich pfidélovani u komercnich firem je
nasledujici: soukromy dopravce navrhne linkové vedeni nové zavadéné linky marsrutky, poté
UGT rozhodne o schvaleni navrzené linky. Ve vétsiné pfipadd UGT novou linku schvali, nebot
soukromy dopravce provozuje linku na vlastni riziko, a pfitom plati méstu poplatky za vyuzivani
meéstského prostoru. UGT vydava licence na dobu 5 let. Z hlediska konkurence mezi
dublujicimi se linkami riznych dopravcu, je logické, ze provozovatel navrhované linky se bude
co nejvice snazit, aby jeho linka nedublovala konkurenéniho dopravce. Stejné tak je v zajmu

provozovatele vést linku tak, aby obslouzila co nejvice klienta.

Z divodu nedostatku finan€nich prostfedkd pro udrzbu linek autobusu a trolejbust magistréat
BiSkeku uvazuje o pronajmu linek soukromym autobusovym a trolejbusovym dopravcim.
Prostfednictvim nabidkové soutéZe magistrat mésta planuje pfibrat soukromé dopravce pro

provoz trolejbusovych a autobusovych linek.
Trolejbusy

Trolejbusovy systém v BiSkeku je tvofen 8 linkami pravidelného denniho provozu. Od zacatku
provozu trolejbusu existovalo celkem 18 linek, kvuli nedostatku vozidel byly nékteré z nich
zruSeny. Trolejové vedeni nebylo odstranéno, coz nevyluCuje obnoveni provozu na
uzavienych trasach. Na mapé soucasného linkového vedeni trolejbust (viz pfiloha 1.2) Ize
pozorovat soubéh linek zejména v centralni Casti mésta. Linky obsluhuji pfedevSim husté
zastavky trolejbusl jsou umistény témér po celém obvodu blizko hranic mésta a ve vétSich
sidlistich, ¢imz je zajiSténa doprava skoro do vSech smérl. Linky trolejbust se hodné dubluji
jednak mezi sebou, jednak i s ostatnimi druhy verejné dopravy. Zatimco vedeni trolejbusovych
trati nebude potfeba pfili§ ménit, linkové vedeni bude potifeba zcela modifikovat za ucelem

optimalizace provozu.
Provozni parametry linek jsou nasledujici:

e Primérna délka linky trolejbusu ¢€ini 10 az 12 km.

e Primérna jizdni rychlost €ini 17 km/h.

¢ Rozsah provozu se pohybuje v rozmezi od 6 do 21 hodin celotydenné.
Zpomaleni provozu je vyvolano velkou hustotou dopravy na silni¢ni siti mésta a nedodrzenim
jizdniho fadu fidi¢i. Nedodrzeni spoc€iva v tom, ze fidi€i nevyjedou na linku, protoze by nemonhli
utrzit na lince dostate€né mnozstvi penéz, jelikoz by byl malo vytizeny. BTU dava podminku

fidic¢im utrzit kazdy mésic urcité mnozstvi penéz, zbytek si fidi¢ nechava.
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Z hlediska kapacitniho trolejbusovy systém neni schopen pokryt poptavku obyvatelstva mésta

po MHD - je pfili§ malo spojl a jsou dlouhé linkové intervaly.
Autobusy

Autobusovy systém (viz pfiloha 1.3) reprezentuje 11 linek autobusu. Nejvic linek projizdi po
prospektu Cuj, jenz se nachazi na v centru mésta a je vedena pies hlavni namésti Ala-Too.
Oproti trolejpbusové dopravé, autobusy obsluhuji mensi sidlisté, umisténé blizko hranic
BiSkeku. Vzhledem k centru mésta jsou linky autobusl radialni, diametralni a tangencialni.
Z tohoto ddvodu jsou autobusové linky vyrazné delSi nez trolejpbusové a ¢ini v priméru
pfiblizné 22 km. Rozsah provozu je totoZny s trolejbusovou dopravou. V pfiloze 1.5 jsou
vyobrazeny existujici trasy linek autobust a trolejbusu, z toho je patrné, Ze témér cela sit
autobusu se prekryva s trolejbusovou siti, coz zpUsobuje vznik konkurence i mezi méstskymi

dopravci.
Marsrutky

Marsrutky poskytuji celoploSnou obsluhu mésta (viz pfiloha ¢ 1.4). Expresni linky mikrobus
vétSinou jezdi smérem Kk trzisti Dordoi v severni Casti BiSkeku, mezi méstskymi trznicemi

a vzdalenymi ¢astmi BiSkeku.

Statistické udaje poskytnuté UGT predvadi skuteCnou situaci délby pfepravni prace mezi
jednotlivymi druhy MHD. CeloploSna obsluha mésta marSrutkami ma za nasledek pfitomnost
obrovského mnozstvi linek, které zajiStuji pfepravu cestujicich témér bez prestupu. Tato
skute€nost laké cestujici k pouzivani marsrutek, i kdyz se obyvatelé stézuji na kvalitu a komfort

dopravy mikrobusy

Druh méstské Pocet cestujicich ‘ sr s
hromadné za rok 2016 (mil. . Podil C(i_'StUJICICh
dopravy osob) prepravené za rok 2016
Trolejbus 23,7
11% -
Autobus 27,8 '12% = Trolejbus
Autobus

Marsrutka 176,2 & Marirutka

Celkem 227,7

Tabulka 2: Pocet prepravenych cestujicich za rok

2016 (zdroj UGT) Graf 1: Podil cestujicich pfepraveni za rok 2016

(zdroj UGT)
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3.4 Stavajici problémy

Mezi hlavni problémy, které je tfeba feSit ve vztahu k vefejné hromadné dopravé v BiSkeku,
méstem, absence minimalni urovné komfortu pfi cestovani cestujicich a nedodrzovani

bezpecnostnich pravidel provozu.

dobé Fidi¢i MHD, zejména mikrobusU, zastavuji i mimo zastavky tzv. na vyzadani cestujiciho.
Tento problém zacal vznikat v roce 2000 béhem rychlého rustu poctu soukromych dopravcu
mikrobust, coz vedlo k obrovské konkurenci mezi fidi¢i marSrutek. Dal$i pfi¢ina zastaveni
vozidel MHD mimo mista ur€end pro nastup a vystup cestujicich jsou osobni automobily
zaparkované na zastavkach. Stoji za zminku, zZe cestujici, a tim padem i mikrobusy nevyuzivaji
cely prostor zastavky, ale pouze zagatek az polovinu nastupni hrany, pfiblizné 25 m z celkové
délky nastupni hrany. Trolejbusy a autobusy také maji tendenci zastavovat vozidla mimo
zastavky. Zastavovani vozidel hromadné dopravy (pfevazné mikrobusd) mimo zastavky je
zplsobeno tim, zZe cestujici nejsou ochotni dojit do nejbliz§i zastavky a také existenci

konkurence mezi jednotlivymi linkami mikrobusu.

Autobusové a trolejbusové linky jsou dublovany komercéni dopravou, coz vytvafi konkurenci
mezi vefejnym a soukromym sektorem. V soukromém sektoru vznika také konkurence mezi

jednotlivymi dopravci navzajem.
Informace o linkach vefejné dopravy a jejich intervalech nejsou poskytovany ob&antm.

Nabidka méstskych dopravcu nepokryva poptavku obyvatelstva mésta po verejné dopravé.
Obcané jsou ochotni pouzivat prostornéjSi autobusy a trolejbusy, nez stisnéné marsrutky.
OvSem cCetnost vyuzivani marsrutek (tabulka 2, graf 1) je mnohém vySSi oproti vozidlim
meéstskych dopravcl. To dano tim, Ze linkové intervaly a cestovni doba autobusu a trolejbust
jsou zpravidla mnohem delSi. Pouzivani marSrutek je vyhodnéjsi z hlediska Cetnosti spojl
a kratSi cestovni doby, nicméné absence pohodli a bezpec€nosti cestujicich vytvari pomérné

velké problémy.

Délba prepravni prace za rok 2013
1.7% 4.6%

‘ 35.9%

4

57.8%
H Osobni auto Marérutka M Autobus M Trolejbus

Graf 2: Délba pfepravni prace véetné osobnich automobilti za rok 2013 [24]
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3.5 Chybéjici prvky moderniho systému MHD

Pfi vytvoifeni systétmu MHD je vdned$ni dobé nutné se fidit modernimi zasadami.
Predpokladem uplatnéni modernich prvkd dopravniho systému je pfitomnost prvki
zakladnich, které vSak v systému MHD BiSkeku chybi. Jmenovité to jsou napfiklad nazvy
zastavek, které jsou nezbytnymi prvky pro poskytovani informace cestujicim. Oficialni ndzvy
zastavek nebyly dosud stanoveny. Misto nich se pouzivaji nazvy podle vyznamnych lokalit
nebo nazvu ulic nachazejicich se blizko zastavek. Chybi také zastavkové oznacéniky, které by
jasné vyznacovaly polohu zastavky. Zastavky nemaji jednotnou konstrukci a vzhled, coz neni
pFivétivé vuci cestujicim. Témér vSechny vyznamné zastavky jsou umistény v jizdnim pruhu
a tzv. zalivy jsou realizovany nespravné (zaliv je na polovinu $ifky vozidla), coz ma negativni

vliv na plynulost dopravy.

DalSim dulezitym prvkem moderniho systému MHD jsou informace na zastavkach a ve
vozidlech vefejné dopravy. V soucasné dobé je v rohu &elniho skla trolejbust, autobust
a marsrutek umisténa cedulka s Cislem linky a popisem linkového vedeni ve tvaru seznamu
nazvu projizdénych lokalit (obr. 16, 17). Uvnitf trolejbust a autobusl je schéma linkového
vedeni vytisténo na obyCejném kancelafském papiru formatu A4. V novych autobusech
a trolejbusech jsou nainstalovany elektronické informaéni panely vepfedu a zboku vozidel.
V marsrutkach |ze také obcCas potkat schémata stejného provedeni, ale to je praktikovano
vyjimecné. Informace Ize ziskat bud’ u fidie nebo u cestujicich, protoze na zastavkach nebo
na jinych mistech informace neni dostupna. Ridi&i jsou zpravidla ochotni poskytnout informace

cestujicim. Oficialni komplexni informace o vefejné dopravé nejsou poskytovany.

PAsAEaA'wm Eo!
IaFA ov*ocmsgﬂ

Obrazek 16: Ukazka umisténi elektronickych
informacnich panelt a informacni cedulky na Obrazek 17: Ukazka umisténi informacni cedulky na
trolejbusu [26] vozidle marSrutky [23]
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Souhrn vSech chybéjicich nebo nedostate¢né zastoupenych modernich prvkl Ize uvést

VvV Seznamu:

e Nazvy zastavek

e Informace na zastavkach

e Zastavkové oznacniky

e Jednotny vzhled zastavek

o Elektronické informacéni panely ve vozidlech
e Elektronickd jizdenka

¢ Navigacni prvky pro OsSSPaO

o Dispecink

¢ Mapa linkového vedeni

e Webové stranky dopravniho systému
¢ Nizkopodlazni vozidla

e Moderni prvky trolejového vedeni

e ZvySovani vykonu meéniren

e Zastavkové informacni systému

e Preference vozidel
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4. Navrhy na optimalizace MHD v Biskeku

Zajisténi pohodinych Zivotnich podminek pro obyvatelstvo mésta vytvofenim systému méstské
hromadné dopravy, ktery je udrzitelny, ekologicky, ekonomicky ucinny, atraktivni a pfistupny
v8em skupinam obyvatelstva v kombinaci s rozvojem infrastruktury mésta je hlavnim cilem pro
zlepSeni stavajiciho stavu. V této kapitole bude snaha aplikovat opatfeni a zkuSenosti z jinych

systému a navrhnout viastni feSeni zefektivnéni systému MHD v BiSkeku.

Dvéma zakladnimi poZadavky je maximalizovat ucinnost stavajicich druhd
dopravy a zavést nové dopravni technologie, které jsou skute¢né udrzitelné,
protoZe nevycerpavaji neobnovitelné zdroje, nepouZziva obnovitelné zdroje
rychleji, neZ je mozné je obnovit, a zpusobit trvalé poskozeni Zivotniho

prostfedi nebo zdravi lidi, zvifat nebo vegetace. [1]
Systém vefejné hromadné dopravy musi plnit funkce:

e Socialni — zajisténi moznosti cestovani riznym vrstvam vefejnosti
e Prostorova — odlehCeni pretizenych silnic

e Ekologicka — udrzitelnost Zivotniho prostfedi

e Bezpecnostni — vyrazné nizSi nehodovost

e Rozvojova — rovhomeérny regionalni rozvoj

28



4.1 Zavedeni moderniho integrovaného tarifu

Implementace existujicich modernich tarifu jizdného na urcité Uzemi je obtiznym ukolem.
Kazdé uzemi ma sva specifika, jez rozhoduji, zda bude vybrany tarifni systém spravné

a efektivné fungovat.

V ramci této prace budou porovnany dva tarifni systémy — €asovy a vykonovy, které nejvic
vyhovuji tzemnim, ekonomickym a socialnim podminkam mésta Biskek. Zavedeni jednotného
prestupniho tarifu v systému MHD v BiSkeku ma velky potencial ke zvySeni atraktivity vefejné

dopravy. Pfedpoklady pro vyuzitelnost navrhovaného tarifu jizdného jsou nasleduijici:

e Atraktivni cena pro vSechny socialni vrstvy

e Jednoduchost pfi zakoupeni a pouzivani

o Pevné stanovené slevové skupiny

e Kontrola jizdného a pokuty

o Moznost pouziti elektronického jizdného a &ipové karty

e Snadnost nalezeni prodejnich mist.

Pro zavedeni jednoho z téchto tarifu je potfeba integrovat cely dopravni systém vefejného
sektoru. Integrace systému MHD spociva v sjednoceni pfepravnich podminek v§ech dopravcu
na uzemi mésta, z Eehoz plyne jednotnost celého systému. Integrace umoZziuje uskutecnit
cestu na jeden jizdni doklad s potfebnymi pfestupy, a to bez ohledu na zvoleny dopravni

prostfedek a dopravce. Jednotné by mély byt:

e informacni systémy (dispecink, obdobné provedeni schémat atd.)
e ceny jizdného (v€etné slevovych skupin)

o typy jizdenek

Casovy tarifni systém nabizi (umoZiuje) cestujicim pFepravu v ramci definovaného ¢asového
obdobi, napfiklad: hodina, den, tyden, mésic nebo rok. Z hlediska zplsobu odbaveni
cestujicich je tento systéem nejrychlejSi a nejvice pohodiny. Pro zvoleni tohoto tarifniho
systému je tfeba brat v Gvahu hustotu provozu na komunikacich, ktera maze znaéné ovlivnit
efektivitu daného tarifu. Jelikoz je obtizné redukovat stupen automobilizace za kratké obdobi,
tento tarifni systém ma perspektivu uplatnéni na uzemi spiSe pfi stabilnim stavu provozu na
komunikacich. Proto je potfeba zavést vykonovy tarif pro pfechodné obdobi, jenz zlepsi
stavajici situaci a bude nezbytnou podminkou pro zavedeni Casového tarifu. Pfechodné
obdobi se zavadi z diavodu postupného navyknuti obyvatelstva a mistnich sprav k systému

vykonovému a dale zjednoduSsenému piechodu na tarifni systém €asovy.
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Vykonovy (kilometricky) tarif je jeden nejjednodussich z hlediska zavadéni a pouzivani. Cena
jizdného pfi tomto tarifu zavisi bezprostfedné na ujeté vzdalenosti cestujicim, coz stanovuje
spravedlivé naklady pro pasazéry. Vzdalenost mize byt odpocitavana podle kilometraze,
poctu ujetych zastavek nebo podle pfedem definovanych pasem. Pfi tomto tarifu je odbaveni
cestujicich sice zpomalené, ale efektivita oproti stavajicimu stavu je stale vysoka. Postup
odbaveni je nasledujici: cestujici nastupuji pfednimi dvefmi vozidla, pfi nastupu pasazér pfilozi
elektronickou kartu, mobil nebo kreditni kartu ke cte€ce a systém zaznamena nastup, pfi
vystupu cestujici musi znovu pfilozZit kartu ke CteCce, systém zaznamena vystup a strhne
Castku z karty podle ujeté vzdalenosti. Pfi nastupu fidi€ vozidla je povinen zkontrolovat platbu,
Cili jedna se o nucenou kontrolu, vystup se Fidi dobrovolnym zplisobem kontroly (pokud se
cestujici neodhlési z vozidla, bude mu spocitana vzdalenost do kone¢né zastavky a systém
automaticky odhlasi cestujiciho). Kombinace téchto zpusobl kontroly zajiStuje rychlejsi
odbaveni a redukovani poc¢tu Cernych pasazér(. Z divodu moznosti existence cernych
pasazérl je potfeba zavést namatkovou kontrolu revizory. V ramci navrhu tarifu budou

nabizeny rizné zplsoby platby:

o Bezkontaktni ¢ipova dobijeci karta (turisticka, ob&anska)
e Bankovni karta
e Jednorazové papirové jizdenky s QR kédem

e NFC (Near Field Communication)
Uplatnéni vykonového tarifniho systému by mélo mit za nasledky:

e ZlepsSeni komfortu odbaveni cestujicich a jejich prestupl
e ZvySeni rentability dopravnich podniku
e ZvySeni pfijm0 v8ech dopravct

¢ Moznost ziskat pfehled pfepravnich proudd v systému
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4.2 Jizdni rady
Dal$im opatfenim pro optimalizace vefejné dopravy v BiSkeku je vytvoreni jizdniho fadu.

Vzhledem k velké hustoté dopravy v BiSkeku, téméF neni mozné dodrzet asovy jizdni fad.
Tudiz je potfeba zavést typ jizdniho Fadu, ktery bude funk&éni na uzemi mésta. Pro vytvoreni

jizdniho Fadu je potfeba mit vstupni parametry:

e Pozadavky objednatele

e RozloZeni poptavky po prepravé

e Cestovni rychlost

e Casové sféry (rtizné jizdni doby b&hem dne a dnu v tydnu)
o Pozadovany interval

e Interval soubéznych linek

e Interval linek, na které bude linka navazovat

e Ekonomika provozu

e Volba prokladu linek

Jako vhodny typ jizdniho fadu pro pfechodné obdobi Ize pouzit intervalové jizdni fady
(obr. 18). Predpoklady pro zavedeni intervalového jizdniho fadu jsou rozumné délky intervall
(do 20 minut) a rozdéleni na pevna provozni obdobi. Dané zastavkové jizdni fady se
predpokladaji pouzivat na méné vyznamnych zastavkach a pfestupnich uzlech 3. Urovné

(viz kapitola 4.4).

Obrazek 18: Priklad zastavkového intervalového jizdniho radu
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4.3 Informacni systémy pro cestujici

Pro zvySeni atraktivity MHD je nezbytné poskytovat kvalitni a pfehledné informace cestujicim.
V soucCasné dobé existuji dva digitalni informacni systémy pro MHD v BiSkeku, které jsou
zaméfeny na vyhledavani spoju a sledovani aktualni polohy vozidel vybavené GPS zafizenim.

Tyto aplikace funguji prostfednictvim internetového pfipojeni.

Webova a mobilni aplikace bus.kg poskytuje informace o linkovém vedeni trolejbus, autobust
a nékterych marsrutek a umoznuje vyhledani spoje podle zadané polohy zdroje a cile na mapé.

Prostfednictvim aplikace bus.kg Ize objednat i taxi.

Mobilni aplikace INOBI poskytuje informace o sou€asné poloze vozidel na mapé, ukazuje
linkové vedeni autobusu, trolejbusl a marSrutek a zahrnuje funkce vyhledavani cesty
prostfednictvim zadané polohy na mapé. Pfi vyhledani cesty aplikace zobrazuje v3echny

mozné spoje, cestovni dobu a seznam projizdénych zastavek.

Tyto informacni systémy jsou podporovany magistratem mésta BiSkek.
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Obrazek 19: Aktualni poloha vozidel na mapé v Obrazek 20: Seznam cest a ¢asu jizdy podle
aplikaci INOBI zadané polohy v aplikaci INOBI

Jelikoz v blizké dobé se zlepSeni stavu provozu neocekava, ani pouziti intervalového jizdniho
fadu by zcela nezlepsilo informovani cestujicich. Vyhodou existujiciho informacniho systému
je, ze muze doplnit jizdni fady sledovanim dopravnich prostfedkll pomoci druzicového

systému. Cestuijici by se podle aktuélni polohy vozidla rozhodoval, kterou linku pouzit.
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4.4 Upravy vedeni trolejbusovych linek

Soucasné vedeni trolejbusovych linek vyzaduje vyrazné modifikace. Jelikoz trolejbusova sit
v BiSkeku by méla byt patefi dopravy, je potfeba zavést nékolik paternich trolejbusovych linek,

jez budou mit pfestupni uzly v nejvyznamnéjSich lokalitach.

Jako podklad byl zvolen sou€asny stav linkového vedeni. Byly vybrany silnice, které jsou
hlavnimi pratahy mésta a zaroven nejzatizenéjSimi z hlediska hustoty dopravy. Postupnym
redukovanim dublujicich trolejbusovych linek a vytvofenim nového linkového vedeni
vzniklo 6 patefnich linek trolejbust a dale byly navrzeny doplfikové trolejbusové linky
(viz pfiloha 2.1). Navrzené linky jsou diametralnimi a tangencialnimi vzhledem k centru mésta.
Mezi témito 6 linkami jsou 3 linky, u kterych se pfedpoklada nejvétsi poptavka. Podle vlastniho
pozorovani a zkusenosti nejvétsi pfepravni proudy v centru jsou zaznamenany v lokalitadch na
kfizovatce Mira/Cuj smérem z jihu na zépad a na kfizovatce Abdrachmanova/Cuj z jihu na
vychod. Tyto zatizené sméry jsou vyvolany velkou poptavkou po cilech v danych lokalitach.

Tyto dvé kfizovatky byly vybrany jako hlavni pfestupni uzly BiSkeku.

Linky &islo 1, 2 a 3 jsou promitnuty na prospekt Cuj, prospekt Mira a do ulice Abdrachmanova.
Mezilinkami 1, 2 a 1, 3 jsou organizovany prestupni uzly (obr. 21, 22). Umisténi bylo navrzeno
s ohledem na volny prostor a rozumnou vzdalenost pfestupu v téchto lokalitach. Zastavky
v rdmci prestupnich uzlt budou provedeny v zalivu a délka nastupni hrany by méla &init
minimalné 50 m. K pfestupu je nutné vyhradné vyuzit podchod, ktery byl zrekonstruovan na
zaCatku roku 2018. Podchod je vybaven prvky pro nevidomé a slabozraké a rampou pro
télesné postizené osoby. Vyhodné umisténi podchodu ho pfedurCuje nejen k bezpecnému

pfestupu v daném uzlu, ale i plynulosti provozu na pozemni komunikaci.

Linka Délka Pocet SSZ Spiékovy interval Pocet poradi
[km] [min]
1 15.9 27 5 29
2 13.2 19 5 24
3 16.5 25 5 30
4 13.7 22 5 25
5 17.2 15 5 31
6 14.9 19 5 27

z 91.4 127 >< 166

Tabulka 3: Podrobny pfehled provoznich parametr( navrZzenych paternich linek trolejbust
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V ramci vytvoreni prestupnich uzll je potfeba zavést Urovné prestupnich uzll, jenz budou
popisovat vybaveni ha daném prestupu. Pfestupni uzel 1. drovné by mél byt nadfazen vSem

nasledujicim. Minimalni vybaveni uzlu je:

e zastavkovy oznacnik

e elektronické informacni panely s pfehledem odjezdu spoju
¢ informacéni centrum vcetné prodeje jizdenek a kupon
e zastavkoveé vyvésky

e automat na prodej jizdenek

e pristfeSek

e zabradli

¢ hodiny

e pfistup na internet

o toalety

e navigacni prvky pro OsSSPaO

e mapa sité
Pfestupni uzel 2. arovné by mél mit nasledujici vybaveni:

e zastavkovy oznacnik

e mapa sité

e zastavkové vyvésky

e automat na prodej jizdenek
e pfistieSek

e pfistup nainternet

e navigacni prvky pro OsSSPaO
Pfestupni uzel 3. darovné by byl vybaven:

e zastavkovym oznacénikem

o pfistfeSkem

e mapou sité
Nové linkové vedeni bylo navrzeno tak, aby obslouZilo nejzatizenéjSi a nejvice poptavané
lokality mésta. Pfi navrZzeni byla snaha zachovat stavajici optimalné umisténé konecné

zastavky, nicméné byly zavedeny nové kone¢né zastavky na patefnich a doplfikovych linkach

trolejbusu s ohledem na mistni usporadani cili a zdroju pfepravy obyvatelstva.

Linka €islo 1 spojuje zapadni ¢ast mésta s vychodni pfes centrum mésta a u ni se pfedpoklada

nejvétsi poptavka vzhledem Kk jeji bezprostfedni relaci k centru. Linka 1 ma potencial vyuziti
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i u turisty, jelikoz objizdi témér vSechny kulturni a hlavni pamatky mésta a tim padem se mlze

tato paterni linka zaroven stat i turistickou.

Linka Cislo 2 spojuje sidlisté na jihozapadé BiSkeku a zapadni autobusové nadrazi. Jeji trasa

vede prospektem Cingiza Ajtmatova, ktery dale prechazi na prospekt Manasa.

Linka €islo 3 se tahne z jihovychodnich husté osidlenych oblasti pfes ulici Abdrachmanova do

severni Casti mésta, kde se nachazi nejvétsi tfisté Dordoi.

Ulice Abdrachmanova a prospekt Manasa jsou nej¢astéjSimi pouzivanymi trasami pro dopravu

Z jizni Casti mésta do severni, proto 2. a 3. linka trolejbus( by také mély byt nejvice poptavany.

Zacatek trasy linky €. 4 je veden na jihu soubézné s linkou ¢&. 3 kvuli velké poptavce v obytné
z6né, dale se odpojuje od linky ¢. 3 a témérf celou trasu jede paralelné k lince 3, ale o nékolik
blokli dale na vychod. Myslenka tohoto vedeni linky spoCiva v obsluze zbylych husté
osidlenych obytnych zén. Konec trasy odbocuje na vychod, aby linka obslouZila vychodni

autobusové nadrazi.

Linka ¢&islo 5 obsluhuje jihovychodni a vychodni ¢ast mésta je polozena paralelné k lince €. 1,

ale neprochazi centrem. Stfedni &ast trasy hranici s tzv. Sir§im centrem mésta.

Linka ¢&islo 6 je navrzena zcela nové, tudiz trasa a kone¢né v soucasnosti neexistuji. Linka
obsluhuje vzdalena sidlisté na severu a jihu mésta. Je tangencialni linkou a byla zavedena pro

propojeni zbylé Casti mésta a vzajemné protinani ostatnich patefnich linek trolejbus.

Doplikové linky byly navrzeny pro obsluhu méné vyznamnych obytnych oblasti nebo obsluhu
Casti mésta, kde je velka vzdalenost od zastavek paternich linek. Doplfikove linky jsou vedeny
tak, aby obslouzily Skoly, univerzity, zdravotnicka zafizeni, ufady apod., tudiz aby pokryly

poptavku po raznych cilech.

Idea zavedeni nové trolejbusové sité spocivala ve vytvoreni osy, na kterou budou navazovat
ostatni sité MHD, které by obsluhovaly mésto celoplodné. PfedloZzena opatfeni by méla

zefektivnit celou sit' vefejné dopravy, a to z hlediska ekonomického a technického.
4.5 Vystavba dalSi infrastruktury

Navrzené linkové vedeni vyzaduje dostavbu potfebné infrastruktury pro fungovani
trolejbusového systému. Pfi navrhu linek se brala v Gvahu existujici sit' trolejového vedeni
a tim padem vétSina navrzené trasy vyuziva existujici vedeni. Pro kompletni realizaci navrhu
je potfeba postavit 43,2 km novych trolejbusovych trati, coz je vzhledem k celé siti pomérné

nenarocna zalezitost z ekonomického a stavebniho hlediska.
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4.6 Opatreni pro preferenci trolejbust

Vytvoreni preference trolejbust znaéné vylepsi atraktivitu celého systému MHD. V soucasné
dobé v BiSkeku existuji vyhrazené jizdni pruhy pro vozidla hromadné dopravy, které jsou
umistény v centru mésta. Vyhrazené pruhy byly od zadatku uréeny pouze pro vozidla
trolejbusu, nicméné od roku 2010 ho zacaly pouzivat i marSrutky. Mnozi fidi€i nerespektuji
pravidla silni€niho provozu a €asto pouzivaji vyhrazeny pruh pro objezd kongesci, které se
Casto vyskytuji v dané lokalité, coz prodluzuje cestovni dobu. Smysl existence jizdnich pruhu

pro MHD se tak vyrazné snizuje.

Pro nové navrzenou patefni sit' trolejbusovych linek je potfeba zavést preferenéni opatfeni,
jez bude podporovat vlastnosti patefnich linek. Proto byla v €asti sité patefnich linek zavedena
tzv. preferencni osa, kde bude preference zamérena na kfizovatky se svételnym signalizacnim
zafizenim (viz pfiloha 2.2).

Dal$i opatfenim tykajici se preference trolejbust je navrh zklidnéni dopravy na namésti Ala-
Too (viz pfiloha 2.4). Vytvoreni pé&Si zény podél paterni trolejbusové linky Cislo 1 zpusobi
vyprazdnéni jednak automobilové dopravy, jednak marSrutek, z ¢ehoz poplyne pfirozena

preference v celé oblasti hlavniho namésti Ala-Too.
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4.7 Porizovani novych trolejbusu

Vozovy park, vzhledem k navrzenym zménam, je potifeba rozSifit. Pfedpoklada se, ze linkovy

interval I na vSech patefnich linkach bude €init 5 az 10 minut v celé siti, v zavislosti na dennim

obdobi. Primérna délka [ navrzenych linek €ini 15 km a necht prlimérna cestovni rychlost

v €ini 17 km/h. Pfedpokladejme dobu obratu na konec¢nych t,, 5 min. Z téchto udaji Ize

spocitat pfiblizny pocet vozidel potfebni pro provoz trolejbusové dopravy. Podle vzorce (1)

a (2) vypocteme pocet spojl na lince.

_2xl

To—7+2*tok (1)
T, =22460+2 5 = 116 [min],
kde T, je obézna doba linky
P== )
P = % ~ 24 [poradi],
kde P je pocet poradi na lince
Niror = Niinky * P * S (3)

Nipor = 10 * 24 x 1.15 = 276 [vozidel],

kde N, je poCet potfebnych vozidel trolejbus,

Tinky j€ POCet linek v systému a s je spravkové procento

Predlozené vypocty jsou pouze orientaCni (podrobnéjsi rozpis pozadavkl na vozidla je uveden

v tabulce 3). EXxistujici vozovy park disponuje 147 trolejbusy, z nichz 30 jsou modelu ZiU-

682G-018, které jsou jiz opotfebené a bude potfeba je nahradit. Z toho plyne, Ze je potfeba

poridit 159 novych nizkopodlaznich vozidel. Nové trolejbusy musi byt vybaveny vSemi

potfebnymi zafizenimi pro spinéni podminek moderniho systému MHD:

Palubni pocitac

Vnéjsi a vnitfni elektronické informacni panely

Kamery

Zafizeni pro télesné postizené

Odbavovaci systém (CteCky elektronickych jizdenek, pfip. automat na jizdenky)

Akustické zafizeni pro hladeni zastavek

Druzicové sledovani
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4.8 Omezeni komeréni dopravy

Velmi negativni vliv na plynulost dopravy ve mésté maji marsrutky, jez pretézuji méstské
komunikace Biskeku. Kapacita komunikaci neni navrzena pro obsluhu vSech marSrutek
zaregistrovanych ve mésté. Kromé toho cestujici neradi jezdi v pfeplnénych vozidlech
soukromych dopravcu. Zefektivnéni systému MHD omezenim a néslednym odstranénim
marsrutek by vyrazné zlepSilo nejen aktualni stav dopravy ve mésté, ale zménilo by i esteticky
pohled Biskeku.

Jako prvni etapa omezeni komercéni mikrobusové dopravy je navrzena modifikace linkového
vedeni vSech linek marsrutek. Podle obrazku Cislo 23 je patrné, Ze nejvice dublujicich linek
marsrutek (az 40) prochézi centrem mésta. Ztoho je logické, Zze odstranénim marSrutek
z centra mésta se zvétsi plynulost provozu dopravy. Zménou linkového vedeni v centru mésta
vznikne dalSi lokalita dublovani linek mikrobus(. Proto je zaroven potfeba redukovat pocet
soukromych linek v celém systému hromadné dopravy Biskeku. Druhy krok je zénovy zakaz
vjezdu marsrutek. Tyto zony se muzou postupné rozsifovat bud' v radialnim nebo pravouhlém
tvaru. Kone¢nym stavem redukce komercni dopravy je pfedpokladan presun tras marsrutek
k hranicim BiSkeku a jeho okoli. V souladu s timto postupem byla vytvofena mapa kone¢ného
stavu omezeni komeréni dopravy (viz pfiloha 2.4), kde jsou naznaceny oblasti jednotlivych

etap, podle by kterych se méla rozvijet dana opatreni.

Omezeni by mélo byt uplatnéno postupné, to znamena, zZe prvni etapa by méla trvat pfiblizné
1 az 2 roky, druha etapa zaujme dalSich 5 let a kone¢ny krok by mél probéhnout béhem dalSich
8 az 10 let. Tudiz celkova redukce by méla trvat kolem 15 let. Nahlé odstranéni komercni
dopravy muUze vyvolat socialni vzboureni kvuli vyprazdnéni pracovnich mist, jez v Kyrgyzstanu
je pravidelny nedostatek. Je potfeba vytvofit podminky, za které by soucasné Fidi¢i mohli
prestoupit z marSrutek bud na autobusy komeréniho nebo méstského dopravce. Jelikoz
licence na provoz linek marsrutek jsou vydavany na 5 let, nejsou provozovatele komerénich
linek marSrutek ni¢im jistény. V souladu s témito podminkami mize magistrat mésta postupné

omezovat komercni dopravu, poté co licence vyprsi.
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Obrazek 23: Schéma dublujicich se linek marsrutek [24]
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Ztrata pfijmU z poplatkd od komerénich dopravcl méstu
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4.9 Omezeni IAD

Pretizeni silniéni sité osobnimi automobily vytvafi pomérné vazné problémy pro efektivni
provoz vefejné dopravy. Uvazované zmény by mély byt doprovazeny uplatfiovanim
administrativnich, pravnich a ekonomickych mechanismu, které rozumné omezuji pouzivani
osobnich automobill za pfitomnosti alternativnich sluzeb vefejné dopravy, a také
organizaénich opatfeni a stavebnich Uprav pro zvySeni kapacity silniéni sit&, které budou
vytvaret vhodné podminky pro aplikaci opatfeni pro preferenci vefejné hromadné dopravy.
Vy8e uvedené zmény by mély byt provadény na zakladé zasad obecné odpovédnosti

a dostate¢nych pravomoci mistni spravy.

Nahrazeni osobnich automobild vefejnou dopravou umozfiuje vyrazné zvySit efektivitu
vyuzivani silnicéni sité. Nej¢astéjdimi opatfenimi k omezeni IAD ve svété jsou zpoplatnény
vjezd do centra mésta a vytvoreni zklidnénych a pésich zén v centru mésta, které zplasobu;ji
humanizaci prostfedi, coz ma za nasledky: kladny dopad na ekologii mésta, vyprazdnéni
centra mésta od osobnich automobill, zlepSeni estetiky mésta a zajisténi bezpetného
provozu. Omezenim IAD |ze dosdhnout vySSi atraktivity vefejné dopravy mezi fidici. V BiSkeku
primérné stafi osobnich automobil ¢ini 15 az 20 let, proto je doporuceno zvysit vysi dané na
stara vozidla, ktera maji nepfiznivy vliv na ekologii mésta. Vazné poruchy aut zpusobuji velky
poCet dopravnich nehod. Pfestoze dany typ opatfeni je jeden z nejefektivnéjsich, je velmi
obtizné ho pouzit na Uzemi mésta. Divodem jsou nizké finanéni moznosti populace

k zakoupeni novych aut.

Jako praktické opatfeni pro BiSkek bylo navrzeno zklidnéni dopravy v oblasti hlavniho namésti
Ala-Too (pfiloha 2.4). Bylo navrzeno omezeni vjezdu osobnich automobill do vyznacené
oblasti, objizdna trasa byla optimalné& navrZzena v souvislosti se silniéni siti a typu provozu na
komunikacich. Dale do vyznacCené oblasti byly zakresleny dvé nacestné trolejbusové zastavky
na trase linky €. 1 — namésti Ala-Too a DZogorku Kenés. Ve schématu je také vidét umisténi

hlavnich pfestupnich uzl(.

Oblast byla vybrana v souvislosti s pfitomnosti kulturnich pamatek a velkou hustotou dopravy
v této oblasti. Ve vyznacené oblasti se vzdy pouzivalo omezeni pro individualni dopravu v noci,
o statnich svatcich a o vikendech, nebot na namésti Ala-Too ¢asto probihaji riizné slavnostni
akce. Blizko namésti se také nachazi parlament, coz také ovliviiuje dopravu kvali navstévam

rlznych delegaci.
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5. Zaver

Na uvod byl ¢tenaf seznamen se zemépisnymi a socialné-ekonomickymi Udaji Kyrgyzstanu
a jeho hlavniho mésta BiSkeku, jenz ma specifika horského uzemi a patfi do skupiny
rozvojovych zemi. V dalSi kapitole byla podrobné vysvétlena sou€asna situace celostatni,
mezinarodni a méstské dopravy celého Uuzemi Kyrgyzstanu a popsana doprava hlavniho

mésta BiSkeku a stru€na historie vyvoje MHD.

Analyticka ¢ast se zabyva zkoumanim a podrobnou charakteristikou stavajiciho stavu MHD
v BiSkeku. Tady jsou zahrnuty zpGsoby odbaveni cestujicich a jejich klady a zapory, existujici
tarifni systém, vozovy park s vyobrazenim vozidel obsluhujici obyvatelstvo mésta, linkové
vedeni vSech druhi MHD v Biskeku, které jsou detailné znazornény v pfilohach. Dale jsou
popsany stavajici problémy vyskytujici se v systému a vyznaceny chybéjici prvky moderniho

systému MHD, jehoz chceme ve vysledku dosahnout.

Zasadni Cast prace spociva v navrhu raznych opatfeni pro zkvalitnéni a zefektivnéni
stavajiciho stavu MHD. Pro feSeni problému byly navrzeny dva tarifni systémy, které budou
zakladem odbavovaciho systému MHD: tarif Casovy, ktery se se pfedpoklada stat zasadnim
v budoucnu a tarif vykonovy pro pfechodné obdobi ze stavajiciho stavu az do moznosti
uplatnéni ¢asového tarifniho systému. Jako podpurny instrument tarifniho opatfeni byl navrzen
intervalovy jizdni fad, ktery bude doplnén elektronickymi informacénimi systémy. Zaklad
informacniho komplexu je zaloZzen na existujicich mobilnich aplikacich a jejich databazich,

které se vSak maji sjednotit a vytvofit uceleny informacnim systém.

Jako osnova v8ech opatfeni byla navrzena nova sit patefnich a dopliikovych trolejbusovych
linek, ktera je Uu€inné&jsi a usporné&jsi z hlediska finan¢niho a provozniho. Déle v ramci vytvoreni
novych linek trolejpust vznikly dva hlavni pfestupni uzly v centru mésta. V disledku
nemoznosti disponovat stejnym vybavenim na pFestupnich uzlech byly navrzeny tfi darovné
pfestupnich uzll. Vzhledem k novému linkovému vedeni byl spocitan pfiblizny rozsah

potfebné infrastruktury a pocCet potfebnych vozidel.

Jednim z hlavnich opatfeni, kterym se zabyvala tato prace, byla preference MHD pied
komerénimi dopravci marsrutek a IAD. Byla vytvofena mapa preferenénich os, ktera
znazorfiuje oblasti preference MHD. Uvahou o omezeni komeréni dopravy mar$rutek
se dospélo k navrzeni mapy redukce komeréni dopravy v souladu s etapami uvedené

v pfislusné kapitole, kde podstatnou roli hraje vedeni linek trolejbust a autobusu.

Poslednim navrzenym opatfenim je omezeni |IAD prostfednictvim zklidnéni dopravy v centru
meésta na namésti Ala-Too, které spocivalo v omezeni vjezdd motorovych vozidel do

vyznactené oblasti.
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