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1 Uvod

Cilem bakalaiské prace je provést navrh a posouzeni dodate¢né predpjatého deskového
mostu. Pro ndvrh byl zvolen most ev. ¢. 2623-2, ktery prevadi silnici tfeti tfidy 111/2623
pfes inunda¢nim tizem{ Ziznikov u obce Ziznikov nedaleko Ceské Lipy. Nosna konstrukce
mostu je navrzena jako spojity nosnik o tfech polich s horni mostovkou. Priifez nosné
konstrukce je zvolen deskovy s bodovym podepienim.

Mostovka je navrzena jako bodove podepiena predpjatd deskova, je proveden ndvrh a
posouzeni piedpéti. Pfedpéti je navrzeno na pozadavky mezniho stavu napéti — dosazeni
dekomprese - v Casté kombinaci zatiZeni, tedy aby nevznikala tahova napéti v konstrukeci pfi
Casté kombinaci zatizeni po celou dobu Zivotnosti konstrukce.

Nésledné je nutné konstrukci posoudit na mezni stav Uinosnosti metodou meznich
pfetvoreni, ddle je v meznim stavu tinosnosti posuzovano, zda nedojde ke kiehkému lomu
konstrukce.

Dale byla navrzena smykovd vyztuz, konstrukce byla posouzena na smykova napéti a
na protlaceni v misté bodového podepreni.

Nésledné je proveden zjednoduSeny ndvrh pilite spodni stavby a posouzeni pomoci
interak¢éniho diagramu a zjednoduSeny navrh hlubinného zaloZeni. Ndvrh mostnich zavéru a
mostnich lozisek, na maximalni posuny konstrukce.

Ptilohou této préce jsou zdkladni vykresy dokumentujici ndvrh a provedeni mostu.

1.1 Cile prace
e Resersni ¢ast — Deskové mosty, bodové podepreni, piedpéti deskovych mosta,
oblasti singularit
e Technickd zprava o novém mostnim objektu
e Ndvrh statického schématu nového mostniho objektu
e Ndvrh pfi¢ného a podélného fezu konstrukce
e Staticky navrh nosné konstrukce
e Posouzeni konstrukce MSP, MSIj, SMYK
e Navrh mostnich zavéri a lozZisek
e ZjednoduSeny ndvrh spodni stavby a hlubinného zalozeni

e Zhodnoceni navrhu nové mostni konstrukce
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2 Bodove podeprené predpjaté deskové konstrukce

2.1 Deskové konstrukce

Deskové konstrukce se pouZzivaji pro mosty mensich rozpéti, cca do 35 m. Konstrukce

1ze navrhovat o jednom 1 vice polich. Vyhodou je jejich variabilita tvaru, mosty mohou byt
piimé, Sikmé, zaktivené nebo smérové zcela nepravidelné, coZ mize byt vyhodou napft. u
ktizovatek. Optimdlni rozpéti a tloustky konstrukce viz. Tabulka 1 Rozpéti a vyska
deskovych mostnich konstrukci Tabulka 1. [1] [2]

Typ deskové konstrukce: Rozpéti L Vyska prafezu h
Silni¢ni Zelezobetonovy most do15m (1/17 az 1/18) L
Silni¢ni predpjaty most do35m (1/20az 1/25) L
Zelezniéni Zelezobetonovy most do15m (1/12 az1/14) L
Zeleznicni predpjaty most do35m (1/12 a2z 1/16) L
Tabulka I Rozpéti a vyska deskovych mostnich konstrukci [1]
2.1.1 Vyhody deskovych mostnich konstrukct jsou: [1]
e Mald konstrukcni vyska
o Vysokd spolupusobici sirka (vysokd tinosnost ve smyku)
e Vysokd bezpecnost proti pretiZeni
e Jednoduchost provdadeni
2.1.2  Nevyhody deskovych mostnich konstrukct jsou: [1]
o Vetsi viastni tiha konstrukce
e Vétsi spotieba betonu a vyztuze
e  Mald rozpéti konstrukce
2.1.3 Podepreni konstrukce: [1]

Podepteni konstrukce mtze byt bud’ liniové nebo bodové, druh podepfeni ma vliv na

namahani deskové konstrukce.

Bodové podeptenti je nejcastéji realizovano jednotlivymi lozisky, nejcastéji dvéma

lozisky, nebo méné€ pouzivanym vetknutim desky do sloupovych podpér viz. obr. €. 1.

a) ’

LI

b)

I,/'

[ |
| |
|, \- RAMOVA STOJKA VETKNUTA DO |
l DESKOVE KONSTRUKCE |

!

';I

r)

LOZISKO NA 2B PODLOZISKOVEM BLOKU | E

Obr. 1 Schéma bodového podepreni deskovych konstrukci a) lokdlné na rdmovych stojkdch

vetknutych do mostovky, b) lokdlné na loZiskdch [1]
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Pro vytvorfeni liniového podepieni konstrukce se vyuziva n¢kolik zpiisobli. Nejcastéjsi
zpusob je vybetonovani koncového piicniku, ktery je uloZen na omezeném poctu loZisek,
nejcastéji dvou, respektive tiech loZiskdach. Déle se u desek malého rozpéti pouziva vrubovy
kloub. Historicky se pouzivaly zpusoby liniového podepieni, pomoci fady lozisek
s dostate¢n€ malou osovou vzdalenosti, nebo ulozenim do ozubu. viz. obr. ¢. 2 [1]

|
! - NADPODPOROVY PRICNGK I f

| ]

\

L
.
! - LOZISKO NA 28 PODLOZISKOVEM BLOKU

¢)

| . srReDice Desky \Lcasmmznmobmamm ‘ ey |
N S S I
Mokl
gl
ZARKZKY ¥ PRIPADE h) |
[Pammomozsu |
L)
L
e
Fall
N\

Obr. 2 Schéma liniového podepreni deskovych konstrukci c¢) Pomoci koncového pricniku s omezenym
poctem loZisek, d) pomoci rady loZisek, f) pomoci ozubu g) pomoct kolejnice, h) pomoci viubového kloubu [1]

2.2 Statické pusobeni

Deskové konstrukce maji nerovnomérné podélné i pti€né rozdé€leni vnitinich sil. U
deskovych konstrukci je nutno si uvédomit, Ze deformace a napéti konstrukce piimo pod
zatiZenim bude vétsi, neZ deformace a napéti vzdédlené dal od zatiZeni. Obecné muiZeme
rozlisit v kazdém bod¢ [1]:

e Zakladni ohybové momenty m. a my, kroutici moment m1,.
e Hlavni ohybové momenty m; a m>.
e Dimenzacni ohybové momenty m,D, m,D.

Kde moment m, je ohybovy moment v podélném sméru konstrukce, a moment m,
je ohybovy moment namahany v pficném sméru konstrukce.

Hlavni ohybové momenty jsou algebraicky nejvétSimi a nejmenSimi momenty, které
v daném bodé¢ pusobi. A lze je vypocitat dle vzorct [1]:

m,+m, 1 5 5
m = +§.\/(mx_my) +4-mg, 2.1
m,+m 1
mzz%—i-\/(mx—my)2+4-m,%y (2.2)
® mi___._._.... Je algebraicky nejvetsi ohybovy moment v daném bodé
 m2 ... Je algebraicky nejmensi ohybovy moment v daném bodé
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2.2.3  Hlavni napéti na bodové podeprené desce
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Obr. 5 Pritbeh trajektorie napéti na kolmé desce bodoveé podeprené

Jak je ztejmé, z obrazkl €.3, ¢.4 a ¢.5 trajektorie hlavnich napéti, respektive momentd,
sleduji nejkratsi cestu pro prenos zatiZeni do podpor. U kolmé desky obr. ¢.3 je hlavni napéti
o1 kolma na liniové podpory a u hlavniho napéti 62 rovnob€znd s liniovymi podporami. U
Sikmé desky obr. €. 4, je hlavni napéti o1, respektive o2 po strandch jsou prakticky
rovnob&zné s volnymi okraji Sikmé desky, zatim co v jejich stiedni Casti se naticeji ke
kolmici na dlozné liniové podpory. U bodového podepieni je ztejmé ze hlavni napéti o1,
respektive 62 jsou rovnobézna a kolma na bodovou podporu.

2.3 Predpéti deskovych konstrukci

Princip predpjatych konstrukei je ve snaze pozitivné ovlivnit namdhani a statické
pusobeni konstrukce. Nejcastéji je snahou eliminovat tahovd namdhani v betonu a
deformace od zatiZeni. Na rozdil od betonafské vyztuze, ktera v konstrukci pasivné prebira
tahovd namdhani, pfedpinaci vyztuZ v konstrukci aktivné plsobi na konstrukci. MiZeme
fici, Ze predpéti je dalSim zatiZenim konstrukce, které ale plsobi pfizniveé, a napomahd
konstrukci. U predpéti jsme schopni ovlivnit jeho velikost, smér plsobeni i rozdéleni na
konstrukci.

Pfi spraivném ndvrhu, mé konstrukce véEtsi trvanlivost, a dochdzi k pomérné¢ mensim
deformacim v porovnani s nepiedpjatymi zZelezobetonovymi konstrukcemi, to je zapii¢inéno
vy$s$i tuhosti konstrukce. Vyssi tuhost konstrukce, je ddna plnym pusobenim priifezu v tlaku.
V konstrukci nevznikaji tahova napéti. Pfi spravném navrhu predpjatych konstrukci by mélo
dojit k dokonalému vyrovnani u¢inku vnéjSich zatiZeni a u€inku piedpéti.

U predpjatych deskovych konstrukci, je hlavnim rozdilem od prutovy konstrukci, ze
pfedpéti je nutno fesit v celé plose deskové konstrukce.

Pro ndvrh predpéti jsou pouzivany zejména dvé metody, a to metoda ekvivalentni
zatizeni od parabolického kabelu, a metoda vyrovnadni zatiZzeni. Metoda ekvivalentniho
zatiZeni je obecnd a lze ji pouZzit na jakykoliv druh konstrukce.
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Ucinky predpéti, je moZno rozdélit na dvé na sebe kolm4 zatiZenf a to, podélné sily N
(normélové) a pricné sily, které v konstrukci vyvozuji pfedevSim ohybovy moment M a
posouvajici silu V. Znazornéni v obrazku viz. obr. €. 6. [1] [3]

PODELNY REZ

PRICNY REZ op L
" i
PRIENE SILY OD VSECH KABELU ROZNESENE DO STREDNICE DESKY P,

e
= YRR AR A A Y 7

PRIENE SILY CD JEDNCHO KABELU P1
} B }

Obr. 6 Ucinky predpéti na deskovou konstrukci [1]

Pticné sily od predpéti, 1ze rozd¢lit po Sifce desky rovnomérné protoze rozdily ve
vysledcich jsou minimdlni s nerovhomérnym rozdélenim. I kdyZ pfevedeme pii¢né sily od
predpéti na spojité rovnoméerné zatiZeni, musime stile uvazovat normalovou silu od predpéti,
a proto je velmi dilezité vést predpéti vZdy ve sméru hlavnich momenti, aby normalové sily
od predpéti vZdy plsobily co nejvice G¢innym zplsobem. To je u Sikmych desek velmi
komplikované. Proto se pfechazi k ndvrhu na dimenzac¢ni momenty, které jsou jesté vétsi
nez hlavni momenty. Na tyto momenty ndsledn¢ navrhujeme konstrukci.

Predpinaci vyztuZ je tieba navrhnout a uspotddat tak, aby prib¢h ohybovych Gc¢inki se
co nejvice podobal ohybovych ucinki od stdlého zatizeni s opacnym znaménkem. [1] [3]

v v

Pti¢né sily od predpéti, které zavisi na vzepéti kabelu se daji vypocitat:

u = (L—‘Z) (2.3)
i
Kde:
® U pricnd sila od predpéti (KN)
° fi o pricné spojité zatizeni od predpéti (KN/m)
e P Predpinaci sila (KN)
® Li oo délka pole spojitého nosniku (m)
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Obr. 8 predpinaci kabel v deskovém mosté ev. ¢. 102-028
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2.4 Oblasti singularit u bodové podeprenych konstrukci

Oblasti singularit, vznikaji v bodovych podporich konstrukce, dile pfi ndhlé zméné
prafezu.
Bodové podpory, kde vznikaji oblasti singularity, jsou sice nejstar$i, ale stdle nejpouZivané;si
variantou podpor nosné konstrukce mostii.
Bodové podepteni, je uloZeni konstrukce, které je modelovdno jako neposuvné
podepieni v pfislusnych smérech. [4] [5]

A

Obr. 9 Zpiisob provedeni tuhého bodového podeprent konstrukce [5]

Obr. 10 Priklad bodového podepreni konstrukce

Obr. 11 Bodové podeprent konstrukce s hrncovym loZiskem
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Tato varianta modelovani bodové podepfenych konstrukci, je nejméné vyhodnd,
z divodu nespojitosti derivaci deformaci (deformace ,,zprava* a ,,zleva‘).
Pfi vypoctu metodou koneCnych prvku MKP, dochazi k urCeni vnitfnich sil

z diferencidlni rovnice, tim padem jsou poté vnitini sily zkresleny umérné dle fadu derivace.
Toto zkresleni vznikd z podstaty metody konecnych prvki. Z tohoto ptedpokladu vypliva,
Ze pokud provedeme zhusténi sité okolo bodového uloZeni, nedosdhneme zmenSeni hodnot
vnitinich sil, ale naopak dojde zhusSténim sité v oblasti bodového podepteni, ke vétsimu
zvySeni hodnot vnitinich sil. ZvySeni pribéhu vnitinich sil vzhledem k hustot¢ sit¢ MKP je
znazornéno viz.obr.12. [5] [4]

mx [kNm/m] =
1200.000 4187 Azumt
1150.000
\
+100.000 4 M /ff N
1 | || s =TT Toeee
1
150.000 ( '\ _—T | —
.51.051: 51.02 54.:1n| 54.20(
Db.0oo
gqx [kN/m] 1]
3000.000 2 902
2000.000 J'i. !Hsss
1000.000 A’ U
n.000 ﬁ—_r’-—%-mq)- —t+171.3. 33 060 - s +183.00
11000.000 Laaw
+2000.000 \ ‘
 Ratacaad 11.146 ‘ 5932
ggsegfsgmesgEcegy gEEEgEsEsaEsszssas
Makro 2D: 9 10 5 29 30 25 23

Obr. 12 Pribéh vnitrnich sil, model tuhého bodového podepreni v zdvislosti na hustoté site [5]

Na obr. 12. je zndzornén pribéh vnitinich sil, a to momentu M, (KNm/m) a posouvajici
sily gx (kn/m) v oblasti singularity, a to konkrétné nad tuhou bodovou podporou. Konstrukce
byla zatiZend rovhomérnym svislym zatiZzenim. Pfi porovnani levé a pravé strany obr.12., je
zfejmé, Ze pii pivodni velikosti sit¢ (prubéh vnitinich sil na levé stran¢ obr.12.) je hodnota
vnitinich sil mens$i neZ pfi dvojndsobném zvétSeni sit¢ (priibéh vnitinich sil na pravé strané
obr.12.). Moment M, pti dvojnasobném zvétSeni déleni sit€, nezaznamena tak velké zvétSeni
momentu z divodu, Ze momenty jsou zdvislé na druhé derivaci prihybu. Naopak u
posouvajici sily g, dojde k podstatné veétSimu néarGstu hodnoty vnitini sily. K tomu dochdzi
z diivodu, Ze posouvajici sily jsou zavislé na tieti derivaci prithybu. [4] [5]

Dle podstaty metody kone¢nych prvkd, pak vyplyvd, Ze hodnoty maximalni
posouvajici sily se posouvaji bliZze k bodu uloZeni, a ostatni hodnoty dile od bodu uloZeni
klesaji k redln¢jSim hodnotam. [4] [5]
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MiuZeme konstatovat, Ze u bodového podepieni jsou hodnoty momentu ,,redlné* zhruba
do protnuti hrany loziska. U posouvajici sily jsou u bodového ulozZeni hodnoty ,,realné* cca
0,6, ndsobku ptidorysného rozméru loZiska ve sméru od bodového podepieni. [3] [4] [5]. To
je zndzornéno na obrazku ¢. 13 a 14

teoretickd hodnota
ohybového momentu

Realnd hodnota
ohybového momentu

gitka loZiska

Obr. 13 Schéma zndzorneéni tpravy hodnoty ohybového momentu

Realnd hodnota teoretickd hodnota
ohybového momentu /ohybového momentu

0,6*vzdlenost od osy
do kraje loZiska

Realnd hodnota
ohybového momentu

Obr. 14 Schéma zndzorneént tipravy hodnoty posouvajici sily

Proto neredlnd maxima napéti, respektive vnitinich sil v oblasti singularit 1ze odstranit
n¢kolika zpisoby [4] [5]:
e Upravou modelu zavedenim poddajného podepieni s tuhosti odpovidajici
redlnému podepieni na misto tuhé podpory.
e Pouzitim primérné hodnoty napéti, respektive vnitinich sil z okoli oblasti
singularity
e Rozneseni podepteni poddajnymi vazbami do vice uzli
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3 Technické parametry navrhovaného mostu
3.1 Identifikacni Udaje

Stavba: Most ev. &. 2623-2 Ziznikov

Objekt: SO201 most ev. €. 2623-2

Katastralni uzemi: Stara Lipa

Obec: Ziznikov

Kraj: Liberecky

Objednatel/investor: Liberecky kraj, U Jezu 652/2a, 461 80 Liberec 2
Spravce mostu: Krajska sprava silnic Libereckého kraje, ptispévkova

organizace, Ceské mldadeze 632/32, 460 06 Liberec
Projektant: Christian Kajaba, CVUT v Praze, Fakulta stavebni,
Thékurova 7, 166 29 Praha 6- Dejvice

Pozemni komunikace: Silnice 111/2623

Bod kiiZeni: Y=722775,405; X=979086,200
Uhel kiiZeni: 100g

Premost'ovand prekdzka: Inundacni uzemi feky Ploucnice

3.2 Zakladni udaje o stavbé
Charakteristika mostu: Most je navrzen, jako trojpolovy s horni
mostovkou. Konstrukce je tvofena spojitou
pfedpjatou deskovou konstrukci. Nosna
konstrukce mostu je uloZena na masivnich

pilifich a opéréch, které jsem hlubiné zaloZené.

Délka premosténi: 47,80 m

Délka mostu: 58,60 m

Délka nosné konstrukce: 50,20 m

Rozpéti pole: 1555m+ 18,0m+ 15,5m
Sikmost mostu: 100 g

Volna Sitka mostu mezi svodidly: 6,50 m
Stika nouzového chodniku: 0,75 m

Sitkové uspordddni komunikace: S 6,5

Vyska nivelety v misté kiiZeni: 252,609 m. n. m.
Smérové pomé&ry v misté mostu: piima
Vyskové poméry v misté mostu: Jednostranny podélny spad 1,50 %
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3.3 Popis Uzemi

3.3.1

Stdvajici most

Stavajici objekt je charakteru monolitické Zelezobetonové desky se zabetonovanymi
ocelovymi I-profily o 9-ti prostych polich. Opéry jsou masivni z piskovcového zdiva.
Piivodni kamenné pilife jsou rozsifeny po obou strandch monolitickym betonem. V soucasné
dob¢ je provoz na mosté veden pouze v jednom pruhu a tento pruh je vymezen provizornimi

betonovymi svodidly.
Z diavodu velmi Spatného stavebniho stavu mostu, jak hlavni nosné konstrukce, tak
spodn{ stavby, kde konstrukci jako celek Ize zatadit podle CSN 73 6221 do stupné VI (velmi
Spatny), bylo nutno pfistoupit ke kompletni rekonstrukci mostu. NavrZena je kompletni
demolice mostniho svrSku, nosné konstrukce i spodni stavby a jejich ndhrada novymi

konstrukcemi.
Pii kompletni rekonstrukci mostu bude z 9-ti polového mostu, vytvoren 3 polovy

deskovy piedpjaty bodové podepieny most.
3.3.2 Trasa
Most je navrZzen na komunikaci tfeti tfidy 111/2623.

Sitkové uspordddni komunikace: S 6,5

Vyska nivelety v misté kiizeni: 252,609 m. n. m.
Smérové poméry v misté mostu: piima
Vyskové poméry v misté¢ mostu:  jednostranny sklon 1,5 %

Pii¢ny sklon komunikace:

Strechovity 2,5 %

3.3.3  Sirkové usporddani na mosté

Odvodnovaci prouzek 0,5m
Jizdni pruh 2x2,750 m
Odvodnovaci prouzek 0,5m
Sirka mezi obrubami 6,5 m
Prava fimsa 0,75 m
Leva fimsa 0,75 m
Siika mostu 8,25 m
'|V 8250 1.,
" 1500 v 6500 L 750
250 |
, 750 500 500 2750 i 2750 L 500 ,500 , 250
I
y
| =l KRYT ACOI1+ €SN EN 1081 45mm
.2' gl MA 11 IV modif. €SN EN 108-1 40mm
ol = (ZOLACE NAIP 5 mm 5
= = KOTEWNI A PECETICI NATER - -
=l =l CIIREW 90 mm
@ o o
I I o
S f=p]
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|
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Obr. 15 Schéma vzorového pricného rezu nosnou konstrukci

12|Strdnka



3.3.4 Priprava stavenisté
Bude provedeno vyklizeni prostoru stavby, vykdceni dievin a kfovin a provedeni
provizornitho dopravniho znaceni objizdné trasy na zdkladé schvaleného dopravné

inZenyrského rozhodnuti.

3.3.5 _Demolice stdvajictho mostu
Bude provedena demolice v etapach, nejprve odstranéni mostniho svr§ku a mostniho

piisluSenstvi, ndsledn€ dojde k demolici nosné konstrukce mostu. Na zavér bude provedeno
odstranéni spodni stavby. Zaklady, které nebudou v kolizi s novym zaloZenim mostu,
nemusi byt demolovény.

3.3.6  Skryvka ornice
Bude provedena skryvka ornice v nejnutnéj$im rozsahu okolo fims a kiidel mostu.

Ptredpokladana tloustka vrstvy ornice je cca 0,3 m.

3.3.7 Zemni prdce
Stavebni jamy budou svahované ve sklonu 1:1. Pidorysné bude vZdy kazdy rozmér o

0,8 m rozsifen na kaZdou stranu od plidorysnych rozméri zdkladu.

Vykopovy materidl bude odvezen na skladku, pokud se prokdZe nevhodnost materidlu
pro zpétné zasypy. Nevhodnost se da predpovidat, z diivodu polohy stavenisté v inunda¢nim
uzemi.

Okolo pilitt bude proveden kamenny zdhoz z lomového kamene m=min 500 kg. Dalsi
terénni upravy budou provedeny na zdklad¢ pozadavku povodi Labe, které ma ve spraveé
feku Plou¢nici.

3.3.8 Zaklddani
Dno kazdé jamy bude zpevnéno podkladnim betonem C12/15-X0 o pidorysném
rozméru o 300 mm vétsim na kazdou stranu, neZ je rozmér zdkladu, v tloust’ce 200 mm u
opér a 150 mm u pilifa.
Pilite mostu budou zaloZeny hlubinné na pilotach o pruméru @ 600 mm a délce piloty
L = 10 m. Piloty jsou navrZeny po dvou ve dvou faddch s mezerou 2 m na zakladové patce
o rozmérech 4x4 m.

3.3.9 Spodni stavba
3.3.9.1 Krajni Opéry
Opcéry jsou navrzeny jako masivni zaloZené na pilotdch. Opéry maji kratkd zavéSena
kiidla. Podkladni beton tl. 200 mm piesahuje ptidorys opéry o 300 mm. Diik opéry bude z
betonu C30/37-XF4 (XD3, XC3), tloustka diiku opéry je 1,70 m méfeno kolmo na lic.
Zavérna zidka ma konstantni tlouStku 350 mm a je dotazena do horni drovné nosné
konstrukce. Na uloZném prahu jsou vybetonovany loZiskové bloky z betonu C35/45-XF2
(XD1, XC4). Pracovni spara mezi diikem opéry a bloky pod loZisky bude zapusténa 0,1 m
pod horni povrch opéry.
Povrch tlozného prahu je odvodnén trubkou ¢75 mm (PE, PVC). Vyuisténi je
realizovano cedicovou tvarovkou uloZenou do maltového loZe. Tvarovky presdhnou lic
opéry o 0,1 m.
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3.3.9.2 Pilite
Pilife jsou navrZzeny Zelezobetonové monolitické. Diik pilife je z betonu C30/37-XF2
(XD2, XC4) a maji prafez 1000 x 1000 mm se zkosenymi rohy 250/250. Na zhlavi pilitt
jsou umistény bloky pod loZisky z betonu C30/37-XF2 (XD1+XC4) o pudorysnych
rozmérech 0,70x0,70 m. Pracovni spara mezi diikem pilite a bloky pod lozisky bude
zapusténa 0,1 m pod horni povrch pilite.

3.3.9.3 Izolace, obklady a ochrana povrchu spodni stavby

Ruby zavérnych zidek a diiky opér budou opatieny natavovanymi modifikovanymi
asfaltovymi pasy tl. 5 mm na kotevné impregnacni natér. Izolace bude zatazena az
k drendznimu systému pfechodové oblasti. Viz vykres ¢. B.2. Podélny fez. VeSkeré
neizolované zasypané Casti spodni stavby budou opatfeny natérem proti zemni vlhkosti ve
skladbé ALP+2xAIN. VSechny zasypané plochy budou ochranény netkanou geotextilii min.
500 g/m?. Pracovni spiry budou oetieny nitéry ALP+2xALN a opatfeny natavovanymi
modifikovanymi pasy min. 100 mm, na kaZzdou stranu od spary.

3.3.9.4 Odvodnéni za opérami
Rub opér bude odvodnén drendzni trubkou PVC DN150 SN6. Trubka bude obsypdna
mezerovitym betonem 0,4x0,4 m. Drendz bude mit stfechovity sklon a bude vyusténa kiidly
na zpevnény svah. Vyusténi bude provedeno trubkou HPDE.

3.3.9.5 Piechodova oblast
Piechodovd oblast byla navrzena v souladu s CSN 73 6244. Prechodové oblast bude

navrZena bez pfechodové desky.

Pouzité materidly a jejich hutnéni bude provedeno dle nasledujici tabulky:

Oblast Hrubo?rnné D Smés_né hrubozr’nné z_eminy D (%)
zeminy a jemnozrnné zeminy
Zas fed opérou a za G-F, S-F, GM, GCMG, MS,
opérﬁz%o L’Jro?/né tésnici GW, GP, G-F 0.75 CG, CS, SM, SC, MLMI, CL 95
SW, SP, S-F 0.80 T T T T
vrstvy Cl
Zasyp za opérou nad GW, GP, G-F 0.85
Urovni tésnici vrstvy SW, SP, S-F 0.90 GW, GP, SW, SP 100
MG, MS, CG, CS, G-F, GM, 100
GC, S-F, SM, SC
Upravena nevhodna zemina 102
ML, MI, CL, ClI
Ochranny zasyp GW,GP, G-F | 0.85
SW, SP, S-F 0.90

Tabulka 2 materidly a jejich hutnéni pro zdsyp prechodové oblasti

Zasyp do drovné tésnici vrstvy bude proveden betonovym recykldtem poZzadované
frakce 0/63 s odpovidajicimi parametry dle CSN 73 6244.

Piechodovy klin bude vytvofen ze $térkodrti SD 0/32 s hutnénim na Eder2=45 Mpa.

Hutnéni bude probihat po vrstvach, kde max. tloustka vrstvy bude 300 mm pted
zhutnénim.
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Hutnéni zemin bude probihat po vrstvach tloustky max. 300 mm pted zhutnénim.

Té&snici vrstva bude tvofena hydroizolacni geomembrdnou s minimélni pevnosti 20
kN/m a taznosti 20 % v obou smérech. Ochrana geomembrany bude nad i pod geomembranu
a bude tvofena netkanou geotextilif 500 g/m?.

3.3.10 Nosnd konstrukce a jeji soucdsti
3.3.10.1 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvoii monolitickd ptfedpjatd spojitd deskova konstrukce
z betonu C35/45-XF2 (XD1, XC4) bez provzdu$néni, o tfech polich s rozpétimi
15,5+18,0+15,5 = 49 m. Celkovéa délka nosné konstrukce je 50,20 m. Konstrukéni vyska je
0,80 m, tj. cca 1/25 vnitiniho pole. Pti¢ny fez je deska sitky 8,25 m, jejiz tlouStka se 1,125m
od kraje snizuje z 0,70 m na 0,30 m.

Horni povrch nosné konstrukce sleduje stfechovity sklon vozovky tj.2,5 %, v ¢asti pod
levou fimsou mostu je na Sitce 1,50 m proveden protispad 2,5 %, v ¢asti pod pravou fimsou
mostu je na §fice 0,75 m proveden protispad 4,0 %. UZlabi jsou odvodnéna odvodiiovacimi
trubickami a odvodnovaci. Konzoly jsou opatfeny okapnim nosem 20x20 mm, svisly povrch
konzoly a spodni povrch v §fice 0,15 m je opatfen ochrannym nétérem S2. Cela nosné
konstrukce a spodni plocha v délce 0,15 m jsou opatieny natérem S2. VSechny hrany budou
opatfeny zkosenim 20x20 mm.

Do nosné konstrukce je na konci mostu u opér Ol a O4 vytvorena kapsa pro dilataéni
zéavér. Dobetondvka mostniho zdvéru bude provedena ze betonu C30/37-XF4 (XD3, XC4).

Nosnd konstrukce bude v podélném sméru predepnuta. UZzije se certifikovany
pfedpinaci systém se soudrznosti. Jsou pouZita stabilizovand lana Y1860 s velmi nizkou
relaxaci. V pficném sméru je nosnd konstrukce nepfedpjatd, Zelezobetonova.Nosna
konstrukce bude provedena na pevné skruzi, vybetonovéna a predepnuta v jedné etap¢.

3.3.10.2 LoZziska

Nosna konstrukce je na vSech opérach uloZena na hrncova loziska, pevné loZisko bude
umisténo na piliti P2. LoZiska budou opatifena zdvojenymi deskami a budou uloZena na
vrstvu plastmalty tl. min. 15 mm. Horni i dolni deska loZiska bude provedena jako kotvena.

Schéma uloZeni mostu na podpéry je nasledujici:
e Opéra OP1

o Pravé lozisko bude vSesmérné posuvné

o Levé lozisko bude podéln¢ kluzné, pricné pevné.
e Pilit P2

o Lozisko pevné
e Pilit P3

o Lozisko bude podélné kluzné, pticné pevné
e (Opéra OP4

o Pravé lozisko bude vSesmérn€ posuvné

M v

o Levé lozisko bude podéIné kluzné, pii¢né pevné.
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3.3.10.3 Mostni zavéry
Na opérach OP1 a OP4 budou osazeny mostni zavér s dovolenym posunem + 80 mm.
Mostni zdvery jsou navrzeny jako povrchové. Mostni zdver bude navrZzen a osazen podle
TKP, kap. 23 a bude proveden v elektricky izolacnim provedeni. Bezhlu¢né provedeni neni
pozadovano.

3.3.11 Mostni svrSek
3.3.11.1 Izolace
Izolace bude provedena natavovanymi modifikovanymi asfaltovymi pasy tl. 5 mm na
kotevné impregnacni natér s odvodnénim pomoci protispddu s uzlabim 250 mm od
obrubniku, odvodnovaci a odvodnovacimi trubi¢ckami.
Horni povrch nosné konstrukce bude pfed provedenim kotevniho a impregnacniho
ndtéru otryskéna zatizenim s ocelovymi kulickami tzv. brokovani.

3.3.11.2 Vozovka a ochrana izolace
Vozovka na mosté je navrZzena jako dvouvrstva Zivicnd, kterd je poloZena na izolaci
NAIP.

e ACO 11+ CSN 13108-1 45 mm
e MA 11 IV modif. CSN 13108-1 40 mm
e [zolace NAIP 5 mm

o Kotevné impregnacni natér -
90 mm

Sitka vozovky je 6,5 m.

Podél obou fims budou provedeny odvodnovaci zZlaby z modifikovaného litého asfaltu
MAI1 IV modif. Zlaby budou provedeny v §iii odvodiiovaciho prouzku tj. 500 mm.
Vyskovy odskok odvodiovaciho Zlabu bude -10 mm.

Spara mezi fimsou vozovkou, a spary mezi vozovkou a odvodnovacimi zlaby budou
utésnény asfaltovou zélivkou Siftky min. 15 mm.

3.3.11.3 Rimsy

Na mosté jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické fimsy z betonu C 30/37-XF4
(XD3, XC4) Vyska zvySené obruby je 150 mm, vyska vnéjsiho lice fimsy je 630 mm.

Levé fimsa md Sitku 0,75 m a pficny sklon 4 %. Do fimsy je zakotveno ocelové
zabradelni svodidlo ZSNH4/H2 s vodorovnou vyplni.

Prava fimsa ma4 Sitku 1,50 m pficny sklon 2,5 %. Na fimse bude revizni chodnik. V Sifce
priichoziho prostoru 0,75 m bude provedena pficnd stridz.

Obruby fims a vodorovné plochy na délku 0,25 m budou opatfeny ochrannym nétérem
S4 dle TKP 31.

Kotveni fims na nosné konstrukci je navrzeno kotevnimi maslemi. Na kiidlech budou
fimsy kotveny vytaZzenou betonafskou vyztuZzi.

V fimsach budou provedeny smrStovaci spary. Jejich poloha a tprava bude
vyspecifikovana v dal$i etapé PD.

7 M2

Do levé fimsy budou osazeny kabelové chranicky DN 110.
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3.3.12 Mostni vybaveni
3.3.12.1 Svodidla
Na obou fimsiach bude osazeno ocelové zabradelni svodidlo ZSNH4/H2. Svodidlo na
levé fimse bude provedeno s vodorovnou vyplni, na pravé stran¢ bude bez vyplné¢.
Svodidlové sloupky budou kotveny dodatecné vlepenymi chemickymi kotvami a budou
osazovany svisle na vrstvu 10 mm plastmalty.
V misté MZ bude osazena dilata¢ni svodnice, dilatacni madlo a dilatace vyplnég, vse v

elektroizola¢nim provedeni jako ochrana proti bludnym proudiim.
Za fimsami navazuji na zdbradelni svodidla silni¢ni svodidla JSNH4/H1.

3.3.12.2 Zébradli
Na pravé fimse bude osazeno ocelové zabradli vySky 1,10 m. Zabradli bude provedeno
z oceli S235JR a bude tvoteno valcovanymi profily. Zdbradelni sloupky budou osazovany
svisle na vrstvu platmalty tl. 15 mm. Sloupky budou kotveny dodatecné vlepovanymi
chemickymi kotvami pfes patni plechy.

3.3.12.3 Schodisté, dlazba

U opéry 1 vpravo a u opéry 4 vlevo je podél kiidla betonové schodiste Sitky 750 mm
lemované betonovymi zdhonovymi obrubniky. Prouzek mezi schodi$tém a kiidlem je
dlaZdén kamennou dlazbou. Schodisté budou tvofena betonovymi stupni z betonu C25/30-
XF3 (XD3, XC4) do betonového loze C25/30-XF3 tl. min. 0,15 m.

Za tfimsami bude provedena piechodovéd oblast délky 2,5 mm. Ta bude tvofena
zémkovou dlazbou tl. 60 mm do betonového loze C25/30-XF3. Ze strany silnice bude
pfechodova oblast ohrani¢ena betonovym silnicnim obrubnikem, z ostatnich stran bude
ohrani¢ena zahonovymi obrubniky. VSechny obrubniky budou ukladédny do betonového loze
s opcrou. V délce piechodové oblasti bude proveden prechod z vysky naslapu 150 mm na 0.

3.3.13 Postup a technologie vystavby

e  Skryvka ornice

e Demolice stavajictho mostu

e Provedeni hlubinného zaloZeni

e Hloubeni stavebnich jam

e Provedeni spodni stavby (bez zdvérné zidky a Casti kiidel nad trovni uloZného prahu)
e  MontazZ skruze, instalace loZisek a bednéni nosné konstrukce,
e BetonaZ nosné konstrukce

e Predepnuti, odskruzeni

e Dokonceni opér (zavérné zidky a Casti kidel)

e Provedeni pfechodovych oblasti,

e Izolace nosné konstrukce

e  (sazeni mostnich zaveéra
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e betonaz rims
e  Vozovkové vrstvy, véetné tésnéni spar
e  Montéaz zachytnych zafizeni (zdbradelni svodidla, zébradli),

e Dokoncovaci price, revizni schodisté, zpevnéni pod mostem

3.4 Materialy pro stavbu mostu

3.4.1 Bednéni pro betondz?

e Neviditelné plochy obsypanych zakladi a diika:

Nehoblovana prkna na sraz (typ Aa) nebo systémova bednéni z tvrzenych pieklizek se
Sroubovymi spoji a vyztuhami nebo ocelové bednéni (typ Cla).
e Viditelné plochy opér, kiidel a pilifa:

Pohledové plochy — hoblovana prkna konstantni Sitky svisle kladend na polodrazku
fixovana vruty se zapusSténou hlavou bez pfiznanych svislych spar (typ Bd).
e Viditelné plochy nosna konstrukce:
podhled desky: hladka tiivrstva preklizka zpevnéna pecetici pryskyfi¢nou vrstvou (typ
C2d), bocni plochy a podhled konzol — hoblovand prkna konstantni $ifky na polodraZzku
fixovana vruty se zapuSténou hlavou bez ptiznanych svislych spar (typ Bd).

e Viditelné plochy {ims —

Hoblované palubky max. Sife 120 mm kladené na svislo spojované vruty se zapusténou
hlavou (typ Bd), bez pfiznanych spar, horni povrch chodniku — pfi¢nd stridz

3.4.2 betondrskd a predpinaci vyztuz

e Betondiskd: B500B (dle CSN EN 42 0139) zarugené svafitelnd
e Predpinaci: 19-ti lanové kabely z lan Ls15,7 mm Y1860 s velmi nizkou relaxaci.
Pouzit bude certifikovany predpinaci systém se soudrznosti.

3.4.3 Beton
Nazev konstrukce
Piloty C30/37 XA2
Podkladni beton C12/15 X0
Zaklady opér a pilitt C30/37 XA2
Pilite C30/37 XF2 (XD2, XC4)
Opéry- diik C30/37 XF4 (XD3, XC3)
Opéry- zavérna zidka, dlozny prah C30/37 XF4 (XD3, XC3)
Bloky pod loziska C35/45 XF4 (XD3, XC3)
Nosna konstrukce C35/45 XF2 (XD1, XC4)
Nosna konstrukce- dobetonavka MDZ C35/45 XF4 (XD3, XC3)
Rimsy C30/37 XF4 (XD3, XC3)
LoZe pod dlazbu, revizni schodisté C25/30 XF3

3.4.4 Dilatacni a pracovni spdry, tésnéeni

Smrstovaci spary fims jsou tésnény silikonovym nebo polysulfidovym tmelem barvy
Sedé.
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4 Navrh Nosné konstrukce

4.1 Statické schéma nového mostu
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Obr. 16 Statické schéma konstrukce

Nosnd konstrukce byla navrzena, deskova konstrukce o tiech polich. Rozpéti krajnich
poli je 15,500 m a stfedni pole 18,000 m z diivodu co nejmensi kolize se stdvajicimi zdklady
mostu. Z obr. 16. je zfejmé, Ze jako pevny bod uloZeni nosné konstrukce bude na pilifi P2.
Schéma uloZeni loZisek je znazornéno viz. obr. 17.

4.2 Schéma umisténi lozisek
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’—i—‘ VSESMERNE POSUVNE LOZISKO

+— JEDNOSMERNE PODELNE POSUVNE LOZISKO

® PEVNE LOZISKO

Obr. 17 Schéma uloZeni loZisek pod nosnou konstrukct

Dle Obr. €. 17 je ztejmé, Ze pevné loZisko je na pilifi P2, Konstrukce se bude pohybovat
tedy od pilife P2 k O1 a O4. Na opéte O1 jsou osazeny dvé lozZiska, kde jedno je vSesmérné
posuvné a druhé jednosmérné podélné posuvné. Na pilifi P3 je osazeno jedno jednosmérné
posuvné loZisko, a na opéte O4 jsou osazeny dvé€ loZiska, kde jedno je vSesmérné posuvné
a druhé jednosmérné podélné posuvné. Timto uloZenim konstrukce by mél byt zajistén,
bezproblémovy pohyb nosné konstrukce ve vSech smérech.
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4.3 NA&vrh vysky prarezu

h

h

Dle empirickych vzorct, dle Tabulka 1
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Z rovnice (4.2) vyplivé, Ze tlouStka nosné konstrukce bude 0,8 m, tj. 800 mm.
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Obr. 18 Schéma pricny rez nosnou konstrukci

V piicném fezu, je nutno zachovat parametry pfevadéné komunikace S 6,5. Zistala teda
Sitka mezi obrubami 6,5 m, s dvéma jizdnimi pruhy Sitky 2,75 m a piicném sklonu 2,5 %.
Dle empirickych vzorct je navrzena tloustka nosné konstrukce 800 mm s ndbéhy se zménou
tloustky 300 mm. Déle jsou na nosné konstrukci dvé tzlabi, které odvadi vodu z mostu,
v uZlabich se méni pticny sklon z 2,5 % od osy vozovky na protismérné 4 % smérem od
hrany nosné konstrukce k uZlabi. Na most¢ jsou navrZzeny monolitické fimsy, kde leva fimsa
Sitky 1500 mm a pti¢ném sklonu 2,5 %, po sméru staniceni od Ol je s reviznim chodnikem
Sitky 750 mm, na fimse o osazeno mostni piisluSenstvi, a to zdbradelni svodidlo ZSNH4/H2,
které oddéluje revizni chodnik od vozovky, a zabradli vySky 1100 mm. Prav4 fimsa Sitky
750 mm a piicném sklonu 4,0 %, po sméru stanieni od Ol je opatfena mostnim
piisluSenstvim, a to zabradelni svodidlo ZSNH4/H2.

Nosnd konstrukce muize byt rozdélena na dv¢ Casti, to ndbéhovou ¢ast a stiedou Cast,
jak je vidét na obr. €. 18. Pti¢né fezy nosné konstrukce mostu budou zndzornény v piilohach
¢.B.3,B4,B.5.

Nosnd konstrukce, bude mit konstantni pribéh, kde bude bodov¢ uloZena na pilitich P2
respektive, P3, a na opérdch OP1 a OP4.
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4.5 Nosna konstrukce

Nosnd konstrukce ma v pficném sméru proménou vysku, proto bylo nutno pro dalsi

vypocet rozdélit konstrukei na vice Casti.

" 8250 v
, NABEHOVA STREDOVA , NABEHOVA
CAsT CAST 1 Cast
e 1E & 6000 L 1125,
1 1 i 1
i i ki ol |
| e B |
= I
L 4130 L
71 K|
L 115 | 6000 L 1125 |
| | | £l

Obr. 19 Nosnd Konstrukce s rozdélenim na cdsti

U nosné konstrukce byly vypocteny priiezové charakteristiky, pomoci programu CAD
s kontrolou programem SCIA Engineer. Tyto hodnoty jsou zndzornény nize:

o Plocha o A=5733T

Vv

Vv

Pro vypocet vnitinich sil, a posouzeni konstrukce, byl pouzit software SCIA Engineer,
kde v programu byly vytvoieny dva modely konstrukce, a to prutovy model pro vypocet
kombinaci zatiZeni, pfedpéti, a posouzeni konstrukce, a 3D deskost€énovy model pro

vV

stanoveni piicného roznosu konstrukce.
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4.6 Prirezové charakteristiky s ohledem rozdéleni na ¢asti

T_ 8250 "

., NABEHOVA STREDOVA , NABEHOVA

T CasTA GAST ESENN

@% 8 T8 @ 7 8

8 moom s T al s T e e T 3TS
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S =2 e 1l AFa T4 S [Fe © ~ |~
=] = § I g "oF]s 2 T |4
gl o= . 8 ‘ Iy £ B T~
STET ) 4130 i~ L )

Obr. 20 Rozdélent prurezu na trividlni obrazce pro vypocet momentu setrvacnosti

C|Tvar| b h zri | Polet| n*A N**10° | n*A*zy e n*A*e?| SI

- - | Im] | [m] | [m] |n[ks] [ [m?] [m?] [m?] [m] [m?] [m*]
1| A |1,125(/0,045| 0,755(1,000| 0,0253 0,285 0,019| 0,355 0,003| 0,003
2| o |1,125/0,255| 0,613|1,000 0,287 155,450 0,176 | 0,212 0,013| 0,014
3| A |1,125|0,485| 0,323|1,000( 0,2728 356,513 0,088 | -0,077 0,002 | 0,005
Nabéhova cast A 0,5850 0,2830 0,0228
4| o |6,000|0,725| 0,363|1,000 4,350|19053,906 1,577| -0,038 0,006| 0,197
5/ A |0,375/0,015| 0,730(1,000( 0,0028 0,004 0,002 | 0,330 0,000| 0,000
6| A |3,000{0,075| 0,740(1,000( 0,1125 3,516 0,083 | 0,340 0,013| 0,013
7! A |2,625]0,066| 0,756(1,000( 0,0861 2,061 0,065| 0,356 0,011 0,011
8| o |2,625|0,009| 0,730/ 1,000 0,025 0,018 0,018| 0,329 0,003| 0,003
Stredova cast 4,576 1,745 0,2237
9| A |0,375|/0,009| 0,728|1,000| 0,0018 0,001 0,001| 0,328 0,000| 0,000
10| A |0,750(0,030| 0,735(1,000| 0,0113 0,056 0,008 | 0,335 0,001| 0,001
11| o |1,125(0,270| 0,590 (1,000 0,304 184,528 0,179| 0,190 0,011 0,013
12| A |1,125|0,455| 0,303|1,000| 0,2559 294,364 0,078 | -0,097 0,002| 0,005
Nabéhova cast B 0,573 0,266 0,020
Celkové 5,73375 2,2947 0,2661

Tabulka 3 Vypocet momentu setrvacnosti I, s ohledem na cdsti priirezu

© PIOChA A=5,73375m’

e Vzdalenost t€ZiSt¢ ve smeéru osy Z od spodnich vlaken Zi=0.4002 m

e Moment setrvacnosti ve smeéru osy. Y nabchova ¢ast A . Iya=0,0228 m?

e Moment setrvacnosti ve sméru osy Y stiedova ¢ast . Iys= 0,2237 m*

e Moment setrvacnosti ve sméru osy Y ndbchova ¢astB Iyp=0,0196 m*

e Moment setrvacnosti ve sméruosy Y celkovy I,=0,2661 m*

e Prifezovy modul ve sméruosy Y horni W= 0,605593 m?
e Prifezovy modul ve sméruosy Y. dolni .. Wy'=0,604897 m*
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4.7 Deskovy model pro pri¢ny roznos
e Nab¢hova Cast A:
I = 0,02285 m*
1

1
0,02285 = vh 1,125 h3 (4.3)

L _°[12-002285
4= 1125 m

e Stfedova Cast:
155 = 0,2236657 m*

1

1
0,2236657 = —- 6,0 hj (4.4)
. _?[12-02236657 _

s = 6000 m

e Nabehova ¢ast B:
15 = 0,01958265 m*

1

1
— . . h3
0,01958265 = 12 1,125+ hg 4.5)

3(12 - 0,01958265
hy = = 0,593335m

1,125

624.650
764.790
593.335

L 15 6000 L 1125

7 &l

N

K.

Obr. 21 ZjednoduSeny priirez nosné konstrukce pro stanoveni pricného roznosu

Pro vytvoteni deskosténového modelu v programu SCIA Engineer byl vytvofen prifez
skladajici se ze tif desek o riizné vysce, vhledem k tuhosti a momentu setrvacnosti piivodniho
prifezu nosné konstrukce. Prifez deskosténového modelu viz obr. €. 21 ma shodny moment
setrvacnosti Iy, jako ptivodni prifez nosné konstrukce. Kazda ¢ast piislusné casti nosné

Vv

puvodniho praiezu.
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5 Material nosné konstrukce

5.1 Beton
e TiidaBetonu . o €35/45 XE24XD1+XC4
Popis Veli¢ina | Hodnota | Jednotka

Charakteristickd valcova pevnost v

tlaku po 28 dnech fe 35| Mpa

Umérna hodnot ti bet

primérna hodnota pevnosti betonu v foo 43| MPa
tlaku

soucinitel zohlednujici dlouhodobé

. . Olcc 0,90 |-
ucinky zatizeni tlakem

soucinitel betonu pro mezni stavy

. . Ycc 1,5]-
unosnosti

navrhova pevnost betonu v tlaku fed 21,00 | MPa
dolni hodnota charakteristické

2,2
pevnosti betonu v tahu fetk0,05 2| MPa
horni hodnota charakteristické
2
pevnosti betonu v tahu Feti,0,95 4,2\ MPpa
Omérna hodnota charakteristické

prumerr.\a odnota charakteristické foarn 32| MPa
pevnosti betonu v tahu

se¢ny modul pruznosti Ecm 34| GPa
tecny modul pruznosti Ecm 35,7 | GPa
pomérné stlaceni betonu pruzné €cu2 2 | %o
pomérné stlaceni betonu plastické Ecw2 3,5 | %o

Poissonlv soucinitel p

beton bez trhlin VI 0,2]-
beton s trhlin VI 0|-
Pevnost betonu v tlaku t=7 dni fetm(7) 2,62 | MPa

Tabulka 4 Charakteristiky popisujici viastnosti betonu C35/45

5.2 Betonarska vyztuz

o Trida Betondiské vyztuze . .................B500B
Popis Veli¢ina |Hodnota| Jednotka

charayteristické hodnota meze kluzu fyk 500 | MPa
vyztuZe v tahu
dil¢i soucinitel betonarské vyztuze Vs 1,15 |-
navrhova hodnota napéti fpd 434,783 | MPa
navrhovd hodnota modulu pruznosti E 200 | GPa
Taznost B

Tabulka 5 Charakteristiky popisujici vlastnosti Betondrské vyztuze B500B
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5.3 Predpinaci vyztuz

Popis Veli¢éina |Hodnota| Jednotka

prdmeér lana [0} 15,7 | mm

plocha jednoho lana Ap1 150 | mm2
charakteristicka pevnost v tahu fpk 1860 | MPa
charakteristickd smluvni mez kluzu 0,1 % fpo,l;k 1636,8 | MPa

dil¢i soucinitel predpinaci vyztuze Vs 1,15 -

navrhova hodnota napéti fpd 1423,304 | MPa
navrhova hodnota modulu pruznosti Ep 195 | GPa

Relaxace

trida 1.

‘ Draty nebo lana s normalni relaxaci

Tabulka 6 Charakteristiky popisujici vlastnosti predpinact vyztuZe

6 Zatizeni mostu

Pro navrh nosné konstrukce je tfeba stanovit zatiZeni, které ptisobi na konstrukci mostu.

Pro dany most byly stanoveny nasledujici druhy zatiZeni:

1. Stalé zatiZzeni

e Vlastni tiha nosné konstrukce ZS1

e Ostatni stala zatizeni (mostni svrSek, ptisluSenstvi mostu) ZS2

2. Proménna zatizeni

e ZatiZzeni dopravou (model LM1) ZS3

e Pieklopeni nosné konstrukce od dopravy ZS4

e Teplota ZS5

e Poklesy podpor (krajni, nebo ob¢ stfedni podpéry) ZS6

e Brzdné arozjezdové sily ZS7

6.1 Stala zatizeni
6.1.1 Vlastni tiha konstrukce ZS1

Pro urceni vlastni tihy konstrukce, je nutné urcit plochu prifezu, celkova plocha prifezu

byla vyhodnocena v Tabulka 3.

e Vypocet vlastni tithy konstrukce:

A = 573375 m?
Yo = 26 kg/m?

go = A-ye =5,73375 - 26 = 149,075 KN/m
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6.1.2 Ostatni stdlé zatiZeni ZS2
1. Vozovka

e Popis vozovky tloustky vrstev a materidl

TYP Tloustka (m)
OBRUSNA VRSTVA ACO11* Tl. 45 mm 0,45
OCHRANA IZOLACE MA 11 IV modif. Tl. 40 mm 0,4
CELOPLOSNA IZOLACE NAIP 5 mm 0,05
Celkova tloustka + 20 % hy,,, 0,108
Tiha vozovky Yvoz 24
Tabulka 7 Popis Vozovkového souvrstvi
o Plosné
hyo, = 0,108 m

Jovoz = Mvoz * Yo = 0,108 - 25 = 2,592 KN /m?
o Liniové
Gowoziin. = Yooz *Svoz. = 2,592 + 6,5 = 16,848 KN /m
2. Rimsy

e Pravd fimsa po sméru staniceni

o Plosné zatizeni

Joimsaplin = Atimsap " Yo = 0,43669 - 25 =10,917 KN/m

o Liniové zatiZeni

_ Yo rimsap,lin _ 10,917
Jotimsap = =

= 7,278 KN /m?

S¥imsaP 1r5

2 M2

e Levdfimsa po sméru stani¢eni

o Plosné zatizeni

Jorimsaplin = Agimsap * Yo = 0,27351 - 25 = 6,838 KN /m

o Liniové zatiZeni

¥ ; 6,838
gO,ﬁmsaP — gOLI‘lmSClP,llTl — e — 9’117 KN/mZ

S¢imsaP

(6.2)

(6.3)

(6.4)

(6.5)

(6.6)

(6.7)
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3. Mostni prisluSenstvi

e Svodidlo Liniové zatizeni ... ... ... ... gZs=1,0 KN/m
e Zabradli Liniovézatizeni .. .. .. ... ... .. ... ... . 8=05KN/m
e Zabradelni svodidlo Liniové zatizeni ... ... ... . Zs=15KN/m

Pro vypocet na prutové prvku celkovych tc¢inki zatiZenf je ostatni stdlé secteno po Sifce
mostu:

Jost.st = 16,848 + 10,917 + 6,838 + 1,0 + 0,5 + 1,5 = 37,603 KN/m (6.8)

6.2 Proménna zatizeni

6.2.1 ZatiZeni dopravou (Model LM1) ZS3
Pro zjiSténi vnitinich sil od zatiZeni dopravou na most¢é pozemni komunikace byl pouZzit

model zatiZeni LM1 dle CSN EN 1991-2 ZatiZeni mosti dopravou. [6]

Qo Ui X O Xy i
R SRR //////i,//;/”’""f‘f)/////f«;;//“."’/f':////ijjf/’

Obr. 22 Priklad rozdéleni komunikace na mosté do dopravnich pruhii [6]

o f Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatiZeni (UDL)
UMISTENI Napravova sila Qik (KN) gik (KN/m?)
PRUH ¢.1 300 9
PRUH ¢&.2 200 2,5
PRUH ¢&.3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha 0 3,0
SKUP. POZ. KOMUNIK. 0Q1 Q2 0Q3 Oql Oq2 Olgr
1 1,0 1,0 1,0 1,0 24 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1,6

Tabulka 8 Hodnoty zatiZeni pro model LM1 véetné soucinitelii [7]

Tyto hodnoty dle CSN EN 1991-2 byly déle aplikovany na danou nosnou konstrukci.
Jsou rozdé€leny do nékolika zatéZovacich stavi, které nam zajisti zohlednéni vSech
kombinaci zatizeni dopravou. [7]
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e Rozdéleni vozovky na zatézovaci pruhy

Sitka vozovky:

Pocet pruhti:

Sitka pruhu:

Siika zbyvajici plochy:

gvoz = 6,5 m

n=2

gpruh = 2,75 m

$2p.=1,00m

6500

N

—

1000

zbyvajict
plecha

2750

PRUH 2

®

2750

PRUH 1

Obr. 23 Schéma zatéZovacich pruhii

Jedna se o silnici III. Tiidy (I11/2623) tudiz dle tabulky €. 6.:
e Népravové sily dvoundpravy TS

o Pruh¢. 1

Q1k = Qik ' an = 300 - 0,8 = 240 KN

o Pruh¢.2

Qazr = Qu " @gz = 200+ 0,8 = 160 KN

e Rovnomérné zatizeni UDL
o Pruh¢.1

Qik = Qix * %q1 = 9,0 * 0,45 = 4,05 KN /m?

o Pruh¢.2

Gk = Qir " g1 = 2,5%1,6 = 4,0 KN/m?

o Zbyvajici plocha

Arik = Qik " Qqr = 2,5%1,6 =40 KN/m2

o Suma ndpravovych sil TS na prutovy model

Z Qix = Q1x + Q2 = 240 + 160 = 400 KN

o Suma rovnomérného zatizeni UDL na prutovy model

Z Qix = Gk + Q21 + @k = 4,05 % 2,754+ 4,0 * 2,75+ 4,0 1,0

= 45,63 KN/m

(6.2.9)

6.2.10)

6.2.11)

(6.2.12)

(6.2.13)

(6.14)

(6.15)
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Tyto sily budou aplikovany na deskosténovy model pro stanoveni pfi¢ného roznosu a
nasledné budou aplikované také na prutovy model, kde budou stanoveny vnitini sily na
nosnou konstrukci, a posléze navrZzeni a posouzeni nosné konstrukce na kombinace zatiZeni.

e Zat€zovaci stavby ZS3 v pficném sméru

1500 500 2750 2750 500 , 750
Rimsa Odvod. Pruh Pruh Odvod.| Rimsa
g
N3
=]
=) =
= | =
Z gl
2.5% - 2.5%
= |
8 B s
| 8
A0% i =
L, 1125 | 6000 [ 1125 |
2 2 2 7
. 2750 . 2750 L1000
1 1 1 1
120KN 120KN BOKN 80KN
4.05KN/m ' 4.0KN/m "4.0KN/m .
7S3—
LM1A
80KN 80KN 120KN 120KN
4,0KN/m 4.05KN/m 4.0KN/m"
7S3—
LM1B
L1000 2750 . 2750 .
1 1
80KN 8OKN 120KN 120KN
 4.0KN/m 4.0KN/m _ 4.05KN/m
7S3—
LM1C
“120KN 120KN 80KN 80KN
- 4.0KN/m. 4.05KN/m . 4.0KN/m
ZS3—
LM1D

Obr. 24 Schéma zateZovacich stavii dopravou v pricném sméru
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Zatizeni model LM1, byly vytvofeny 4 stavy zatiZeni v pficném sméru, t€mito 4 stavy
bude zatiZend nosnd konstrukce, a bude vyhodnoceno, ktery pfi¢ny stav vyvozuje nejméné

pfiznivé zatizeni na konstrukci.

e Zatézovaci stavy v podélném sméru

V podélném sméru bude, zatiZzeni voleno tak, aby vyvolalo maximdlni hodnotu
Momentu ve vSech tfech polich, ddle maximalni posouvajici silu nad podporami.

o Maximélni moment M v krajnich polich je ve vzdalenosti 0,4 Li3 od krajni
podpory.

0k (KN sak (KN)

L =
[T T T [ 11 ‘ NN EE

|,
2 ‘ 2

! 6200 L 9300
| 15500
1

18000 |, 18500
48000

-
E!
! -

Obr. 25 Schéma rozloZent zatiZeni LM 1 pro maximdlni moment M> v krajnich polich

o Minimdlni moment M2 v krajnich polich je ve vzdélenosti 0,4 Li/3 od krajni

podpory

L 7200 L 10800 L

L 15500 L 18000 L 15500 L

L 49000 L

Obr. 26 Schéma rozloZeni zatiZeni LM1 pro minimdlni moment M v krajnich polich

o Maximélni moment M3 nad podporou P2, respektive P3

@D €2 & 9

L 6200 L 9300 L
L 15500 L 18000 L 15500 L
k

L 43000

Obr. 27 Schéma rozloZent zatiZeni LM1 pro maximdlni moment M3 nad podporou P2, P3

o Minimélni moment M3 nad podporou P2, respektive P3
® ® & &

0k (Kt T0k {KNY
1
[BITTTTTITITT [TTTTs

L 7200 L 10800 L
15500 L 18000 L 15500 L

Obr. 28 Schéma rozloZeni zatiZeni LM 1 pro minimdlni moment M3 nad podporou P2, P3

3
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o Maximélni moment My ve stfedovém poli Uprostied rozpéti 0,5 L

€2

@

QK (K IOk (KN)
1
[T T T T TTTT
PAN “ AN AN
I 9000 ! 3000 I}
L 15500 L 18000 L 15500 L
i 4 43000 . 1

Obr. 29 Schéma rozloZent zatiZeni LM1 pro maximdlni moment My ve stredovém poli

o Minimélni moment My ve stfedovém poli Uprostied rozpéti 0,5 Lo

@

TOK (KN 0k (KN)

@

L 6200
A

o
&
@
=3
T H I

18000

15500

H—p—

49000

Obr. 30 Schéma rozloZent zatiZeni LM 1 pro minimdlni moment M4 ve stredovém poli

@
TQk (KN \I/mk (KN)

o Posouvajici Sila Vi v krajni podpote

18000

18500

4o

43000

Obr. 31 Schéma rozloZeni zatiZeni LM1 pro Posouvajici silu Vi nad krajni podporou

o Posouvajici Sila zleva ViL ve stfedové podpote

EQk (KN)

P

I} 6200 I
|

18000

A

15500

T

43000

Obr. 32 Schéma rozloZent zatiZeni LM 1 pro maximdlni Posouvajici silu zleva Vi nad P2, P3

o Posouvajici Sila zprava Vsp ve sttedové podpoie

€

0k (KNY

0k (KN)

[T T T TTLTT] 3] 11 [ [T T RE
4 fEE— T
9300 J, 6200 HL
16500 | 18000 L 15500 i

Obr. 33 Schéma rozloZeni éatfienf LM pro maximdlni Posouvajfcz: stlu zprava Vsp nad P2, P3
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6.2.2 Preklopeni nosné konstrukce od zatiZeni dopravou 254
o Zatézovaci stav na Posouzeni pfeklopeni, zatizeni v pruhu 1

@
&0 15500 | 18003 15500 500

w“|

1500

3750

8250

2750

NIFE]

L 50200 1

Obr. 34 Schéma rozloZeni zatiZeni LM zprava pro posouzeni preklopeni nosné konstrukce od dopravy
o Zatézovaci stav na Posouzeni pfeklopeni, zatizeni v pruhu 2

| ! | "
I 1 I

—

500

2750

8250

J 50200 L

Obr. 35 Schéma rozloZeni zatiZeni LM 1 zprava pro posouzeni preklopeni nosné konstrukce od dopravy

Z tohoto bude zjisténo, zda nedochdzi k preklopeni nosné konstrukce. K tomu by mohlo
dojit za predpokladu, Ze ve stiedu stiedniho pole vznikaly tahy na krajich mostovky.
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6.2.3 Brzdné a rozjezdové sily ZS5
Qi =06-ap;°2-Q1+01 g " qix Wy L

Qik=06-08-2-300+0,1-0,45-9-2,75-50,20 = 343,910 KN

[6](6.16)
Q;x 343,910
= = = 6,851 KN

Uk =777 = 750,20 /m

e Silové plisobeni brzdné a rozjezdové sily Quk

e Soucinitel Skupiny pozemnich komunikaci pro Qi ... Qo1

e Silové pusobeni dvoundpravy LM1 nejzatizenéj$ipruh Qi

e Soucinitel Skupiny pozemnich komunikaci proqi ... Qg1

e Plos$né pusobeni dvoundpravy LMI nejzatizenéjSipruh qi

o Sitkanejzatizengistho pruhu Wi

e Délkanosné konstrukee ] L
6.2.4 Teplota ZS6 [8]

e Typ Nosné konstrukce mostu._____ Deska (3 Typ dle CSN EN 1991-1-5)

e Tloustka mostntho svrsku: 100 mm

ATy Hear = 15°C

kM,Heat =0,7 (_)

ATM,Heat,cel = kM,Heat ' ATM,Heat =0,7-15=10,50°C

Alwcoor = 8°C [81(6.17)

kM,Heat =1,0(-)
ATM,cool,cel = kM,cool ’ ATM,cool =1,0-8,0 =8,00°C

OTEPLENI OCHLAZENI
KONSTRUKCE KONSTRUKCE
AT,z +10,5°C AT, =-80°C
E
= =
T =
= L

Obr. 36 Schéma zatiZent teplotou na nosnou konstrukci
6.2.5 Poklesy podpor ZS7
Poklesy jednotlivych podpor jsou uvazovany hodnotou 5 mm. ZatiZeni je rozdéleno do
4 zatéZovacich stavi. Kde v kazdém stavu poklesne kazdd podpora. Tyto zatéZovaci stavy
by mély zohlednit nejvice zatiZeni poklesem podpory. Jako vysledny priibéh vnitinich sil
budeme uvazovat kombinaci téchto zatézovacich stavt. [9]
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7 Analyza pricného roznosu nosnée konstrukce
Pti¢ny roznos byl analyzovdan na 3D modelu v programu SCIA Engineer. Byly
vyhodnoceny zatéZovaci stavy:
e Ostatni stalé zatizeni ZS2
e ZatiZzeni dopravou LM1- ZS3-A, B, C, D

Pti¢ny roznos byl zkoumén v nejvice namahanych prifezech konstrukce. Byly vyhodnoceny
koeficienty pti¢ného roznosu, a to jak pro momenty M (KNm), tak pro posouvajici silu V (KN).
Pti¢ny roznos byl vyhodnocen v nésledujicich fezech:

e Moment
o Maximélni moment v krajnim poli: Rez 2
o Minimalni moment nad stfedovou podporou: Rez 3
o Maximalni moment ve stiedovém poli: Rez 4
e Posouvajici sila
o Maximalni posouvajici sila v krajni podpofe: Rez 1

o Maximdlni posouvajici sila ve stfedové podpore: Rez 3

Obr. 37 Deskostenovy model 3D v programu SCIA Engineer pro stanoveni pricného roznosu

Pro vypocet na prutové modelu, je potieba zjistit koeficienty pfi¢ného roznosu. Témito
koeficienty bylo ndsledné zvétSeno zatiZeni tak, aby bylo dosazeno maximélniho t¢inku
vnitinich sil, stejné jako nejhor§Sim misté pti€ného sméru na 3D deskosténovém modelu

konstrukce.
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VIV

7.1 Pri¢ny roznos ostatniho stalého zatizeni ZS2

Vyhodnoceni pficného roznosu bylo vyhodnoceno v tabulce

Z52 OSTATNI STALE OZN.

REz| o [0,0625] 0,625 | 1,625 | 1,875 | 2,625 | 3,625 | 4,125 | 4,625 | 5625 | 5875 | 6,625 | 7,625 |8,1875| 8,25 | PFicné staniceni

1 |000]| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 |0,00 Mlp?;’;g:aa’”'

2 | 0,00]| 556 | 46,00 | 81,88 | 81,64 | 8020 | 79,02 | 79,07 | 78,43 | 78,49 | 79,04 | 78,93 | 37,56 | 4,53 |0,00 Mzm;c’:lgra’”'
M3max Stfedova

3 000 -566 |-47,26 | -96,64 | -106,16 | -116,99 | -159,71 | -218,08 | -160,47 | -119,90 | -110,34 | -101,41 | -43,75 | -5,26 | 0,00 odoors
M4max Stredové

4 |000]| 399 | 3136|5562 | 5544 | 5429 | 53,35 | 5338 | 52,77 | 52,53 | 52,83 | 52,72 | 24,94 | 3,17 | 0,00 ole

1 10,00 262 | 18,95 | 44,01 | 5886 | 26,98 | 1525 | 14,47 | 13,70 | 17,29 | 32,72 | 23,66 | 7,50 | 0,36 | 0,00 Vl;zxpg:?”'
V3maxL Stredové

3L | 0,00 | -0,49 | -10,48 | -23,08 | -26,86 | -36,76 | -9535 |-182,17 | -95,30 | -27,35 | -28,15 | -27,35 |-16,06 | -1,24 | 0,00 Sodpora
V3maxP Stredové

3P |0,000| 0,49 | 1048 | 23,08 | 26,86 | 36,76 | 9535 | 182,17 | 953 | 2735 | 2815 | 27,35 | 16,06 | 1,24 | 0

podpora

Tabulka 9 Vyhodnoceni vnitinich sil v pricném sméru od ostatniho stdlého zatiZeni
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7.1.1 Rez 2 maximdlni moment v krajnim poli

Prbéh ohybovych momentu v pficném sméru
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Graf 2 Pritbeh ohybového momentu Mg pro ZS2

Koeficienty pficného roznosu momentu
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Graf 1 Koeficienty pricného roznosu Mamax pro ZS2

Primérny ohybovy moment:
Maximélni ohybovy moment:
Maximdlni koeficient:

%

Pri¢né staniceni:

M2prume= 62,335 (KNm)
Momax= 81,880 (KNm)
Kmax= 1,314 (-)

1= 1,625 (m)

/
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7.1.2  Rez 3 maximdlni (minimdlni) moment ve stiedové podpoie

Pribéh ohybovych momentu v pticném sméru
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Z -100,000
=
c
V]
€ -150,000
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PFicné staniceni (m)
Graf 4 Pritbeh ohybového momentu M3max pro ZS2
Koeficienty pricného roznosu momentu
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Graf 3 Maximdlni ohybovy moment ve stredové podpore M3maxpro ZS2
Primérny ohybovy moment: Ma2prume= -99,356 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax=-218,080 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmnax= 2,194 (-)
Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)
Sitka loziska: a=1,000 (m)
Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,625 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: Mzmax= -160,470 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,615 (-)
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7.1.3  Rez 4 maximdlni moment ve stiednim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 6 Pritbéh ohybového momentu Mpaxpro ZS2
Koeficienty pricného roznosu momentu
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Graf 5 Koeficienty pricného roznosu Mymaxpro ZS2
Primérny ohybovy moment: Maprumer= 42,03, (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 55,62 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,323 (-)
Pri¢né staniceni: 1= 1,625 (m)
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7.1.3.1 Rez 1 maximélni posouvajici sila v krajni podpofe

Praibéh posouvajicich sily v pficném sméru
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Graf 8 Prubéeh posouvajict sily Vimax pro ZS2
Koeficienty pricného roznosu posouvajici sily
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Graf 7 Koeficienty pricného roznosu Vimax pro ZS2

Primérny ohybovy moment: Vipuma= 21,259 (KNm)
Maximélni ohybovy moment: Vimax= 58,86 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,768 (-)

Pticné staniceni: 1= 1,875 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pri¢né staniceni: 1= 1,875+(0,6*5,0)=2,175 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: M2max= 41,06 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,931 (-)
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7.1.4 Rez 3 maximdlni/minimdlni posouvajici sila ve stredni podpore

Prbéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 9 Pritbéh posouvajict sily Vimax pro ZS2
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Graf 10 Koeficienty pricného roznosu Ve pro ZS2

Primérny ohybovy moment: Vipuma= -43,895 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Vimax=-182,170 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 4,150 (-)

Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,125+(0,6*%0,5)=4,425 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: M2max= -130,048 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,963 (-)
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7.2 Priény roznos od zatiZzeni dopravou LM1-A
752
REZ 00,0625 0,625 1,625 1,875 2,625 3,625 4,125 4,625 5,625 5,875 6,625 7,625 | 8,1875| 8,25 | Pricné staniceni
1 M1max Krajni
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 | podpora
2 0,00| 29,38| 254,46| 466,50| 469,32 468,34 | 475,38 | 478,67 | 472,30| 466,22 | 469,32 | 462,70| 216,92 25,10 0,00 | M2max Krajni pole
3 M3max Stfedova
0,00 | -14,24| -115,98 | -226,21 | -241,54| -258,46| -333,36| -434,86| -333,21 | -257,90| -240,88 | -225,30| -99,04| -12,12| 0,00 | podpora
4 M4max Stfedové
0,00| 27,14 31,36 55,62 55,44 54,29 53,35 53,38 52,77 52,53 52,83 52,72 24,94 3,17 | 0,00 | pole
1 V1max Krajni
0,00 3,34 31,76 | 118,16| 194,88 72,69 35,63 29,69 26,74 63,69 | 164,29| 105,53 21,20 4,16 | 0,00 | podpora
3L V3maxL Stfedové
0,00| -3,39| -14,29| -31,33| -26,06 -23,77| -178,33 | -398,24 | -183,14| -48,59| -26,09| -20,46 -7,98 -0,98| 0,00 | podpora
3p V3maxP Stfedové
0,00 3,41 14,55 31,15 29,54 46,01 | 182,29| 402,07| 187,01 49,40 26,95 20,77 8,66 1,22 | 0,00 | podpora

Tabulka 10 Vyhodnoceni vnitrnich sil v pricném sméru od zatiZeni dopravou model LM 1A
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7.2.1 Rez 2 maximdlni moment v krajnim poli

Pribéh ohybovych momentu v pficném sméru
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Graf 12 Pribéh ohybového momentu Momaxpro ZS3-A
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Graf 11 Koeficienty pricného roznosu Mamax pro ZS3-A

Primérny ohybovy moment: Mupruma= 365,739 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 478,670 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,309 (-)

Pticné staniceni: 1=4,125 (m)
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7.2.2  Rez 3 maximdlni (minimdlni) moment ve stiedové podpoie

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 13 Pribéh ohybového momentu Msyaxpro ZS3-A
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Graf 14 Koeficienty pricného roznosu M3pax pro ZS3-A

Primérny ohybovy moment: Ma2prumer= -214,854 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: M2max= -434,860 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,024 (-)

Pticné staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,625 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: M2max= -333,210 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,551 (-)
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7.2.3  Rez 4 maximdlni moment ve stiednim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru

450,000
400,000 P~
350,000
T 300,000
2
X 250,000
5
g 200,000
2 150,000
100,000
50,000
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8
PFi¢né staniceni (m)
Graf 15 Pritbéh ohybového momentu Mypqxpro ZS3-A
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Graf 16 Koeficienty pricného roznosu Mumax pro ZS3-A

Primérny ohybovy moment: Maprumer= 303,119 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 398,26 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,314 (-)

Pri¢né staniCeni: 1= 1,875 (m)
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7.2.4  Rez 1 maximdlni posouvajici sila v krajni podpore

Prabéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 17 Priibéh posouvajici sily Vimax pro ZS3-A
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Graf 18 Koeficienty pricného roznosu Vimapro ZS3-A

Primérny ohybovy moment: Ma2prume= 67,058 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax= 194,880 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,906 (-)

Pii¢né staniceni: 1=1,875 (m)

Sitka loZiska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 1,875+(0,6%0,5)=2,175 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: Moamax= 102,816 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,533 (-)
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7.2.5 Rez 3 maximdlni/minimdlni posouvajici sila ve stredové podpore

vs/v V'

Prbéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 19 Pribéeh posouvajict sily Ve pro ZS3-A
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Graf 20 Koeficienty pricného roznosu Vimapro ZS3-A

Primérny ohybovy moment: Ma2prume= -74,050 (KNm)
Maximélni ohybovy moment: M2max= -398,240 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 5,378 (-)

Pticné staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,125+(0,6%0,5)=4,425 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -269,180 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,635 (-)
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7.3 Pri¢ny roznos od zatizeni dopravou LM1-B
YAYA
REZ 00,0625 0,625 1,625 1,875 2,625 3,625 4,125 4,625 5,625 5,875 6,625| 7,625 | 8,1875| 8,25 | Pricné staniceni
1 M1max Krajni
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 | podpora
2 [ 0,00| 24,65 212,97 | 392,33| 395,60 397,74| 408,12 | 414,34| 411,75| 411,13| 416,62 | 411,43|193,94| 22,45| 0,00 | M2max Krajni pole
3 M3max Stfedova
0,00| -14,27| -116,46| -226,59 | -242,08 | -258,90 | -333,81 | -435,08 | -333,16 | -257,65 | -240,38 | -225,00 | -98,65| -12,10| 0,00 [ podpora
4 M4max Stfedové
0,00| 25,30 31,36 55,62 55,44 54,29 53,35 53,38 52,77 52,53 52,83 52,72 2494 3,17 | 0,00 | pole
1 V1max Krajni
0,00 2,96 28,53 99,64 | 161,12 61,98 31,25 30,87 31,20 73,25| 195,94 | 122,64 | 36,99 4,67 | 0,00 | podpora
3L V3maxL Stredové
0,00 -2,82 -13,55| -2496| -26,81| -48,47|-180,12|-399,06|-179,73| -44,52| -30,70| -25,75| -8,28 -0,42| 0,00 | podpora
3p V3maxP Stfedové
0,00 0,20 7,60 21,64 26,80 49,29 | 184,29| 402,87 | 183,62 45,52 31,91 29,95| 14,70 2,98 | 0,00 | podpora

Tabulka 11 Vyhodnoceni vnitrnich sil v pricném sméru od zatiZeni dopravou model LM1B
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7.3.1 Rez 2 maximdlni moment v krajnim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 21 Pritbéh ohybového momentu Mayaxpro ZS3-B
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Graf 22 Koeficienty pricného roznosu Mamax pro ZS3-B

Primérny ohybovy moment: Muprume= 316,390 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 416,620 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,316 (-)

Pti¢né staniCeni: 1= 5,875 (m)
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7.3.2  Rez 3 maximdlni (minimdlni) moment ve stiedové podpoie

Pribéh ohybovych momentu v pticném sméru
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Graf 23 Priibéh ohybového momentu Msyaxpro ZS3-B
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Graf 24 Koeficienty pricného roznosu Msmax pro ZS3-B

Primérny ohybovy moment: Ma2prume= -214,933 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: M2max= -435,080 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,024 (-)

Pticné staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pri¢né stanic¢eni: 1= 4,625 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -333,810 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,553 (-)
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7.3.3  Rez 4 maximdlni moment ve stiednim poli

Pribéh ohybovych momentu v pficném sméru
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Graf 25 Pritbéh ohybového momentu M yyaxpro ZS3-B
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Graf 26 Koeficienty pricného roznosu Mauna: pro ZS3-B

Primérny ohybovy moment: Maprumer= 303,263 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 399,220 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,316 (-)

Pri¢né staniceni: 1= 5,875 (m)
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7.3.4  Rez 1 maximdlni posouvajici sila v krajni podpore

Prabéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 28 Priibéh posouvajict sily Vipaxpro ZS3-B
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Graf 27 Koeficienty pricného roznosu Vimapro ZS3-B

Primérny ohybovy moment: Mazprume= 67,772 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax= 195,940 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,891 (-)

Pii¢né staniceni: 1=5,875 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 5,875+(0,6%0,5)=6,175 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -166,620 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,458 (-)

51|Strdnka



7.3.5 Rez 3 maximdlni/minimdlni posouvajici sila ve stredové podpore

vs/v V'

Prbéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 30 Pribeh posouvajici sily Vimaxpro ZS3-B
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Graf 29 Koeficienty pricného roznosu Vsme pro ZS3-B

Primérny ohybovy moment: Maprumer= -75,784 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax=-399,060 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 5,265 (-)

Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,125+(0,6*0,5)=4,425 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -269,508 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,556 (-)
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7.4 Pricny roznos od zatizeni dopravou LM1-C
ZS2
REZ 00,0625 0,625 1,625 1,875 2,625 3,625 4,125 4,625 5,625 5,875 6,625| 7,6258,1875| 8,25 | Pficné staniceni
1 M1max Krajni
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 | podpora
5 M2max Krajni
0,00| 22,19| 191,13 | 359,23 | 365,98 | 377,74 | 393,38| 406,19| 415,85| 432,61 | 445,33 | 446,16|221,87| 25,66| 0,00|pole
3 M3max Stfedova
0,00| -14,10| -118,04 | -228,50 | -244,30| -261,51| -337,64 | -439,74 | -334,55 | -259,13 | -240,91| -225,76 | -98,82 | -12,16| 0,00 | podpora
4 M4max Stfedové
0,00| 22,35 31,36 55,62 55,44 54,29 53,35 53,38 52,77 52,53 52,83 52,72 | 2494 3,17 | 0,00 pole
1 V1max Krajni
0,00 2,51 20,98 66,54 97,77 49,82 18,18 19,59 34,29 | 110,94| 252,97| 172,99| 35,41 3,94 | 0,00 | podpora
3L V3maxL Stifedové
0,00| -3,93| -12,90| -35,97| -26,54| -45,64|-189,80| -393,75|-181,05| -37,27| -35,05| -25,96|-19,02| -1,11| 0,00 | podpora
3p V3maxP Stfedové
0,00 4,91 16,75 27,54 33,44 46,27 | 193,70| 397,92| 185,03 32,26 28,70 35,98 | 35,23 7,83 | 0,00 | podpora

Tabulka 12 Vyhodnoceni vnitrnich sil v pricném sméru od zatiZeni dopravou model LM1C
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7.4.1 Rez 2 maximdlni moment v krajnim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 31 Pritbéh ohybového momentu Mayaxpro ZS3-C
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Graf 32 Koeficienty pricného roznosu Mapuax pro ZS3-C

Primérny ohybovy moment: Maprumer= 315,640 (KNm)
Maximadlni ohybovy moment: Mamax= 446,160 (KNm)
Maximalni koeficient: Knax= 1,414 (-)

P1i¢né staniceni: 1= 6,625 (m)
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7.4.2  Rez 3 maximdlni (minimdlni) moment ve stiedové podpoie

Pribéh ohybovych momentu v pticném sméru
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Graf 33 Pribeh ohybového momentu Mzmaxpro ZS3-C
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Graf 34 Koeficienty pricného roznosu M3max pro ZS3-C

Primérny ohybovy moment: Ma2prume= -216,551 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: M2max= -439,740 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,030 (-)

Pticné staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pri¢né stanic¢eni: 1= 4,625 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -334,550 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,545 (-)
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7.4.3  Rez 4 maximdlni moment ve stiednim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 35 Pribéh ohybového momentu M ypax pro ZS3-C
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Graf 36 Koeficienty pricného roznosu Munax pro ZS3-C

Primérny ohybovy moment: Maprumer= 301,647 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 429,420 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,423 (-)

Pri¢né staniCeni: 1= 6,625 (m)

56|Strdnka



7.4.4  Rez 1 maximdlni posouvajici sila v krajni podpore

Prabéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 38 Priibéh posouvajici sily Vimaxpro ZS3-C
Koeficienty pricného roznosu posouvajici sily
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Graf 37 Koeficienty pricného roznosu Vimaxpro ZS3-C
Primérny ohybovy moment: Ma2prumer= 68,148 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax= 252,970 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,712 (-)
Pii¢né staniceni: 1=5,875 (m)
Sitka loziska: a=1,000 (m)
Nové Pii¢né staniceni: 1=5,875+(0,6%0,5)= 6,175 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: M2max= -220,978 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,243 (-)
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7.4.5 Rez 3 maximdlni/minimdlni posouvajici sila ve stredové podpore
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Graf 40 Prubeh posouvajici sily Vimaxpro ZS3-C
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Graf 39 Koeficienty pricného roznosu Vsma pro ZS3-C

Primérny ohybovy moment: Mazprume= -77,538 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax=-393,750 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 5,078 (-)

Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,125+(0,6*%0,5)=4,425 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -266,13 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,432 (-)
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7.5 Pricny roznos od zatizeni dopravou LM1-D
ZS2
REZ 00,0625 0,625 1,625 1,875 2,625 3,625 4,125 4,625 5,625 5,875 6,625| 7,6258,1875| 8,25 | Pficné staniceni
1 M1max Krajni
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00]| podpora
) M2max Krajni
0,00| 23,39| 201,56| 376,50 | 382,99 | 393,46| 402,22| 410,74| 416,02| 420,13 | 425,19| 423,55|206,09| 23,87 | 0,00|pole
3 M3max Stfedova
0,00| -14,30| -116,96 | -227,17 | -242,88 | -259,80 | -335,33 | -435,78 | -333,84 | -258,05 | -240,48 | -225,16 | -98,16 | -12,11| 0,00 | podpora
4 M4max Stfedové
0,00| 23,75 31,36 55,62 55,44 54,29 53,35 53,38 52,77 52,53 52,83 52,72 | 2494 3,17 | 0,00 pole
1 Vimax Krajni
0,00 2,87 17,92 33,95| 128,15 64,67 18,17 21,52 36,61 95,16| 219,99| 151,92 | 28,92 3,81| 0,00 podpora
3L V3maxL Stfedové
0,00 -3,04| -11,66| -27,75| -30,78| -38,80|-187,45|-394,85| -179,26| -40,49| -26,29| -20,95| -14,29| -3,22| 0,00 | podpora
3p V3maxP Stfedové
0,00 2,90 12,44 22,57 30,14 39,60| 191,40| 398,84| 183,25 41,23 28,61 27,47 | 24,92 5,34 | 0,00]| podpora

Tabulka 13 Vyhodnoceni vnitrnich sil v pricném sméru od zatiZeni dopravou model LM 1D
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7.5.1 Rez 2 maximdlni moment v krajnim poli

Pribéh ohybovych momentu v pticném sméru
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Graf 41 Pribéh ohybového momentu Moyax pro ZS3-D
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Graf 42 Koeficienty pricného roznosu Mamax pro ZS3-D

Primérny ohybovy moment: Muprume= 315,824 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 425,190 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,346 (-)

Pri¢né staniceni: 1= 5,875 (m)
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7.5.2  Rez 3 maximdlni (minimdlni) moment ve stiedové podpoie

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 43 Pribeh ohybového momentu Msmax pro ZS3-D
Koeficienty pri¢cného roznosu momentu
pri¢né stani¢eni (m)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0,000

0,500

1,000

Koeficienty

1,500

2,000

2,500
Graf 44 Koeficienty pricného roznosu M3max pro ZS3-D

Primérny ohybovy moment: Ma2prumer= -215,386 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax= -435,780 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 2,023 (-)

Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 4,625 (m)

Novy Maximalni ohybovy moment: Mzmax= -335,330 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,557 (-)
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7.5.3  Rez 4 maximdlni moment ve stiednim poli

Pribéh ohybovych momentu v pricném sméru
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Graf 45 Priubéeh ohybového momentu Mpaxpro ZS3-D
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Graf 46 Koeficienty pricného roznosu Mpax pro ZS3-D

Primérny ohybovy moment: Maprumer= 302,418 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Mimax= 406,890 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 1,345 (-)

Pri¢né staniceni: 1= 5,875 (m)
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7.5.4  Rez 1 maximdlni posouvajici sila v krajni podpore

Prbéh posouvajicich sil v pficném sméru
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Graf 47 Priibéh posouvajici sily Vipaxpro ZS3-D
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Graf 48 Koeficienty pricného roznosu Vmaxpro ZS3-D

Primérny ohybovy moment: Ma2prume= 63,358 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: M2max=-219,990 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,472 (-)

P1i¢né staniceni: 1= 5,875 (m)

Sitka loZiska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1= 5,875+(0,6%0,5)=6,175 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: Mozmax= -192,708 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,042 (-)
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7.5.5 Rez 3 maximdlni/minimdlni posouvajici sila ve stredové podpore
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Graf 50 Pribeh posouvajici sily Vimax pro ZS3-D
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Graf 49 Koeficienty pricného roznosu Vsipax pro 2S3-D

Primérny ohybovy moment: Maprumer= -75,295 (KNm)
Maximalni ohybovy moment: Momax=-394,850 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 5,244 (-)

Pii¢né staniceni: 1=4,125 (m)

Sitka loziska: a=1,000 (m)

Nové Pii¢né staniceni: 1=4,125+(0,6%0,5)=4,425 (m)
Novy Maximalni ohybovy moment: M2max= -265,496 (KNm)
Maximalni koeficient: Kmax= 3,526 (-)
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8 Vyhodnoceni koeficientu pricného roznosu

8.1 Vyhodnoceni zatizeni ostatni stale ZS2

VYHODNOCENI PRICNEHO ROZNOSU OD ZATIZENI OSTATNI STALE zS2

Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient
fv max. moment | max. moment | max. moment | max. pos. Sila | max. pos. Sila
umisténi _ . Y . Y
krajni pole | stfedni podpora | stfedni pole krajni stfedni podpora
MZmax M3max M4max pOdpora Vlmax V3max
Ostatni stale 1,314 1,615 1,323 1,931 2,963
Tabulka 14 Vyhodnoceni pricného roznosu od zatizent ostatni stdle ZS2
8.2 Vyhodnoceni zatizeni dopravou LM1 ZS3
VYHODNOCENI PRICNEHO ROZNOSU OD ZATIZENI OSTATNI STALE 252
Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient Koeficient
fv max. moment | max. moment | max. moment | max. pos. Sila | max. pos. Sila
umisteni . Y , Y , L Y ,
krajni pole stfedni podpora | stfedni pole krajni stfedni podpora
MZmax M3max M4max pOdeFa Vlmax V3max
ZS3-A 1,309 1,551 1,314 1,553 3,635
ZS3-B 1,316 1,553 1,316 2,458 3,556
Z53-C 1,414 1,545 1,423 3,243 3,432
ZS3-D 1,346 1,557 1,345 3,042 3,526
ZS3-MAX 1,414 1,557 1,423 3,243 3,635

vov o g

Tabulka 15 Vyhodnoceni pricného roznosu od zatizeni dopravou LM1 ZS3

Témito zjiSténymi koeficienty pficného roznosu, byla zvétSena vSechna zatiZeni pro
dalsi aplikaci na prutovy 2D model konstrukce v programu SCIA Engineer. Tim bylo
dosazeno nejvétsiho ucinku vnittnich sil, stejné jako v nejhor§im misté pricného sméru na
3D deskosténovém modelu konstrukce.

Nasledné na prutovy model budou aplikovana vSechna zatizeni, ze kterych budou
vytvoreny obélky zatiZeni pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti MSP, a mezniho stavu
Unosnosti MSU. Nisledné bylo provedeno posouzeni konstrukce na obalky vnitinich sil.
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9 Prutovy model pro navrh a posouzeni

Obr. 38 Schéma prutového modelu konstrukce v programu SCIA Engineer

Pro ndvrh a posouzeni konstrukce, byl proveden 2D prutovy model. Tento model byl vytvoren
dle statického schématu zobrazeného na obr. 16. a prifezem nosné konstrukce mostu zobrazené
na obr. 17. V prutovém model pro vypocet byly zohlednény koeficienty pii¢ného roznosu
konstrukce, a vnitini sily od zatiZzeni dopravou ZS4, a ostatniho stdlého byly zadany jako
nepocitané vnitini sily.

Konstrukce v riznych fazich ¢asové osy:

o 1. faze Betondz nosné konstrukce Casova osa (t=0 dni1)

o 2. faze Predpéti ¢asova osa (t=7 dni)

o 3, faze Ostatni stile zatizeni Casova osa (t=30 dnu)

e 4. faze Uvedeni do provozu ¢asova osa (t= 60 dnt1)

e 5. faze Konec zZivotnosti Casova osa (t=100 let, 36500 dn1)

Pisobeni zatiZeni v jednotlivych fazich ¢asové osy:

cas zatizeni
faze | oznaceni (t=dny)
0. betonaz NK 0 - - - - -
1. predpéti 7 vlastni tiha - - - -
2. | ostatni stale zatiZeni 30 - ostatni stale - - -
, d
3. | uvedeni do provozu 60 - - teplota | pokles podpor (T_Fl)\/rliva
4, konec Zivotnosti 36500 - - - - -

Tabulka 16 Piisobeni zatiZeni v jednotlivych fdzich
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10 Vnitrni sily
10.1 Vnitrni sily od stalého zatizeni
10.1.1 Vlastni tiha
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Obr. 39 Posouvajici sila V. od viastni tihy
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Obr. 40 Moment M, od vlastni tihy

10.1.2 Ostatni stdlé
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Obr. 42 Moment My od ostatniho stdlého zatiZent

10.1.3 Poklesy podpor
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Obr. 43 Obdlka Posouvajicich sil V, od nerovnomérnych poklesii podpor
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Obr. 44 Obdlka ohybovych momentii My, od nerovnomérnych Poklesti podpor
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10.2 Vnitrni sily od proménného zatizeni
10.2.1 ZatiZeni dopravou model LM 1
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Obr. 45 Obdlka posouvajicich sil V. od dvojice ndprav
N & 2R % 2% 2

325,81
3176,75
332581

Obr. 46 Obdlka ohybovych momentii My od dvojice ndprav
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Obr. 47 Obdlka posouvajicich sil V. od rovnomérného zatiZeni
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Obr. 48 Obdlka ohybovych momentii My od rovnomérného zatiZeni
10.2.2 ZatiZeni Teplotou
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Obr. 49 Obdlka posouvajicich sil V. od zatiZeni teplotou
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Obr. 50 Obdlka ohybovych momentii My od zatiZeni teplotou
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10.3 Prehled extrému vnitrnich sil

Zatiseni Mok [KNm] Mk [kNm] Max [kNm] Vik VaLk Vap
max min max min max min [kN] [kN] [kN]

go 2474,190 -3949,730 1745,390 834,990 | -1344,63 | 1265,580
g-g0 869,369 -1705,747 617,484 431,154 | -1065,38 | 1002,768
gm 3343,559 -5655,477 2362,874 1266,144 | -2410,01 | 2268,348
poklesy 266,810 -266,810 667,020 | -667,020| 207,090 | -207,09 43,030 -43,03 74,110
TS | 3325,813 -684,164 487,030 | -1883,35| 3176,734 | -609,20 | 2462,896 | -2879,03 | 2870,705
UDL | 1581,870 -437,987 279,855 | -2260,23 | 1527,790| -700,10 | 1043,338 | -1627,50 | 1667,375
LM1 | SUMA | 4907,683 -1122,15 766,885 | -4143,64 | 4704,523 | -1309,30 | 3506,234 | -4506,53 | 4538,079
teplota 564,540 -463,130 | 1411,350 | -1075,31| 1411,350 | -1075,31 91,050 -69,38 0,000

Tabulka 17 Prehled extrému vnitrnich sil

11 Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZzeni vznikaji pro ovéfeni konstrukce, jak v meznim stavu uinosnosti
MSU, tak v meznim stavu pouZitelnosti MSP. Pro mezni stav tinosnosti MSU se uvaZuje
nejméné priznivy stav ze dvou kombinaci, a to 6.10a a 6.10b. Pro mezni stav pouzitelnosti
se stanovy Ctyfi kombinace, kde kazdd kombinace zohledniuje velikosti t€inkl ptisobeni
zatizeni. Tyto tfi kombinace se nazyvaji charakteristickd, astd, kvazistéla.

11.1 Hodnoty soudinitel’ pro kombinace zatizeni

11.1.1 Soucinitele w pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka Yo Y1 Y2 Y1,infq.

gria TS 0,75 0,75 0,00 0,80

(LM1) UDL 0,40 0,40 0,00 0,80

zat.chodci+cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80

Zatizeni |grib (jednotliva naprava) 0,00 0,75 0,00 0,80

Dopravou | gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00

gr3 (zatizenf chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80

gr4 (LM4 - zatizeni davem lidi) 0,00 - 0,00 0,80

gr5 (LM3 — zvlastni vozidla) 0,00 - 0,00 1,00

o Fwk : trvalé navrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
Zvaétt'rzeenQ' provadani 0,80 i 0,00 i
Fu' 1,00 - - -

tzeegl'gfo”u' Tk 0,60 0,60 0,50 0,80

gﬁgﬁgm Qsnk (b&hem provadéni) 0,80 - - 1,00

Stavenistni Qo 1,00 . 1,00 | 1,00

Tabulka 18 Soucinitele w pro mosty pozemnich komunikact
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11.1.2 DIilci soucinitele y a redukcni soucinitel &

Zatizeni Znacka Situace
T/D | M
Stalé zatizeni
pusobici nepfiznivé YGsup 1,35 1,00
pusobici pfiznivé YGint 1,00 1,00
Poklesy - pruzna linearni analyza YGset 1,20 1,00
Predpéti P 1,00 1,00
Zatizeni silni¢ni dopravou a chodci Ya
nepriznive 1,35 1,00
priznivé 0,00 0,00
Ostatni proménna zatizeni Ya
neptizniva 1,50 1,00
prizniva 0,00 0,00
Mimoradné zatizeni YA 1,00
reduk¢ni soucinitel 0,85

Tabulka 19 Dilci soucinitele y a redukcni soucinitel &

11.2 Kombinace pro mezni stav tinosnosti MSU

Kde se uvazuje nejméné piiznivy stav z kombinace 6.10, 6.10a, 6.10b:

6.10. Z Y6,jGrj + VPP +v010k1 + z Y0,i%0,i Qi
j=1 i>1
6.10a Z Y6,jGrj + VPP +v01%010k1 + Z Y0,i%0,i Qi
j=z1 i>1
6.10b Z $iV6,jGrj +vpP +v01Qk1 + Z Y0,i%0,iQk,i
j=z1 i>1

Kombinace se sestavou zatizeni grla:

6.10. 135-M,+135-M

gd—9o + 1'35 ) Mpokl.pod. + 1:35 ) Mgrla + 1,5 -0,6 - Mt

1,35 b Mg + 1,35 ) M + 1135Mp0klpod + 1,35 " (0,75 - MTSOI4 " MUDL)

1 d—9o
6.10a +1,5-0,6- M,
610 085 (1,35- My + 1,35 My_g, + 1,35 Mporipoa.) + 135 Myrig

+ 1,5 - 0,6'Mt

(11.1)

(11.2)

(11.3)

(11.4)

(11.5)

(11.6)
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11.3 Prehled kombinaci MSU 6.10a, 6.10b bez piedpéti
11.3.1 Kombinace pro MSU bez predpéti

Mmax Mhin Mmax Mumin
Rez (6.10a) (6.10b) (6.10a) (6.10b) - -
2 9458,62 |11137,31| 1677,34 638,16 11137,31 638,16
3 -3207,34 | -1810,11 | -12328,28 | -13531,34 | -1810,11 | -13531,34
4 8484,91 |10278,41| 151,72 -938,13 10278,41 -938,13
Tabulka 20 Prehled kombinaci MSU 6.10a 6.10 bez predpéti
88 88
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Obr. 51 Priibéh ohybovych momentii od kombinace 6.10a bez predpéti
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Obr. 52 Priibéh ohybovych momentii od kombinace 6.10b bez predpéti
11.4 Kombinace pro mezni stav pouzZitelnosti MSP
Kde se uvazuji Ctyfi kombinace, charakteristickd, ¢astd, kvazistald, obcasna.
Charakteristicka Z Grj+ P+ Qrat Z V0,iQr,i (11.7)
j=21 i>1
Castd Z Gj+P +1110,1 + Z Y2,iQk,i (11.8)
jz1 i>1
Kvazistald Z Gy,j+ P+ Z V2,iQk,i (11.9)
j=1 i=1
Kombinace se sestavou grla:
Charakteristickd Mg + Mg_g, + Mporpoa. + P + Mrs + Myp, + 0,6Mr (11.10)
Casta Mg+ My_g, + Mpokpoa. + P + 0,75Mrs + 0,4Myp, + 0,5Mr (11.11)
Kvazistdla Mg+ Mg_g, + Mporpoa. + P+ 0 Mps+0-Myp, +0,5 My (11.12)

71|Strdanka



11.5 Prehled kombinaci pro MSP bez predpéti
11.5.1 Kombinace pro MSP bez predpéti

Bez Mimax (KNm) Mmin (KNm)
charakt. Casta kvazist. charakt. Casta kvazist.
2 8785,65 6960,47 3833,36 1676,72 2156,87 2845,18
3 -3396,28 -3953,76 | -4430,97 [ -10975,86 -9063,89 -6747,25
4 7943,48 6121,12 3127,45 201,29 881,19 1618,13
Tabulka 21 Vyhodnoceni kombinaci MSP maximum, minimum
28
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e | ] é ]

109,
409,08/ -
7007,78(—{
8511,35
\
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Obr. 54 Priibéh ohybovych momentu od casté kombinace bez predpéti
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Obr. 55 Priibéh ohybovych momentu od Kvazistdlé kombinace bez predpéti

Pro mostni objekty je potfeba navrhnout pfedpéti tak, aby pro Castou a kvazistalou
kombinaci zatiZeni, byl splnén poZadavek dekomprese, a zdroven aby nedoslo v Zadné fazi
a v Zzddném misté prifezu k prekroceni tlakového namédhani na mezni hodnotu 45 %. To je
fex= 15,75 Mpa. Pokud bude piedpéti takto navrzeno, miZeme prohldsit, Ze konstrukce
vyhovuje ve vSech fazich pro mezni stav pouzitelnosti MSP. [7]
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12Navrh predpéti
12.1 Napéti v predpinaci vyztuzi
e Maximalni napéti v pfedpinaci vyztuZi pfi napinani

Opmax = min(0,8 - £, 0,9  fp01,) = min(0,8 - 1860,0; 0,9 - 1636,8)

(12.1)
Opmax = Min (1488,0; 1473,120) = 1473,00 MPa
e Maximalni napéti v pfedpinaci vyztuzi béhem provozu
Opm,0max = Min(0,75 * fr; 0,85 - fp01,) = min(0,75 - 1860,0; 0,85 - 1636,8)
(12.2)
Opm,0,max = Min (1395,0;1391,3) = 1391,30 MPa
12.2 Kryci vrstva predpinaci vyztuze
e Tiidabetonu ] C35/45
e Prostfedibetonu XF2, XD1, XC4
e Tiidakonstrukce S5
e Stanoveni kryci vrstvy predpinaci vyztuze
Cmin = max(Cmin,b; Cmin,dur; 10 mm) = max(80 mm; 50 mm; 10 mm)
Cmin = 80 mm
(12.3)

Crom = Cmin + ACgey = 80 + 10 mm

Chom = 90 mm

12.3 Mezery mezi kotvami predpinaci vyztuze

Je nutné dodrZzet zdsady rozmisténi kotev kabell v kotevnim cele konstrukce.
Vzdélenosti z4visi na poctu lan v kabelu.

OZN. Pocet lan v kabelu
12 15 19 22
A (mm) 410 460 520 550
B (mm) 205 230 260 275
Tabulka 22 Minimdlni vzddlenosti rozmisténi kotev predpinacich kabelii v ¢ele NK
Kde:
o A minimalni osova vzdalenost mezi kotvami
e B minimalni vzdalenost mezi osou kotvy a nejbliz§im povrchem betonu
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12.4 Predbéiny navrh predpéti

Predpéti bylo navrZzeno metodou vyrovnani zatiZeni.

12.4.1 Prurezové veliciny pro vypocet predpéti

o Plocha A=5,73375m’

o Vzdalenost t€ZiSt€ ve sSmeru osy Z ... Yi=0.4002 m

e Moment setrvacnosti ve sméru osy Y celkovy I,=0.2661 m*

e Prifezovy modul ve sméruosy Yhorni W,"=0,048982 m*
e Prifezovy modul ve sméruosy Ydolni Wy'=0,048931 m*

o Kramipole ] 1i3=15.500.m

o Strednipole ] 1= 18.000.m
12.4.3 Stdle zatiZeni

o Vlastnittha o ..g=149.075 KN/m

o Vzdilenost t¢ZiSt¢ ve smeéruosy Z .. 2-20=37.603 KN/m

o Celkem g+g0=.186,078KN/m
12.4.4 Maximdlni momenty od stdlého zatiZeni

o Prifezvpolil Momax=3343.559 KNm

e Prifez nad stfedni podporou . Msmix=-3655.477 KNm

o Prifezvpoli2 . o Mamx=2362,874 KNm

12.4.5 Minimdlni polomér zakriveni kabelu

R > 100 ¢,

R >100-90 (12.4)
R >9000 mm

T polomér zakiiveni kabelu

e ¢;=90mm__________ vnitin{ primér kabelového kandlku

12.4.6 Ekvivalentni zatiZeni od predpéti

_dzM(’;) _ szex_ 8-f

P= 0 = T axz T I
P _ . (12.5)
f=ew
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12.5 Predbézny vypocet predpinaci sily a poctu kabell
12.5.1 Polec. 1ac3rezc. 2

My.grg, = Mp =P - ep;

p= Mk,g+go
€p2
_ 3343559 12 617,204KN
0,265 ’

L P _ 12617204
P2 oymo  1104,75
Ay, 11420,868
=y T 150

=11 420,868 mm?

=77 lan
p1l

12.5.2 Nad stredni podporou P2 rez ¢. 3

My g+g, = My =P - ep3

P = Mk,g+g0
ep3
_ 5655477 _ 25 024,2345 KN
0,226 ’

4P 250242345
P27 oymoe 110475
Apz 22 651,490

A 150

= 22 651,490 mm?

n, = =151 lan

pl

12.5.3 Pole . 2 ez ¢. 4

Mygrg, =My =P -epy

p= Mk,g+g0
€pa
_ 2362,874
0,265
P 8 916,505
A j— j—

P2 Gpmo 110475
Ap;  8071,062

n, = ™ =—Tco " 53 lan

= 8916,505 KN

= 8071,062 mm?

(12.6)

(12.7)

(12.8)
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12.5.4 Nutny pocet kabelit v priirezech

® Npnutz =77 lan
® Nynuez = 151 lan

® Npnuta = 53 lan

Nutny pocet kabell (ks) sloZzenych z
prirez 12 lan 15 lan 19 lan 22 lan
2 6,4 51 4,1 3,5
3 12,6 10,1 7,9 6,9
4 4,4 3,5 2,8 2,4

Tabulka 23 Nutny pocet kabelii v rozhodujicich priirezech

12.5.5 Predbéziny ndvrh pocet kabelii v konstrukci

e n= 8 kabelt

Predbézny navrh piedpéti je 8 zvedanych kabelli po 19 lanech. Pfedpéti bude navrZzeno
detailn¢ s vedenim zvedanych kabelt. Nasledn¢ budou vypocteny vnitini sily softwarem
SCIA Engineer. Poté bude provedeno posouzeni konstrukce na mezni stav pouZitelnosti
MSP a mezni stav tnosnosti MSU. Dile bude na konstrukci posouzeni propichnuti nosné
konstrukce v oblasti bodového podepieni.

12.5.6 Uprava excentricity
e Rezé. 3

Vitezu ¢ 3, coZz je prufez nad stiednimi podporami budou kabely vedeny
s maximalni excentricitou ez ma= 226,000 mm

e Rezt.2

V fezu €. 2 by byly GCinky predpéti nadmérné, mohlo by dochédzet k premahani
konstrukce, a proto bude excentricita upravena, abychom piiblizn€ dodrzeli
potiebnou hodnotu piedpinaci sily potfebnou v ostatnich priifezech.

€, = €2 max -% = 265-0,5 = 140 mm

e Rezé. 4

V tezu €. 4 by byly ucinky predpéti nadmérné, mohlo by dochézet k premahani
konstrukce, a proto bude excentricita upravena, abychom pfiblizné dodrzeli
pottebnou hodnotu predpinaci sily, potfebnou v ostatnich prifezech.

€2 = €omax " g = 265 - 0,35 = 100 mm
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12.5.7 Rozmisteni kabelii v Fezu 2 pro pole ¢. 1 a ¢. 3

" 8250
L 200.000 800.000 : 800.000 . 800.000 . 800.000 " 800.000 . 800.000 . 800.000 200.000 1
e T 1 1 i 1 1 i T 1
| 0 |
&
| T g |
A %,A_,_._._._,_._.J_
| —$— —49— —$— —49—1 g 3$— —$— —$— |
= Sk
| g |
L 4130 L
L 1125 L 6000 L 1125 |
Obr. 56 Rozmisteni kabelii v rezu ¢. 2
12.5.8 Rozmisteni kabeli v Fezu 3 nad stredni podporou
’ 8250 )
200000 1200 800 L 600 40 600 . 800 ) 1200 L 200, T
7 | i 1 1 -

G 1yt %

w |
3 % 8 s IhEL $- ﬂ; aan gt P |
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| 2 |
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L : 130 I :
:L 1125 | 6000 | 1125 L
Obr. 57 Rozmisteni kabelii v rezu ¢. 3
12.5.9 Rozmisteni kabeli v rezu 4 pro pole ¢. 2
: 8250 .
L 200.000 800.000 . 800.000 . 800.000 800.000 . 800.000 . 800.000 . 800.000 Z00.000, 1
o T 1 1 1 1 i
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400405 | 399.505
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Obr. 58 Rozmisténi kabelii v rezu ¢.4
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12.5. 10Maximdlni predpinaci sila

Py = 19-8-0,000150 - 1473 = 33,5844 MN (12.9)

12.5.11 Ztraty predpéti
Ztraty predpéti jsou odhadnuty, a to:

e V.dob&vnesenipredpéti %
e uvedeni do provozu 10 %
e Na konci Zivotnosti 20 %

12.5.12 Vypocet ekvalentniho zatiZeni

2 =
c, g 5|8
g % EE g g \g gi g g
= ~ B =
= ?-} /J(-_J'ﬂ'jﬁ\ oo u§ 3 /L-ﬁi\ o 3
* r
15500 18000 15500
49000
FO 430 6855 5045 Jpasp 5140 67120 5140 0050 5045 6855 3100
L i FINNIES T T TN 1 ]
F1/‘\ FZT F5T Fs/l\ FQT F1 oT
J—— B e ————— et m——
LLLTTIITT] LI [ ug LI HEENENREN
I 5865 J 200 | B | v "@Tilfsi 35 | 24 | 1018 | 1918 | 2884 | 35 qsilﬂﬁ 762 | 365 | 2089 | 5865 Ik
169 61115 1561 169

Obr. 59 Schéma vedenti predpinacich kabelii v konstrukci

Vedeni kabelll v konstrukci bylo provedeno, podle piedb&éZného ndvrhu, a to 8 kabeli po 19

vvvvv

konstrukce a dale kabely klesaji na excentricitu 135 mm, v oblouku o polméru R=130 000 mm.
Poté jsou kabely vedeny rovnobézné s téZiStovou osou na excentricit¢ 135 mm, aZ ndsledné se
za¢nou zvedat k nadpodporové oblasti v oblouku o poloméru R=50 000 mm. Oblouk kon¢i v tésné
zatizeni nulova My40:11,863=0 KNm. Kabely dale pfechadzeji k nadpodporové oblasti v oblouku o
poloméru R=12 000 m. V nadpodporové oblasti jsou kabely rovnobézné s té¢ZisStovou osou na
excentricité¢ 226 mm. Ddle kabely jdou zpét k dolnim vldkniim konstrukce, a to v oblouku
ohybového momentu od stalych zatiZeni nulova M,+¢0:19,603=0 KNm. Dale kabely ptechédzeji

k maximdlnimu momentu uprostied sttedniho pole na excentricitu 90 mm, v oblouku o poloméru
R=45 000 m. Kabely jsou néasledn¢ dovedeny do poloviny rozpéti konstrukce, a dale jsou vedeny

symetricky.
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12.5.13 Pricné sily od predpéti

€ —€iy1  Ciy2 — €iy1
Fipmax = P * ( L L ) (12.10)
i i+1
Excentricita m Délka m Sila KN
€o 0 - - Fo| -1516,7148
e1| -0,135 L.| 3,100 F1 1516,7148
e2| -0,135 L,| 6,855 F,| 2463,0779
es| 0,226 Ls| 5,045 Fs| -2463,0779
es| 0,226 Ls| 1,000 Fs| -2156,1969
es| -0,090 Ls| 5,140 Fs| 2156,1969
es| -0,090 Ls| 6,720 Fe| 2156,1969
e;| 0,226 L;| 5,140 F;| -2156,1969
es| 0,226 Ls| 1,000 Fs| -2463,0779
eq| -0,135 Ly| 5,045 Fo| 2463,0779
ew| -0,135 Lio| 6,855 Fio| 1516,7148
en 0 Li1| 3,100 Fi1| -1516,7148
Tabulka 24 Hodnoty pricnych sil od predpeti
F;
Pimax R; (12.11)
Sila KN Délka m PFl’(”:néNspoljité KN/m
oblouku zatizeni
F1 1516,7148 L.| 5,865 pl 258,60
F2 2463,0779 L,| 3,656 p2 673,71
Fs3 -2463,0779 Ls| 0,878 p3 -2805,33
Fs| -2156,1969 Ls| 0,769 p4 -2803,90
Fs 2156,1969 Ls| 2,884 p5 767,64
Fe 2156,1969 Le| 2,884 p6 767,64
F;| -2156,1969 L;| 0,769 p7 -2803,90
Fs| -2463,0779 Ls| 0,878 p8 -2805,33
Fog 2463,0779 Lo| 3,656 p9 673,71
F1o 1516,7148 Lio| 5,865 pl10 258,60

Tabulka 25 Hodnoty pricného spojitého zatizeni

Tyto hodnoty byli aplikovany do programu SCIA Enginner na prutovy model konstrukce, prubéh
ohybovych momenti na konstrukci od predpéti je vidét na obr. ¢. 58

2 8 R 8
N 4 E
\Lerg T [] :
L 5

Obr. 60 Priibéh ohybového momentu od predpéti
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13 Posouzeni konstrukce MSP

Mezni stav pouZzitelnosti MSP byl ovéfovan pii tfech kombinacich zatiZzeni, a to
charakteristickou, ¢astou a kvazistalou.

Charakteristickd kombinace zahrnuje vSechna zatiZeni plisobici na konstrukci bez navrhovych
soucinitell, tudiZ jsou v§echny kombinacni soucinitele rovny jedné.

Casta kombinace zahrnuje viechna zatiZeni piisobici na konstrukci, s redukénimi souéiniteli,
které jsou uvedeny v tabulkéach ¢.12 a ¢.13.

Kvazistdla kombinace zahrnuje vSechna stdld zatiZeni v¢etné piedpéti a dlouhodobych tc¢inkt
zatizeni a predpéti. [7]

13.1 Mezni stav omezeni napéti

Pro mezni stav pouZitelnosti byla ovéfena normélova napéti v hornich a dolnich vlaknech
konstrukce v jednotlivych fazich pro vS§echny kombinace zatiZeni pro mezni stav pouZitelnosti a to
charakteristickou, ¢astou a kvazistalou. [7]

13.1.1 PoZadavky 7 hlediska omezeni napéti
e Omezeni tlakového napéti v betonu
o V case vneseni predpéti t=7 dni

o Pro charakteristickou kombinaci:

0=20,6"fee) = 0,627,205 = 16,323 Mpa (13.1)

o Pro kvazistdlou kombinaci za predpokladu linedrniho dotvarovani:

0= 045" fo = 0,45 - 27,205 = 12,242 Mpa (13.2)

o Provozni stav
o Pro charakteristickou kombinaci:

0=06"f; =0,6-3500= 21,00 Mpa (13.3)
o Pro kvazistdlou kombinaci za predpokladu linedrniho dotvarovant:

oc=045"f, =0,45-35 = 15,75 Mpa (13.4)
e Omezeni tahového napéti v betonu
o V case vneseni predpéti t=7 dni

o Pro kvazistalou kombinaci:

o< fctm(t) < 2,620 Mpa (13.5)
o Provozni stav

o Pro charakteristickou kombinaci:

0 < form < 3,200 Mpa (13.6)
o Pro kvazistélou a Castou kombinaci musi byt splnéna podminka dekomprese:
0 =< feem < 0,000 Mpa (13.7)
e Omezeni tlakového napéti v pfedpinaci vyztuzi
0=0,75" fpr = 0,75-1860 = 1395 Mpa (13.8)
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13.2 Vyhodnoceni normalovych napéti v betonu

e Napéti v hornich vldknech

N. M M
O'h=—p+i'0+—p
Ac - Wy, W,

e Napéti v dolnich vlaknech

N, M M
04 =_p+i,0+_p
Ac - W, W,

13.2.1 Prurezové charakteristiky

. Ac Wh Wy
i [m?] m | m
4 5,734|-0,665593| 0,6649
10 5,734|-0,665593| 0,6649
15 5,734|-0,665593| 0,6649

Tabulka 26 Prehled priirezovych charakteristik pro posouzeni Normdlového napéti

13.2.2 Kvazistdla kombinace
e  Spodni vidkna
o Faze predpéti t= 7 dnl

(13.9)

(13.10)

Obr. 61 Pribéh normdlovych napéti spodni vidkna Kvazistdld 7 dnu

o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dni

1L 3 ;
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=Ll > =17 15 5
,’:' -1 w ’_: .

N N

Obr. 62 Priibéh normdlovych napéti spodni vidkna Kvazistdld 60 dnii

o Faze konec zZivotnosti t= 36500 dnu

Obr. 63 Pribéh normdlovych napéti spodni vidkna Kvazistdld 36500 dnii
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e Horni vlakna

o Faze predpéti t= 7 dna

o
L.y 3 3 3 3 3
gt B I B 52 = = 1 i 5 i | = el ]
5 11 ¢ L b
Obr. 64 Pribeh normdlovych napéti horni vidkna Kvazistdld 7 dnii
o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dnt
N
1L e 5 3 3 5 %
FE LS [ 3 ] LS
' 3 Runsdinss! E 5y 4
Obr. 65 Priibeh normdlovych napéti horni vidkna Kvazistdld 60 dnii
o Faéze konec Zivotnosti t= 36500 dni
N
fe o 3 3 3 - 3
aNNE4INNNRNRES 2 A : ses=ssESRNERRNN| 113
% L 2 L -
Obr. 66 Pribéh normdlovych napéti horni vidkna Kvazistdld 36500 dnui
e Vyhodnoceni
M, M
Prifez |Staff | Ny (MN) |(MNm) |(MNm) |o4(Mpa) | on(Mpa) | Gi<Gim
2 7 -31,905 | -4,587 3,833 -6,698 -4,431 ok
3 7 -31,905 7,309 -6,860 -1,235 -9,893 ok
4 7 -31,905 | -3,531 3,127 -6,172 -4,957 ok
2 60 -30,226 | -4,346 3,833 -6,042 -4,501 ok
3 60 -30,226 6,925 -6,860 -1,521 -9,022 ok
4 60 -30,226 | -3,346 3,127 -5,600 -4,944 ok
2| 36500 | -26,868 | -3,863 3,833 -4,730 -4,642 ok
3| 36500 | -26,868 6,155 -6,860 -2,093 -7,279 ok
4| 36500 | -26,868 | -2,974 3,127 -4,455 -4,917 ok

Tabulka 27 Vyhodnoceni posouzeni MSP pro kvazistdlou kombinaci

Pro kvazistdlou kombinaci v Zadné fazi a v Zddném z fezl konstrukce nedoslo k prekroceni
dekomprese, a zdroven nedoslo k piekroceni tlakového napéti f., = 0,45 - 35 = 15,75 MPa, proto
muzZeme fici, ze normalové napéti v kvazistalé kombinaci v konstrukci je vyhovujici ve vSech fezech
a ve vSech fazich pro mezni stav pouZitelnosti.
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13.2.3 Castd kombinace
e Spodni vidkna
o Faze ptedpéti t=7 dnl

Z

iz |
-

20

I

i

Obr. 67 Pritbéh normdlovych napéti spodni vidkna Castd 7 dni

=
o

9.1

o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dna

"

85
68

Obr. 68 Priibéh normdlovych napéti spodni vidkna Castd 60 dnii

o Faze konec zivotnosti t= 36500 dna

- 0,027

b -1.4

Obr. 69 Priibéh normdlovych napéti spodni vidkna Castd 36500 dnii

12

e Horni vlakna

o Faze predpéti t=7 dni

Obr. 70 Pritbéh normdlovych napéti horni vidkna Castd 7 dnii

o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dni

18

24
2.1

A 24

9,7
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Obr. 71 Pritbéh normdlovych napéti horni vidkna Castd 60 dnii
o Faze konec Zivotnosti t= 36500 dnt

N
3 3 % 3 8
: s - s 3

Obr. 72 Pritbéh normdlovych napéti horni vidkna Castd 36500 dnii
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e Vyhodnoceni

M, M

Prarez Stari Np (MN) |[(MNm) |(MNm) |og(Mpa) | on(Mpa) | Ci<Giim
2 7 -31,905 | -4,587 6,960 -1,995 -9,134 ok
3 7 -31,905 | 7,309 -9,177 | -8,373 -2,756 ok
4 7 -31,905 -3,531 6,121 -1,670 -9,459 ok
2 60 -30,226 | -4,346 6,960 -1,339 -9,204 ok
3 60 -30,226 | 6,925 -9,177 | -8,659 -1,885 ok
4 60 -30,226 | -3,346 6,121 -1,097 -9,445 ok
2| 36500 | -26,868 | -3,863 6,960 -0,027 -9,344 ok
3| 36500 | -26,868 | 6,155 -9,177 | -9,230 -0,142 ok
4| 36500 | -26,868 | -2,974 6,121 -0,048 -9,419 ok

Tabulka 28 Vyhodnoceni posouzeni MSP pro castou kombinaci

Pro castou kombinaci v zddné fazi a v Zddném z fezi konstrukce nedoSlo k piekroceni
dekomprese, a zaroven nedoslo k piekroceni tlakového napéti f., = 0,45 - 35 = 15,75 MPa, proto
muzeme fici, Ze normélové napéti v ¢asté kombinaci v konstrukci je vyhovujici ve vSech fezech a
ve vSech fazich pro mezni stav pouZitelnosti.

13.2.4 Chrakteristickd kombinace
e  Spodni vidkna
o Faze predpéti t=7 dnl

1L 5 S - -
s GG

114 -—-— M

-10.4

Obr. 73 Priibéh normdlovych napéti spodni vidkna Charakteristickd 7 dnii

o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dnil

I ‘:‘i _J_| > Z

‘ HHHIIHIIJHHI ] J [T IIII HHI

Obr. 74 Pribéh normdlovych napéti spodni vidkna Charakteristickd 60 dnii

o Faze konec zZivotnosti t= 36500 dna
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Obr. 75 Pribeh normdlovych napéti spodni vidkna Charakteristickd 36500 dnii
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e Horni vlakna

-
.

o Faze predpéti t= 7 dna
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Obr. 76 Pritbeh normdlovych napéti horni vidkna Charakteristickd 7 dnii

o Faze Uvedeni do provozu t= 60 dnt
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Obr. 77 Pritbeh normdlovych napéti hornich vidkna Charakteristickd 60 dnii
o Faze konec Zivotnosti t= 36500 dnt
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Obr. 78 Pribéh normdlovych napéti hornich vidkna Charakteristickd 36500 dnii

e Vyhodnoceni

M M
Prarez Stari Np (MN) (IVTNm) (MNm) | o4(Mpa) | on (Mpa) | 6i<Ciim
2 7 -31,905 | -4,587 8,786 0,750 | -11,878 ok
3 7 -31,905 | 7,309 | -11,111 | -11,283 | 0,153 ok
4 7 -31,905 | -3,531 7,943 1,071 | -12,199 ok
2 60 -30,226 | -4,346 8,786 1,406 | -11,949 ok
3 60 -30,226 | 6,925 | -11,111 | -11,568 | 1,024 ok
4 60 -30,226 | -3,346 7,943 1,644 | -12,186 ok
2 36500 | -26,868 | -3,863 8,786 2,718 | -12,089 ok
3 36500 | -26,868 | 6,155 | -11,111 | -12,140 | 2,767 ok
4 36500 | -26,868 | -2,974 7,943 2,788 | -12,159 ok

Tabulka 29 Vyhodnoceni Posouzeni MSP na charakteristickou kombinaci zatiZent

Pro charakteristickou kombinaci v Zadné fazi a v Zadném zfezli konstrukce nedoslo
k ptekroceni tahové pevnosti betonu f,;,,, = 3,200 MPa, a zaroveii nedoslo k prekroceni tlakového
napéti f., = 0,6 -35 = 21,00 MPa, proto mizeme fici, Ze normalové napéti v charakteristické
kombinaci v konstrukci je vyhovujici ve vSech fezech a ve vSech fazich pro mezni stav pouZzitelnosti.
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13.3 Mezni stav omezeni napéti v predpinaci vyztuZi

e Limitni napéti v pfedpinaci vyztuZzi Opiim = 0,75 fpr = 0,75-1860 = 1395 MPa

N

¥
R AMAARRRRE DR AEFRARRRRRRRRRRRRRRD

Obr. 79 Napeti v predpinaci vyztuZi v case uvedeni do provozu t= 60 dni

Opitim = 0,75 * fpr, = 0,75+ 1860 = 1395 MPa

(13.11)
Opkup = 1386,83 MPa < 1395 Mpa  Vyhovuje
13.4 Mezni stav omezeni deformaci
P 3
1‘Lﬂ{rm'm T e e T T e e T T T T e
ST ] LN | \ | ERNRARANRY U
Obr. 80 Deformace od charakteristické kombinace na konci Zivotnosti
u,_ =-94mm
U,, = 6,1mm
L 18 000
= —— = = 13.12
Wim = 255 = “E00 30 mm ( )
Uim = U, =30 = 9,4mm Vyhovuje
13.5 Minimalni plocha betonarské vyztuze z hlediska MSP
Minimélni plocha vyztuZze pro omezeni trhlin.
_09-F, 09-52808 0,45 (=)
¢ Act ' fct,eff 3,332 ’
b-h
Ay = Td = 3,3 m?
k =0,65(-)
fct,eff = 3,2 MPa
os, = 280 MPa
k. k-f, A 0,45-0,65-3,2-3,3-10° (13.13)
smin = ——— el S et =11 031,43 mm?
O 280

e Navrh vyztuZze:

=16
s =150 mm
n =255

A; = 11 058,4 mm?

Navrh betonatské vyztuze z hlediska omezeni trhlin je @ = 16 po 150 mm. Pocet vloZek je tedy
55 ks, a poté plocha betondiské vyztuze je A, = 11 058,4 mm?2.
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14 Posouzeni konstrukce MSU
Mezni stav Unosnosti bude posuzovan ve tfech priifezech, v ¢ase konec Zivotnosti t=36 500
dntl a to:
e Maximalni moment v krajnim poli fez. €. 2 stanieni 6,2 m, respektive 42,8 m.
e Maximalni moment nad podporou fez €. 3 stani¢eni 15,5 m, respektive 33,5 m.

e Maximdlni moment ve stfednim poli fez €. 4 staniceni 24,5 m.

Pro vypocet mezniho stavu tinosnosti byla pouZita metoda meznich pretvoreni za predpokladu:

e Beton v tahu neplsobi, tahova pevnost betonu je zanedbdna, v§echna napéti prebird betonarska
vyztuz.

e Pro konstrukci plati Bernoulli-Navierova hypotéza o zachovani rovinnosti prifezu.

e Beton a vyztuz dokonale spoluplsobi, tudiZ pomérné pietvofeni vyztuze v tahu i v tlaku je
stejné jako pomérné pretvoreni okolniho betonu.

e Mezni pretvoreni betonu, z pracovniho diagramu [7]

la

Y etk

fia

[ fa L

Obr. 81 Parabolicko-rektanguldrni pracovni diagram pro beton namdhany tlakem [7]

A proto uvazujeme v krajnich vldknech mezni pomérné ptetvoreni betonu €., = 2,0 %o

e Mezni pretvoreni betonaiské vyztuze, z pracovniho diagramu

& |A]
i’y Kt
_k'fr._... e __:?-' ........ St e [
== T S )
facdia rEaTE e i
f.u-urﬂu'lj"u T e 4 . ! -
L1 | ; E| idealizovany diagram
navrhiovy diagram
fa' Fa L i

Obr. 82 Pracovni diagram pro betondrskou ocel BS00B [7]

A proto uvaZzujeme mezni pomérné pietvoreni betondiské vyztuze &,, = 50 %o
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e Mezni pretvoreni pfedpinaci vyztuze

&= 0,02
o
A
L e ey
VI ST sl i el - tx
A IR RS, semtli 5
'El-lli IEuk s

Obr. 83 Pracovni diagram predpinaci vyztuZe [7]

A proto uvazujeme mezni pomérné pietvofeni betonaiské vyztuze €,; = 20 %o

14.1 Ohyb a normalova sila

14.1.1 Prubéh momentu od kombinace 6.10a, 6.10b na konci Zivotnosti

. 617301
£173,01
7 61730

2

Z
44
1792,19

T e T e
il
2 B

3

§

Obr. 84 Priibéh ohybovych momentii od kombinace 6.10a na konci Zivotnosti

| 7376,08

£ g

R e T
G G
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2117,15

2117,15
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Obr. 85 Pribéh ohybovych momentit od kombinace 6.10b na konci Zivotnosti

e Vnitini sily pro posouzeni MSU

Prdfez v krajnim Prdfez nad stredni

poli podporou Prdfez ve stfednim poli
Mes.10p,2 Mes.100,3 Mes.106,4
(KNm) | 7274,63|(KNm) | -7376,08 | (KNm) 7304,57
Npk,kz,2 Npk,kz,3 Nk kz,4
(KN) -26867,2 | (KN) -26867,2 | (KN) -26867,2
Mok kz,2 Mok kz,3 Mok kz,4
(KNm) | -3862,69 | (KNm) 6155,27 | (KNm) -2973,84

Tabulka 30 Prehled vnitinich sil pro posouzeni MSU
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14.2 Posouzeni prurezu v krajnim poli

14.2.1 Stanoveni mezni unosnosti pruiezu za predpokladu plného zplastizovdni
e Sila v pfedpinaci vyztuzi

N.

pd = Ap* fpa =19-8-0,00015 - 1423,304 = 32 451,33 KN (14.1)

Pfi prostém ohybu musi platit, Ze N4 = N4, a také miZeme ptedpoklddat, Ze tlakové napéti

pusobi pouze v hornich ¢asti desky, kde neni proménna §itka b = 8,25 m a proto:

b-xy-n"fea = Npa
x, =08-x
8,25-08-x-1,0-21 = 32,45133

x = 0,234 m = 234 mm < 300 mm — Tlakové napéti piisobi opravdu pouze
v hornf ¢4sti desky, kde neni proménna tloustka.
x, =08-x=0,8-234 =187,3mm

Rameno vnitinich sil z:

0,1873 (14.2)
— 0,260 = 0,44635m

X
z=h—§—ep2=0,8—

Moment tnosnosti Mq4:
M,; = N.4 -z =0,44635-32 451,33 = 14 484,651 KNm

M,, = 7274,63 KNm
Mrd = Med

14 484,651 > 7274,63 KNm Vyhovuje

14.2.2 Ovéreni zplastizovani predpinaci vyztuze

1. Vychozi stav: konec Zivotnosti, charakteristickd kombinace zatiZeni

e Normélové napéti od charakteristické kombinace na konci Zivotnosti
o Horni vldkna o = —12,089 MPa
o Dolni vlikna ¢ = 42,718 MPa

e Napéti v betonu v drovni pfedpinaci vyztuze

O_Cp — 2,718 _ 2,718—(—12,089)

0,260 = —2,094MPa
e Piedpinaci sila pted pfitiZenim na mez Gnosnosti
Pz = 26 867,52 KN

e Vychozi napéti v predpinaci vyztuzi

2086752 __ 1784 mp
Opmki = 900015-8-19 a e
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e Vypocet pomérného pretvoreni
o Hornf{ vldkna konstrukce
gl —12,089

h
= = = —0,3556 9
f = . T 34000,00 Voo
o Dolni vldkna konstrukce
. o 2,718
&g = = = 0,080 %o

E., 34000,00
o Beton v trovni pfedpinaci vyztuze
af —2,094
E,..  34000,00
o Predpinaci vyztuz

_ Opmpz 11784

Fpmit = T p T T 195000

2. Prvni krok pfitizeni dosaZeni pruzného odlehceni konstrukce
Stav, kdy v celé ploSe betonové priifezu je pomérné pietvoreni rovno nule. Pokud by byla
uvazovana betonarska vyztuz, tak také v ni by bylo pomérné pretvoreni rovno nule. Poté

p
c

£ = —0,0616 %o

103 = 6,043 %o

zékladni pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze:
&pz = 6,043 + 0,0616 = 6,1046 %o

3. Druhy krok pfitizeni dosaZeni meze Ginosnosti
UvaZujeme, Ze v betonu doSlo k meznimu pfetvoreni, a to &,, = 2,0 %o a tedy poloha
neutrdlné osy je x = 0,234 m
e Prirtstek pomérného ptetvoreni v predpinaci vyztuZi je:

2,00

A =
% = 0,234

(0,8 —-0,234 - 0,260) = 2,6154 %o

e Celkové pomé&rné pietvoieni v piedpinaci vyztuZzi je:

Z €, = &, +Ae, = 6,1046 + 2,6154 = %o

1423,304
Z - fp_d —_ . 103

~E 195000

P (14.3)

8,72 %o > 7,299 %o Vyhovuje plastizuje

JelikoZ vyhovéla mezni tinosnost prifezu za ovétreni plného zplastizovani predpinaci vyztuze,
muzZeme fici, Ze konstrukce v prufezu s maximalnim ohybovym momentem v krajnim poli vyhovuje
na mezni stav unosnosti. Déle je ale potfeba posoudit, Ze u konstrukce nemutze dojit ke vzniku
kiehkého lomu. Ke kifehkému lomu muze dojit v ptedpjaté konstrukci pti nekontrolovaném snizeni
ptedpinaci sily, a to napfiklad v disledku skryté koroze, kterd by mohla vést k poruSeni konstrukce.
Proto je nutné posoudit konstrukci, zda nemtize dojit ke kiehkému lomu konstrukce.
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14.2.3 Posouzeni vzniku krehkého lomu
e Navrh minimdlni betonéaiské vyztuze

M
Asmin = 7 +chpk
y
M
oS = M;‘g’ = foem — Myep = foem - Wi = 3,2-0,6649 = 2,12768 MNm
2

Navrh vyztuze bude stejny jako, u posouzeni MSP omezeni trhliny, tudiz:

0 =16
s =150 mm
n =40

A; = 8042,477 mm?

Now = Ny = A; - fy = 8042,477 - 500,0 = 4,02124 MN (14.4)

Ny 4,02124
b fy 825-35

Xy = 0,0139 m > 0,3 m vyhovuje

0,0139
z=08- >~ 0,063 = 0,73005m

Mgy, = Ng. - z = 4,02124 - 0,73005 = 2,9357 MNm > M,,,

Mg = Mye, — 2,9357 MNm > 2,12768 MNm Vyhovuje

Byla navrzena betonafskd ohybova vyztuz, tak, aby bylo zamezeno vzniku kiehkého lomu
v konstrukci za predpokladu, zZe dojde k poruSeni predpinaci vyztuze. Konstrukce by pti poruseni
pfedpinaci vyztuze byla schopna pievzit tahovou silu v betonu té€sné€ pied vznikem trhlin.
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14.3 Posouzeni prlfezu nad stfedni podporou

14.3.1 Stanoveni mezni iinosnosti prurezu za predpokladu plného zplastizovdni
e Sila v predpinaci vyztuZzi

Npg = Ap * fpa = 19-8-0,00015 - 1423,304 = 32 451,33 KN (14.5)

Pfi prostém ohybu musi platit, Ze N,q = N4, a také mizeme predpoklddat, Ze tlakové napéti
neplsobi pouze v hornich ¢4sti desky, kde neni proménna Sitka b = 8,25 m a proto je nutné
Sitku b =? m zjistit pfibliznou iteraci k vysce tladené oblasti x s pfesnosti na 0,1 mm:
b-xy 1" fea = Npa

x, =08-x
6,0:08-x-1,0-21 = 32,45133
x =0,3219m = 321,9 mm — Zméfeni nového b, v misté x;“ =04-x
X, =08-x=0,8-321,9 = 257,55mm
X, =04-x=08-321,9 = 128,76 mm
b =6,6170327m

Novy vypocet x:
b-xy n-fea =di
x, =08-x
6,6170327-0,8-x-1,0-21 = 32,45133

x =0,2919m = 291,9 mm — Zméfeni nového b, v misté %” =04-x

X, =08:-x=0,8-291,9 = 233,520 mm (14.6)
X, =04-x=08-291,9 = 116,767 mm
b =6,559561m

Novy vypocet x:
b-xyn-fea= di
x, =08 x
6,559561:0,8-x-1,0-21 = 32,45133

x = 0,294475 m = 294,475 mm — Zméfeni nového b, v misté x;” =04-x

X, =0,8-x=0,8-294,475 = 235,58 mm
X, =0,4-x=0,8-294,475 = 117,79 mm
b = 6,5644632m

Novy vypocet x:

b'xu'n'fcd=di
x, =08-x
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6,5644632-0,8-x-1,0-21 =32,45133

x = 0,294225 m = 294,225 mm — Zméfeni nového b, v misté %“ =04-x

Xy = 0,8-x =0,8-294,225 = 235,38 mm
X, = 0,4-x=0,8-294,225 =117,715mm
b =6,5644632m

Rameno vnitinich sil z:
0,23538

X
zZ = h_E_ ep2 = 0,8 B 0,226 = 0,45631m
Moment tnosnosti Mq:

M,q = N,y -z = 0,45631 - 32 451,33 = 14 807,8664 KNm

M., = 7376,08 KNm
Mg = Meq

14 807,8664 > 7376,08 KNm Vyhovuje

14.3.2 Ovéreni zplastizovani predpinaci vyztuze

4. Vychozi stav: konec Zivotnosti, charakteristickd kombinace zatiZeni

e Normaélové napéti od charakteristické kombinace na konci Zivotnosti
o Horni vldkna o/ = +2,767 MPa
o Dolni vldkna o = —12,140 MPa

e Napéti v betonu v drovni piedpinaci vyztuze

af — 2767 — 2,767—(—12,140)

+(0,8—-(0,8—-0,226)) = —1,444 MPa
e Piedpinaci sila pted pfitiZenim na mez Gnosnosti
Pprz = 26 867,52 KN

e Vychozi napéti v predpinaci vyztuzi
_ 26,86752
Trmki = 0,00015 - 8 - 19

=1178,4 MPa

e Vypocet pomérného pretvoreni

o Horni vldkna konstrukce
oc _ 12180 s o6
E.,, 34000,00 '
o Dolni vldkna konstrukce
ol 2,718
E..  34000,00

o Beton v trovni pfedpinaci vyztuze

h
c

&

&

= 0,0814 %o

(14.7)
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ol  —1,444
E.. _ 34000,00
o Predpinaci vyztuz

_ Opmiz 11784

fpmis = T p T = 195000

4 = —0,04247 %o

&

103 = 6,043 %o

5. Prvni krok pfitizeni dosaZeni pruZného odlehceni konstrukce.
Stav, kdy v celé ploSe betonového prifezu je pomérné pretvoreni rovno nule. Pokud by byla
uvazovana betonaiskd vyztuz, tak také v ni by bylo pomérné ptetvoieni rovno nule. Poté
zékladni pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze:

&pz = 6,043 + 0,04247 = 6,0855 %o

6. Druhy krok pfitizeni dosaZeni meze inosnosti.
Uvazujeme, Ze v betonu doslo k meznimu pfetvoieni, a to ., = 2,0 %o a tedy poloha
neutrdlné osy je x = 0,23538 m

e Piiristek pomérného pretvorfeni v predpinaci vyztuZi je:

2,00

Ae, = — "
® = 0.23538

- (0,8 —0,23538 — 0,226) = 2,87722 %o

e (Celkové pomérné pretvoreni v predpinaci vyztuzi je:

D ey = e, + Be, = 6,085 + 2,87722 = 8,9627 %o

1423,304
Z & Joa _ 1423304 s

E, 195000

p (14.8)

8,9627 %o > 7,299 %o Vyhovuje plastizuje

JelikoZ vyhovéla mezni tnosnost prifezu za ovéteni plného zplastizovani predpinaci vyztuZze,
muiZeme fici, Ze konstrukce v priifezu s maximalnim ohybovym momentem nad stfedni podporou
vyhovuje na mezni stav tnosnosti. Déle je ale potfeba posoudit, Ze u konstrukce nemiiZze dojit ke
vzniku kfehkého lomu. Ku kiehkému lomu miZe dojit v predpjaté konstrukci pfi nekontrolovaném
snizeni predpinaci sily, a to napftiklad v disledku skryté koroze, ktera by mohla vést k poruseni
konstrukce. Proto je nutné posoudit konstrukci, zda nemtze dojit ke kiehkému lomu konstrukce.
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14.3.3 Posouzeni vzniku krehkého lomu
e Navrh minimdlni betonéaiské vyztuze

Névrh vyztuze bude stejny jako, u posouzeni MSP omezeni trhliny, tudiz: (14.9)

Q=16

s =150 mm
n=>55

Ags =11 058,4 mm?

Ngx = Ngge = Ag - fye = 11058,4 - 500,0 = 5,5292 MN

_ Nge 5,5292 o024
sy f. 65644632-35 o™
0,024
z=0,8— — 0,063 =0,725m (14.10)

Mgy = Ngi -z = 5,5292-0,725 = 4,0225 MNm = M,.,
Mgy = Mye, — 4,000867 MNm > 2,12768 MNm Vyhovuje

Byla navrzena betonéiskd ohybova vyztuz, tak aby bylo zamezeno vzniku kiehkého lomu
v konstrukci, za predpokladu, Ze dojde k poruseni predpinaci vyztuze. Konstrukce by pfi poruseni
ptedpinaci vyztuZe byla schopna pievzit tahovou silu v betonu tésné pied vznikem trhlin.
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14.4 Posouzeni priiezu ve stiednim poli

14.4.1 Stanoveni mezni unosnosti pruiezu za predpokladu plného zplastizovdni
e Sila v pfedpinaci vyztuzi

N.

pa = Ap * fpa =19-8-0,00015 - 1423,304 = 32 451,33 KN (14.11)

Pfi prostém ohybu musi platit, Ze N,q = N4, a také mizeme predpoklddat, Ze tlakové napéti
plsobi pouze v hornich ¢asti desky, kde neni proménna Sitka b = 8,25 m a proto:
b-xy n*fea =di
x, =08-x
8,25-0,8-x-1,0-21 =32,45133

x =0,234 m = 234 mm < 300 mm — Tlakové napéti pisobi opravdu pouze
v hornf ¢4sti desky, kde neni proménna tloustka.
X, =08-x=0,8-234 = 187,3 mm

Rameno vnitinich sil z:

X 0,1873 (14.12)
z=h-5—ey;=08-———-0300=040635m

Moment tnosnosti Miq:

M,q = N.4-z=0,40635-32451,33 = 19676,864 KNm

M,y = 7274,63 KNm
M,q = Meq

13 186,598 > 7304,57 KNm Vyhovuje

14.4.2 Ovéreni zplastizovani predpinaci vyztuZe

7. Vychozi stav: konec Zivotnosti, charakteristickd kombinace zatiZeni

e Normaélové napéti od charakteristické kombinace na konci Zivotnosti
o Horni vldkna o = —12,159 MPa
o Dolni vlikna ¢ = +2,788 MPa

e Napéti v betonu v drovni pfedpinaci vyztuze

2,788—(—12,159)
0,8

of =2,788 — 0,300 = —2,817125 MPa
e Predpinaci sila pted pfitiZenim na mez unosnosti
Ppxs = 26 867,52 KN

e Vychozi napéti v pfedpinaci vyztuzi
_ 26,86752
Trmki = 0,00015 - 8 - 19

=1178,4 MPa
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e Vypocet pomérného pretvoreni
o Hornf{ vldkna konstrukce
gl —12,159

h
= = = —-0,35769
f = . T 34000,00 Voo
o Dolni vlakna konstrukce
. o 2,788
ed = = = 0,082 %o

E., 34000,00
o Beton v trovni pfedpinaci vyztuze
of  —28171
E,..  34000,00
o Predpinaci vyztuz

_ Opmpz 11784

Fpmit = T p T T 195000

8. Prvni krok pfitiZzeni dosazeni pruzného odlehceni konstrukce
Stav, kdy v celé ploSe betonové priifezu je pomérné pietvoreni rovno nule. Pokud by byla
uvazovana betonarska vyztuz, tak také v ni by bylo pomérné pretvoreni rovno nule. Poté

p
c

£ = —0,0828 %o

103 = 6,043 %o

zékladni pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze:
&pz = 6,043 40,0828 = 6,1258 %o

9. Druhy krok pfitiZzeni dosaZeni meze tinosnosti
UvaZujeme, Ze v betonu doSlo k meznimu pfetvoreni, a to &,, = 2,0 %o a tedy poloha
neutrdlné osy je x = 0,234 m
e Prirtstek pomérného ptetvoreni v predpinaci vyztuZi je:

2,00

A =
% = 0,234

(0,8 —-10,234-10,3) = 2,2735 %o

e (Celkové pomérné pretvoteni v predpinaci vyztuZzi je:

D ey = e, +Be, = 6,1258 +2,2735 = 8,3993 %o

1423,304
Z & @ =——-103

~E = 195000

P (14.13)

8,3993 %o > 7,299 %0 Vyhovuje plastizuje

JelikoZ vyhovéla mezni tinosnost prifezu za ovétreni plného zplastizovani predpinaci vyztuze,
muzZeme fici, Ze konstrukce v prufezu s maximalnim ohybovym momentem v krajnim poli vyhovuje
na mezni stav unosnosti. Ddle je ale potfeba posoudit, Ze u konstrukce nemuze dojit ke vzniku
kiehkého lomu. Ke kifehkému lomu muze dojit v predpjaté konstrukci pfi nekontrolovaném snizeni
predpinact sily, to napiiklad v diisledku skryté koroze, kterd by mohla vést k poruseni konstrukce.
Proto je nutné posoudit konstrukci, zda nemiiZze dojit ke kfehkému lomu konstrukce.

97|Strdnka



14.4.3 Posouzeni vzniku krehkého lomu
e Navrh minimdlni betonéaiské vyztuze

M
Asmin = -
zZ+ fyk
M

ot = M;Z‘;p = foem — Myep = foem - Wi = 3,2-0,6649 = 2,12768 MNm
Névrh vyztuze bude stejny jako, u posouzeni MSP omezeni trhliny, tudiz:

Q=16

s =150 mm

n =40

Ay = 8042,477 mm?
N = Ny = A+ fy = 8042,477 - 500,0 = 4,02124 MN (14.14)

Ny 402124
b f4 825-35

Xy = 0,0139 m > 0,3 m vyhovuje

0,0139

z=108— — 0,063 = 0,73005 m
Mg = Ng. - z = 4,02124 - 0,73005 = 2,9357 MNm > M, ,

Mg = My, — 2,9357 MNm > 2,12768 MNm Vyhovuje

Byla navrzena betonafskd ohybova vyztuz, tak, aby bylo zamezeno vzniku kiehkého lomu
v konstrukci, za predpokladu, Ze dojde k poruseni predpinaci vyztuze. Konstrukce by pfi poruseni
pfedpinaci vyztuze, byla schopna prevzit tahovou silu v betonu t€sné pred vznikem trhlin.
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15 Posouzeni konstrukce Smykova unosnost

e Navrhové posouvajici sily pro posouzeni smykové tinosnosti

Pro navrhové posouvajici sily byly vytvoieny kombinace zatiZeni 6.10a, 6.10b, kde byly vnitini

sily vynasobeny koeficienty pficného roznosu a koeficienty piislusné pro dané kombinace.

i : P ; ? |
[iDEPRannnns . !|Hml'l"l’l'ﬁm{m IHT T
; | . L] -0
- § ® ; + a

Obr. 86 Obdlka posouvajicich sil kombinace 6.10a bez predpéti

; :
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Obr. 87 Obdlka posouvajicich sil kombinace 6.10b bez predpéti
s : :
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Obr. 88 Obdlka posouvajicich sil kombinace 6.10a s predpétim na konci Zivotnosti
8
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Obr. 89 Obdlka posouvajicich sil kombinace 6.10b s predpétim na konci Zivotnosti

Prdfez v krajnim Prdfez nad stredni Prdfez nad stfedni
podpore podporou zleva podporou zprava

Vz6.10b,1 Vz6.10b,3L Vz6.10b,3P
(KN) 6295,59 | (KN) -8943,73 | (KN) 8806,07
Vz6.10b k3,1 V26.10b,k3,3L V26.10b,k3,3p
(KN) 5042,74 | (KN) -8936,30 | (KN) 8759,93
Npk,kz,1 Npk,kz,3 Npk,kz,3
(KN) -26867,2 | (KN) -26867,2 | (KN) -26867,2

Tabulka 31 Prehled Maximdlnich posouvajicich sil pro posouzeni

Smykova tnosnost prvku je vySetfovdna na maximdlni posouvajici sily z kombinaci 6.10a a 6.10b.
Bude navrZena smykova vyztuz, kterd bude posouzena na smykovou Gnosnost.
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15.1 Ovéreni smykové unosnosti konstrukce krajni podpora
15.1.1 Beton

o VySkakonstrukce . h=08m.

e Plochabetonu A =5734m?
e Charakteristickd pevnostbetonu . fer.=.35.0.MPa
e Redukéni soudinitel probeton. Ye.=.1.5.(=)

e soucinitel zohlednujici dlouhodobé ti¢inky zatizeni tlakem . e =.0,9(=)
e Navrhovd pevnostbetonu . fea.=.21,0. MPa

d=h—c—§=0,8—0,063—$=0,729m

e (dhad ramena vnitinich sil z

z=09-d=09-0,729 = 0,656 m

15.1.3 Ovéreni smykové inosnosti

e  Vnitini sily
e V,; =629559KN
e N, =-26867,2KN

e Ovéfeni tnosnosti tlacené diagonaly

 Neg 268672
%0 =T T5734

= 4,6856 MPa

Ocp < 0,25+ foq = 5,25 MPa

4,6856 MPa < 5,25 MPa Vyhovuje
e Reduk¢ni soucinitel smykové tinosnosti

_ fck _ 35 _
V=06 (1 - 250) — 0,6 (1 —ﬁ) — 0,516 (-)

(15.1)
b,, = 6,000 — 0,045 — 0,045 = 5910 m

Voo =b 9O _ 5910065621 0,516 —
Ramax = b 2 fea V" o7 oy = S ’ T (1+1,252)

Vramax = 20 493,04 KN
VRd,max > Ved

20 493,04 > 6295,59 KN vyhovuje
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e Navrh smykové vyztuze

fywk = 500 MPa
¥s =115 ()
fywa = 434,783 MPa

=16
s =150 mm
n=16

Ag = 3216,99 mm?

e Ovéfeni stupné vyztuzeni

Agy 321699

Pw = b, 1505910 00363 ()
Vfck v 35
- =0,8- = 0,08-—— = 0,000947 (—
pw,mm nyk 500 ( )
_o5. et 5. 001672 0 iose
pw,max - Y% nyd - Y 434,783 - ( )

Pw,min < Ppw = Pw,max
0,000947 < 0,00363 < 0,01246 Vyhovuje
¢ Ovéfeni maximalni vzdélenosti smykové vyztuze v pficném sméru

Smax = Min(0,75 - d; 600 mm) = 550; 600 mm = 550 mm

5910 — 15-16
Sp = 15 =378 mm

Sp,max = Sp

550 > 378 mm Vyhovuje

e Ovéfeni unosnosti smykové vyztuze

3216,99

Vras = % -7+ fywa - c0tg(@) = = 0,565 - 434,783 - 1,25

Veas = 6585,51 KN

VRd,s = Ved

6 585,51 > 6 295,59 KN Vyhovuje

(15.2)
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15.2 Ovéreni smykové Unosnosti konstrukce stfedni podpora

15.2.1

15.2.3

Beton

d=h—c—§=0,8—0,063—$=0,729m

QOdhad ramena vnitinich sil z

z=09-d=09-0,729 = 0,656 m

Ovéreni smykové tinosnosti

Vnitin{ sily
e V,,=289363KN
e N, =-268672KN

Ovéreni unosnosti tlaCené diagonaly
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 Neg 268672
%0 =T T5734

= 4,6856 MPa

Oep < 0,25 - foq = 5,25 MPa

4,6856 MPa < 5,25 MPa Vyhovuje
e Reduk¢ni soucinitel smykové unosnosti

v=0,6-<1— f6k>=0,6-<1—£>=0,516(—)

250 250
(15.3)
b,, = 6,000 — 0,045 — 0,045 = 5910 m
v =b cotg(®) _ 5,910-0,656-21-0,516 1,25
Rdmax = Dw 2" fea "V cotg?(@) ’ P+ 1,252)

Vramax = 20 493,04 KN
VRd,max > Ved

20 493,04 > 6295,59 KN vyhovuje
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e Navrh smykové vyztuze

fywk = 500 MPa
¥s =115 ()
fywa = 434,783 MPa

=16
s=100mm
n=16

Ag = 3216,99 mm?

e Ovéfeni stupné vyztuzeni

Agy 321699

Pw = ST = T00-5910 00544 (%)
Vfck \ 35
- =0,8- = 0,08-—— = 0,000947 (—
pW,mln nyk 500 ( )
_og. Y e 5. 001621 k6
Pwmax = Y, fywd =0, 434783 )

pw,min < Pw < pw,max

0,000947 < 0,00544 < 0,01246 Vyhovuje
¢ Ovéfeni maximalni vzdélenosti smykové vyztuze v pficném sméru
Smax = mMin(0,75 - d; 600 mm) = 550; 600 mm = 550 mm

5910 — 1516
Sp = 15 = 378 mm

Sp,max = Sp

550 > 378 mm Vyhovuje

e Ovéfeni tinosnosti smykové vyztuze

3216,99

Vras = % -7+ fywa - c0tg(@) = = 0,565 - 434,783 - 1,25

Veas = 9 878,266 KN

VRd,s = Ved

9 878,266 > 8936,3 KN Vyhovuje

(15.4)
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15.3 Navrh smykové vyztuze v mezilehlych oblastech

Spodel,;max = 250 mm

fywk = 500 MPa

¥s =115(-)
fywa = 434,783 MPa

Q=16

s =250 mm
n=16

A, = 3216,99 mm?

e QOvéfeni stupné vyztuzeni
_ Asw 321699
~s-b, 250-5910

v V35 155
Pumin = 0,8 Jek _ 0,08 22 — 0000947 (-) (15.5)
fywk 500

V'fcd _ 5 01516'21

fowa | 434,783

P = 0,00217 (-)

Pumax = 0,5 = 0,01246 (-)

< pw =<

pw,min pw,max

0,000947 < 0,00217 < 0,01246 Vyhovuje

e Stanoveni oblasti mezilehlé smykové vyztuze

Asw 3216,99
Vras = S “Z* fywa cotg(®) = 300 -0,565-434,783 - 1,25

Veas = 3951,3 KN

15.4 Rozvrzeni smykové vyztuze v podélném sméru

o StaniCen{O-2m_____________. osové vzdélenost tfrminkl s=150 mm
o StaniCeni2-95m_ osové vzdélenost tfrminkl s=250 mm
o StaniCen{9,5-20m__________ . osové vzdélenost tfrminkd s=100 mm
o StaniCeni20-27.5m__________.. osové vzdélenost tfrminkd s=250 mm
e StaniCen{27,5-39.5m_ . osové vzdélenost tfrminkd s=100 mm
o StaniCeni39.547m_ osové vzdélenost tfrminkd s=250 mm
e StaniCeni 47-49 m osova vzdalenost timinkd s=150 mm

Smykovd vyztuz byla navrZena, tak aby vyhovéla ve vSech fezech konstrukce, a byl ndvrh co
nejvice hospodarny. Ale je nutné posoudit konstrukci na protla¢eni v misté¢ bodového podepreni
konstrukce. To bude provedeno v kapitole €. 15.5.
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15.5 Posouzeni konstrukce na protlaceni

Aby nedoslo k propichnuti bezpficnikového podepieni desky musi byt splnény podminky [8]:

Ved < VRd,max
Ved = VRd,cs [8](15.6)

Schéma bodového podepreni

i
,_—I- =<l uy=4-a=4-1,0=40m

/ 2d \
| | w=4-a+2-m-2-d=4-10+2-1-2-0,729
| |
u
A s 0: w, =13,16m
| a !
A} /

e -

—— = e

Reduk¢ni soucinitel smykové tinosnosti

— (1 = Lok = (1 =32 = —
v=06(1-2%)=06-(1-2)=0516 (-)
Soucinitel polohy sloupu

p=115(-)

Staticky Gc¢inna tlouStka desky

) 0,016
d= h—c—z= 0,8—0,063—T= 0,729 m
Veq = 8936,3 KN

15.5.1 Posouzeni tinosnost v protlaceni v obvodu ug

_BVeq 1,15-8936,3

ved,O -

VRd,max

= 3524,26 KN

uy-d  4,0-0,729

=04-v-f.q=04-0516-21000 = 4334,4 KN (15.7)

Veq < VRd,max

3524,26 < 4334,4 KN Vyhovuje

Unosnost tladené diagonaly v misté bodového podepieni vyhovuje viz. rovnice 15.7.
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15.5.2 Posouzeni tinosnost v protlaceni v obvodu uj bez smykové vyztuZe
v B B Vea B 1,15-8936,3-103
€0 ™y, -d ~ 13600729

= 1,036547 MN

kmax Veace = kmax CRd,c <k -3/100 P fer
kmax = 1,7 (—)

Crac =0,12 ()

k=1+ 200—1+ 200—0524
B d 729 '
A

S

P=yd

= 0,00184 (-)

kmax * Vrac = 1,7-0,12- 0,524 - 3\/100 -0,00184-35=0,2 MN
Ved,O < kmax ' VRd,c
1,036547 < 0,2 MN Nevyhovuje

15.5.3 je uinosnost v protlaceni s vyztuZi na protlaceni v kontrolovaném obvodu u;

_ BVea 1,15-8936,3-10°

Veao = = =1,036547 MN
edd ™ . - d 13600 - 729
d 1
Veaces = 0,75 Vpge + 1,5 ; “Asw " fywa m - sina
1
Vegee=075-0,2+1,5 729 3216,99 - 432,783 1 in38,5
Rdes = D27 BT 22 00 24 82 13600729 Y

Vracs =1,10592 MN
Ved,O < VRd,cs

1,036547 < 1,10592 MN Vyhovuje

(15.8)

(15.9)

Konstrukce vyhovuje na protlaceni s navrZenou smykovou vyztuzi, kterd byla navrZzena na

smykovou tnosnost v kapitole €. 15.2.
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16 Navrh Mostnich zavéru MDZ

Mostni dilatacni zavéry byly navrZzeny na zdkladé teplotni roztaZnosti.

e Beton C35/45 XF2+XD1+XC4
o Sou¢initel tepelné roztaznostia = 1-107°> K1
e Délkamostu L = 50,20m
o Vzdalenost od pevného bodu k levé opéfe OP1 L, = 16,1 m
o Vzdalenost od pevného bodu k levé opéfe OP1 L, = 34,1 m
e Teploty otepleni/ochlazeni
o ATy =+381+20=+581°C
o ATy =—34,0—-20=—54,0 °C

16.1.1 Vypocet posunii v dilataci OP1

AL = a-AT - L;
o Vypocet posunu mostu od otepleni konstrukce
AL =a-ATpgy Ly =1-107°-58,1-16,1 = 9,3541 mm

o Vypocet posunu mostu od ochlazeni konstrukce (e-
AL=a AT,g Ly =1-107°-(=54,0)16,1 = —8,694 mm
16.1.2 Vypocet posunii v dilataci OP4
AL = a-AT - L;
o Vypocet posunu mostu od otepleni konstrukce
AL=a- AT, Ly =1-107°-58,1-34,1 = —19,8121 mm (16.2)

o Vypocet posunu mostu od ochlazeni konstrukce
AL = ATpgy Ly =1-107°-(=54,0) - 34,1 = —18,414 mm

16.1.3 Ndvrh MDZ OP1
Je navrZzen povrchovy mostni zavér s posunem do 80 mm.

16.1.4 Ndvrh MDZ OP4
Je navrZzen povrchovy mostni zavér s posunem do 80 mm.
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17Navrh Lozisek
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Obr. 90 Reakce od kombinace 6.10a na konci Zivotnosti
N
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Obr. 91 Reakce od kombinace 6.10b na konci Zivotnosti
A momenty z kapitoly 14.1, viz. obr. €. 83 a ¢.84.
Prarez v krajnim podpore Prdfez nad stfedni podporou
Rz,5_103,1 (KN) 1204, 14 Rz,6.10a,3 (KN) 3660,12
Rz6.100,1 (KN) 1027,72 | R.6.100,3 (KN) 3111,77

Tabulka 32 Prehled reakci a ohybovych momentu od kombinaci 6.10a a 6.10b

Mostni loziska byla vybrana hrncov4, a jejich rozmisténi je uvedeno v kapitole €. 4.2. Hrncova
loZiska byla vybrana na zdklad¢ svislych reakci od kombinace 6.10a viz. vySe kapitola ¢.17. Reakce
nad krajni podpérou R, ¢ 1041 = 1204,14 KN , na krajni opéte byla umisténa dvé loZiska, takze se
tato reakce rozdéli mezi tyto dvé loZiska. LoZiska na opérdch OP1 a OP4 jsou navrzeny jako hrncové
vSesmérné posuvné lozisko GL s tnosnosti ULS = 1000 KN a hrncové podélné posuvné lozisko
GG s tnosnosti ULS = 1000 KN. Vetsi tnosnosti loZisek byly zvoleny z diivodu nepravidelného
rozmisténi zatiZzeni nad loZisky.

Reakce nad stiedovou podpé€rou (pilitem) R, ¢ 1043 = 3660,12 KN, kde na prvni pilifi P2 bylo
navrzeno hrncové pevné lozisko FX s unosnosti ULS = 5000 KN, a na druhém piliti P3 bylo
navrzeno hrncové podéln¢ posuvné lozisko GG s dnosnosti ULS = 5000 KN. Maximélni posuny
v lozZiskach u, , = £ 20 mm.

17.1 Vypocet a posouzeni loZisek na posuny

e Soudinitel tepelné roztaznostia = 1-107> K1
e Teploty otepleni/ochlazeni

o ATpex =+38,1+20=+58,1°C

o ATy =—34,0—20=—54,0 °C
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1. Podélny posun v loziskach na OP1
o Vzdalenost od pevného bodu v podélném sméru k levé opéte OP1 L; = 15,5m
AL = a- AT - L;
o Otepleni konstrukce
AL = a-ATpg, Ly =1+-107°-58,1-15,5 = 9,006 mm (17.1)

o Ochlazeni konstrukce
AL=a ATpg Ly =1-107°+(=54,0)- 15,5 = —8,370 mm
Loziska vyhovuji na maximdlni posuny u,, = £ 20 mm.

2. Podélny posun v loZiskdch na OP4
o Vzdalenost od pevného bodu v podélném sméru k pravé opeéte OP1 L; = 33,5m
AL = a - AT - L;
o Otepleni konstrukce
AL = a - ATpgy Ly =1-107°-58,1- 33,5 = 19,464 mm (17.2)
o Ochlazeni konstrukce

AL = a ATy, Ly = 1-107° - (—54,0) - 33,5 = —18,090 mm
Loziska vyhovuji na maximalni posuny u,, = + 20 mm.

3. Pri¢ny posun v loziskdch na OP1, OP4
o Vzdalenost od podélné posuvného loziska v piicném sméru, OP1 a OP4 L; = 33,5
AL = a-AT - L;
o Otepleni konstrukce
AL =a-ATpg, Ly =1-107°-58,1-4,5 = 2,615 mm (17.3)

o Ochlazeni konstrukce
AL=a ATy Ly =1-107°-(=54,0) - 4,5 = —2,430 mm
Loziska vyhovuji na maximalni posuny u,, = £ 20 mm.

4. Podélny posun v lozisku na pilifi P3
o Vzdalenost od pevného bodu v podélném sméru k pravé opéfe OP1 L; = 18,0 m
AL = a-AT - L;
o Otepleni konstrukce
AL =a - ATpgy Ly =1-107°-58,1- 18,0 = 10,458 mm (17.4)
o Ochlazeni konstrukce

AL =q-ATpgy Ly =1-1075 - (—54,0) - 18,0 = —9,720 mm

Loziska vyhovuji na maximalni posuny u,, = £ 20 mm.
VSechny navrzend loZiska vyhovéli maximalnim posuntim.
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18 Navrh Spodni stavby

Névrh spodni stavby, je vytvofen pouze pro mezilehlé podpory, kde je pevny bod nosné
konstrukce s pevnym loziskem. Je proveden ndvrh a posouzeni mezilehlého pilite, jeho hlubinné
zaloZeni.

18.1 Navrh a posouzeni pilife

Mezilehly pilit byl navrZzen jako Zelezobetonovy pilit s prifezem 1000 x 1000 mm se
zkosenymi rohy 250/250. Pilit je vetknuty do Zelezobetonového zdkladového bloku, podporovaného
hlubinnymi zdklady, konkrétné vrtanymi pilotami.

Vyska pilite je 2,55 m. ZatiZeni pilite probiha ptes pevné lozisko. Na pilit ptisobi normélovou
silou z kombinace 6.10a, uvedené v kapitole €. 17 R, ¢ 1043 = 3660,12 KN, a normélovou silou od
vlastni tihy pilite R,. ,; ¢inq = 54,12 KN .

Dale je pilit zatiZzeny ohybovym momentem zpiisobeny podélnou silou z loZisek od brzdnych a
rozjezdovych sil Ry ,,, = 335,70 KN a podélnou silou tfeni v loZiskdch od zatiZeni teplotou
Rx,tfeni = 0,04 - (Rz,6.10a,1 + Rz,6.10a,3) —0,02- Rz,6.10a,1 =170,4876 KN.

Vyslednd podélna sila na pilit je R, = 526,1876 KN

18.1.1 ZatiZeni na pilir
V programu Scia Engineer byl vytvofen konzolovy model pilite, ktery byl zatiZen zatiZzenim

stanovenych v kapitole ¢. 18.1. Priibéh normdlové sily, posouvajici sily a ohybového momentu je
znazornén na obr. ¢.91, ¢.92 a ¢.93.

‘]l‘ X | =3714,84 526,19 : r X

Obr. 92 Priibéh normdlové sily N Obr. 93 Priibéh posouvajici sily V.,

N

oy 1 [ > X

Obr. 94 Priibéh ohybového momentu M,
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18.1.2 Ndvrh vyztuZe pilite
Névrh a posouzeni vyztuze, byl proveden v programu IDEA StatiCa 9, kde byla navrzena

ohybova a smykova vyztuz na hodnoty v nejvice namdhaném pruifez, to je pata pilite.
Schéma névrhu betonafské vyztuze je zndzornéno na obr. ¢. 95.

Vyztuzeny prifez: R 1

Beton: C25/30
Stafi: 28,0 d

N

Vyztuz: (B 500B)
4216 (804mm3), z = 435 mm
o 2016 (402mm?), z = 329 mm
B 2216 (402mm?), z = 223 mm
2916 (402mm?), z = 74 mm
o 2016 (402mm?), z = -76 mm
o A 216 (402mm?3), z = -223 mm
= s - 2016 (402mm?), z = -329 mm
4216 (804mm?), z = -435 mm
o Trminky:
o ©12 - 200 mm
0o Kryti:
Ostatni povrchy: 45 mm

|
500 | 500
7

1000

Obr. 95 Schéma vyztuZent pilire

18.1.3 Posouzeni pilire na interakci momentu My a normdlovou silu N
Posouzeni tnosnosti pilite, bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu.

N - M vyslednice

e Mezni unosnosti prvniho priseciku na interakéni
plose:
Ny41 = —4956,4 KN
M,4; = —1853,4 KNm

e Mezni tnosnosti druhého priseciku na interakéni

plose:

N,y = 1011,0 KN

B M,g, = 3781 KNm

=

)ﬂé iy - e Ndvrhové hodnoty pisobiciho zatiZent:
N,y = —3714,8 KN
M,y, = —1389,1 KNm
N [KN]

Obr. 96 Interakcni diagram

Z obrazku €. 96 je ziejmé, Ze konstrukce s navrzenou ohybovou vyztuz 20 - @ 16 mm vyhovuje

na mezi Ginosnosti.
Dile byl pilif posouzen na smykové napéti.
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18.1.4 Posouzeni pilire na smykovou tinosnost

Konstrukce byla posouzena na smykovou unosnost v programu IDEA StatiCa 9, smykova
unosnost byla posouzena v nejvice namahaném priiez, to je pata pilite. Byla navrzena smykova
vyztuze @ 16/200 mm. V programu byl stanoven u¢inny prifez pro posouzeni na smyk, ktery je

znazornén na obr. ¢. 97.

Prifez uéinny pro posouzeni smyku

639
T

907

Obr. 97 U¢inny priez pro posouzeni na smyk

e Mezni smykovd unosnost pilife
Vra = 533, 9 KN

e  Ndvrhovd hodnota posouvajici sily
Veqa = 526,2 KN

Vea < Vra

526,2 < 533,9 KN Vyhovuje
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18.2 Navrh zalozeni pilife

Pro névrh hlubinného zalozeni pilife, bylo nejdiive nutné zvolit geometrii zakladu a vrtanych
pilot. Byly zvoleny piloty o primér @ 900 mm, ve dvou fadach po dvou. Osova vzdalenost piloty
e = 2000 mm, schéma rozvrzeni piloty viz. obr. ¢. 98.

5 4000 , / VELKOPRUMEROVE
i PILOTY #90C mm

(=] i N

: &

g () .

N Seost

T

8

[ 1000 | 2000 | 1000 |

Obr. 98 Schéma rozvrZeni pilot pod zdkladem piliie
e Vypocet maximdlni sily na pilotu

N M 37148 9034
2t e _—2 T
Fmax = > = 2 = 1380,4 KN

Jelikoz jde o zjednoduSeny nédvrh piloty, a neni ndim zndma piesna geologie v okoli mostu, pouze

muZeme piepokladdat, Ze se bude jednat o pis€ité podloZi, jelikoZ se most nachdzi v inunda¢nim tzemi
feky Ploucnice. Proto navrhneme hloubky piloty, dle odhadni tabulky ¢.9 z normy CSN 73 1002-
Pilotové zdklady. [8]

Unosnost pilot Iy se5 v kKN v zemindch téidy 81 ag 85 pro priméry pilot d v m
Dislles
vetknuti e T —
pilloty 0,30 0,40 | 0,50 | 060 | 1,00 [ 1,30 | 1,50
Irvm _— R
v geminfch pfi relativei ulehlosti zeminy I n
tHdy — SR S — = —_— —
31 at 85 | |
b 0,33 0,67 1,00 0,33 0,67 1,00 0,23’ 0,67 1,00 | 0,32 0,67| 1,00 | 0,83 [ 0,67 1,00 0,33 | 0,67 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 1,00
| i | | ! | | ! |
|
1agl.5 0 S0 076 40 80 (300 60 120( 500 85 170 TOO ! 240 450 | 1900 | 400 | S0My 3300 | 520 | 900 | 4200
| ! 1
_____ S [ S — - _!_ — e | ——|- — -I_ S W N —
: a5 | 110 f275) G0 | 170 450 | 85 2835 | 680 ‘ 1200 300 | 920 | 3040 Tk | 2300 | 460 | 110dy | ZR00 | BA0 | 1300 | 4300
a 50 | 160 | 370 | 75| 240 | 550 [ 10O | 320 | 820 | 140 | 400 | 1100 | 340 | 870 | 2500 | 500 | 1300 | 4150 | 650 | 1600 | 5300
e —_——— — | —— - | —_— __l — DR | —
10 To | 280 | 570 | 100 | 400 | 800 | 140 | 520 | 11040 | 190 450 | 1500 | 400 | 1200 | Z000 | GO0 | 1800 5000 | 750 | 2200 | G500

Tabulka 33 Odhad svislé iinosnosti vrtané piloty v piscitych zemindch [8]

1380,4 < 2800 KN Vyhovuje
Pro danou silu a dané parametry vyhovuje odhadovana tinosnost pii 100 % relativni ulehlosti a
pii 10 m vetknuti piloty do piscitého podlozi.
Pro pfesny ndvrh hlubinnych zdkladd, by bylo tfeba provézt inZenyrskogeologicky prizkum
podloZzi a nasledné piesny vypocet inosnosti piloty.

114|Strdanka



19 Zaver

Vsechny cile bakalarské prace, které byly stanoveny v Gvodu prace byly splnény. Nova nosna
konstrukce byla navrzena tak, aby vyhové€la ve vSech stadiich Zivotnosti, a to jak v meznim stavu
pouZzitelnosti, tak v mezni stavu tnosnosti.

Konstrukce byla navrZzena na maximalni hodnoty vnitinich sil od stalych a uZitnych zatiZend,
v maximdlnim fezu v pficném sméru konstrukce, pro stanoveni byl pouZzit vypocet vnitinich sil na
deskosténovém modelu, a nasledné byl stanoven pficny roznos konstrukce. V pficném roznosu bylo
uvazovano se Sitkou loziska 1m, jelikoZ bylo nakonec navrhnuto loZisko o Sitce 0,75 m. Koeficienty
pficného roznosu by byly nepatrné jiné, z divodu asového vytiZeni, jiZ nebylo mozné koeficienty
znovu piepocitat.

Déle byl vytvoren prutovy model konstrukce, kde byly vypocteny kombinace zatiZeni jak pro
mezni stav pouzitelnosti, tak mezni stav tinosnosti. Do vypoctu byly zahrnuty vSechny koeficienty
dle pfisluSné normy a také koeficienty pti¢ného roznosu.

Pro ndvrh predpéti byla pouZita metoda vyrovnani momentil od stilych zatiZeni, dlouhodobé a
kratkodobé ztraty byly odhadnuty. Pro pfesnéj$i ndvrh by bylo nutné uvazovat kratkodobé a
dlouhodobé ztraty smr$t'ovanim a dotvarovanim betonu.

Konstrukce byla v meznim stavu pouZitelnosti navrZena tak, aby byl dodrZen stav dekomprese
v ¢asté kombinaci ve vSech stddiich Zivotnosti. V charakteristické kombinaci tahovad napéti
nepiekrocila tahovou pevnost betonu. Kde v ¢asté kombinaci je maximdlni hodnota napéti o =
—0,027 MPa a v charakteristické kombinaci o = +2,867 MPA. MuzZe tedy fici, Ze konstrukce
vyhovéla na mezni stav pouZitelnosti. Ndsledné byla navrZena ohybovd vyztuz na omezeni trhliny.

V meznim stavu byla konstrukce posouzena metodou meznich pretvoreni a ddle posouzena na
kiehky lom, kde byla navrzena betonarskd vyztuz tak, aby v piipad€ poruSeni predpinaci vyztuze
konstrukce nekolabovala. Konstrukce vyhovéla na mezni stav unosnosti, predpinaci vyztuz se
pretvari, ale nepretrhne se. Pro posouzeni kiehkého lomu byla pouZita vyztuz navrZena na omezeni
trhliny, tato vyztuz vyhovéla na posouzeni vzniku kiehkého lomu.

Dale byla posouzena smykova napéti na maximalni posouvajici silu, ve vSech kritickych fezech
jak nad krajni, tak nad mezilehlou podporou. Nad mezilehlou podporou, kde byla konstrukce
bodové podepiend, byla posouzena konstrukce na protlaceni.

Nakonec byl proveden zjednoduSeny ndvrh spodni stavby v mist¢ bodového podepieni
konstrukce, kde byl navrzen pilit o rozmérech 1x1m se zkosenim 250 mm a navrzend vyztuze 20 -
@ 16 mm, konstrukce pii posouzeni intrakce M-N vyhovéla.

Hlubinné zaloZeni konstrukce bylo z diivodu nezndmych geologicky podminek navrZeno
zjednodusené. Za predpokladu, Ze podloZi mostu bude piscité s ulehlosti 100 %. Byly navrZeny Ctyfii
piloty @900 mm a h = 10 m. Tyto piloty byly posouzeny podle tabulky ¢.9 z normy CSN 73
1002.
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20 Seznam priloh

e Priloha A — Pfehledné vykresy

e Priloha B- VyztuZeni konstrukce
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21 Seznam pouzitych zkratek

My algebraicky nejvetsi ohybovy moment v daném bodé
Mo algebraicky nejmensi ohybovy moment v daném bod¢
M o ohybovy moment ve sméru 0sy X
My ohybovy moment ve sméru osy.y
Ty kroutici moment

U pii¢na sila od predpéti

) A piicné zatiZeni od predpéti

P piedpinaci sila

Lo délka

A plocha

Y vzdalenost t€ZiSt€ ve smeru osy Y.
2o vzdalenost t€ZiSt€ ve smeru osy Z
Ly moment setrvacnosti ve smeru osy_ Y.
Ly moment setrvacnosti ve sméru osy Z
Ly polomér setrvacnosti ve smeéru o8y Y.
L polomér setrvacnosti ve sméru osy Y
W prifezovy modul ve sméru osy Y horni

wE prifezovy modul ve sméru osy Y. dolni
Sk charakteristickd valcova pevnost v tlaku po 28 dnech
Jerm primérnd hodnota pevnosti betonu v_tlaku
Xceoooooooo_._sOucinitel zohledfjici dlouhodobé zatizeni tlakem
Ve SOUCInitel betonu pro mezni stav inosnosti
fedoooo navrhova pevnost betonu v _tlaku

Jetmm e primérnd hodnota charakteristické pevnosti betonu v tahu
Ecmooooo . modul pruznosti betonu

Moo poissonovo ¢islo

U pomerné€ pretvoreni betonu

T charakteristickd hodnota meze kluzu vyztuze v tahu
Vs SOUCINitel vyztuZe pro mezni stav inosnosti
S ndvrhovd hodnota meze kluzu vyztuZze v tahu
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Jp0,0k e charakteristickd hodnota meze kluzu 0,1 %
Eg oo modul pruznosti betonaiské vyztuze
Epooooo modul pruznosti pfedpinaci vyztuze
S ndvrhova hodnota napéti pfedpinaci vyztuze
Sk charakteristickd hodnota meze kluzu smykové vyztuze v tahu
J 2RV S navrhova hodnota meze kluzu smykove vyztuze v tahu
G,g. ... ... staldzatizeni

Qb proménnd zatizent
S proménnd zatiZent

M. ohybovy moment
Vo posouvajici sila

N o normdlova sila

Mo pocet prutl

S vzdalenost pruti

€ excentricita

G oo napéti

€. pomerné pretvorent
Uz prithyby ve sméru osy Z

d ... staticky u¢innd vySka prifez
Zooeeeeeeee rameno vnitinich sil
o kryti vyztuze

Mea oo maximalni ohybovy moment od zatiZzeni
Ved oo maximadlni posouvajici sila od zatiZeni
Mea oo moment unosnosti

Ved oo posouvajici sila na mezi Unosnosti
P Stupen vyztuZeni

cotg(®) kotangens tihlu smykovych trhlin
Ve reduk¢ni soucinitel smykové vyztuze

& .__soucinitel teplené roztaznosti

AL o posun ve sméru osy X, Y
YU ucinny obvod
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