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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 1.NP

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Extrudovany po  0,1600 0,0340 2060,0 30,0 130,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2
3

Extrudovany polystyren -
Zelezobeton 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.475 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 597.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 154 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.32C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.4 0.948 59.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.948 61.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.948 62.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.948 63.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.948 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.948 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.948 71.5
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.948 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.948 67.2
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.948 63.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.948 62.3

12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.948 61.8



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.2 181 -11.3 -11.8
p [Pal: 1285 1065 270 182
p,sat [Pal: 2222 2075 231 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Ewtrudoneany polystyren

Zelezobetan 1
T [C]

132
15,3
11,5
7.6
37
0.1
-4.0
.4

- |
1 ,Ej

Tlouztky [m] 0020 0.2040 03060 0.4080 0.5 00

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3908 0.4100 3.846E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0045 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6760 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 90 213 62 - -
2 Extrudovany po - - 153 122 90
3 Zelezobeton 1 --- 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 2.NP

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Isover EPS 70F 0,1800 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 1 -
2 Isover EPS 70F -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.343 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 361.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.27 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.4 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.946 61.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.946 62.4
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.946 63.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.946 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.946 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.946 71.5
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.946 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.946 67.2
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.946 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.946 62.4



12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.946 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.2 180 -11.7
p [Pa]: 1285 716 182
p,sat [Pal: 2218 2067 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1

|zover EPS FOF
T [C]

182
15,3
114
7B
3.7
0.2
-4.0
74
11,7

Tlouztky [m] 0.0860 0720 0.2580 0.3440 D,dEﬁﬁ

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.979E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 90 213 62
2 Isover EPS 70F - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa 1.NP ve styku se zeminou

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Extrudovany po  0,1600 0,0340 2060,0 30,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 1 ---
2 Extrudovany polystyren -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.424 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.220 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 387.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.47 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.7 0.947 58.3
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.6 0.947 60.8
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.947 62.2
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.947 63.8
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.9 0.947 67.7
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.0 0.947 711
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.1 0.947 72.9
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.947 72.0



9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.947 67.4

10 16.3 0.567 12.8 0.222 201 0.947 63.0
1" 15.7 0.608 12.3 0.333 19.9 0.947 61.3
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.947 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 147 144 50
p [Pa]: 937 923 872
p,sat [Pa]: 1676 1639 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
E strudovan polpstyren

TIC]

147
13.5
123
111
3.4
8.7
74
6.2
5.0

Tlougtky [m] 0,0820 0,1540 02460 03280 0.4100

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.939E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevaZzuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 120 183 62
2 Extrudovany po — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 3.NP

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Isover Orsil U 0,1800 0,0400 840,0 1,0 210154,0 0.0000
3 Judatach 150 0,0002 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2
3

Isover Orsil U -
Judatach 150 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.218 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.228 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 237.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.945 59.6
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.945 61.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.945 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.945 63.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.945 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.945 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.945 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.945 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.945 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.945 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.945 62.5

12 15.4 0.755 12.0 0.593 19:4 0.945 62.1



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 191 182 -11.7 117
p [Pal: 1285 1285 182 182
p,sat [Pa]: 2215 2090 222 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
|zover Orail U

Judatach 150
T [C]

131
15,3
11.4
7.6
37
0.2
-4.0
.4
-11.7

Tlouztky [m] 0.0760 01521 0228 03042 D,BBEE

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3323 0.3460 9.067E-0013
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0003 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 31 272 62
2 Isover Orsil U -—- -—- 275 90 -—-
3 Judatach 150 - 365 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Zateplena vnitini sténav garazi

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 YTONG Multipor 0,1800 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 1 -
2 YTONG Multipor -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 13 m2K/W

0.

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.784 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.247 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfFirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 269.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.70C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.



Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 99 97 51

p [Pa]: 675 726 732

p,sat [Pal: 1215 1202 881

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1

YTOMG Multipor
T [C]

3.3
3.3
8.7
2.1
7.4
.3
6.3
b7
5.1

Tlouztky [m] 0.0760 01520 0.2280 0.3040 D,BBIjEI

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -2.231E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Strop nad vytapénym 1.NP v misté terasy

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Polystyrenbeto  0,0500 0,0570 900,0 200,0 20,0 0.0000
3 Folie PVC 0,0002 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,2400 0,0340 2060,0 30,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 —
2 Polystyrenbeton —
3 Folie PVC —
4 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 718.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.24 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.965 58.1
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.3
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.965 61.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.965 62.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.965 66.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.965 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.965 71.6
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.965 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.965 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.965 62.9
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.965 61.3

12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.965 60.6



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 97 94 70 70 -119

p [Pal: 675 619 606 565 182

p,sat [Pa]: 1205 1175 1002 1002 219

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zeleznbeton 1
Polystyrenbeton
Filie P
Entrudovany polpstyren

TIC]
a7
7.0
4.3
16
-1.1
-3.8
6.5
3.2

-'I'I,EI%J

Tlouztky [m] 0,090 0.1367 02341 03922 D,dﬂlﬁ

1

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.456E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62
2 Polystyrenbeto --- 303 62 -—- ---
3 Folie PVC - 303 62 -—-
4 Extrudovany po - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa nezateplena garaz

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.172 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.920 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.94/2.97/3.02/3.12 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 76h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : -419C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.459

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 8.2 0.459 100.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 9.0 0.459 100.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 11.1 0.459 100.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 13.6 0.459 94.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 16.3 0.459 84.8
6 18.2 0.479 146 - 18.1 0.459 80.5
7 18.6 0.365 151 - 18.9 0.459 78.6
8 18.5 0.409 150 - 18.7 0.459 79.1
9 17.4 0.564 13.9 0.087 16.7 0.459 84.0



10 16.3 0.648 12.8 0.367 14.0 0.459 92.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 11.0 0.459 100.0
12 15.4 0.755 12.0 0.593 9.1 0.459 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 14 -10.0

p [Pal: 480 182

p,sat [Pa]: 543 259

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
T IC]

14
25
36
4E
57
£8
73
a0
0.0

Tlouztky [m] 0.0500 0.1000 01500 0.2000 D,EEIjEI

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.034E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podlie EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

} Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Zelezobeton 1 - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  Vnitfni nosna sténa

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.137 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.521 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.54 12571262272 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 20.0 20.0

p [Pa]: 1285 1963

p,sat [Pa]: 2337 2337

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Zelezabetan 1
T [C]

220
21.5
21.0
205
200
13.5
13.0
18.5
18.0

Tlougtky [m] 0,0400 0,0800 01200 01600 0,2000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -2.947E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy :  Vnitfni nosna sténa

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.137 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.521 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.54 12571262272 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.58 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.516

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 184 16.6

p [Pal: 1285 1432

p,sat [Pa]: 2112 1891

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Zelezabetan 1
T [C]

158.4
18.2
17.3
177
17.5
17.3
171
16.8
166

Tlougtky [m] 0,0400 0,0800 01200 01600 0,2000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -6.364E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Strop nad vytapénym 2.NP v misté terasy

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Polystyrenbeto  0,0500 0,0570 900,0 200,0 20,0 0.0000
3 Folie PVC 0,0002 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,2400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 —
2 Polystyrenbeton —
3 Folie PVC —
4 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 718.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.89 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.965 58.1
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.3
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.965 61.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.965 62.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.965 66.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.965 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.965 71.6
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.965 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.965 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 201 0.965 62.9
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.965 61.3

12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.965 60.6



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 196 191 156 156 -11.8

p [Pa]: 1285 1131 1098 986 182

p,sat [Pal: 2281 2205 1777 1776 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1

Polystyrenbeton
Filie P
] Entrudovany polpstyren
196 |
157
1EE
78
33
0o
-4.0
A
-113%]
TlouZTky [m] 0.0930 01961 0.2941 0,3922 D,dEle:é

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.699E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62
2 Polystyrenbeto 31 303 31 - -—
3 Folie PVC 31 303 31 -—-
4 Extrudovany po - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha 2.NP (nad garazi)

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0250 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover Orsil S 0,1000 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 YTONG Multipor 0,1800 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Potér cementovy -
PE folie —
Isover T-N -
Isover Orsil S
Zelezobeton 1 -
YTONG Multipor -

OB WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.209 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 12881.1




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.7 196 196 183 137 133 53

p [Pa]: 1285 1274 846 845 843 740 732

p,sat [Pa]: 2288 2279 2279 2108 1569 1527 893

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Patér cementaiyh
FE falie
|zover T-N
|zover Orsil 5
Zelezobeton 1

YTOMG Multipaor
T [C]
197 |
174
1E.1
14.3
125
10,7
2.4
7
b3

Tlougtky [m] 01230 0,258 0,387 05162 06452

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.975E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 2.NP (nad zateplenou ¢asti)

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0250 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover Orsil S 0,1000 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Isover Orsil T 0,1800 0,0430 1140,0 150,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Potér cementovy -
PE folie —
Isover T-N -
Isover Orsil S
Zelezobeton 1 -
Isover Orsil T

OB WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.349 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 16627.5




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.63 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 198 19.7 197 189 159 156 10.2

p [Pa]: 1285 1280 1082 1081 1080 1033 1031

p,sat [Pa]: 2305 2299 2299 2186 1807 1776 1246

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Patér cementaiyh
FE falie
|zover T-N
|zover Orsil 5
Zelezobeton 1

lzower Orail T
T [C]
192 |
186
174
16,2
15,0
138
126
114
102

Tlougtky [m] 01230 0,258 0,387 05162 06452

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.378E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 3.NP

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0250 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover EPS 100  0,0500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Potér cementovy -
PE folie -
Isover T-N
Isover EPS 100 -
Zelezobeton 1 -

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.080 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.444 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.46/0.49/0.54 / 0.64 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha plocha

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Polystyrenbeto  0,0500 0,0570 900,0 200,0 20,0 0.0000
3 Parozabrana 0,0002 0,2100 1470,0 1400,0 250000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2400 0,0390 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Folie PVC 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 1 -
Polystyrenbeton -
Parozabrana —
Isover EPS 100 S -
Folie PVC —

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a ¥vnéjgim prostiedi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.239 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 467 .1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.77 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.6 0.962 58.5
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.962 60.6
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.8 0.962 61.6
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.962 62.9
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.962 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.962 69.8
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.962 7.7
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.962 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.962 67.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 201 0.962 63.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.962 61.6
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.7 0.962 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 196 190 151 151 -11.8 -11.8

p [Pa]: 1285 1233 1221 649 512 182

p,sat [Pa]: 2274 2189 1717 1716 220 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Polysturenbeton
Parozabrana
|zoiver EPS 1005

Folie P
T [C]

196
15,6
11,7
7.A
39
a1
4.0
7.3

REN:1
I

Tlougtky [m] 0,091 0,1962 02942 0,3523 0.4904

Cast tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Polysturenbeton
Parozabrana
|zoiver EPS 1005

Folie P
p [Pa]

22?4@
20138
1751
1490
1228
957

705

182

Tlougtky [m] 0,091 0,1962 02942 0,3523 0,4904

1.20na

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4902 0.4902 2.886E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0151 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0737 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podie EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4902 0.4902 0.0059 0.0025 0.0034 0.0034
12 0.4902 0.4902 0.0071 0.0019 0.0053 0.0087
1 0.4902 0.4902 0.0070 0.0015 0.0055 0.0143
2 0.4902 0.4902 0.0065 0.0016 0.0048 0.0192
3 0.4902 0.4902 0.0061 0.0026 0.0035 0.0226
4 0.4902 0.4902 0.0042 0.0038 0.0004 0.0230
5 0.4902 0.4902 0.0022 0.0062 -0.0039 0.0191
6 0.4902 0.4902 0.0006 0.0081 -0.0075 0.0116
7 0.4902 0.4902 -0.0004 0.0097 -0.0101 0.0015
8 - - -0.0001 0.0093 -0.0094 0.0000
9 — — — — — —
10 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0230 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0230 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0227 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62 — —

2 Polystyrenbeto - 212 153 — —

3 Parozabrana --- 212 153 - —

4 Isover EPS 100 - -—- 31 30 304

5 Folie PVC -—- 31 30 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha 1.NP (zateplena ¢ast)

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 PE folie Isofo 0,0002 0,3500 1470,0 1330,0 17000,0 0.0000
3 Isover Orsil S 0,1400 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Potér cementovy —
2 PE folie Isofol B —
3 Isover Orsil S —
4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a ¥vnéjgim prostiedi [C]
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Primérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.219 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.295 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 125.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 143 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.4 0.928 59.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.3 0.928 62.1
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.4 0.928 63.5
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.5 0.928 65.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.7 0.928 68.7
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.9 0.928 71.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.0 0.928 73.6
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.0 0.928 72.6
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.0 0.928 68.0
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.9 0.928 63.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.7 0.928 62.2

12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.5 0.928 61.7



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 98 97 97 52 50

p [Pal: 675 690 756 760 872

p,sat [Pa]: 1208 1204 1204 887 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Potér cementoyg
PE folie lsofal B
| goveer Orzil 5
Zelezobeton 1

T [C]
3g |l
32
85
a0
74
5.2
5.2
55
50

Tlouztky [m] 0.0860 0172 02581 03442 DAEEE

Cast tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Potér cementoyg
PE folie lsofal B
| goveer Orzil 5
Zelezobeton 1

p [Pa]
1208
1142
1075
1008
342

875 !

209 /’/
742

E75 =

Tlouztky [m] 0.0860 0172 02581 03442 DAEEE

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -3.890E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podie EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic



Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1802 0.4280 0.0666 0.0038 0.0628 0.0628
3 0.1802 0.4280 0.0729 0.0042 0.0686 0.1314
4 0.1802 0.4280 0.0627 0.0041 0.0586 0.1900
5 0.1802 0.4280 0.0577 0.0041 0.0536 0.2436
6 0.1802 0.4280 0.0441 0.0037 0.0404 0.2840
7 0.1802 0.4280 0.0350 0.0036 0.0314 0.3154
8 0.1802 0.4280 0.0239 0.0034 0.0205 0.3360
9 0.1802 0.4280 0.0135 0.0034 0.0102 0.3461
10 0.1802 0.4280 0.0196 0.0038 0.0158 0.3619
11 0.1802 0.4280 0.0358 0.0040 0.0318 0.3937
12 0.1802 0.4280 0.0559 0.0042 0.0517 0.4454
1 0.1802 0.4280 0.0592 0.0041 0.0551 0.5024
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.5024 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaiti do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 31 242 92 - -

2 PE folie Isofo 181 122 62 - -—

3 Isover Orsil S - - — 365

4 Zelezobeton 1 - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha 2.NP nad venkovnim prostiedim

Zpracovatel :  Klara Kupkova
Zakazka :
Datum : 10.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0250 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Isover Orsil S 0,1000 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Isover EPS 70F 0,1900 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Potér cementovy -
PE folie —
Isover T-N -
Isover Orsil S
Zelezobeton 1 -
Isover EPS 70F -

OB WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostiedi [C]
20,6 T T T T ] Ti

Mészic 2 3 4 5 G 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost we vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]

a2
47
B2
E1.E
R5.1 ! | I I | I I
Mészic 2 7 4 3] B iy a 9 10 1 12
Cazt. tak vodni pary ve vnitfnim a vn&i#im prostiedi [Pa]
——— e B e

1717.0
1383.3
1061.5
7338

4061 : ] ! . . . . . ! !
Mésic 2 3 4 5 E 7 g g 10 1 12

i = E—

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.892 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 12270.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.89 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.965 57.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.965 60.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.965 61.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.965 62.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.965 66.0
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.965 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.965 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.965 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.965 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.965 62.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.965 61.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.965 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.3 192 192 16.8 7.8 70 -11.8

p [Pal: 1285 1266 515 514 510 331 182

p,sat [Pa]: 2244 2225 2225 1911 1058 1001 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilench navrhovich podminkach

Patér cementaiyh
FE falie
|zover T-N
|zavier Orzil 5
Zelezobeton 1
|zover EPS FOF
T [C]

1930
15.4

15 \
76
37
01
40
7.3

-1 E?J

Tlougtky [m] 030 02621 0,393 05242 0.6552

Cast tlaky vodni pamp ¥ typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Patér cementaiyh
FE falie
|zover T-N
|zavier Orzil 5
Zelezobeton 1

|zover EPS FOF
p [Pa]
2244%
1 EIBE%
1728
14700
1213
955
B97
440
182

Tlougtky [m] 030 02621 0,393 05242 0.6552

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.212E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 90 213 62 — —
2 PE folie 151 152 62 — —
3 Isover T-N 303 62 — — —
4 Isover Orsil S 212 153 - - —
5 Zelezobeton 1 212 153 -—- — —
6 Isover EPS 70F - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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