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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva vyvojem druhé verze webové aplikace Lé-
kova encyklopedie, ktera zobrazuje informace o 1é¢ivych pripravcich, G¢innych
latkach a jejich vlastnostech.

Préce se vénuje celému procesu vyvoje aplikace od analyzy po testovani.
Identifikuje problémy a nedostatky prvni verze aplikace a prinasi jejich reseni.
Témito nedostatky jsou hlavné nevhodné pouzity framework a neoptimalizo-
vand prace s lékovymi daty z RDF databaze.

Dale se vénuje funkcim, které by aplikace méla mit, aby ulehcila zivot
jak béznym uzivatelim, tak experttim z oblasti zdravotnictvi, zejména pak
funkci vyhledavani informaci o 1écich, zobrazovani téchto dat a zaznamenavani
medikace a néasledné upozornovani na ni.

Data, nad nimiz je aplikace postavena, byla jiz serializovana z RDF data-
béaze do JSON-LD souborii. Ty jsou ulozeny v databazi Apache CouchDB. Pro
fulltextové vyhledavani je pouzita platforma Apache Solr a jako webovy ser-
ver slouzi technologie OpenResty®. Pro upozornovani na medikaci je pouzito
prohlizec¢ové rozsiteni.

V zavéru se prace vénuje zhodnoceni vysledku vyvoje aplikace.

Klicova slova Webova aplikace, léky, navrh, uzivatelské ucty, JavaScript,
React, Redux, Apache Solr, Apache CouchDB
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Abstract

This bachelor thesis is about development of the second version of the ap-
plication Drug encyclopedia, which displays information about medicinal pro-
ducts, active ingredients and its properties.

The thesis is covering the whole process of development of application from
analysis to testing. It identifies problems of the first version of application and
brings its solutions. Those problems are mostly badly chosen framework for
development and not optimized work with drug data from RDF database.

The thesis is also devoted to functions, that the application should have,
so it will make life easier for both common users and experts in healthcare
could. Especially it resolves problem of data searching, data displaying and
how appliaction should give users notification for the medication.

Data on top of which the app is based are already serialized from RDF
database to JSON-LD files. Those are saved in Apache CouchDB. For full text
searching is used platform Apache Solr and as web server is used technology
OpenResty®. For medication notifications is used browser extension.

At the end the thesis sums up the results of the second version of Drug
encyclopedia development.

Keywords Web application, drugs, design, user accounts, JavaScript, Re-
act, Apache Solr, Apache CouchDB
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Uvod

Lékatstvi je jednim z nejstarsich a v 21. stoleti stdle jednim z nejdilezitéj-
sich védnich oborti. Neustale se vyvijeji nové metodiky 1éc¢eni, nové pristroje
a nachazeji se nové léky. Pravé léky se staly velmi béznou soucasti nasich zi-
votll. Bereme je na chiipku, vysoky tlak ¢i cholesterol, bolava zada nebo si jen
strikame sprej do nosu pri nachlazeni nebo alergii.

Dnesni dobu si prosté uz bez 1éka nedokdzeme predstavit, avsak vyznat
se v nich neni nic jednoduchého a chce to velkou davku znalosti. Lidé casto
o svych lécich mnoho nevédi a to mize jednoduse vést ke komplikacim. Je
tedy dobré si o nich zjistit alespon zakladni informace a presvédcit se, ze
spolu nékteré nejsou v nezaddouci interakci, tedy ze jejich spoleéné uzivani
neprinese nezdadouci ucinky. Tento problém miiZze jednoduse vyresit webova
aplikace poskytujici tyto informace.

O takové aplikaci je tato bakaladfskd prace, jejimz cilem bylo vyvinout
webovou aplikaci Lékova encyklopedie 2 (ddle jen LE2), neboli aplikaci, jez
usnadni lidem pristup k informacim o lécich a jejich vlastnostech. Aplikace
obsahuje funkce prospésné jak pro laiky z oblasti zdravotnictvi, kteri si budou
moci zaznamendvat svou medikaci, tak pro experty z této oblasti, kterym
umozni rychly pristup k informacim, které nékdy mohou zachranit i zivot.

Prace vznikla z diavodu, zZe aplikace, které jsou zatim k dispozici, byly
vyhodnoceny bud jako neprehledné, pomalé nebo obsahem informaci nedosta-
cujici.






KAPITOLA 1

Analyza existujicich reseni

Tato kapitola se zabyva analyzou jiz existujicich aplikaci, tykajicich se pro-
blematiky ziskavani informaci o lécich a jejich zaznamenavani do medikace
uzivatele.

K nalezeni téchto feseni byl pouzit vyhledavac Googler'_-] a zadany tyto vy-
razy: ,Jléky“, |léky informace“, ,léky data“, ,seznamy léki“, ,léky inter-
akce“. Z téchto vysledkl jsem ziskal webové stranky Olécich.cz, Mediately
Databaze Léciv, Vitalion a rtizné online 1ékarny.

Dale byly pouzity aplikace Google PlayE] a iTune&ﬂ do kterych byly zadany
tyto vyrazy: ,léky“ a ,medication“. Z tohoto vyhledavani vyplynuly vysledky
Mediately Databaze Léciv a aplikace od MediSafe a MyTherapy.

1.1 Olécich.cz

Olécich.czE] jsou webové stranky vytvorené Statnim tstavem pro kontrolu 1é-
v (dale jen SUKL) pro &irokou laickou vefejnost. Hlavnimi cily stranek je
zpiistupnéni informaci, které SUKL vlastni, vzdélavani vefejnosti a potirani
neovérenych a nespravnych informaci v oblasti 1ékové problematiky. [1]

Primarni funkénosti téchto stranek je zobrazovani informaci o balenich
lécivych pripravki. Uzivatel se mize podivat na rizné informace o baleni,
jako je jeho velikost, ¢i si muze stdhnout Summary of Product Characteristics
(dale jen SPC), coz je souhrn tdaju o lé¢ivém pripravku, ktery poskytuje
informace lékarum a lékarnikim o léc¢ivé latce, pomocnych latkach, lékové
formé, davkovani, interakcich, indikacich a oc¢ekavanych nezadoucich ucincich
daného 1é¢ivého pripravku. [2] Pfi vyhleddvani muze také vyuzit razné filtry
a vyhledat si naptiklad jen 1éky vydavané bez receptu.

"https://www.google.cz/
https://play.google.com/store
Shttps://www.apple.com/cz/itunes/
“http://www.olecich.cz/



1. ANALYZA EXISTUJICICH RESENT

2 lécich.cz  Poznejte své léky tiedat

Klinické studie Pacienti a spotfebitelé Hlaseni pro SUKL

Uvod / Léky / Detail IEEivého piipravku

IBUPROFEN AL 400

400MG TBL FLM 30

INFOLISTY

ZEPTEJTE SE

Doprovodné texty ~ Ceny a Ohrady  Dostupnost  Dovoz ve zviaStnim reZimu  Kontakty

ENCYKLOPEDIE .
Kéd SUKL 0032018
Registrovany nazev LP IBUPROFEN AL 400
PRIBEHY LEKU Nazev [P |BUPROFEN AL 400
DopInék nazvu 400MG TBL FLM 20
LEKY DO KOSE = 200MG
NEPATRI
Lékova forma Potahovana tableta
ERECEPT Velikost baleni 30
Cesta Peroralni podani
LEKY Jazyk obalu Gesky
Typ baleni Blistr
Vyhledat v nézvu pripravku
Rezim vydeje volné prodejné Iégivé pripravky
NEBO v n& GINNé 1tky U&Inna 1atka IBUPROFEN (IBUPROFENUM)
ATC skupina MO1AEOT
Nazev ATC skupiny IBUPROFEN

. INFORMACE O REGISTRACI

Obréazek 1.1: Informace o lé¢ivém pripravku IBUPROFEN AL 400 na Olé-
cich.cz

Jelikoz tyto stranky vytvoril SUKL, obsahuji Sirokou $kalu informaci z ob-
lasti zdravotnictvi. Uzivatel mtze vyuzit naptiklad encyklopedii, kterd po-
skytuje obecné informace o lécich ¢i 1ékarnach. Déale si muze precist dilezité
informace o oCkovani ¢i zaslat dotaz, ktery bude predan experttm.

Ackoliv tyto stranky obsahuji fadu informaci, ty o konkrétnich lécich jsou
velmi struéné a velmi malo propojené. Uzivatel tak sice zjisti, jaka tcinna
latka je v baleni 1é¢ivého pripravku, o této latce se vSak dozvi vice jen z SPC.

LE2 oproti tomu umozni zjisténi zdkladnich informaci o 1éku a v pripadé
potieby rychlym prokliknutim zobrazeni detailu zminéné ucinné latky, kde
jsou v prehledné formé zobrazeny jeji vlastnosti. Podrobnosti o téchto vlast-
nostech si pak uzivatel mize zobrazit dalsim jednoduchym prokliknutim.

4



1.2. Mediately Databaze Léciv

<  IBUPROFEN AL 400 Potahova... ¥¢

INFO SPC PODOBNEL. BALENI

RYCHLE ODKAZY

;ﬂz Terapeutické indikace
Q‘) Davkovani a zpisob podani

[¢)] Baleniacena

PRESKRIPCNI INFORMACE

Specializace predepisujiciho lékare
Zéadna data

Indikacni omezeni Uhrady
Z4dna data

Rezim vydeje
F: volné prodejné |égivé pripravky

Vykazovaci limit
Lék neni v seznamu.

Obrazek 1.2: Informace o 1é¢ivém piipravku IBUPROFEN AL 400 v aplikaci
Mediately Databéaze Léciv

1.2 Mediately Databaze Léciv

Mediately Databéaze LééivEl je mobilni aplikace urcend pro zdravotniky, je-
jiz cilem je zpristupnit jim odborné informace a zefektivnit tak jejich praci.
Aplikace je dostupnéd v nékolika jazycich a obsahuje informace o vsech 1é-
cich registrovanych v CR. Zdrojem téchto informaci jsou SUKL a European
medicines agency (EMA).

O kazdém léku jsou dostupné zakladni informace a je mozné si zobrazit
jeho SPC. Aplikace je dostupna v Google Play, kde méla k datu 6. 1. 2019 pru-
mérné bodové hodnoceni 4,8/5 z 612 hodnoceni, i v iTunes, kde méla k datu
6.1.2019 pramérné bodové hodnoceni 4,8 /5 ze 72 hodnoceni. Vyuzivaji ji pre-
vazné lékari, kteri ji v recenzich vétsinou chvali. Je v ni mozné vyuzit nékolik

Shttps://play.google.com/store/apps/details?id=com.mediately.drugs.cze



1. ANALYZA EXISTUJICICH RESENT

nastroju, jako je napriklad kalkulacka indexu télesné hmotnosti. Pro funkce,
které jsou urceny jen zdravotnikim, je potfebna registrace. Aplikace ma vel-
kou slabinu v nedostatecném mnozstvi informaci a jejich malém propojeni.
Chybi zde napriklad podrobnéjsi informace o Gc¢innych latkach a o tom, v ja-
kych dalsich 1é¢ivych pripravcich se jednotlivé ucinné latky vyskytuji. Tyto
informace jsou vyznamné pro vybér léCby pacienta, pokud na momentalni
lécbu nereaguje pacient tak, jak by bylo potieba.

Takovéto informace LE2 nabizi, navic v pripadé neznalosti presnych uc¢inku
urcité latky si muaze lékar tyto ic¢inky zobrazit.

1.3 Vitalion.cz

L — OCKOVACI‘ { ‘ prihlaste se | Zaregistrujte se
Vitalion KALENDAR f
PRO DOSPELE /S n
NEMOCI DISKUSE PORADNY LEKY PRIZNAKY VYSETREN{ BABSKE RADY DOPLRIKY

Rychis navigace: Vitalion.cz » Léky » analgetikum » Touprofen

Ibuprofen

L] Typ: Lék bez predpisu
P Kategorie: analgetikum
P Vyrobce: Zentiva a.s.

Lék neni na predpis

kloub( a déle pak k 16Zb& mirnych bolesti a ke snizovani horecky u chfipkovych stavi. Je vhodny

k 1&6€bé mirnych bolesti, jako jsou napF. menstruacni bolesti, bolesti hlavy, zad, zubi. Pripravek
se nesmi uzivat pfi precitlivélosti na nékterou slozku pfipravku, pfi vyskytu tzv. aspirinového astmatu po
poziti jakychkoliv jinych protizanétlivych latek. Ibuprofen nesmé&ji uzivat pacienti, ktefi maji zaludecni
viedyo nebo poruchu krevni srézlivosti.

Pripravek by pacienti neméli uZivat dlouhodobé. Pokud pfiznaky do 5 dni neustoupi nebo se b&hem léeby
objevi jakékoliv nezadouci a neobvyklé Gcinky, kontaktujte Iékafe. B&hem [&¢by neni vhodné pit alkohol.

Obrézek 1.3: Informace o 1éku Ibuprofen ve webové aplikaci Vitalion.cz

Webova aplikace Vitalion.czﬁ obsahuje informace prevazné o 1é¢ivych pri-
pravcich a nemocech. Informace jsou poskytovany formou delSich texti, uziva-
tel si tak musti cely text precist, aby zjistil potfebné skute¢nosti. Texty obsahuji
jen velmi obecné informace k ¢emu a za jakych okolnosti se 1é¢ivy pripravek
pouziva.

Registrovani uzivatelé mohou pod ¢lanky o lécich posilat vlastni zkusenosti
¢i dotazy. Pod ¢lanky o 1écich je avSak aktivita velmi mald, jelikoz k datu 6. 1.
2019 bylo po proklikani desitek 1ékt nalezeno jen par komentari, které byly
navic z let 2011 a 2013.

Shttps://www.vitalion.cz/



1.4. Online 1ékarny

1.4 Online 1ékarny

PRIBALOVY LETAK HODNOCENi PODOBNE PRODUKTY MOHLO BY SE VAM TAKE HODIT

" Popis

Ibuprofen AL 400 je protizanetlivy l&civy pripravek, ktery snizuje horecku a ulevuje od bolesti. Ibuprofen AL 400 se smi
pouzivat pii lehké az stiedné silné bolesti jako napr. bolesti hlavy véetné migrény, bolesti zad, zub, poopera¢ni bolesti, pri
bolestivé menstruaci, pfi bolesti svald a kloubl provazejici chripkova onemocneni horeéce bolestivych otocich a zanetech po
poranénijako napr. pohmozdéni nebo podvrtnuti.

Baleni obsahuje 30 tablet.

¥ Davkovani a zplsob uziti

K lécbe bolesti nebo horecky se obvykle uziva 1 tableta jednorazove nebo az 3x denné s casovym odstupem 4-6 hodin.
Tablety polykejte celé a zapijte dostatecnym mnozstvim tekutiny.

Z slozeni
Lé&¢iva latka je Ibuprofenum 400 mg v 1 patahované tableta.

Pomacné latky jsou magnézium-stearat, kukufi¢ny skrob, sodna sl karboxymethylskrobu, hydroxypropylmethylcelul6za,
makrogol 400, makrogol 6 000.

& Kontraindikace

Piipravek neni uréen détem do 12 let veku.
Pozorné ¢téte pfibalovou informaci.

[ popliujici informace

Vyrobce: Stada Pharma CZ7

Kéd EAN: 4024773022195

Znacka: Stada Pharma

Kéd SUKL: 32018
Farmakoterapeuticka skupina: 1buprofen

Charakteristika: Registrovany lécivy pripravek

Obrazek 1.4: Informace o baleni lé¢ivého pripravku IBUPROFEN AL 400
400MG na Benu

Dtlezitou skupinou aplikaci, které obsahuji informace o 1écich, jsou také
online 1ékarny. Jsou to napiiklad Bemﬂ Piluka.czﬂ ¢i Lékarna.czﬂ Vétsina
téchto online 1ékdren je si velmi podobné. Funguji jako e-shopy, kde si uzi-
vatel mtze najit produkt a nasledné ho zakoupit. Informace, které poskytuji,
jsou jen o balenich léCivych pripravki a jsou zaloZzeny na komercénim vyu-
ziti (dovime se naptiklad ¢islo ¢drového kddu vyrobku nebo znacku vyrobce).
Stejné jako u ostatnich aplikaci jsou tyto informace velmi slabé propojeny.
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+ Pridat
p Ibuprofen
Denné
8:00 y \
p Zodac
Denné
9:00 U\

Obrazek 1.5: Medikace v aplikaci od MyTherapy

1.5 Aplikace od Medisafe a MyTherapy

Pill Reminder and Medication Tracker by Medisafe od spole¢nosti Medisafe
a Pripominky 1éktu a jejich zdznamnik od MyTherapy jsou velmi podobné
mobilni aplikace, ve kterych si miize uzivatel spravovat svoji medikaci a rizné
méieni. Aplikace jej poté upozorni na uziti dédvky nastaveného léku. Tyto
aplikace se lisi hlavné ve vzhledu.

Aplikace od MyTherapyH ma lepsi moznosti nastaveni intervalti mezi dav-
kami, ale nema zadnou databazi 1ékti. Uzivatel si tedy sam piSe jména léku
a aplikace je spise takovym budikem. Aplikace od MyTherapy je dostupnd
v Google Play, kde méla k datu 6.1. 2019 prumérné hodnoceni 4,6/5 z 17 353
hodnoceni, i v iTunes, kde méla k datu 06.01.2019 hodnoceni 4,2/5 ze 6 hod-
noceni.

Aplikace od Medisafﬂ databézi s 1léky ma, ale jelikoz to neni aplikace
¢eska, neobsahuje 1éky registrované v CR. Aplikace je pielozené do ¢estiny, ale
detaily vypsané o lécich zustavaji v angli¢tiné, proto se pro ¢eského uzivatele
moc nelisi od MyTherapy. Aplikace od Medisafe je dostupna v Google Play,
kde méla k datu 6.1. 2019 pramérné hodnoceni 4,6 /5 z 175 012 hodnoceni, i v
iTunes, kde méla k datu 6.1.2019 hodnoceni 4,6/5 ze 37 hodnoceni.

"https://www.benu.cz/
Shttps://www.pilulka.cz/
“https://www.lekarna.cz/
Ohttps://www.mytherapyapp.com/
"https: //medisafe.com/
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S0 ne po ot st ct pa
5 6 7 e 9 10 11
Dnes, 8. 1.

v 8:00 :

A 15:30

. Ibuprofen

200 mg, vzit si 1

A 23:00
. Ibuprofen
200 mg, vzit si 1

Obrézek 1.6: Medikace v aplikaci od Medisafe

1.6 Lékova encyklopedie 1

Dalsi aplikaci, jez se zabyva problematikou lékt, je Lékova encyklopedie 1
(dale jen LE1), kterd je prvni verzi aplikace, které se vénuje tato prace. Tato
sekce se tedy vénuje LE1.

1.6.1 Popis aplikace LE1

Aplikace LE1 vznikla z davodu vylepseni dostupnosti informaci o lécich. V
roce 2012, coz je rok, ve kterém se zacalo mluvit o vzniku LE1, totiz neexistoval
zadny systém, ktery by poskytoval informace o lécich a o kterém by 1ékari méli
girsi podvédomi a vyuzivali ho. Ze takovato situace opravdu je, se vyvojaii LE1
presvédcili v prﬁzkumﬂ ktery ukazal, ze 1ékari ziskavaji informace o lécich

2http://datlowe.org/drug-encyclopedia/project.html
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LEK&VA ENCYKLOPEDIE

N T [

CESKY ENGLISH

KONTROLA INTERAKCI POZITIVNILIST 0 aplikaci Nipovida
provéfi, zda mezi zadanymi déinnymi wygeneruje seznam |éivych piipravicd
latcami a 1&&ivymi pfipravky existuji doporugenych Svazem zdravotnich
potencialni interakee. pojisfoven k pfedepisovani. n @
Foutziti Kontakt
Vitejte v Lékové encyklopediil Upozornéni
Mavite, 2k zaét 5 Lékovou encykiopadil plac'.ovat') Zade]he dn vyhledavaclho pDIlcka alEpﬂn prvnl Etyfi plsmena Uginng I3ty Aplixace j2 urdenza pro madern’
nebo [&éivénho pfioraviu 3 aplikace Vam sama zadne B . Pak bud vy . nebo miZete hledat pomosi prohliZeds a nefunguje sorivné
tladitks Hiedat v Intarmet Explorers 5. Vyudite
3 nov&jEl verzi Internat Exploraru

Co mibete v Lékové encyklopedii najit? Udinné Iatky jako lbuprofen, Methotrexdt, Simvastatin... Lé&ivé pfipravky jako nebo jiné prohliZeds jako
AMOPYRIN 100 MG, DOPEGYT... Nilezy jako bolest, Zaludeéni viedy a k nim pfisluiné (&inné I3ty a registrovane 1édivé Firefox & Chrome.
pfipraviy. A spoustu dalsich zajimavych informaci v pfehledné podobe.
MiZete také zkontrolovat, zde mezi nékolika I&8ymi pfif a Oéinnymi |atkami
O aplikaci Napovéda PouZiti Kontakt VyuZivafesenl. @» DATLOWE

Obrézek 1.7: Uvodni stranka Lékové encyklopedie

prevazné z SPC. Ziskat informace z tohoto dokumentu vSak neni jednoduché,
protoze k vyhledani informace je potieba dokument precist.

LE1 je tedy webovou aplikaci, kterou mohou vyuzit 1ékari, profesionalové
v oblasti zdravotnictvi i pouceni laici k jednoduchému ziskdni dat o 1é¢ivech.

Data, nad kterymi je LE1 postavena, nebyla do doby vzniku této aplikace
propojena s lé¢ivymi piipravky registrovanymi v CR. V LE1 je moznost si
prohlédnout napiiklad informace o dc¢innych latkach, indikacich, farmakolo-
gickych tcincich nebo vzajemnych interakcich. VSechna data jsou predkladana
v prehledné podobé, kterd umoznuje jednoduché prochézeni vsemi daty. [3]

1.6.2 Zdroje dat

Data, nad kterymi LE1 pracuje, jsou zpracovana ze zdroju peclivé vybranych
na zakladé pozadavki 1ékaii. Témito zdroji jsou:

. SUK - Nejdilezitéjsi zdroj LE1. Informace o balenich, anatomicko-
terapeuticko-chemické (dale jen ATC) skupinéch, a¢innych latkdch atd.

Bhttp://www.sukl.cz/
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1.6. Lékova encyklopedie 1

LEKeVA ENCYKLOPEDIE I

CESKY EMGLISH

ZODAC

Lédive piipravky

Indikace H

SPC || Kentraindikace

Tehotenstvi || Neadouct ddinky

U dospéljch a détskych pacientd star3ich 6 lat: Catirizin je indikovan pra zmiméni nasnich a aénich symptomi sezénni = celorodni alergicks rinitidy. Cetirzin je indikovan
pro zmirné&ni symptomd chronické idiopatické urtikarie.

Indikaéni skupina
ANTIHISTAMINICA, HISTAMIN

ATC skupiny H

[R Respiraéni systém | [ R08 Antinistaminika pro systémovou aplikaci | | ROBA Antihistaminika pro systémovou aplikaci | [ ROGAE Piperazinové derivaty |

ROBAEQT Cetirizin

Uéinné latky B

Cetirizin
Farmakologické d&inky
Antislergika
Histamin h1 - antagonisté nesedativni

Poutiti v téhotenstvi
Meni znimo

Baleni lé€ivého pfipravke B

Stav

registrace Baleni 1&&ivého pFipravku Sila Baleni Podani sk?lTicna F'run:g::;ar:éena v Uhrada SPC
Na trhu P
R ZODAC 10MG T Perordini  mosasor 92.18000030517578125 SPC
Ano POR TEL FLM TX10MG podan Cefirizin
R ZODAC 10MG 10 Perordini  mosasn7  76.80000755850275 sPC
Ano POR TEL FLM 10X10MG podan Catirizin
R ZODAC 10MG a0 Peror3ini  mpgacor  143.350006103515625  137.7400054031640625 spc
Ano POR TEL FLM 30X10MG podan Cetirizin
R ZODAC 10MG 60 Peror3ini  mpsAcor  356.220001220703125  275.480010086328125  spo
Ane POR TEL FLM B0X10MG podan Cetirizin

Obrazek 1.8: Informace o 1é¢ivém pripravku Zodac na LE1

Dilezitou &asti dat ze SUKL jsou souhrnné tdaje o 1é¢ivych p¥ipraveich
v podobé SPC. Ty maji povinné vSechny registrované 1éc¢ivé pripravky.

e Medical Subject Headings (MeSH)El - Slovnik pojmi, primérné
slouzici pro anotaci védeckych c¢lanki.

« Cesky preklad MeS - Zajistuje Narodni lékaiska knihovna.

e National Drug File - Reference Terminologylﬂ - Z tohoto zdroje
pochéazi data o indikacich, kontraindikacich, interakcich apod.

. DrugBankE - Databéze o interakcich a chemickych vlastnostech.

. MedDRAE| - Slovnik vhodny pro pro zapis nezadoucich uc¢inkt 1éc¢iv.

Mhttps: //www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh

Yhttps://nlk.cz/2018/01 /mesh-cz-2018/

https: //www.nlm.nih.gov/research /umls/sourcereleasedocs/current/NDFRT/
"https://www.drugbank.ca/

Bhttps://www.meddra.org/
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e Food and Drug Administration Structured Product LabelingEl—
Popisy 1écivych pripravka v USA.

1.6.3 Funkce

V této Casti se prace zabyva funkcemi, které LE1 uzivatelim poskytuje.

Zobrazeni informaci

Nalezeneée interakce

ACYLPYRIM

BUPROFEM 400 MG GALMED

Malezt interakos

Kyselina acetylsalicylova
ACYLPYRIN
Ibuprofen
IBUPROFEN 400 MG GALMED

Cancomitant therapy of the NSAID,
ketoprofen, and acetylzalicylic acid may
rezulf in additive sdversestoxic effectz fe.q.
Gl bieeding). The NSAID may alzo limit the
cargdioprofective effect of acetylzalicylic
goid. Occasional concomitanf use may not
caueze clinically significant probleamsz, buf
reguisr, freguent concomifant therapy iz
nof recommended. (zdrgj: drugbank)

Kyselina acetylsalicylova nebo jing NSAID.
{zdroj: cz-sukl)

Obrazek 1.9: Interakce mezi acylpyrinem a ibuprofenem

Kontrola interakci

Nejdtlezitéjsi funkci LE1 je prohlizeni informaci o 1é¢ivech, a to zejména o 1é¢i-
vych pripravcich, balenich 1é¢ivych pripravki a ucinnych latkach. Predkladané
informace jsou prehledné zobrazené a predevsim velmi dobie propojené. Diky

Yhttps://dailymed.nlm.nih.gov/dailymed /index.cfm
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1.6. Lékova encyklopedie 1

tomu je pro uzivatele jednoduché dohledat si potrebné informace a dozvédét se
napriklad, jaké i¢inky mé G¢inné ldtka obsazend v urcéitém lécivém pripravku.

Aplikace také umoznuje prohlédnout si celé SPC dokumenty jednotlivych
baleni 1éCivych pripravka ¢i interakce, které ma ti¢innd latka s jinymi ac¢innymi
latkami.

Velmi prospésnou funkci aplikace je kontrola interakci. Kromé toho, ze
u jednotlivych ic¢innych latek LE1 zobrazuje interakce s jinymi d¢innymi 1at-
kami, je také mozné si nechat zkontrolovat interakci mezi vice latkami a 1é¢i-
vymi pripravky najednou.

Predstavme si napriklad situaci, kdy bézného clovéka boli hlava, a tak, aby
utlumil nepfijemnou migrénu, si vezme acylpyrin. Po dvou hodinéch zjisti, ze
bolest opadne. Tato kombinace je vSak velmi nebezpeénd, nebot zvysuje riziko
infarktu a mrtvice. [4]

Této situaci by se pravé mélo predejit kontrolou interakci, kdy pacient ve
formulari zvoli 1éky, které chce zkombinovat, a aplikace zjisti, zda nejsou né-
které v nezddouci interakci. Ve vétsiné pripadi zadné riziko nehrozi a aplikace
zadné interakce nenajde, v nékterych pripadech vsak muze zachranit zivot.

1.6.4 Nedostatky LE1

Pred vyvojem bylo tfeba zvazit, zda by meéla LE2 byt jen rozsitenim LE1,
nebo by se mélo jednat o tplnou reimplementaci. V této sekci jsou uvedeny
divody, pro¢ nakonec doslo k Uplné reimplementaci.

Vstupni data

Hlavnim problémem aplikace jsou data, ktera do aplikace vstupuji.

, Pri tvorbé Lékové encyklopedie vyuzivame nové poznatky vijzkumu v infor-
matice. Pri integraci dat z rizngch zdroju vyuzZivdime formdtu RDF a principid
propojengch dat (tzv. linked Data). Tento zpisob nam umoznugje rychlejsi praci
s daty bez nutnosti tvorby datovych modeli jako je tomu napr. v relacnich da-
tabdzich. “ [3]

Zdroj dat z RDF databéze je rozhodné vitany a je vlastné i nejvétsi silou
celé aplikace, avsak prace s daty neni tplné idealni.

Data z této RDF databaze jsou totiz prilis komplexni a navic je aplikace
zpracovava za béhu. Z toho prameni misty dlouh&d doba, nez server zacéne
odesilat odpovéd. Uzivatel tak musi dlouho ¢ekat, nez se mu informace zobrazi.

Vyrazné rychlejsim fesenim pro koncového uzivatele by bylo data zpracovat
v predstihu a serializovat je do néjakého jednoduchého formatu, ktery pak
bude aplikace moci jednoduse uchopit a data zobrazit v podobé informaci.
Takovymto formatem by mohl byt napriklad JSON-based Serialization for
Linked Data (déle jen JSON-LD). JSON-LD je formét dat pro linked data

13



1. ANALYZA EXISTUJICICH RESENT

zalozeny na formétu JavaScript Object Notation (dale jen JSON), ktery je
vhodny pro vyménu dat. [5]

Formatu dat, do kterych se daji data z této RDF databéze serializovat,
existuje neékolik. Jelikoz se vSak tato prace touto serializaci dat nezabyva, byl
nakonec zvolen format JSON-LD. Serializaci 1ékovych dat z RDF databaze
do tohoto formatu se totiz zabyval jiz Marek Lisy ve své bakalaiské praci [6]
a muze se tak vyuzit jeho feseni.

Jednotlivé JSON soubory pak budou obsahovat kromé vlastnich dat i iden-
tifikaci polozek, které s nimi souviseji (napriklad dokument lé¢ivého pripravku
bude obsahovat identifikace t¢innych latek, které obsahuje). Tim se zachova
propojenost dat a zaroven tak bude odpovéd aplikace vyrazné rychlejsi.

Uzivatelské ucty

Ackoliv aplikace umoznuje registraci uzivatelim, jediné, co jim za to slibuje,
je informovanost o dalsim vyvoji aplikace.

V LE2 by bylo vhodné, aby se uzivatelé mohli registrovat a sviij icet pak
mohli dale spravovat. Aby se aplikace priblizila i lidem, ktefi nejsou tolik
obeznameni s problematikou léku, hodila by se funkce, diky niz by si mohli
nastavit vlastni medikaci a méli tak vsechny své léky na jednom spolehlivém
misté. Navic by si poté mohli v aplikaci nastavit i upozornéni, aby tak snizili
riziko, ze na svou medikaci zapomenou.

Nevhodny framework pro implementaci LE1

LE1 je implementovdna v Google Web Toolkit (dale jen GWT), coz je open-
source soubor nastroj slouzici k vyvoji a optimalizaci prohlizecovych aplikaci.
Cilem GWT je zjednodusit praci vyvojari ve vyvoji kvalitnich aplikaci bez
potteby velkych znalosti rtiznych zaludnosti prohlizecii, XMLHttpRequesti
a JavaScriptu. [7]

GWT je sice velice kvalitni nédstroj, avSak ne zcela vhodny pro tuto apli-
kaci. To hlavné z davodu, ze k implementovani jednoduché funkcionality
v GWT je potfeba vyrazné vice kédu nez je tfeba v javscriptovych knihov-
néch, jako je napiiklad jQuery. [8] Jelikoz aplikaci odpadne logika zpracovani
dat z RDF databaze a na strané uzivatele nebude mit mnoho narocné logiky,
ale ptijde spise o co nejrychlejsi vykreslovani informaci z JSON souborti, neni
vhodné, aby byla aplikace zbudovana nad GW'T.

Rozumnéjsim resenim by tedy bylo vyuzit néktery z modernéjsich ja-
vascriptovych frameworki, jako jsou tfeba ReactFE], Angular@ nebo Vue.jsF_Ql

20https://reactjs.org/
2https://angular.io/
2https://vuejs.org/
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1.6. Lékova encyklopedie 1

1.6.5 Rozhodnuti

Moznosti, jak pristoupit k vyvoji LE2, byly konzultovany s Mgr. Jakubem
Kozdkem a doc. Mgr. Martinem Necaskym, Ph.D. Po této konzultaci bylo
rozhodnuto, Ze rozsifeni puvodni aplikace by bylo ¢asové podobné narocéné
jako jeji zbudovani od zac¢atku a z uvedenych divodd by to nebylo vhodné.
Proto se LE1 nebude rozsitovat, ale LE2 bude tplnou reimplementaci.
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KAPITOLA 2

Analyza pozadavku

Tato kapitola je vénovana analyze pozadavki, jez jsou na LE2 kladeny. Tyto
pozadavky se déli na funkéni a kvalitativni, stejné tak je rozdélena tato kapi-
tola.

Kazdy pozadavek bude mit oznaceni pismenem P a ¢islem, napr P5.

2.1 Funkc¢ni pozadavky

LE2 rozsituje LE1 o funkcionality, které se tykaji uzivatelskych uctu. V této
sekci jsou vypsany vsechny funkéni pozadavky plynouci jak z funkci LE1, tak
téch novych, které plynou z naroku na LE2.

2.1.1 Textové vyhledavani - P1

Aby mohli uzivatelé rychle vyhleddvat potfebné informace, budou moci vyuzit
vyhledavace, ktery jim vyhledd informace o konkrétnich tc¢innych latkach,
lé¢ivych pripravcich, balenich 1é¢ivych pripravki, farmakologickych ucincich,
mechanismech ucinku, fyziologickych wcincich, farmakokinetikach, nalezech
a ATC skupinach.

Text bude zadan do vyhledavace a potvrzenim tlac¢itka pro vyhledavani
bude uzivatel presmérovan na stranku se vsemi vysledky relevantnimi pro
zadany text. Relevantnimi se mysli takové vysledky, jejichz nazev obsahuje
zadany text. Po rozkliknuti jednoho z téchto vysledka se uzivateli zobrazi
prislusné informace.

2.1.2 Naseptavani - P2

Nedilnou soucésti textového vyhledavani bude naseptavac. Ten pii uzivatelové
zadavani textu do vyhledavace bude napovidat nékolik vysledku, které po
rozkliknut{ uzivateli rovnou zobrazi prislusné informace. Ze vsech relevantnich
vysledkt budou vybrany do mnoziny naseptavani ty, které nejlépe vyhovuji

17



2. ANALVZA POZADAVKU

zadanému textu. Napriklad vysledky s ndzvem zacinajicim zadanym textem
budou mit pfednost pred témi, které text obsahuji uprostied ¢i na konci nazvu.
Maximélni pocet napovidanych vysledkt bude 10.

2.1.3 Zobrazeni informaci - P3

vvvvvv

vyhledany vysledek, zobrazi se mu prislusné informace. Zobrazené informace
budou zélezet na konkrétnich datech a konfigurac¢nich souborech.

Uzivatel si bude moci zobrazit informace o uc¢innych latkach, 1é¢ivych
pripravcich, balenich 1é¢ivych pripravki, farmakologickych tcincich, mecha-
nismech 0¢ink1, fyziologickych ucincich, farmakokinetikach, nélezech a ATC
skupinach.

Vsechny tyto informace jsou propojené tak, aby se v nich dalo jednoduse
vyhledavat. Pokud bude tedy uzivatel chtit napiiklad zjistit, jakou tc¢innou
latku mé uréity lé¢ivy pripravek, tento pripravek si najde a z néj bude schopen
se jednoduse presmérovat na stranku s informacemi o prislusné ucinné latce.

2.1.4 Zobrazeni SPC - P4

Pokud si bude uzivatel prohlizet informace o lé¢ivém pripravku nebo baleni
lécivého pripravku, aplikace mu umozni zobrazit si jejich SPC.

2.1.5 Zobrazeni pribalového letaku - P5

Aby se aplikace vice priblizila béZnym uzivatelim, je potieba jim poskytnout
informace, které mohou vyuzit. Pokud si bude uzivatel prohlizet informace
o lécivém pripravku nebo baleni 1é¢ivého pripravku, aplikace mu umozni zob-
razit si jejich pribalovy leték.

2.1.6 Zobrazeni interakci - P6

Stejné jako v LE1, i v LE2 bude uzivatel mit moznost vyhledat si interakce
mezi 1é¢ivy. Uzivatel pomoci podobného naseptavace jako u vyhledavani in-
formaci zada nékolik 1é¢ivych pripravki ¢i déinnych latek a LE2 zobrazi jejich
interakce.

2.1.7 Registrace - P7

Nékteré funkce budou moci vyuzivat jen registrovani uzivatelé. Proto bude
LE2 nabizet uzivateliim moznost registrovat se a poté prihlasit. Témto uziva-
telim budeme déle fikat registrovani uzivatelé. Ti se budou délit do roli, dle
znalosti o lécich, na bézného uzivatele a experta v oblasti zdravotnictvi (dale
jen expert).
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2.2. Kvalitativni pozadavky

2.1.8 Sprava medikace - P8

Registrovani uzivatelé si bude moci spravovat vlastni medikaci. Tim je mysleno
pridavani a odebirani 1éCivych pripravkia s moznosti nastaveni kdy a jak ¢asto
pripravek uzivat.

2.1.9 Kontrola interakci - P9

P1i spravé medikace bude LE2 uzivateli kontrolovat interakce mezi uzivanymi
léc¢ivymi pripravky a v pripadé, ze nékteré spolu interaguji, bude uzivatel
upozornén.

2.1.10 Upozornéni na medikaci - P10

LE2 bude uzivatele upozornovat v momentech, kdy by mél uzit svou medikaci,
tak, jak si nastavil ve vlastni medikaci.

2.1.11 Prochazeni historie - P11

Experti budou mit moznost prohlédnout si svoji historii vyhledavani v ramci
LE2.

2.1.12 Zobrazeni pozitivniho listu - P12

Pozitivni list je seznam 1éki, které jsou z pohledu pojistoven nejméné na-
kladné. Tento seznam si budou moci uzivatelé zobrazit.

2.1.13 Zména jazyka - P13

Uzivatel si bude moci zménit jazyk aplikace.

2.2 Kvalitativni pozadavky

V této sekci jsou popsany kvalitativni pozadavky na LE2.

2.2.1 Konfigurac¢ni soubory - P14

Soucasti LE2 budou konfiguracni soubory, které se budou starat o to, jaké
informace a jak se budou uzivateliim zobrazovat. Vsechny zobrazované typy
dokumentid budou mit vlastni konfiguracni soubor. Ty se pak budou moci za
béhu ménit. Tim se predejde zbytecnému kompilovani LE2 a zjednodusi se jeji
budouci udrzovatelnost.
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2. ANALVZA POZADAVKU

2.2.2 Vicejazycnost - P15

LE2 je primérné sméfovana na Ceskou republiku, proto bude jednim z jazyk,
v jakych bude dostupnd, ¢estina. Druhym jazykem bude angli¢tina a uzivatel
bude moci mezi témito jazyky prepinat. LE2 také pri spusténi detekuje jazyk,
jaky si uzivatel jiz diive nastavil. V pripadé. ze tak ué¢inéno nebylo, nastavi se
jazyk podle nastaveni v prohlizeci.

2.2.3 Implementace v modernim frameworku - P16

Klientska cast LE2 bude vyvijena v modernim frameworku, ktery mé kvalitni
dokumentaci a nékolik nasledujicich let zajisténou podporu. LE2 tak bude
spustitelnd na bézné uzivanych prohlizecich a zaroven bude jednoduse udrzo-
vatelna.

2.3 Pripady uziti

Po analyze pozadavku byl vytvoren diagram pripada uziti, anglicky use case
(dale jen UC), kde je ptrehledné zachyceno, co by meéla aplikace délat, viz
lobr. 2.11

2.3.1 Priklady uziti aplikace

Déle nasleduji popisy typickych uzivatelti aplikace a situaci, v jakych bude
LE2 vyuzitelnd. Mapovani jednotlivych UC na funkéni pozadavky je vidét na
v nasledujicim seznamu.

e P1 textové vyhledavani - UC1 vyhleddvani informaci

e P2 naseptavani - UC1 vyhledavani informaci

e P3 zobrazeni informaci - UC2 zobrazeni informaci

e P4 zobrazeni SPC - UC3 zobrazeni SPC

e P5 zobrazeni pribalového letdku - UC4 zobrazeni pribalového letaku
e P6 zobrazeni interakci - UC6 zobrazeni interakci

o P7 registrace - UCT registrace, UC8 autentizace, UC9 sprava profilu
e P8 sprava medikace - UC10 sprava medikace

e P9 kontrola interakei - UC11 kontrola interakci

e P10 upozornéni na medikaci - UC12 upozornéni na medikaci

e P11 prochézeni historie - UC14 historie zobrazenych informaci
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2.3. Pripady uziti

uc1
Vyhledavani informaci
ucz
Zobrazeni informaci
ucs
Zobrazeni SPC

Zobrazeni pfibalového
letaku

ucs
Zména jazyka aplikace
uce
Zobrazeni interakci

ucr
Registrace

uca
Autentizace
— >
uce
Sprava profilu
ivatel

Registrovany uzi

UC1 0
Sprava medikace

Bézny uZivatel
uc13
J/ﬁ Zobrazit pozitivni list

Neregistrovany
uZivatel

uc11
"‘EXtEDdE’> Kontrola interakei \
Qﬂexiends>>
uciz
Upozornéni na medikaci
Aplikace

Uc16
Filtrovani PL

<<includes=>>;

i o e . ==includes=>> uci1s
istore zobraz’enych Filtrovani historie
Profesional informaci

Obrazek 2.1: Piipady uziti

e P12 zobrazeni pozitivniho listu - UC13 zobrazit pozitivni list

e P13 zména jazyka - UCH zména jazyka uzivatele

2.3.2 Typické scénare vyuziti aplikace

V této sekci jsou popsdna typickd vyuziti aplikace. Ta jsou rozdéleny podle

roli.

Bézny uzivatel

Zde jsou popséna typickd vyuziti aplikace

pro bézné uzivatele 1éku.
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2. ANALVZA POZADAVKU

Vyhledani informaci o 1é¢ivém pripravku - Pacient vlastni mnoho
1ékt a ztratil prehled o tom, jaké léky se daji vyuzit v jakych situacich,
¢i jak plisobi ty, které pravidelné uziva. Spusti proto LE2 a zada do
vyhledavace nazvy téchto 1éki. Poté co nalezne odpovidajici vysledek
otevre informace o odpovidajicim lé¢ivém pripravku.

Vlastni diagnéza - Pacienta trapi bézny zdravotni problém (napri-
klad prijem), ktery by rad vyfesil bez navstévy lékare. Zada tedy nézev
problému do LE2. Nalezne odpovidajici problém a ten si otevie. Z ote-
vieného dokumentu zjisti, jaké 1é¢ivé pripravky na problém zabiraji. Z
téchto 1é¢ivych pripravki poté muze vybirat, naptiklad podle toho, zda
1é¢ivy pripravek nema ve své lékarné.

Zjisténi interakci - Pacient chce zacit uzivat néjaky 1ék. Jelikoz si vSak
neni jisty, zda tento 1ék nebude plsobit néjaké problémy s jeho stavajici
medikaci, zkontroluje si na LE2, zda nejsou jeho léky v interakci. Zada
tedy své léky do formulafe a aplikace mu poté prozradi, zda néjaké
interakce mezi léky existuji.

Sprava medikace - Pacient uziva radu 1éka a rdd by mél nékde za-
znamenané, jaké léky to jsou, jak ¢asto by je mél brat a jaké mnozstvi
léku déla jedna dévka. Zaregistruje se tedy na LE2 a svou medikaci si
sem zaznamena. M4 tak vSechno prehledné na jednom misté. Pokud pre-
stane néjaky 1ék uzivat nebo chce naopak zacit uzivat néjaky novy, vse
si jednoduse do aplikace zaznamend. Aplikace mu navic sama kontroluje
pripadné interakce.

Upozornéni - Pacient ma na LE2 zaznamenanou medikaci, avsak casto
se mu stava, ze si zapomene svilj 1€k vzit. Rozhodne se tedy vyuzit dalsi
funkce LE2. Zaznamena si svou medikaci a nastavi upozornéni. Aplikace
poté bude uzivatele upozornovat, ze je ¢as na uziti medikace. Pokud bude
pacient muset odejit od svého pocitace a nebude si jist, kdy ma prijit
dalsi medikace, vse si jednoduse a rychle v aplikaci zjisti.

Expert v oblasti zdravotnictvi

Zde jsou popséana typicka vyuziti aplikace experty v oblasti zdravotnictvi.
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¢ Vyhledani informaci - Pacient navstivi 1ékate s néjakym zdravotnim

problémem. Lékar pacienta vysSetti a chce mu predepsat medikaci. Neni
si vSak jist, jaké presné vlastnosti 1éCivy pripravek ma. Aby predesel
komplikacim, vyhledd si tento 1écivy pripravek ¢i jiny tdaj o lécich na
LE2 a potrebné informace uvidi v prehledné formé.

Zjisténi interakci - Lékar chce svému pacientovi predepsat novou me-
dikaci. Neni si vSak jist, zda by tato nova medikace nemohla byt néjak



2.3. Pripady uziti

v interkaci s tou starou. Otevie proto LE2 a interakce mezi 1é¢ivymi
pripravky vyhleda.

Pozitivni list - Lékare chce po provedené diagnéze pacientovi pre-
depsat nové 1éky. Vi, jakou tcéinnou latkou bude pacienta 1é¢it, a aby
usetTil penize zdravotni pojistovné i pacientovi, vyhleda, zda néjaky 1ék
s touto tc¢innou latkou neni v pozitivnim listu. Otevte si tedy pozitivni
list na LE2 a vyfiltruje baleni 1é¢ivych piipravka, které obsahuji po-
tfebnou ucinnou latku. Podle vlastniho uvazeni pak zvoli nejvhodnéjsi
1ék.

Historie - Pii vysetfeni pacienta 1ékar zjisti, Zze nezna 1ék, jez paci-

vvvvvv

informace o tomto 1éku. Pozdéji si otevie historii LE2 a 1ék si blize pro-
studuje.
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KAPITOLA

Analyza dat

V této kapitole jsou blize popsana data, jez do LE2 vstupuji. Je zde popsana
jak jejich struktura, tak jejich vyznam.

3.1 Vstupni data

Do LE2 budou vstupovat tyto datové typy: Uc¢inné latka, 1é¢ivy pripravek,
baleni 1é¢ivych pripravku, farmakologické i¢inky, mechanismus Gc¢inki, fyzio-
logické ucinky, farmakokinetika, nalezy, ATC skupiny a pozitivni list. V této
Casti se prace zabyva témi nejdilezitéjsimi z nich, coz jsou uc¢inna latka, 1écivy
pripravek, baleni 1é¢ivého pripravku a nalez.

3.1.1 Lécivy pripravek

Definici 1é¢ivého pfipravku muzeme najit v zdkonu 378/2007 Sb. [9]:
“Lécivgm pripravkem se rozumi

(a) ldatka nebo kombinace latek prezentovand s tim, Ze md lécebné nebo pre-
ventivni vlastnosti v pripadé onemocnéni lidi nebo zvirtat, nebo

(b) ldtka nebo kombinace latek, kterou lze pouzit u lidi nebo podat lidem, nebo
pouZit u zvitat ¢i podat zviratum, a to bud za ucelem obnovy, Upravy ¢i
ovlivnént fyziologickijch funkci prostrednictvim farmakologického, imuno-
logického nebo metabolického ucinku, nebo za ucelem stanoveni lékarské
diagnozy.”

Pro LE2 je dulezité, ze vétsina 1éCivych pripravka obsahuje alespon jednu
tc¢innou latku. V CR se sméji vyuzivat jen ty 1é¢ivé pripravky, které registroval

a schvalil SUKL.
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3. ANALYZA DAT

MedicationPackagelnsert

MedicinalProductPackaging

+spcURL +title Price
1 1 [+titleSuplement +title
+dailyDoses +currency
1 +size +value
+registrationState +average
0.1 +routeOfAdministration +reimbursement
+strength
PIL +spcURL
+indicationGroup
+html +indication
ATCConcept Ql
Fitle i o= 1
+description
G”*
0.n
broader User
+name
0.n +pass_w0rc|
1.% +email
PharmacologicalAction +born
+title MedicinalProduct +birthday
+description +title
1
0..*
PhysiologicEffect 0% 0.r 0.*
Hitle Medication
0.* 0.* 0.* +nextDose
+howOften
Activelngredient +description
PregnancyCategory 0.+ 0.+ | ttitle L
Fitle +description mayPrevent »
G”*
0..*
* * *
MechanismOfAction 0.+ 0.% 12 0.7 10-.
Fitle contraindicates m
mayTreat m
Pharmacokinetic o 0.* 10.*
Hitle 0.n o DiseaseOrFinding
‘ +title
Interaction
+itle 0.n
+description
+source 0.n
broader
Obrazek 3.1: Datovy model
- Ve ’ ’
3.1.2 Ucinna latka

Uéinnd latka je chemickd sloucenina, kterd nese biologické uéinky 1é¢ivého
pripravku. U U¢innych latek se tak zaznamendvaji tyto vlastnosti: farmako-
logické ucinky, mechanismy uc¢inku, fyziologické tcinky, pouziti v téhotenstvi
farmakokinetika a interakce. Dale pak t¢innd latka muze slouzit jako prevence
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3.2. Vlastni data LE2

k nalezu, muze ho 1é¢it ¢i s nim byt v kontraindikaci.

3.1.3 Baleni lécivého pripravku

Jeden 1é¢ivy pripravek mtize mit mnoho rtznych baleni. Baleni se stejnym 1é-
¢ivym pripravkem maji stejné SPC, ti¢innou latku a jeji silu. Zpravidla se pak
lisi velikosti nebo cenou. Baleni 1é¢ivého pripravku muze kromé SPC doku-
mentu vlastnit také pribalovy letak, ktery obsahuje informace, jak pripravek
pouzivat bezpecné.

3.1.4 Nalez

Nélez je nemoc ¢i traz, které mohou byt léceny lé¢ivym pripravkem. Nélez
miva svij popis a dale sadu ucéinnych latek, které s nim mohou byt ve tiech
vztazich. Mohou ptsobit preventivné, nalez 1é¢it nebo s nim byt v kontrain-
dikaci.

3.1.5 Pozitivni list

Pozitivni list je seznam baleni 1é¢ivych pripravki, které jsou z pohledu pojis-
toven nejméné nakladné.

“Zakladem pro Pozitivni list jsou LP hrazené z prostredki verejného zdra-
votniho pojisténi dle Seznamu hrazenych lécivych pripravkid a potravin pro
zldstni lékarské ucely (Seznam cen a thrad, SCAU) vydaného Statnim tsta-
vem pro kontrolu 1é¢iv (SUKL) a zafazené v éiselniku HVLP SZP CR v pii-
slusném mésici k datu zpracovdni Pozitivniho listu.” [10]

3.2 Vlastni data LE2

V této sekci jsou popsana data, kterd nejsou prevedena z RDF databaze.

3.2.1 TUzivatel

Uzivatelem je zde mysleno registrovany uzivatel. U registrovanych uzivatelt se
budou zaznamenavat zakladni osobni tidaje a data dané roli uzivatele. Uzivatel
miize mit jednu ze dvou roli: bézny uzivatel nebo expert.

3.2.2 Medikace

Medikace se zaznamenava u role bézny uzivatel. Medikace se sklada z jednot-
livych medikamentti. Téch muze mit registrovany uzivatel vice a u kazdého
se zaznamenava 1éc¢ivy pripravek. Pokud bude registrovany uzivatel chtit vyu-
zit funkce upozornovani, musi také nastavit c¢as prvni davky a déle frekvenci
uzivani lé¢ivého pripravku.
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3.3 Format dat

Vstupni data LE2 jsou ve forméatu JSON-LD (JavaScript Object Notation for
Linked Data). V této sekci je popsan tento forma dat.

3.3.1 Linked data

Linked data je metoda, kterd vytvari sit dat z ruznych zdroju tak, aby byla
dobfe propojena a mohlo se tak nad nimi dobte dotazovat. Metoda je posta-
vena na klasickych webovych technologiich jako je HTTP(Hypertext transfer
protocol), RDF(Resource Description Framework) a URI(Uniform Resource
Identifier). Tyto technologie rozsifuje ke sdileni informaci tak, aby je mohly
stroje automaticky ¢ist. [11]

3.3.2 JSON

JSON je odlehéeny datovy formét zaloZzen na jazyku JavaScript, Standard
ECMA-262 3rd Edition - December 1999. Jeho vyhodou je jednoducha éitel-
nost pro clovéka, snadna zpracovatelnost pro stroje a jazykova nezavislost.
Diky tomu je vhodnym a velmi uzivanym formétem pro vyménu dat.

Format JSON je zalozen na dvou datovych strukturach: kolekce part na-
zev/hodnota a sefazeny seznam hodnot, coz je ve vét$iné programovacich ja-
zyku objekt a pole. Hodnotou muze byt ¢islo, fetézec, pravda (true), nepravda
(false), null (prazdnd hodnota), objekt a pole. [5]

o Objekt je neusporddand mnozina paru kli¢/hodnota ohrani¢ena sloze-
nymi zavorky ’{ }. Klicem je vzdy fetézec a od hodnoty se oddéluje
znakem dvojtecky ’:’, jednotlivé pary se pak oddéluji carkou.

o Pole je usporddand hodnot ohrani¢ena hranatymi zéavorky ’[ ] Hodnoty
se ohranicuji ¢arkou.

Jednoduchy JSON by pak mohl vypadat nasledovné:

{
"jmeno" :" Jack",
"prijmeni":"Novak",
"vek" :47,
"deti": [
"Marenka", "Pepicek", "Karkulka"
1,
"bydliste":{
"zeme":"Ceska republika",
"mesto" :"Praha"
I

"zenat":true
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3.3. Formét dat

3.3.3 JSON-LD

JSON-LD je format dat odvozeny od formatu JSON, je vSak prizpusoben
k ukladani linked data. Od JSON se lisi tim, Ze mé rezervovana specidlni
jména, kterd jsou vyuzivana ke spravné interpretaci téchto dokumenti. Pro
LE2 budou dilezité tyto tii nazvy.

1. @context - Jelikoz jsou data v JSON-LD pochéazeji z rtznych zdrojt,

mohlo by jednoduse dojit k jejich Spatné interpretaci. V kazdém zdroji
mohou pojmenovand data znamenat néco trochu jiného. Naptiklad 'name’
by na nékterych webovych strankach mohlo znamenat jméno uzivatele
a na jinych uzivatelské jméno. Tomuto se mé predejit kontextem. Kon-
text Tika, z jakého zdroje data pochézeji a jejich interpretace je tak
jednoznacna.

. @id - Id je unikatni URL adresa, ktera jasné identifikuje data na webu.

Pokud jsou tedy dva JSON-LD dokumenty provazany néjakou vazbou,
budou na sebe odkazovat pomoci tohoto id.

@type - Typ urcuje o jaky druh dokumentu se jedné, tim se pak aplikaci
zjednodusi prace s nim.

. @language - Jazyk fikd, v jakém jazyku jednotlivd data jsou. Toho se

pak da vyuzit ve vicejazyénych aplikacich.
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KAPITOLA 4

Navrh

Tato kapitola obsahuje popis navrzeni frontendové a backendové casti apli-
kace, vénuje se problému upozornéni na medikaci z hlediska navrhu a nakonec
popisuje uvazované technologii, které by mohli byt pouzity k realizaci aplikace.

4.1 Navrh modelu frontendové ¢éasti aplikace

7 funkénich pozadavki a pripadt uziti aplikace bylo dale navrzeno, jak by
méla aplikace vypadat, jaké budou vztahy mezi jednotlivymi strankami a jak
bude vypadat interakce s uzivatelem.

Kazda stranka se bude sklddat ze dvou casti, hlavicky a téla. Nejdiive
v této kapitole popisu hlavicku a poté téla, co se budou v aplikaci vyskytovat.

4.1.1 Hlavicka
Na je vidét, ze hlavicka se bude sklddat ze 4 ¢asti:

e Logo - Logo LE2, které bude odkazovat na domovskou stranku.

e Vyhledavaé - Vyhledavac, ktery po zadani fetézce uzivatelem zobrazi
rozbalovaci nabidku s vyrazy. které by mohl mit uzivatel na mysli. Po
rozkliknuti jednoho z téchto vyrazi bude uzivatel pfesmérovan na zvole-
nou stranku. Pokud uzivatel stiskne enter bez vybrani vyrazu, ¢i stiskne
tlacitko vyhledavani, bude presmérovan na stranku vyhledavani.

e Tlacitko kontrola interakci - Tlacitko, které uzivatele presméruje na
stranku kontroly interakci.

e Navigace uzivatele - Tlacitko, které po stisknuti zobrazi rozbalovaci
nabidku s navigaci tykajici se aktualniho uzivatele. Pokud uzivatel neni
ptihlasen, zobrazi se odkazy k ptihlaseni a registraci. V opa¢ném piipadé
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><| (Q Search )[Interactions] | = = en
Interactions Positive list | [ Reg'ster
Description Description Login

L

Welcome

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus a, nam lectus at
nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti pellentesque quisque. In eget sapien sed, sit duis
vestibulum ultricies, placerat morbi amet vel, nullam in in lorem vel. In molestie elit dui dictum,
praesent nascetur pulvinar sed, in dolor pede in aliquam, risus nec error quis pharetra. Eros metus
guam augue suspendisse, metus rutrum risus erat in. In ultrices quo ut lectus, etiam vestibulum
urna a est, pretium luctus euismod nisl, pellentesque turpis hac ridiculus massa. Venenatis a taciti
dolor platea, curabitur lorem platea urna odio, convallis sit pellentesque lacus proin. Et ipsum velit

diam nulla, fringilla vel tincidunt vitae, elit turpis tellus vivamus, dictum adipiscing convallis

Obrézek 4.1: Navrh domovské stranky

se zobrazi odkazy k spravé uzivatele a odkazy na stranky spojené s roli
uzivatele.

o Tlacitka jazyka - Tlacitka, kterd po stisknuti prepnou aplikaci do
zvoleného jazyka.

4.1.2 Téla

Tato sekce se zabyva tély jednotlivych stranek, nebude tak v obrazcich ndvrhu
jiz zobrazena hlavicka, kterd je u vsech stejna.

Domovska stranka

Domovska stranka je zdkladni stranka, kterd aplikaci popise a uzivateli na-
bidne jeji funkce. Na obrazku je vidét, jak by méla domovsk4 stranka
vypadat. V pripadé, Ze je uzivatel prihlasen, stranka misto tlacitek , Prihldsend“
a , Registrace “, zobrazi odkazy na funkce prislusné roli ptihlaseného uzivatele.

Zobrazeni informaci

Zakladni funkcénosti LE2 je zobrazovani informaci o lécich. Tyto informace
se vyskytuji v dokumentech nékolika typi. Neékteré vsak maji Gplné stejné
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4.1. Néavrh modelu frontendové ¢asti aplikace

rozlozeni stranky. Jsou proto rozdéleny do péti skupin. Kazdé z téchto skupin
bude mit zékladni stranku se zédkladnimi informacemi a dale pies tlacitka bude

mozné si zobrazit dodateéné informace.

Title

Medicinal product

Detail | Package leaf et | SPC | Cheap alternatives

Indication

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores
ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus
a, nam lectus at nunc. Quam euismod sem,

semper ut potenti pellentesque quisque. In

Active Ingredients

Indication group

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare
ac fermentum, imperdiet ut vivamus a, nam
lectus at nunc. Quam euismod sem, semper

ut potenti pellentesque quisque. In eget

ATC concepts

Active Ingredient1 Active Ingredient 2 Link1 | Link 2 | Link 3
~ Property1 ~ Property 1
P or Linké | Link7 | Links
» ltem1 * ltem1
* ltemz * ltem2
* Property2 * Property2
* ltem1 * ltem1
Pregnancy categories
» Category1
» Category 2
Medicinal product packagings
Packaging1 Property1 Property 2
Packaging 2 Property 1 Property 2
Packaging 3 Property 1 Property 2

Obréazek 4.2: Navrh stranky zobrazeni informaci o 1é¢ivém piipravku

o Lécivy pfipravek - Nafobr. 4.2]je ndvrh, jak by méla vypadat stranka
detailu lé¢ivého pripravku. Dalsimi tlacitky si uzivatel mutze zobrazit
pribalovy letdk, SPC ¢i nejlevnéjsi alternativy tohoto 1é¢ivého piipravku.
Ty se zobrazi v tabulce, stejné jako baleni 1é¢ivych pripravku.

e Baleni 1éCivého pripravku - Stranka bude vypadat velmi podobné,
jako u léc¢ivého pripravku. Lisit se budou jen u detailu. U baleni ptibu-
dou 1éc¢ivy pripravek a vlastnosti baleni, jako je cena ¢i velikost baleni.

Naopak chybét bude tabulka.
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Title

Active ingredient

Detail Interactions

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus a, nam lectus at
nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti pellentesque quisque. In eget sapien sed, sit duis

vestibulum ultricies...

May treat Prevention Contraindication

Link1 Link1 Link1

Link 2 Link 2 Link 2

Link 3 Link 3 Link 3

Pharmacological actions Mechanisms of action
Link1 | Linkz | Link3 Link1 | Link2 | Link3
Physiologic ef ects Pharmacokinetics
Link1 | Link2z | Link3 Link1 | Linkz | Link3
Pregnancy categories

+ Category1

+ Category 2

Medicinal products

Product1 Property 1 Property 2
Product 2 Property 1 Property 2
Product 3 Property 1 Property 2

Obrézek 4.3: Navrh stranky zobrazeni informaci o t¢inné latce

o Uéinna latka - Ndhled 1é¢ivého pifpravku je mozno vidét na
Kromé detailu si bude uzivatel moci zobrazit i vSechny interakce s ji-
nymi Géinnymi latkami. Ty se budou zobrazovat stejné jako u kontroly

interakei [obr. 4.5

e« ATC skupina - Zobrazi popis ATC skupiny, seznam konkrétnéjsich
a obecngjsich ATC skupin a 1é¢ivé pripravky spojené s touto ATC sku-
pinou. Uzivatel si bude moci zobrazit levné alternativy s touto ATC
skupinou, stejné jako u lé¢ivého pripravku ¢i baleni 1é¢ivého pripravku.

e Vlastnosti ucinnych latek - Do této skupiny patii farmakologické

ucinky, mechanismus uc¢inkt, fyziologické ucinky a farmakokinetika. U
téchto datovych typa se bude zobrazovat popis ucinné latky a 1écivé
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Title

Type
Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus a, nam lectus at
nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti pellentesque quisque. In eget sapien sed, sit duis

vestibulum ultricies...

1. Active ingredient Link1 I Link 2 I Link 3
2. Active ingredient Link1 I Link 2 I Link 3
3. Active ingredient Link1 I Link 2 | Link 3
4. Active ingredient Link1 I Link 2 I Link 3

Obrazek 4.4: Navrh stranky zobrazeni informaci o vlastnostech ac¢inné latky

pripravky této latce nélezejici. Ndhled této stranky lze vidét na

e Nalez - Detail nélezu zobrazi tfi seznamy uc¢innych latek propojené
s timto nalezem. Jsou to ,prevence“, ,muze 1éCit“ a ,kontraindikace®.
Uzivatel si pak bude moci kliknutim na prislusné tlacitka zobrazit jed-
notlivé seznamy i s prislusnymi lé¢ivymi pripravky, které se budou zob-
razovat stejné jako u vlastnosti aéinnych latek

Kontrola interakci

Na strance kontroly interakci se bude nachazet vstup pro vyhleddavani c¢innych
latek a 1éc¢ivych pripravki podobné jako ve vyhledavaci. Po vybrani vyrazu se
polozka objevi v seznamu polozek. Déale zde budou zobrazeny interakce mezi
vybranymi polozkami, tak jak je znidzornéno na

Pozitivni list

Na strance pozitivniho listu bude popis pozitivniho listu a samotny pozitivni
list. Bude se jednat o tabulku baleni 1éCivych pripravkt v pozitivnim listu.
Daéle zde bude vstup pro jméno ucinné latky v 1éc¢ivém piipravku, ¢imz se
bude pozitivni list filtrovat.

Vysledky vyhledavani

Stranka, ktera se zobrazi ve chvili, kdy si uzivatel pii vyhledavani nevybere
z nabidky naseptéavani a rozhodne se vyhledat vSechny mozné vysledky. Zob-
razi se mu vsechny mozné vysledky rozdélené do kolonek podle toho, o jaky
datovy typ se jednA.
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Interactions control

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus a, nam

lectus at nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti pellentesque quisque.

Item1 | Item 2 | ltem 3

Add

Criticalinteraction  tem1 X Itemz

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdietut  Source: Link
vivamus a, nam lectus at nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti

pellentesque quisque.

Item2 X Item3

Lorem ipsum dolor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdietut  Source: Link
vivamus a, nam lectus at nunc. Quam euismod sem, semper ut potenti

pellentesque quisque.

Obréazek 4.5: Navrh stranky kontrola interakei

Medikace

Tato stranka bude zobrazovat ulozenou medikaci uzivatele role bézny uzivatel.
Na [obr. 4.6] je vidét ndvrh této stranky. Nejdiive bude zobrazeno, zda jsou ¢i
nejsou néjaké 1éc¢ivé pripravky z medikace uzivatele v interakci. Dale zde bude
moznost vybéru, jak se bude medikace radit a tlacitko pro pridani nového
lé¢ivého pripravku.

Nésleduje medikace, neboli seznam 1é¢ivych pripravki. Jednotlivé 1é¢ivé
pripravky budou zobrazeny v seznamu, kdy u kazdého piipravku budou tla-
¢itka pro smazéani, apravu lé¢ivého pripravku nebo k zobrazeni jeho ptibalo-
vého letaku.

Pod seznamem medikace budou v ptipadé existence zobrazeny jednotlivé
interakce, stejné jako u kontroly interakeci

Historie vyhledavani

Stranka pro experty v oblasti zdravotnictvi. Zde se bude zobrazovat tabulka
s navstivenymi strankami LE2, které zobrazuji informace o 1écich. Nad touto
tabulkou se budou nachéazet t¥i vstupy: nazev pojmu, typ pojmu a datum na-
vstévy. Diky témto vstuptim bude moci uzivatel historii vyhledavani filtrovat.
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Medication

Lorem ipsum delor sit amet, maiores ornare ac fermentum, imperdiet ut vivamus a,

nam lectus at nunc.

Interactions found / not found!

Dropdown :

* Medicinal product1 ]
e Medicinal product1 ]
* Medicinal product1 X]

... Interactions

Obréazek 4.6: Navrh stranky medikace

Formulare

V LE2 se budou vyskytovat tyto formulare: registrace, prihlaseni, zména hesla,
uprava profilu, pridani medikace. Kazdy z téchto formuldru bude mit vlastni
stranku a bude slouzit jen jednomu danému tucelu.

4.2 Navrh modelu backendové casti aplikace

7 funkcénich pozadavku a pripada uziti je ddle mozno také urcit, jaké tkoly
musi zvlddat backendova ¢ast aplikace. Tato ¢ast se tedy zabyva funkénosti
a navrhu backendové c¢asti aplikace.

Rozdéleni backendové ¢asti

Pred navrhem backendové ¢éasti aplikace, byly nejdrive identifikovany poza-
davky plynouci z UC pro backendovou ¢ast aplikace.

e UCI1 - Pro vyhledavani informaci je potfeba mit nékde uskladnéna data.
V téchto datech je nasledné potreba fulltextového vyhleddvani.

e UC2 - Pro zobrazeni informaci, je potfeba mit uskladnénd data, ze
kterych budou informace slozeny.

e« UC3 - SPC budou ziskdvany z url, které budou zaznamenany v doku-
mentech 1éCivych pripravkl a balenich 1é¢ivych pripravki. Pro vyhnuti
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se problémim s Cross-Origin Resource Sharing, je potfeba na tuto SPC
presmeérovat pres server LE2.

UCA4 - Pro zobrazeni PIL, je potifeba mit PIL dokumenty nékdé usklad-
nény.

UCS5 - Data, nad kterymi bude aplikace postavena jsou JSON-LD for-
matu. V jednom dokumentu jsou data jak v angil¢tiné tak v Cestiné.
Proto z UC5 neplynou zadné pozadavky na backendovou ¢ést.

UCG6 - Interakce budou vyznaceny v jednotlivych dokumentech. Proto
z UC6 neplynou zadné pozadavky na backendovou c¢ést.

UCT - Pro registraci je potfeba mit nékde uskladnéna uzivatelska data.
Pri registraci navic musi byt zkontrolovano, zda jsou data validni.

UCS - Pro autentizaci je potireba zkontrolovat uzivatelské jméno s hes-
lem oproti uzivatelskym datim.

UC9 - Pro spravu profilu je potfeba mit nékde ulozena uzivatelska data.
Pri editaci musi byt u dat zkontrolovano, zda jsou validni. Navic musi
byt zkontrolovano, jestli je uzivatel autentizovan. Soucéasti spravy profilu
by mélo byt i pokryti situace, kdy uzivatel zapomene heslo. Backendova
Cast aplikace by méla v takové situaci zaslat instrukce pro zménu hesla
na email uzivatele.

UC10 - Pro spravu medikace, musi byt nékde uzivatelova medikace
zaznamenana. Navic musi byt pri jeji editaci zkontrolovano, zda jsou
data validni a uzivatel je pfihlasen.

UCI11 - Kontrola interakei bude probihat jen na frontendu, kde se pti-
padné interakce zobrazi. Proto z UC11 neplynou zdané pozadavky na
backendovou ¢ast.

UC12 - Jak bude fesen UC12 je popsano v nasledujici sekci

UC13 - Pro zobrazeni pozitivniho listu je tfeba mit o ném uskladnénd
data.

UC14 - Pro zobrazeni historie zobrazenych informaci je potfeba mit
nékde tuto historii ulozenou.

UC15 - Historie se bude filtrovat na strané frontendové ¢asti. Proto
z UC15 neplynou zadné pozadavky na backendovou cast.

UC16 - Pozitivni list se bude filtrovat na strané frontendové ¢asti. Proto
z UC16 neplynou zadné pozadavky na backendovou ¢ést.



4.3. Uvazované technologie

Z jednotlivych UC1, UC2, UC4, UC7, UCS8, UC9, UC10, UC14 a analyzy je
ztejmé, ze v backendova ¢ést aplikace musi bézet na serveru, kde se bude
nachéazet databaze, ktera je schopna uskladnovat data v JSON-LD formatu.
Tato databaze by méla mit zabudovanou autentizaci a fulltextové vyhledavani.

Dalsi ¢asti by mél byt néjaky web server, ktery data zkontroluje a pripadné
je ulozi do databéze. Timto by mély byt pokryty pozadavky na backendovou
¢ast plynouci ze vSech UC, kromé UC12. Tomu se prace vénuje v nasledujici

sekci 4.2.1]

4.2.1 Upozornéni

UC12 - upozornéni na medikaci, by mélo fungovat i za situace, kdy neni spus-
ténd webova aplikace LE2. Pro LE2 byly tedy zvazeny dva mozné zpusoby,
jak toho docilit.

1. Push notifikace - Push notifikace jsou dnes jiz klasickym zptisobem,
jak server oznamuje néjakou udalost cilovému zafizeni. Pokud naptiklad
dostane uzivatel zpravu na Facebooku, server zasle uzivateli push zpravu.
Cilové zafizeni ziska push zpravu, udélost zpracuje a uzivateli zobrazi
push notifikaci. V tomto feSeni by se pro zaregistrovani push zpravy
muselo vyuzit service workeru, coz je skript, ktery pousti prohlize¢ v
pozadi.

2. Prohlizecové rozsireni - Druhou moznosti je vyuzit prohlize¢ového
rozsiteni. Jedné se o malé programy, které maji zlepsit praci s prohlizeci.
Cely proces upozornéni by tak byl fesen jen lokdlné v prohlizeci.

4.3 Uvazované technologie

4.3.1 Databaze

Jelikoz pro uchovavani JSON-LD nelze jednoduse pouzit relacni databazi, je
vhodné zvolit néjakou NoSQL databazi.

Pro uchovavani JSON-LD dokumentt se nabizi dokumentové orientované
databaze. Od klasické relac¢ni se velmi lisi. Misto toho, aby byla zvolena pevna
struktura (schéma), do které se budou data uklddat, dokumentova databéze
definuje jednu flexibilni jednotku — dokument [I3]. Jednotlivé dokumenty se
pak identifikuji univerzalnimi kli¢i. Témito kli¢i pro LE2 mohou byt vhodné
zvoleny ,,@id“ JSON-LD dokumentt.

Mezi tyto databédze se fadi napt. Apache CouchDB, MongoDB ¢i Elastic-
search.
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4.3.2 Vyhledavac

Aby mohla aplikace naseptdavat vhodné vysledky pri vyhledavani, je potieba
zvolit technologii, kterd umozni full-textové vyhledavani.

“Full-textové vyhleddvdni je specidlni zpusob vyhleddvdani informaci v da-
tabazich nebo v textovych souborech, které jsou obvykle predem pripraveny, tj.
indexovany, aby bylo mozno nalézt libovolné slovo (Tetézec znaki) v nejkratsim
mozném case. Pri full-textovém wvyhleddvdani vyhleddvaci algoritmus prozkou-
madvd vsechna slova v kazZdém uloZeném dokumentu a pokousi se je porovnat
se slovy zadanymi uzivatelem.” [14]

Moznymi full-textovymi vyhledavaci jsou Apache Solra Elastichsearch.

e Apache Solr je vyhledavaci platforma napsané v Java z projektu a Apache
Lucene. Na scéné se jiz pohybuje deset let, a proto je to stabilni a silny
produkt, ktery obklopuje Sirokd komunita. Hlavnimi funkcemi Apache
Solr jsou full-textové vyhledavani, zvyraznovani a indexovani v readlném
¢ase. Apache Solr ma NoSQL vlastnosti a velmi bohaté schopnosti pro
manipulaci s dokumenty (naptiklad s pdf nebo word dokumenty). [15]

o Elasticsearch je RESTful full-textovy vyhledavac¢ postaveny na knihovné
Apache Lucene. Nabizi vysokou rychlost a dostupnost. Mezi jeho klicové
vlastnosti patti full-textové vyhledavani, distribuovany systém a analy-
tické vyhledavéani. [15]

4.3.3 Framework

Nejvétsi ¢ast LE2 se bude odehravat ve frontendové ¢asti, proto je dulezité
vybrat vhodnou technologii k jeho vyvoji. Momentdlné vedou v popularité
a uzivani Vue.js, React a Angular. Porovnani je vidét na

1. Vue.js - Vue.js je open-source progresivni framework pro budovani uzi-
vatelského rozhrani. Je navrzeny tak, aby byl adoptivni a jednoduse
skédlovatelny s knihovnami v rtznych ptipadech uziti. Obsahuje zakladni
knihovnu, kterd se soustfedi jen na view vrstvu aplikace a déale pod-
purné knihovny, které pomahaji spravné uchopit komplexni single-page
aplikace. Velkou vyhodou tohoto frameworku je jeho dobra kiivka uceni
a kvalitni dokumentace. [16]

2. Angular Angular je nastupcem AngularJS. Jednd se o velmi vyspély
framework, pro budovani webovych aplikaci za pomoci HTML a Ja-
vaScriptu. Velmi dilezitou vlastnosti je vyuziti TypeScriptu jako vyvo-
jarského jazyka.

3. React - React je open-source javascriptova knihovna pro budovani uzi-
vatelského rozhrani, kterou vytvorila firma Facebook, Inc. pro vyvoj
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Obrazek 4.7: Porovnani poctu stahnuti nejuzivanéjsich javascriptovych fra-
meworkt k 22. 4. 2018.

Zdroj:
http://www.npmtrends.com/@angular/core-vs-react-vs-vue-vs-ember-cli-vs-meteor

jejl socidlni sité. Knihovna je pouzivana pro single-page a mobilni apli-
kace. [I7] V Model-View-Controller architekture predstavuje React vrstvu
view. React neni plnohodnotnym frameworkem jako napriklad Angular.
Avsak problémy, které plnohodnotné frameworky fesi jasné, byly pfene-
chany tfetim strandm, a tak miize vyvojar u Reactu vyuzit jejich feseni.
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KAPITOLA

Realizace

V nésledujici kapitole je popsan vybér pouzitych technologii a naslednéd im-
plementace za pomoci téchto technologii.

5.1 Zvolené technologie

V této sekci jsou vypsané technologie, které byly nakonec vybrany a z jakého
duvodu.

5.1.1 Dokumentova databaze

Na dokumentovou databazi ma LE2 nékolik pozadavki. Zakladnim pozadav-
kem je moznost ukladani dokumenti JSON. Pro jednoduchy ptistup k data-
bazi by se dale hodilo, aby méla databédze vlastni REST API, velmi se tak
usnadni prace.

Databaze by také méla byt open-source. Velmi dilezita je schopnost full-
textového vyhledavani, aby mohl kvalitné fungovat naseptavac¢. Poslednim po-
zadavkem LE2 na databdzi je vestavénda autentizace, aby méli uzivatelé kde
uklddat vlastni data a byl k nim ostatnim zamezeny ptistup.

Vétsinu téchto pozadavki spliiuje fada dokumentovych databazi, ty vsak
nepodporuji fulltextové vyhleddvani. Dalsim moznym feSenim by byl Elastic-
search, ten vSak nemd vestavénou autentizaci. Navic Elasticsearch neni pri-
marné dokumentovou databdazi, nybrz full-textovym vyhledavacem.

Z tohoto dtivodu byla pouzita jedna z klasickych dokumentovych databazi
a k tomu byl postaven full-textovy vyhledavac.

Z je vidét, ze LE2 vyhovuji 2 technologie. Je to Couchbase Server
a Apache CouchDB. Z diavodu autorovych zkusenosti s technologii Apache
CouchDB, byla vybrana tato technologie.

43



5. REALIZACE

Databéze JSON open-source autentizace REST-API
MongoDB v’ v’ v’

Amazon DynamoDB v’ v’ v’
Couchbase Server v’ v’ v’ v’
Apache CouchDB v’ v’ v’ v’

Microsoft Azure Cosmos DB v/ v’ v’
MarkLogic v’ v’ v’
Firebase Realtime Database v~ v’ v’

Tabulka 5.1: Tabulka 7 nejlepsich dokumentovych databazi dle db-engines.com
ke dni 22.4.2018.

5.1.2 Vyhledavac

Jelikoz pro skladovani dat byla zvolena databaze, kterd nema moznost full-
textového vyhledavani, je potieba zvolit vyhledavac, ktery bude nad daty vy-
hledavat a vracet vysledky do naseptavace LE2.

Na vyhledavac¢ nemé LE2 velké naroky, jeho jedinym tikolem je vyhledavani
mezi nazvy jednotlivych dokumentt. Pouzit by se tedy dal jak Apache Solr,
tak i Elasticsearch. Vhodnéjsi variantou vSak je Apache Solr. Ten se totiz
vice specializuje na textové vyhledavani, kdezto Elasticsearch je vhodnéjsi pro
analytické dotazovani, filtrovani a seskupovani.

Apache Solr je navic velmi dobrym néstrojem pro praci s pdf dokumenty,
coz by se dale mohlo hodit pro préici s SPC dokumenty. [15]

5.1.3 Web server

Pfi volbé web serveru se naskytla vecelku jednoduchd volba. Jelikoz Apache
CouchDB a Apache Solr maji vlastni API, pro vétSinu http pozadavkd ma
web server poslouzit jen jako reversni proxy.

Pri HTTP pozadavcich, které souvisi s ulozenim uzivatelskych, dat by mél
tento web server data zkontrolovat a teprve pak je preposlat do Apache Cou-
chDB. Navic pii zapomenuti hesla by mél uzivateli odeslat email s instrukcemi,
jak heslo obnovit.

Idedlni volbou je pro tento tikol Nginx. Tento web server je navic velmi
rychly. Jelikoz se v ném ale dost dobte nedd naimplementovat logika, ktera by
pokryla kontrolu dat a zaslani emailu, nabizi se jako alternativa OpenResty®,
ktery integruje jadro Nginx, LuaJIT, mnoha Lua knihoven a fadu kvalitnich
Nginx moduld tfetich stran. Jelikoz tedy OpenResty® splnuje veskeré poz-
davky LE2 na web server, byla zvolena tato technologie.
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5.1.4 Framework

P1i volbé frameworku je velice slozité urcit, co je idealni volba. Velmi zalezi
na projektu a hlavné na osobni preferenci. Pri volbé frameworku byly zo-
hlednény tyto tii skutec¢nosti: oblibenost dané technologie, budoucnost LE2
a vlastni preference. VSechny ti technologie jsou stale velmi oblibené. Proto
se dé predpokléddat, ze budou mit vSechny jesté nékolik let zajisténou podporu.
Dle poctu stdhnuti je momentalné vsak nejoblibenéjsi React.

V budoucnosti se u LE2 predpoklada vyvoj mobilni aplikace. Je tedy za-
douci, aby se daly vyuzit jiz naprogramované casti z LE2. Toho by se dalo
jednoduse docilit vyuzitim React pro LE2 a React Native pro mobilni apli-
kaci. Tyto dvé knihovny vyuzivaji stejny design a mohou se tak skladat ze
stejnych komponent.

7 vyse uvedenych divodu a také z divodu vlastnich preferenci byl zvolen
React jako hlavni technologie pro vyvoj frontendové c¢asti LE2.

5.1.5 Upozornéni

Na prvni pohled by se zdalo, ze fesit upozornéni pomoci push notifikaci by
bylo lepsim a elegantnéjsim fesenim, jelikoz se jednd o pripad uziti, pro ktery
jsou push notifikace urceny. Navic s volbou rozsiteni se poji problémy s insta-
laci a podporou prohlizeci. Pro spravnou funkénost rozsireni pro LE2 musi
prohliZze¢ podporovat potfebné web API technologie a funkce.

Push notifications | Chrome  Edge  Firefox IE  Opera  Safari
Notifications 5 v’ 4.0 X 25 6
Service workers 40 X 44 X 24 X
Podpora feseni 40 X 44 X 25 b

Rozsiteni Chrome Edge  Firefox IE  Opera  Safari
Notifications 5 v’ 4.0 X 25 6
Alarms v’ X 45 X v’ X
Storage 4 v’ 3.5 8 10.5 4
onMessageExternal 26 X 54 b 15 X
Podpora feseni 26 X 54 X 25 b

Tabulka 5.2: Tabulka podpory prohlize¢t pro jednotliva feseni upozornéni na
medikaci

Problémy s push notifikacemi je vsak vétsi. Server musi push message zasi-
lat sam. Bylo by tak na ném, aby kazdému uzivateli kontroloval jeho medikaci.
To by pri velkém vytizeni uzivateli nebylo vhodné feseni. Ani problém s kom-
pabilitou by u push notifikaci neodpadl, protoze prohlize¢ musi u tohoto reseni
podporovat service workery.
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Z vyplyva, jaké feseni potiebuje jaké technologie a jakd je pod-
pora téchto technologii u jednotlivych prohlizec¢ti. Obé feseni maji podobnou
podporu, a tak bylo zvoleno reseni, které nebude zatézovat server, tedy reseni
s prohlizecovym rozsirenim.

5.1.6 Nasazeni aplikace

K nasazeni aplikace byla pouzita technologie Dockelﬁ Docker je pocitacovy
software, jehoz cilem je poskytnout jednotné rozhrani pro izolaci aplikaci
do kontejneru v prostfedi Linuxu i Windows. [I8] Pii nasazeni, se tak diky
Dockeru, muze aplikace vyhnout problémum s odlisSnym prostredim.

5.2 Implementace frontendové casti

V této sekci je popsano, jak se ndvrh frontendové ¢asti aplikace realizoval
v konec¢nou aplikaci.

5.2.1 Redux

V Reactu maji jednotlivé komponenty vlastni stav a podle néj vykresluji ko-
necny vzhled aplikace. Takto je vsak aplikace velmi slozité udrzovatelna. Slo-
Zité se pro programdatora udrzuje védomi, v jaké komponenté se nachazeji jaka
data. Proto se spolecné s Reactem casto pouzivd Redux.

Redux je nastroj na spravu stavu aplikace. Stav centralizuje do jednoho
mista. Diky nému jsou pak zmény stavu predvidatelné a zjednodusi se tak
sdileni dat naptiklad pii zméné stranky. Z téchto divodi byl v aplikaci pouzit.

5.2.2 React + Redux

Aplikace postavené na Reactu s Reduxem se daji dobfe rozdélit na nékolik
Césti, které jasné popisuji co se v nich dé&je. Na obrazku je dobrie
vidét, jak vypada aplikace Reactu s Reduxem. Veskery stav aplikace je ulozen
ve storu. Ze storu komponenty ziskavaji potfebna data a pouzivaji ho ve formé
props. Pri zméné stavu se komponenty prerendruji. Komponenty pak mizou
volat funkce, které vytvori akci. Tyto akce mohou komunikovat s backendem
¢asti aplikace. Akce nakonec posilaji nova data reducerim, kteri je zpracuji
a nasledné obnovi store.

Akce

Tato sekce se vénuje akcim vytvorenym v LE2 v kontextu Reactu s Reduxem.
Akce jsou rozdéleny do skupin na zékladé toho, jak komunikuji s backendovou
casti aplikace a o co se staraji v té frontendové.

Zhttps://www.docker.com/
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Obrazek 5.1: Architektura Reactu s Reduxem

DocumentsFetches - Akce, které maji na starost ziskavat data o 1é-
cich z backendové ¢asti aplikace a pripravit je pro frontendovou ¢ast tak,
aby mohly komponenty dobre tato data vyuzivat. Jednd se tak o zis-
kavani jednotlivych JSON-LD dokumenttu z databéze, informaci, zZe se
dokumenty nacitaji a zpracovani interakci pti pridani 1é¢ivého piipravku
nebo uc¢inné latky, jak v kontrole interakci, tak v medikaci.

UserFetches - Akce, jez maji za funkci obstarat veskerou komunikaci
tykajici se registrovaného uzivatele s backendem. Posilaji tak na backend
data z registrace, upravy profilu, upravy medikace, aktualizuji historii
atd.

environmentActions - Akce, které se staraji o spravu prostiedi apli-
kace. Nejdulezitéjsi akei je zde zména jazyka.

formActions - Akce, které maji na starost spravu akei u interaktivnich
formulart. V konecéné verzi se jednd pouze o spravu jednotlivych polo-
zek u kontroly interakci. Tedy ptidani, ¢i odebrani uc¢inné latky (resp.
lécivého piipravku) ze seznamu polozek, mezi kterymi se maji interakce
kontrolovat.

medicationActions - Akce, které maji na starost spravu medikace ve
frontendové c¢asti. Pii zménach v medikaci se tak nemusi volat nové
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dotazy na backendovou ¢ast pro aktualizaci medikace dat na frontendu.

o searchActions - Akce starajici se o aktualizaci stavu vyhledavaci v LE2.
Tyto akce tak posilaji dotazy na backend a poskytuji vyhledavacim kom-
ponentam relevantni naseptavané vyrazy.

Reducery

Jednotlivé reducery se jsou rozdéleny tak, aby se kazdy staral jen o jednu c¢ast
aplikace.

¢ documentsReducer - V tomto reduceru se uklddaji idaje o dokumen-
tech pro zobrazovani informaci. Jedna se tedy o data, zda se dokument
nacitd, jestli se dokument spravné nacetl a nakonec data nacteného do-
kumentu.

e environmentReducer - Zpracovava data z akci ze skupiny environ-
mentActions.

e interactionsReducer - Uchoviva data o interakcich. Pri pfidani 1éci-
vého pripravku do seznamu polozek (medikace, interakce), pro néz se
maji interkace kontrolovat, uchovava informace o vSech tucéinnych lat-
kach, které tento 1éCivy pripravek obsahuje.

o itemsReducer - Uchovava pridané polozky do seznamu u interaktivnich
formulart. V konecné verzi se jedna jen o polozky v seznamu u kontroly
interakei.

« medicationReducer - Uchovava data o medikaci uzivatele.

« searchReducer - Stara se o data vyhledavaci. Ma na starosti si pa-
matovat i jednotlivé nevyrizené dotazy vyhledavach na backend, aby se
mohly dobre aktualizovat naseptavané vyrazy.

o userReducer - Reducer starajici se o ulozeni uzivatelského jména a role
uzivatele. V piipadé vyprseni autentizace tuto skutecnost reducer zare-
gistruje.

o userFormsResponsesReducer - Reducer uchovavajici odpovédi bac-
kendu na odeslané formulare uzivatelem.

Komponenty

Nejdtlezitéjsi ¢asti frontendu jsou jednotlivé komponenty, které se staraji o ko-
necny vzhled aplikace. Tém se vénuje tato sekce.

Hierarchii jednotlivych komponent je mozné vidét na obrazku obrazky/
komponentovyModel.png ulozeném na prilozeném cd v adresafi. V této sekci
jsou popsany ty komponenty, které se bezprostiedné tykaji jednotlivych UC.
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Vyhledavani informaci - O UC1, vyhledavani informaci, se stara kom-
ponenta SearchbarInHeader, nachazejici se v hlavicce aplikace, jez pre-
dava props komponenté SearchBar. Komponenta pii zadani vstupu uzi-
vatelem zacne vytvaret akce, které poté pomoci reduceru do komponenty
vkladaji jednotlivé naseptavané vyrazy. Po vybéru naseptavaného vyrazu
je uzivatel presmérovan na dotyCny vyraz. Pokud si uzivatel nevybere
z nabidky, muze stisknutim enteru nebo tlacitka vyhledavani prejit na
stranku se vSemi vyhledanymi vyrazy odpovidajici zadanému vstupu
SearchBar.

Zobrazeni informaci - O UC2, zobrazeni informaci, se staraji kom-
ponenty ATCConcept, DiseaseOrFinding, Ingredient, MedicinalProduct
a MedicinalProductPackaging. VSechny tyto komponenty maji vlastni
tlacitka pro zobrazovani riznych informaci, jak bylo navrzeno. Co maji
vSechny stejné z implementacniho pohledu je ¢ast detail. O zobrazeni
detailu se stard komponenta InfoFromConf, kterd z konfigura¢niho sou-
boru zobrazi informace tak, jak je v konfigura¢nim souboru nastaveno.

SPC a PIL - UC3 a UC4 zobrazeni se staraji komponenty PIL a SPC.
Tyto komponenty dané dokumenty zobrazi a daji uzivateli moznost stah-
nout je v podobé pdf.

Kontrola interakci - O kontrolu interakci, neboli UC6, je postarano
komponentou Interaction WithForm, ktera se chova a vypada presné tak,
jak je zndzornéno v Soucésti této komponenty je i komponenta
Interactions, zobrazujici jednotlivé interakce.

Zména jazyka - UC5, zména jazyka, ma na starosti komponenta Lan-
guageButtons nachéazejici se v hlaviéce. Jedné se o dvé tlacéitka, kterd
zméni jazyk, podle toho, které tlacitko je stisknuto.

Registrace, autentizace, sprava profilu - O UC7-9 se staraji kom-
ponenty Register, Login, PasswordChange, ResetPassword a FEditUser.
Jedna se o jednoduché formuléte, ze kterych se data posilaji na backen-
dovou c¢ast aplikace.

Sprava medikace - Spravu medikace a naslednou kontrolu interakci
(UC10, 11) maji na starosti komponenty Medication a EditMedicament.
EditMedicament se stard o pridani a upravu jednotlivych 1éka. Medi-
cation zobrazuje celou medikaci a jeji soucasti (stejné jako u kontroly
interakei) je i komponenta Interactions, kterd zobrazuje jednotlivé inter-
akce.

Pozitivni list - Zobrazeni pozitivniho listu (UC13) a jeho nasledné fil-
trovani na zakladé iéinné latky mé na starost komponenta PositiveList.
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e Historie vyhledanych informaci - Zobrazeni historie vyhledanych
informaci a jeji filtrovani (UC13, UC14), je zajisténo komponentou En-
cHistory.

5.2.3 Dalsi ¢asti frontendové c¢asti

Na frontendu jsou jesté tfi dalsi dilezité casti. Dvé tizce spojené s Reacto-
vou Casti, knihovny utils a Vocabulary, a jedna velmi osamocend, kterou je
prohlizeCové rozsireni.

Knihovny

Jednou z knihoven pro frontend LE2 je knihovna utils, kterd ma na starosti
je ziskavani jednotlivych dat z JSON-LD dokumentt za pomoci tdaju z kon-
figurac¢nich soubort, Dalsi knihovnou je Vocabulary, ktera uchovavé preklady
jednotlivych Tetézct v LE2.

ProhliZzeéové rozsireni

Prohlizecové rozsiteni je soucast aplikace, kterd ma na starost UC12, upozor-
novani uzivatele na jeho medikaci. Déje se tak u téch 1éku, u kterych si to
uzivatel nastavil. Rozsifeni dale zobrazuje veskerou medikaci, kterou méa uzi-
vatel ulozenou v LE2. Toto prohlizecové rozsiteni komunikuje s frontendem
pomoci tzv. content scriptu. Ten se diky nainstalovanému rozsireni nacéte pri
vstupu na stranky LE2. Pfi zméné medikace, posle zpravu tzv. background
scriptu, ktery si poté nacte data z backendu a nastavi ozndmeni.

5.3 Implementace backendové casti

Backendova ¢ast je rozdélena na tri ¢asti - Apache CouchDB, Apache Solr
a OpenResty®. Tato sekce popisuje, jak vypada rozhrani v OpenResty® a jak
komunikuje s Apache CouchDB a Apache Solr.

5.3.1 Zdroje

Rozhrani v OpenResty® je popsano pomoci jednotlivych zdroji, na které mo-
hou byt zaslany HTTP pozadavky.

Pro v8echny zdroje, u kterych se uklddaji uzivatelska data do Apache Cou-
chDB, musi OpenResty® nejdiive stahnout dokument z Apache CouchDB,
poté ho upravit a nasledné znovu ulozit do Apache CouchDB. Jinym zpiso-
bem se data v Apache CouchDB upravovat nedaji.
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5.3. Implementace backendové ¢ésti

/documents - Tento zdroj je uréen pro ziskavani jednotlivych doku-
menti z Apache CouchDB pro zobrazovani informaci. Prijima jen poza-
davky typu GET a preposila je do Apache CouchDB.

/sukl__spc - Presmérovava na stranky SUKL. Pouzivéno ke stahovani
SPC.

/user /register - Zdroj slouzici pro registraci uzivatele. Zkontroluje, ze
pozadavek obsahuje potfebnd a spravnd data, a preposle ho do Apache
CouchDB.

/user /update__history - Zkontroluje, zda poskytnutd data obsahuji
spravné znazornéni navstiveného dokumentu, a pripadné ho ulozi do
uzivatelovi historie.

/user/get__medication - Vraci uzivatelovu medikaci.
/user/get__history- Vraci uzivatelovu historii.

/user /remove__medicament - Odebere patfi¢ny medikament z uzi-
vatelovi medikace.

/user /update__medicament - Zkontroluje pozadovana data, a pokud
se jedna o validni novy medikament, ulozi ho. Pokud se jednd o editaci
existujictho medikamentu, tento medikament aktualizuje.

/user /change__password - Zdroj pro zménu hesla, uzivatel musi zadat
spravné aktudlni a nové heslo.

/user /reset__password - Zdroj slouzici k nastaveni nového hesla, po-
kud uzivatel zapomnél staré. V pozadavku se musi nachazet validni reté-
zec, ktery byl zaslan uzivateli na email v url adrese, spravné uzivatelské
jméno a nové heslo.

/user/send__password__link - Zasle uzivateli na email link, na kterém
si miize nastavit nové heslo.

/user /login - Zdroj pro autentizaci uzivatele.
/user /logout - Odhlaseni uzivatele.

/user /get__session - Preposild pozadavek do Apache CouchDB, ktery
podle session cookie vraci roli a uzivatelské jméno, jemuz tento cookie
nalezi.

/user/get__user - Vraci uzivatelskd data, tykajici se identity uziva-
tele(jméno, email, datum narozeni).

/user /edit__user - Zdroj pro upraveni uzivatelskych dat.
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o /user__local - Zdroj pouzivany dalsimi zdroji, pfesmérovava pozadavky
ohledné uzivatelskych dat do databéze s uzivateli. Ptijim4 jen pozadavky
prijaté z localhostu. Tento zdroj slouzi jako most pro zdroje s predponou
Juser a Apache CouchDB.
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KAPITOLA 6

Dokumentace

V této kapitole je popsana veskera dokumentace tykajici se LE2.

6.1 Uzivatelskd dokumentace

Aplikaci je mozné spustit na adrese http://ec2-3-122-33-34.eu-central-
1.compute.amazonaws.com.

Jelikoz nebyla v dobé vyvoje dostupnd data pro interakce, jsou tato data
ve valné vétsiné ndhodné vygenerovand.

Jak mohou uzivatelé pouzivat LE2 bude v této sekci popsano pomoci pri-
chodu dat.

6.1.1 Neregistrovany uzivatel

Nasleduje prichod daty, ktery mtze podniknout neregistrovany uzivatel.

Vyhledavani a zobrazovani informaci

Prichod daty se zapo¢ne na domovské strance LE2. Na tu se muze uzivatel
dostat kliknutim na velky napis ,,Lékova encyklopedie® v levém hornim rohu.

Pro vyhledavani informaci musi uzivatel zadat néjaky retezec do bilého
pole v horni ¢asti obrazovky. Aplikace pri zadavani vstupu zac¢ne napovidat
mozné vysledky:.

Pri zadani do vyhledédvacée ,ibup“ a zmacknuti enter nebo kliknuti na
ikonku lupy aplikace uzivatele presméruje na stranku s vysledky vyhledavéni.
Z téch nechf je vybran ,Ibuprofen“ v sekci ,,Aktivni latky“.

Uzivatel se ocitne na strance s informacemi o 1c¢inné latce ,Ibuprofen“.
Stejného vysledku by uzivatel dosahl, pokud by pri zadavani do vyhledavace
zvolil z napovidanych vysledkt ,,Ibuprofen*.

Na této strance muze uzivatel vidét nékolik informaci o i¢inné latce ibupro-
fen. U 0c¢inné latky si je mozné si zobrazit dvé ¢asti: detail nebo interakce. Pro
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- -
N
LEKeVA ENCYKLOPEDIE = s e
admin
Ibuprofen
Addtivni latky
s
i pl anétiivé Einidlo s ¥ pouZivanymi pfi I6£0& 3 artritidy.
MiiZe 168t Prevence Kontraindikace
AnkylGzujic spondylitida Bolest Bronchidini astma
Bursitida Bronchy - hyperreaktivita
Dna (nemoc) Lékova alergie
Dysmenorea Pregnancy third trimester
Horetka Rinitida
Juvenilni idiopaticka artritida Té&hotenstv abdomindini
Menoragie
Osteoartroza
Pooperaéni bolest
Premenstruacni syndrom
Revmatoidni artritida
Farmakologické acinky Mechanismy Géinku
[ i i) innibitory izy)(Neopioiani ] Innibitory cyklooxygendzy
Fyziologické Géinky Farmakokinetika

(nizens produkee faktoru aktivace trombocyti [ Snizena produkce | (i ismus jater] Vylugovani ledvin]

SniZend produkee thromboxanu

PouZiti v téhotenstvi
c
D

Lééivé piipraviy

Nazev ATC koncepty
ADVIL RAPID MO1AEQ1
APO-IBUPROFEN 400 MG MO1AED1
APO-IBUPROFEN RAPID 400 MG SOFT CAPSULES MO1AED1

Obréazek 6.1: Stranka s informacemi o i¢inné latce ibuprofen

zménu zobrazené informace se musi stisknout prislusné tlacitko. Tato tlacitka
se nachazeji pod ndzvem ucinné latky.

Prvni zobrazenou informaci jsou problémy, které muze tato latka 1é¢it,
u kterych muze slouzit k preventivnim icelim a u kterych muze vést ke kon-
traindikaci.

Nasleduji vlastnosti mechanismy tuc¢inku (napf. inhibitory cyklooxygenazy),
farmakologické tuc¢inky (napf. antiflogistika nesteroidni), fyziologické ucinky (
napf. snizend produkee faktoru aktivace trombocytu) a farmakokinetika (napf.
metabolismus jater). Po rozkliknuti je mozné zobrazit si jejich detail. Ten za-
hrnuje jejich popis, uc¢inné latky spojené s touto vlastnosti i 1é¢ivé pripravky,
které obsahuji tuto latku.

Ve spodni ¢asti stranky uc¢inné latky se zobrazuji 1é¢ivé pripravky, které
tuto latku obsahuji.

Po rozkliknuti odkazu bolest ze sekce prevence na strance ucinné latky
ibuprofen, se zobrazi jeji detail, kde uzivatel uvidi popis bolesti a latky, které
mohou bolest 1é¢it, pusobit na ni preventivné ¢i mohou vést k jeji kontrain-
dikaci. P1i kliknuti na prislusna tlac¢itka pod nazvem bolest se blize zobrazi
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i 1é¢ivé pripravky obsahujici tyto latky.

Kliknutim na tlac¢itko ,Muze byt lé¢eno“ a nasledné na ,BETAPRES 10
MG/75 MG TOBOLKY* v sekci ,,Lécivé piipravky“ u ac¢inné latky aspirin
se uzivatel nalezne na strance lé¢ivého pripravku, kde se zobrazi informace
podobné jako u uc¢inné latky. Kliknutim na prislusna tlac¢itka pod nadpisem
si lze prohlédnout SPC, priibalovy letdk a levné alternativy tohoto lé¢ivého
pripravku.

Po kliknuti na nékteré baleni 1é¢ivého piipravku muze uzivatel vidét velmi
podobné informace obohacené o detaily tohoto baleni (velikost, cena atd.).

Zobrazeni interakci

Pro zobrazeni interakci mezi léky, je potieba kliknout na ikonku tabletek vedle
vyhledavaciho pole v hlaviéce aplikace, ¢i kliknutim na tlac¢itko ,,Kontrola
interakci* na domovské strance LE2.

Zobrazi se stranka s polem pro zadavani jednotlivych 1é¢ivych pripravku ¢i
ucinnych latek. Pii zadavani musi uzivatel vybrat jednu z nabizenych polozek,
jez aplikace napovida.

Pri zvoleni polozky se tato polozka prida do seznamu kontrolovanych polo-
zek a pokud mezi zadanymi polozkami existuje interakce, aplikace tuto inter-
akci zobrazi. Napriklad po zadani a zvoleni i¢inné latky ,ibuprofen* a nasled-
ném zadani a zvoleni ,atenolol“ aplikace zobrazi vzajemné interakce téchto
dvou latek. Pri kliknuti na zdroj ,drugbank® si mize uzivatel tuto interakci
zkontrolovat. Dostane se tak na stranky https://www.drugbank.ca/drugs/
DB01050, kde muZe v sekci ,Interactions® tuto interakci dohledat.

LEKe&VA ENCYKLOPEDIE CEEE - o

Kontrola interakci

Zadejte I6&ivé piipravky & aktivni 4ty a provéite, zda mezi nimi existujf interakce.

Ibuprofen X | Atenolol X

H
1 Kiriticka interakce
H Ibuprofen x Atenolol

Easné uzivani latek inhibujicich syntézu p (1 (napf. ibuprofen, indometacin) miZe vést ke snizeni hypotenzniho tcinku atenololu. Zdroj: suki

1 Risk of inhibition of renal prostaglandins Zdroj: drugbank

Obrazek 6.2: Interakce mezi atenolem a ibuprofenem na LE2

6.1.2 Uzivatel

Pro registraci je potieba vyplnit formulaf, na ktery se uzivatel dostane bud po-
moci prislusného tlacitka z domovské stranky LE2 nebo na odkaz v okné (dale
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jen uzivatelské okno), které vysko¢i pii prejeti mysi (¢i kliknutim) na ikonku
uzivatele v pravé ¢asti hlavicky aplikace. Odkazy na prihlaseni se nachazeji ve
stejnych mistech.

6.1.3 Bézny uzivatel

Po registraci a prihlaseni muze bézny uzivatel zaznamendvat svoji medikaci.
Toho docili kliknutim na tlacitko medikace z domovské stranky, nebo odkazem
~Medikace* z uzivatelského okna. Na této strance muze uzivatel vidét svou
medikaci. V pripadé, ze v této medikaci existuji interakce, nad seznamem
medikace se zobrazi upozornéni, pod nim vypis téchto interakei.

Pro pfidani nového medikamentu do medikace je potieba kliknout na tla-
¢itko ,,+*. Aplikace nds uzivatele presmeéruje na stranku, kde vyplni a odesle
zobrazeny formulaf. V ¢asti 1é¢ivy pripravek muze uzivatel zvolit 1é¢ivy piipra-
vek z nadpovéd podobné jako u vyhledavani nebo napsat vlastni nédzev lécivého
pripravku.

Pro nastaveni notifikaci musi uzivatel vyplnit spravné frekvenci notifikaci
a zaskrtnout pole “Nastavit notifikace”.

Aby mohla aplikace uzivatele upozornovat na medikaci, musi si uzivatel
stahnout prohlizecové rozsiteni pro svij prohlize¢. Odkazy najde na strance
s medikaci. Po nainstalovani tohoto rozsireni je potieba stranku aktualizovat.

Pr1i rozkliknuti ikonky prohlizecového rozsiteni si uzivateli zobrazi seznam
medikamentt a cas, ktery zbyva do uziti dalsi davky. Ve chvili, kdy prijde
¢as na medikaci se zobrazi upozornéni. Uzivatel ma moznost toto upozornéni
oddalit o 30 minut kliknutim na prislusné tlacitko v zobrazené notifikaci.

- .
Hledat (]
LEKSVA ENCYKLOPEDIE CEEEE - e
LaikJindra
Medikace
Zde si miszete nastavit viastnf medikaci.
Notifikace - Pro fungovéni notifikac medikace je potfeba nainstalovat prohlffe&ové roziiteni(po instalaci stranku obnovte): Chrome, Firefox, Opera
Ve vasi medikaci nebyly nalazeny zadné interakce
Raditdle
Nazev v °
DECAPEPTYL DEPOT ﬁ E’: -
m
~
IBUNEX 200 MG POTAHOVANE TABLETY ] -
EZT
v
ZODAC GTT E E"‘ m

Obrazek 6.3: Medikace uzivatele na LE2
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6.2. Programatorskd dokumentace

6.1.4 Expert

Pokud se uzivatel registruje a prihlasi s roli expert, muze si po zobrazeni
néjakych informaci (napf. stranka s tc¢innou latkou, lé¢ivym piipravkem etc.)
zobrazit svou historii prohlizeni. Toho docili kliknutim na prislusné tlacitko
v domovské strance ¢i v uzivatelském okné. Historii si poté muze filtrovat dle
nazvu zobrazeného dokumentu ¢i jeho typu. Uzivate si také miize zobrazit

LEK&VA ENCYKLOPEDIE CHITES - o K

ExpertPetr

Historie vyhledavani

Historie vyhledanych pojmi na Lékové encyklopedii

Filtrovat podle:

Nézev lékaiského pojmu:

Nalezeno polozek:23

Typ Iékafského pojmu:

Vsechno

Datum nav&tévy:

Vsechno

BELOSALIC 0,5 MG/G + 20 MG/G KOZNI SPREJ,

ROZTOK

Lipoxygenase Inhibitors

Desoximetason

Dermatézy ruky

Betamethason

Psoridza

Kyselina salicylova

Keratolytika

VERRUMAL

Légivé pfipraviy

Mechanismy Ginku

Aktivni Itky

Nélezy

Aktivn{ latky

Nalezy

Aktivni Ttky

Farmakologické Ucinky

Balen I&€ivého piipravku

3.1.2019 7:54:00

3.1.2019 7:53:59

3.1.2019 7:53:57

3.1.2019 7:53:57

3.1.2019 7:53:56

3.1.2019 7:53:56

3.1.2019 7:53:54

3.1.2019 7:53:53

3.1.2019 7:53:52

Obrazek 6.4: Historie vyhledavani na LE2

a filtrovat pozitivni list. Na stranku s pozitivnim listem se uzivatel dostane
bud pres uzivatelské okno nebo z domovské stranky LE2. Tento pozitivni list
je mozné filtrovat na zakladé ucinné latky v baleni lé¢ivého pripravku.

6.2 Programatorska dokumentace

V této sekci je popsdna programéatorska dokumentace. Na je zna-
zornéna adresarova struktura aplikace.

Aplikaci je mozné ziskat z git repositére https://gitlab.com/Jiriruzi/
lekova-encyclopedie-2.git|

6.2.1 Dokumentace frontendové casti

Zdrojové kody pro frontendovou ¢ast aplikace je mozné najit ve slozce lekova-
encyclopedie-2/frontend/src. V té je mozné najit tii slozky: components,
reducers a actions. Pro vygenerovani dokumentace frontendové ¢asti je po-
tfeba byt ve slozce frontend a spustit prikaz:
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6. DOKUMENTACE

LEKeVA ENCYKLOPEDIE —CHSS -

Pozitivni list

Porzitivni list je list I&&ivych pripravki Zenjch Svazem ich pojistoven k pr 4 o

Filtrovat podle aktivni latky:
Aktivni latka

Nalezeno poloZeki65

Aktivni Istky Balenf 16&ivého pipraviu ko:l;w Vl::::ft Sila Cena Uhrada Podani t::
Omeprazol OMEPRAZOL STADA 20 MG CPS ETD 100X20MG A02BCO1 100 20MG | 197.69 | 205.84 P;;:':n';"' Ano
Omeprazol OMEPRAZOL STADA 20 MG CPS ETD 30X20MG A02BCO1 30 20MG 59.3 61.76 P::;r:r:?l’ Ano
Metformin-hydrochlorid STADAMET 500 TBL FLM 60X500MG A10BA02 60 500MG | 4321 43.21 P:;:;é‘n'?" Ano
Metformin-hydrochlorid STADAMET 500 TBL FLM 120X500MG A10BAO2 120 500MG 86.43 86.43 P:g;r:r:?l’ Ano
Metformin-hydrochlorid STADAMET 850 TBL FLM 120X850MG A10BAD2 120 850MG 146.92 146.9 P:;Zr:nl?l’ Ano
Metformin-hydrochlorid STADAMET 850 TBL FLM 60X850MG A10BAD2 60 850MG 7347 73.45 P:;‘;r:r:?l’ Ano

Obrazek 6.5: Pozitivni list na LE2
backend ............... Adresar se zdrojovymi kédy a testy pro backend
L teStS i e Zdrojové soubory pro testy
unit .o Unit testy pro backendovou cast
PEerformMancCe .........oiiiiiimnniinnnnnnnineennnnn Zatézové testy
L DEINK e Zdrojové kody pro Openresty
| Docker ......... Zdrojové kody pro sestaveni dockerovych kontejneri
L data . e Adresar s daty aplikace
L _couchdb ....iiiiii e Data pro Apache CouchDB
S0 e Data pro Apache Solr
| _frontend..... Adresar se zdrojovymi kédy a testy pro frontendovou ¢ast
L build e Zdrojové javascriptové kody aplikace
o= = Zdrojové css kédy aplikace
=Y of B Adresar se zdrojovymi javascriptovymi kédy aplikace
L BeStES e Unit testy frontendové ¢asti
|_extension.................. Zdrojové koédy pro prohlizecové rozsifeni

Obrézek 6.6: Adresarova struktura aplikace

$ npm run docs

Tento prikaz vygeneruje dokumentaci do souboru lekova-encyclopedie-
2/frontend/DOCUMENTATION.md, kde jsou zdokumentovany jednotlivé React
komponenty.
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6.3. Administratorskd dokumentace

6.2.2 Dokumentace backendové casti

Zdrojové koédy pro backendovou ¢ast je mozné najit v adresari lekova-encyclopedie-
2/backend/nginx. Zde se vyskytuji tii soubory. Nginx.conf je konfiguracni

soubor pro OpenResty®, ktery také definuje jména zdroji pro http pozadavky.

Logika jednotlivych zdroji je pak naimplementovana v souboru logic.lua. V
souboru utils.lua jsou pak pomocné funkce pro jednotlivé funkce z logic.lua,

jako jsou napriklad kontroly dat.

6.3 Administratorska dokumentace

V této sekci sekci je popsdna instalace, spusténi a idrzba LE2.

6.3.1 Instalace

Aby se co nejvice eliminovaly problémy s prostfedim, na kterém mé byt LE2
spusténa, byla pouzita technologie Docker. Programy, které je potieba pro
zprovoznéni LE2, a jejich instalace, jsou vidét v tabulce [subsection 6.3.1} U

Software Instalace
Git https://git-scm.com/book/cs/v2
Node + Npm https://nodejs.org/en/download/package-manager/
Docker https://docs.docker.com/install/

Tabulka 6.1: Tabulka potfebnych programia pro LE2 a jejich instalace

Dockeru je navic potieba mit zapnuté Linux kontejnery, a to, aby mél aktualni
uzivatel prava pro pouzivani docker prikazi. Toho se docili témito prikazy:

$ sudo groupadd docker
$ sudo usermod -aG docker $USER

Pokud jsou nainstalovany jednotlivé programy, Docker bézi, uzivatel ma
nastavend prava pro spusténi Docker piikazt a jsou v Dockeru nastaveny Linux
kontejnery, spusti se tyto prikazy:

$ git clone https://gitlab.com/Jiriruzi/lekova-encyclopedie-2.git
$ cd lekova-encyclopedie-2
$ npm run initAndStartApp

Instalace trva zhruba 20 minut. Pro rychlé testovani je mozno spusti aplikaci
na adrese http://ec2-3-122-33-34.eu-central-1.compute.amazonaws.com.
Piikaz “npm run initAndStartApp” je ekvivalentni s touto sekvenci prikazi.

$ npm run build
$ npm run start
$ npm run insert
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6. DOKUMENTACE

Prikaz ,npm run build“ spusti instalaci jak frontendové tak backendové casti.

U frontendvé ¢asti nainstaluje pottebné npm balicky a zbuduje zdrojové
kédy do soubort, které tvori frontendovou ¢ast aplikace.

U backendové ¢asti se také nejdiivé nainstaluji potiebné npm balicky, dale
se stdhnou Dockerové obrazy Apache Solra Apache CouchDB.

Pres git se stahnou zdrojové kody pro Docker obraz OpenResty®a vytvori
se novy obraz s zdrojovymi kédy LE2. Déale se vytvori kontejnery ve stejné
Docker siti, aby spolu mohly kontejnery komunikovat.

Prikaz ,npm run start“ tyto kontejnery spusti.

Piikaz ,npm run insert* vytvori databaze v Apache CouchDB, vlozi do
nich data a vytvori spravcovsky tucet pro Apache CouchDB. V Apache Solr-
kontejneru vytvori jadra pro vyhledavani v Cestiné a angli¢tiné a vlozi do nich
data.

Pokud vse probéhne v porddku, OpenResty®a tim padem i cela aplikace
pobézi na localhost:5900. Déale pobézi na Apache CouchDBlocalhost:
5984] a. Apache Solrna localhost:8983.

6.3.2 Udrzba

Pro pristup do Apache CouchDBje potreba administratorsky ucet, v zdklad-
nim nastaveni LE2 jsou prihlasovaci tdaje spravcovského uc¢tu tyto:

o Urzivatelské jméno: admin
e Heslo: admin

Pro zménu téchto téchto prihlasovacich udaju je potieba pred instalaci zmé-

nit hodnoty ,,couchAdmin“ a ,,couchAdminPassword“ v souborech lekova-
encyclopedie-2/data/couchdb/createAdminCouchDB.js a lekova-encyclopedie-
2/backend/nginx/nginx.conf.
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KAPITOLA 7

Testovani

Tato kapitola se vénuje testovani jako posledni ¢asti softwarového procesu
pred uvedenim do produkce.

Postupné jsou popsany unit testy, zatézové testy a uzivatelské testovani
LE2.

7.1 Unit testy

K unit testim byla pouzita technologie JestF_I] a to jak k frontendové, tak
k backendové ¢asti. Jest je testovaci technologie, pouzivana prevazné k testo-
vani React aplikaci. Je velmi jednoduché k otestovani klasickych javascripto-
vych funkei a diky schopnosti zachytit momentélni vzhled React komponenty,

je vhodny pro testovani této casti.

7.1.1 Frontendova ¢ast

K otestovani frontendové bylo napsano 204 testi v 61 ruznych testovacich
dokumentech. Tyto dokumenty se daji rozdélit, stejné jako celd frontendova
cast, do ¢tyr ¢asti: Komponenty, reducery, akce a pomocné knihovny. Testovan
byl pouze vlastni zdrojovy kéd, nikoliv zdrojové komponenty tretich stran. K
reprodukeci testt frontendové ¢asti jsou zapotiebi tyto prikazy:

$ cd frontend
$ npm run test

Komponenty

Jako prvni test u kazdé komponenty byl zatazen test spravného vykresleni.
Jest tak porovna tzv. vzhled komponent v urcité fazi testu se vzhledem, ktery
byl zaznamenam pri drive spusténém testu.

2 https://jestjs.io/
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7. TESTOVANI

Pokud se vzhled zakladal na vstupnich parametrech, kdy se neménil na-
priklad jen text uvnitt, ale i celkova struktura, komponenta byla vétsinou
zkontrolovana alespon ve vétsiné téchto pripadi.

vvvvvv

vvvvvv

pouzit nastroj Enzym@ jez se projevil jako velmi pomocny nastroj k testovani
téchto komponent.

Akce

U akci bylo testovano, zda vraci spravny typ akce a data. U akci, které ko-
munikuji s backendem, byla pouzita technologie Nockﬁ jako falesny backend.
Nock zachyti dotazy na backend a vraci uzivatelem definované odpovédi.

Reducery

U reducert je kontrolovano, zda spravné reaguji na akce. Kontroluje se tedy
vlastné vzhled reduceru pred akci a po akci.

Vysledek

Na frontendové ¢asti bylo spusténo 204 test, z nichz vSechny probéhly Gspésné.
V tabulce je vidét pokryti kddu testy. V prvnim radku je vidét, kolika
procenty piikazu testy prosly.

Druhy sloupec, vétve, znamené, kolika procenty kondicionalnich vétvi testy
prosly. Kondicionélni vétvi je mysleno rozdéleni kodu if/else piikazem, ktery
rozdéli kéd na dvé respektive na tii vétve.

Sloupec funkce riké, kolik procent funkci bylo otestovano Posledni sloupec
znaci, kolika procenty radku testy prosly.

Pifkazy ~Vétvé Funkce Radky
75,67% 67.25% 79.25% 75.62%

Tabulka 7.1: Tabulka pokryti kodu unit testy

Jediny sloupec, ktery neprekonal hranici 70%, je sloupec s vétvemi. Je to
z diivodu malého testovani zmény jazyka v jednotlivych komponentech. Tato
funkce je otestovana v mistech, kde je tato logika potfebna, komponenty poté
reaguji na stav aplikace.

ZPhttps://airbnb.io/enzyme/docs/guides/jest.html
26https://github.com/nock /nock
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7.1.2 Backendova c¢ast

Jelikoz v backendové ¢ésti se nevyskytuje tolik logiky, byla tato ¢ast otestovana
jako celek i s komunikaci s Apache CouchDB. Testovany tedy byly jednotlivé
zdroje, na které mohou prijit HI'TP pozadavky. Odpovédi z backendové casti
jsou pak také otestovany pomoci technologie Jest. Aby bylo jasné definované
prostiedi pro testy a s tim jasné definovany stav Apache CouchDB, jsou pred
zapocnutim testi vytvoreny testovaci Dockerové kontejnery. OpenResty® tes-
tovaciho prostiedi poté bézi na [localhost:8087, Apache CouchDB na lo-
calhost:8086 a Apache Solrna [localhost:8984. Po dokondeni testu se testo-
vaci prostredi smazou.

Vysledky

Pro otestovani backendové ¢asti bylo napsano 25 testil, které tispésné prosly.
Pokryti kddu nema smysl provadét, protoze testy netestuji funkénost javacrip-
tového kdédu.

7.2 Zatézové testovani

Po implementaci a otestovani funkcosti kédu bylo treba také otestovat, jestli
je aplikace schopna fungovat v produkénim prostiedi.
K zatézovému testovani byl pouzit program Artillery. Je to program pro
testovani REST API, kde je mozné zadefinovat scénaie chovani uzivatelu.
Velmi hrubym odhadem je, Ze by aplikaci mohlo vyuzivat maximalné 150
uzivateli najednou. Aby se aplikace tedy otestovala v extrémnich situacich,
bude otestovina pro dvojnasobny pocet, tedy 300 uzivatela.

7.2.1 Scénéare

Scénare pro testovani byly vytvoreny dva. Jsou to scéndie pro neregistrovaného
uzivatele a bézného uzivatele.

o Neregistrovany uzivatel - Uzivatel navstivi néjaky dokument, poté vy-
hledava néjaky vyraz, ktery nasledné navstivi.

e Bézny uzivatel - Bézny uzivatel se prihlasi a podiva se na svou medikaci,
poté si do ni pridd medikament, ktery vyhledal pti vyplnovani formulare.

Do scénait na vhodnych mistech byly pridany pauzy 5s, 10s a 5s. Timto by
mél jeden scénaf trvat néco pres 20s. Pti pridani dvaceti uzivatel za sekundu
se tak simuluje vytizeni aplikace zhruba 300 uzivateli.
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7.2.2 Prostredi

Testy byly provedeny na stroji Dell LATITUDE E6540, jehoz parametry je
mozné vidét na V testu je zanedbana rychlost pripojeni, jelikoz testy

Procesor Intel Core i5 4200M Haswell 2.50 GHz
Operac¢ni pamét 4 GB DDR3L
Vnitini tloziste 320 GB HDD
Grafickd karta Intel HD Graphics 4600

Tabulka 7.2: Parametry Dell LATITUDE E6540

probéhly na lokalnim stroji.

7.2.3 Vysledky

Po pripraveni scénaia byl test spustén celkem trikrat na dobu 2 minut. Jak
testovani dopadlo je zapsano v tabulce [subsection 7.2.3]

1. test 2. test 3. test
Minimun 1.2ms 1.3ms 1.4ms
Maximun 798.7ms 409ms 193.2ms
Median 10.6ms 8.3ms 8ms
95. percentil 48.5ms 49.8ms 45.3ms
99. percentil 97.6ms 68.6ms 90.3ms

Tabulka 7.3: Tabulka vysledkii zatézového testovani

Z vysledki je vidét, ze aplikace bez problémi zvladd vytizeni 300 uziva-
teli najednou. V prvnim testu, ktery dopadl nejhtite, bylo stale 99. percentil
odpovédi do 97.6ms, coz je vice nez uspokojujici. V tomto testovani taky do-
sahlo testovani maximum, kdy jedna odpovéd trvala 798.7ms, coz uz je velmi
hrani¢ni hodnota, ale jelikoz se jedna o osamostatnény jev, je to v rdmci mezi
v poradku.

7.3 Uzivatelské testovani

Uzivatelského testovani se zucastnilo celkem 20 lidi. 9 z nich bylo v roli ex-
pert, 11 v roli bézného uzivatele. Tito lidé byli ve vékovém rozmezi 20-65 let.
Testujici byli vybrani tak, aby v redlném zivoté pattili do role, jiz se tkoly
tykaji. Ukoly pro bé&Zného uzivatele tak byly zadavany v podstaté komukoliv,
ukoly pro roli experta plnili prevazné studenti 1. If UK.

64



7.3. Uzivatelské testovani

7.3.1 Ukoly
Nésleduje seznam tukold, jez byly zadany.

o Ukol 1 - Najdéte, jestli existuji interakce a piipadné jaké to jsou, mezi
témito u¢innymi latkami: atenolol, alkloxa a ibuprofen. — UC6

« Ukol 2a - Najdéte a zobrazte si informace o 16¢ivém piipravku "BETA-
PRES 10 MG/75 MG TOBOLKY". Zjistéte, jaké obsahuje i¢inné latky
a zkuste si informace zobragzit jak v anglickém, tak v ¢eském jazyce. N&-
sledné si zobrazte pribalovy letak /SPC tohoto ptipravku. — UC1, UC2,
UcCs, UC4, UCh

« Ukol 3 - Registrujte se jako bézny uzivatel a prihlaste se. Poté si zazna-
menejte néjakou medikaci a zobrazte si ji. — UC, UCS8, UC10, UC11

« Ukol 4 - Nainstalujte si prohlizecové rozsifent, jehoz odkaz uvidite u své
medikace, a nasledné si v ném svou medikaci zobrazte. Nasledné si me-
dikaci upravte tak, aby vas prohliZecové rozsireni mohlo upozornit na
cas medikace. — UC12

« Ukol 5 - Registrujte se jako odbornik v oblasti zdravotnictvi a p¥ihlaste
se. Néasledné si prohlédnéte néjaké informace (napiiklad o i¢inné latce
ibuprofen a jejich vlastnostech) a zobrazte si historii prohlizeni v rdmci
LE2. — UC7, UCS8, UC13, UC14

« Ukol 6 - Vyhledejte, zda je v pozitivnim listu néjaké baleni 1é¢ivého
pripravku s uc¢innou latkou aspirin. — UC15, UC16

Kazdy clovék, ktery aplikaci testoval, dostal také vyplnit dotaznik, na
zékladé kterého bylo testovani zhodnoceno. Ukoly 1, 2 byly zaddny viem,
ukoly 3, 4 béznym uzivatelim a tkoly 5, 6 expertiim. Dotaznik obsahoval ke
kazdému ukolu dvé otézky.

o Jak dlouho vam trvalo splnit dany tkol?

Vv

o Na stupnici od 1 (nejtézsi) - 10 (nejlehéi), jak tézké vam prislo splnit
tkol?

7.3.2 Vysledky

V tabulce jsou vidét jednotlivé odpovédi na prvni otdzku, v tabulce
pak pramérné odpovédi na otdzku druhou.

7 vysledku uzivatelského testovani se dé usoudit, Ze uzivatelé nemaji pro-
blémy s pouzitim aplikace. Vsichni uzivatelé totiz splnili viechny tkoly. Zadny
z tkoli navic nemél horsi priumérné hodnoceni slozitosti nez 8 bodu z 10, kdy
bodid 10 znamenalo nejsnadnéji splnitelny kol.

Vysledky uzivatelského testovani jsou uspokojivé, uzivatelé jsou schopni
aplikaci pouzivat a prace tak splnila svij cil.
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7. TESTOVANI

Ukol 1 2 3 4 5 6
0 - 1 minuty 7 10 1 0 4 4
1 - 2 minuty 12 8 4 6 5 4
2 - 5 minut 1 2 6 5 0 1
5 - 10 minut 0 0 0 0 0 0
10 a vice minut 0 0 0 0 0 0
Tabulka 7.4: Vysledky uzivatelského testovani - doba
Ukol 1 2 3 4 5
Prumeér 8,9 9,1 8,1 8,2 8,6 9,2

Tabulka 7.5: Vysledky uzivatelského testovani - hodnoceni obtiznosti

7.4 Pokryti pozadavki

V této sekci je znazornéno, zda a jak byly pokryty vSechny pozadavky.

66

P1 textové vyhleddvani - UC1 vyhledavani informaci - komponenta Sear-
chBarInHeader— splnéno

P2 naseptavani - UC1 vyhledavani informaci - komponenta SearchBa-
rInHeader — splnéno

P3 zobrazeni informaci - UC2 zobrazeni informaci - komponenty ATC-
Concept, DiseaseOrFinding, Ingredient, MedicinalProduct, Medicinal-
ProductPackaging — splnéno

P4 zobrazeni SPC - UC3 zobrazeni SPC - komponenta SPC — splnéno

P5 zobrazeni pribalového letaku - UC4 zobrazeni pribalového letaku -
komponenta PIL — splnéno

P6 zobrazeni interakci - UC6 zobrazeni interakci - komponenta Inter-
actionWithForm — splnéno

P7 registrace - UCT registrace, UC8 autentizace, UC9 sprava profilu
- komponenty Register, Login, PasswordChange a ResetPasswordaEdi-
tUser — splnéno

P8 sprava medikace - UC10 sprava medikace - komponenty Medication,
EditMedicament — splnéno

P9 kontrola interakci - UC11 kontrola interakei - komponenta Interacti-
ons — splnéno



7.4. Pokryti pozadavki

e P10 upozornéni na medikaci - UC12 upozornéni na medikaci - prohlize-
Cové rozsiteni — splnéno

e P11 prochéazeni historie - UC14 zobrazit pozitivni list - komponenta
EncHistory — splnéno

e P12 zobrazeni pozitivniho listu - UC13 zobrazit pozitivni list - kompo-
nenta PositiveList — splnéno

e P13 zména jazyka - UCH zména jazyka uzivatele - komponenta Langu-
ageButtons — splnéno

e P14 konfigura¢ni soubory - zadny UC, P14 neni funkéni pozadavek -
komponenta InfoFromConf — splnéno

e P15 vicejazycnost - zadny UC, P15 funkéni pozadavek - komponenta
LanguageButtons — splnéno

e P16 implementace v modernim frameworku - zadny UC, P16 neni funkéni
pozadavek - implementace v knihovné React — splnéno

V seznamu je mozné se presvédcit, ze vsechny funkéni a kvalitativni pozadavky
na LE2 byly splnény.
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Zaver

V ramci priace byla navrzena, vyvinuta a otestovana webova aplikace LE2,
kterd slouzi jako prostfedi poskytujici informace o lécich. LE2 vyTesila néko-
lik problému LE1, jako je rychlost odezvy serveru nebo vyuziti nevhodného
frameworku. Navic poskytuje dalsi funkce registrovanym uzivatelim, a to jak
béznym uzivateliim 1éki, tak expertim v oblasti zdravotnictvi.

Nové pfindsi beznym uzivatelim moznost zaznamenavat si medikaci, na-
stavit si upozornovani na medikaci ¢i si zobrazit pribalovy letak. Experti v ob-
lasti zdravotnictvi navic mohou filtrovat pozitivni list nebo si zobrazit svou
historii prohlizeni v rdmci LE2.

Aplikace je rozdélena na frontendovou a backendovou ¢ast. Vétsina fron-
tendové ¢asti je implementovana v javascriptové knihovné React, avsak jeji
soucasti je i prohlizeCové rozsireni, které komunikuje se strankami LE2 za
pouziti background scriptu. Toto prohlize¢ové rozsireni mé na starosti upo-
zornovani na cas medikace, jakozto i jeji zobrazovani.

Data, nad kterymi je aplikace postavena, jsou v JSON-LD forméatu a jsou
uloZena v Apache CouchDB, k full-textovému vyhledavani je pouzita techno-
logie Apache Solr.

Aplikace LE2 by dale mohla byt rozsifena o mobilni aplikaci, diky niz by
se dalo naplno vyuzit upozornovani na uziti 1éki. Tato mobilni aplikace by
mohla byt implementovana ve frameworku React Native, a tak by se mohly
vyuzit zdrojové kody z LE2.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

LE2 Lékova encyklopedie 2

LE1 Lékova encyklopedie 1

ATC Anatomicko-terapeuticko-chemické
GWT Google Web Toolkit

XML Extensible markup language
SUKL Stétn{ tstav pro kontrolu 1é¢iv
EMA European medicines agency

SPC Summary of Product Characteristics
JSON JavaScript Object Notation
JSON-LD JavaScript Object Notation for Linked Data
HTTP Hypertext Transfer Protocol
RDF Resource Description Framework
URI Uniform Resource Identifier

UC Use case

API Application programming interface
REST Representational state transfer
URL Uniform Resource Locator

PIL Pacient information leaflet
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PRILOHA B

Slovnik

PIL Pribalovy letak

Medicinal product packaging Baleni 1é¢ivého pripravku
Price Cena

Pharmacological action Farmakologicka akce
Physiologic effect Fyziologicky efekt

Active ingredient Ué¢inng latka

Interaction Interakce

Disease or finding Nélez

Medication Medikace

User Uzivatel

Pharmacokinetic Farmakokinetika
Mechanism of action Mechanismus ic¢inku
Pregnancy category Pouziti v téhotenstvi
Package leaflet Priibalovy letdk

Cheap alternatives Levné alternativy
Indication group Indikac¢ni skupina
Indication Indikace

Prevention Prevence

Contraindication Kontraindikace
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B. SLOVNIK

May treat Mize 1écit
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme . tXE .. vv e it i e struény popis obsahu CD
lekova-encyclopedie-2 ..........ccouunnnn. zdrojové kédy aplikace LE2
text-zdrojove-soubory adresar se zdrojovymi soubory prace ve formatu

BTEX

uzivatelske-testovani................. souhrn uzivatelského testovani
OPTAZKY .« oovvveeenennnnnnn obsahuje obrazek komponentového modelu
zatezove-testovani ........... scénare a vysledky zatézového testovani
text-prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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