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Abstrakt

Bakalarska prace je zamérend na vytvo-
feni hlasovaciho systému. Spravce sys-
tému mulze vytvaret hlasovaci projekty.
Do téchto projektd muze nasledné prizvat
ostatni uzivatele systému. Hlasovani je
zalozené na prerozdélovani bodiu do heat
mapy. Heat mapou je zde myslena tabulka
s predem definovanymi rozmeéry, popisy
a mnozstvim bodi k pferozdéleni. Vysle-
dek hlasovani lze zobrazovat jako souhrn
vSech hlasi, ¢i rozliSovat podle hlasua jed-
notlivych tcastnikl. Systém je navrzeny
formou webové aplikace se serverovou lo-
gikou.

Klicova slova: heat mapa, hlasovaci
systém, bakalarska prace

Vedouci prace: Ing. Pavel Naplava
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Abstract

Bachelor thesis is focused on a creation
of a voting system. System administra-
tor creates voting projects. Afterwards,
he can invite other system users into
these projects. Voting is based on a dis-
tribution of points into the heat map.
By a heat map is meant a table with
predefined dimensions, descriptions and
amount of points to be distributed. Vot-
ing outcome can be displayed as a sum
of all votes or differentiated by votes of an
individual users. System is designed as
a web application with server logic.

Keywords: heat map, voting system,
bachelor thesis

Title translation: Design and
development of a voting system
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Kapitola 1

Uvod

Zamérem bakalarské prace bylo vytvorit hlasovaci systém. Systém umoziuje
zjistovat nazor skupiny osob na dané téma, organizovat praci této skupiny,
¢i vyuzivat systém jako pracovni pomticku. Systém je koncipovany pro vyu-
ziti v malém poctu ucastnikil, napriklad ve skole na seminarnich cvicenich.
Potencial pro vyuziti systému se naskyta ve Skolnim prostredi jako pomiicka
pro praci ucitell, studenti a jejich tymu. Vyuziti je mozné i v pracovnim
prostiedi pri organizaci prace skupiny osob.

Podnétem pro vytvoreni systému byla pocatecni debata s vedoucim ba-
kalarské prace. Motivaci bylo vytvorit systém, ktery by umoznoval zjistovat
nazor student na dané téma, pomahal s organizaci jejich prace v pribéhu
semestru a poskytoval pracovni pomtcku pti praci na skolnich projektech. Po-
zadavkem tedy bylo vytvorit odlehéeny systém podporujici hlasovani. Systém
neni urceny pro sirokou vefejnost, jeho zptisob vyuziti je interni, predevsim
na skolnich seminarnich cvicenich.

Systém umoznuje tvorbu hlasovacich formulaiti. Tyto formulafe maji po-
dobu tzv. heat mapy. Heat mapou je zde myslena dvourozmérné tabulka, jiz
dvou osdm muze autor formuldfe stanovit libovolny vyznam. Tento formular
1ze nasledné zpristupnit tcastnikim hlasovani pro vyplnéni. Hlasovani probiha
prerozdélovanim bodu do jednotlivych ¢asti heat mapy. Data ziskand z hlaso-
vani lze graficky zobrazit primo v heat mapé. Grafické pojednéni vysledkii
hlasovani zahrnuje nejen soucty pridélenych bodi, ale také barevné odliSeni
zalozené na celkovém poméru bodid. Systém umoznuje maximélni variabilitu
v tvorbé hlasovacich formulari, ¢i jejich pripadné zjednoduseni pro aktualni
potiebu uzivatele.



1. Uvod

Dtivod, pro zvoleni heat mapy jako podklad pro hlasovaci formular, je ten,
ze heat mapa umoznuje snadny a rychly prehled o udajich, které obsahuje.
Témito tdaji jsou do ni prerozdélené body. Céasti heat mapy jsou barevné
zvyraznény v zavislosti na mnozstvi téchto pridélenych bodl. Prace s tabul-
kou tvorici heat mapu také naskytd moznost rady nastaveni, kterd spravce
pri tvorbé hlasovani muze vyuzit. Muze se napiiklad jednat o nastavovani
minimalniho nebo maximalniho limitu bodu pridélitelnych do jednotlivych
¢asti tabulky, nastavovani vychozich hodnot pridélenych bodu atd.

Systém je koncipovany formou webové aplikace. Uzivatelské rozhrani je tvo-
fené webovym prohlizecem a implementované v HIT'ML, CSS a JavaScriptu.
Klientska ¢ast komunikuje pfes REST rozhrani se serverovou ¢asti systému.
Serverova c¢ast je implementovana v Java a vyuzivat SQL databazi.

Hlasovaci systém byl otestovan pomoci uzivatelskych testi na scénarich
modelujicich budouci zptsob vyuziti systému.



Kapitola 2

Analyza

V této kapitole je naznaceno z ¢eho vychazi navrh systému. Nejdrive je
vysvétlen pojem , Heat mapa“. Néasleduji funkéni pozadavky na systém. Déle
je popsana reserse existujicich feseni, se zamérenim na aplikace, které jsou
pro hlasovani nejcastéji vyuzivany ve Skolnim prostiedi.

B 2.1 Heat mapa

Heat mapa predstavuje reprezentaci dat v podobé mapy nebo diagramu,
ve které jsou hodnoty dat reprezentovany prostiednictvim barvy [I].

Heat mapy se vyznacuji prehlednosti a snadnou citelnosti. Jedna se o gra-
fické zobrazeni dat. V tomto zobrazeni jsou hodnoty dat znazornény pomoci
urc¢itého rozsahu barev, nebo intenzity barvy. Heat mapy nejéastéji vyuzivaji
dvourozmérného podkladu, jako je napriklad geografickd mapa, schéma nebo
tabulka. Plocha tohoto podkladu je rozclenéna na dil¢i ¢asti a témto ¢astem
je dana urc¢itd hodnota. Vyznam této hodnoty zavisi na konkrétnim tcelu
vyhotoveni heat mapy. V pripadé geografickych map se miize napriklad jednat
o hustotu zalidnéni, ihrn destovych srazek atd. Barevné odliSeni hodnot zde
pridava dalsi rozmeér.

Podkladem heat mapy mtize byt také tabulka. Radky a sloupce této ta-
bulky nesou vyznam v zavislosti na zpracovavaném tématu. Neni nutné, aby
vyznam Tadka byl stejny jako vyznam sloupcu. Prvky, které jsou urceny
prusecikem radku a sloupciti, nesou individudlni vyznam v zavislosti na jejich

3



2. Analyza

poleze v tabulce. Témto prvkum lze pridélit hodnotu. Vybarvenim plochy
prvku, v zavislosti na poméru jeho hodnoty ku sou¢tu hodnot vSech prvki
v tabulce, lze ziskat nazorny piehled o prerozdéleni téchto hodnot. V pri-
padé, kdy vyznam radku ¢i sloupct neni diskrétni a predstavuje intervaly
spojité hodnoty (naptiklad ¢asové intervaly), tak ze vzniklé heat mapy lze
¢ist i tendence v rozdéleni hodnot. Heat mapa, vznikla na podkladu tabulky,
je uvedena na Obrazku ¢. [2.1; Heat mapa.

Sloupec 1 Sloupec 2 Sloupec 3 Sloupec 4
Radek 1 3 4 _ 6
Radek 2 1 5 6 5
Radek 3 0 2 3 2

Obrazek 2.1: Heat mapa

B 22 Funkeni pozadavky

Funkéni pozadavky uvadéji, co ma systém umoznovat. Tyto pozadavky vy-
plynuly z tvodnich konzultaci s vedoucim bakalaiské prace. Mezi klicové
pozadavky patii sprava uzivateli. Duvodem je potieba rozlisovani hlasa jed-
notlivych dcastnikt. Dalsim klicovym pozadavkem je podpora vyuziti heat
map pii hlasovani. Konkrétné heat map, které vyuzivaji jako podklad tabulku.
V kapitole 2.1 je prezentovana ukédzka a naznacen potencial, ktery tento
zpusob zobrazeni naskyta.

Pozadavky jsou shrnuty v nasledujicim seznamu:

1. Sprava uzivateli

® Systém podporuje dvé uzivatelské role. Spravce systému a uzivatel.

® Uzivatel si mize v systému prostfednictvim registrace vytvorit tcet.

® Uzivatel se mlze do systému ptihlasit prostfednictvim svého uziva-
telského jména a hesla.

® Nové vytvoreny uzivatelsky tcet je vedeny jako nepotvrzeny (nepo-
tvrzeny uzivatel nemtze v systému zobrazovat projekty a hlasovat).

B Spravce systému muze uzivatelsky tcet potvrdit. Potvrzeni muize
také odebrat.



2.2. Funkéni poZadavky

2. Tvorba hlasovacich projekti

B Spravce systému muze vytvaret hlasovaci projekty.
B Spravce systému muze editovat popis a nastaveni téchto projekti.
® Spravce systému muze pridélovat a odebirat ostatni uzivatele jako
ucastniky hlasovani v projektu.
3. Hlasovani podporujici vyuziti heat map
B Spravce systému miize definovat rozméry a popisy tabulky heat
mapy.

B Spravce systému mize u tabulky definovat omezeni pro pridélovani
bod.

® Hlasovani probiha formou prerozdélovani boda do tabulky heat
mapy.

8 Vysledky lze nazorné graficky zobrazovat jako souhrn vsech hlast,
nebo rozlisovat podle jednotlivych tcastnika.

4. Hlasovani v projektu

® Uzivatel mize na svém profilu zobrazovat projekty, do kterych byl
pridélen spravcem systému.

® Uzivatel systému muze hlasovat v projektu, do kterého byl pridélen.

B Spravce systému muze byt pridélen do projektu a hlasovat stejné
jako ostatni uzivatelé.

5. Podpora tajného hlasovani

B Spravce systému muze nastavit hlasovani jako tajné.

B V tajném hlasovani nemtze icastnik prohlizet hlasy ostatnich tcast-
nikt. Nadédle mé vSak k dispozici souhrn hlasi vSech ucastniku.

6. Podpora priubézného zobrazovani vysledkta

B Spravce systému miize volit mezi hlasovanim s prabéznygmi visledky
a bez prubéznych viysledki.

® V hlasovani bez prubéznych vysledku vidi uzivatel pouze své pridé-
lené hlasy.

8 V hlasovani s pribéznymi vysledky vidi uzivatel i hlasy vsech
ostatnich ucastniku.



2. Analyza

B 23 Regerse existujicich reseni

Pred zapocetim prace na navrhu hlasovaciho systému byla provedena re-
Serse existujicich reseni. Pozornost byla vénovana systémiim, které umoznuji
hlasovani a které jsou nejcastéji pro tuto potrebu ve skolnim prostiedi vyuzi-
vany. Pri jejich vybéru a nasledném hodnoceni byly uvazovany pozadavky
definované v ivodu analyzy (viz Funkéni pozadavky, kapitola [2.2]).

B 2.3.1 Existujici feSeni

Definovanym pozadavktm se nejvice blizi nasledujici reseni:
B Doodle,
B Google Sheets,
® Google Forms,

B Heatmap Voting

Il Doodle

Aplikace Doodle [2], viz obrazek [2.2, je vhodna pro organizovani udalosti.
Umoznuje zjistovani ¢asovych moznosti potencidlnich tcastniki. Uzivatel vy-
tvori hlasovani, nastavi parametry a pozve ucastniky prostfednictvim emailu
¢i sdilenim odkazu. Zakladni funkcionalita je zdarma.

Dotaznik méa podobu tabulky. Sloupce tabulky mohou tvorit data, pripadné
konkrétni casy potencidlnich udélosti, nebo autorem pojmenované moznosti,
mezi kterymi dava G¢astnikiim na vybér. Radky tabulky jsou tvoreny jednot-
livymi tcastniky.

Mezi parametry, které muze autor dotazniku stanovit, patri napriklad zptsob
hlasovani ticastnika nad danou moznosti. Konkrétné nabidka z voleb: ano, ne,
moznd. Déle je mozné stanovit limit hlast pro danou variantu. Tim je mysleno
to, ze ucastnik jiz nemuze hlasovat pro moznost, ktera jiz ziskala dany pocet
hlasti. To muze prakticky znamenat skutecnost, Ze se jiz nemuze zicastnit
akce v daném terminu z duvodu naplnéni kapacity. Dalsim parametrem je
moznost omezeni Gcastniki na udélovani pouze jednoho hlasu v ramci celé
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2.3. Reserse existujicich reseni

tabulky. Hlasovani mohou byt odkryta nebo skryta. U odkrytého hlasovani
vsichni tcastnici vidi hlasy ostatnich. U skrytého hlasovani vidi ticast a volby
ucastnikid pouze autor hlasovani. Na zavér mtze autor hlasovani vybrat jednu
nebo vice z moznost{ jako findlni a informovat o tom tcastniky hlasovani.

Aplikace Doodle ve vétsiné pripadu postacuje pro rychlé vytvoreni jednodu-
chého hlasovan{. Neni umoznéno hlasovéni formou piidélovani bodi. Uastnik
vybira jednu ¢i vice moznosti pouze z linedrniho rozsahu. Tim jsou omezeny
pripadné komplexnéjsi moznosti nastaveni hlasovaci tabulky.

* Choose final option +2 Invite

Test

by John Doe * 3 minutes ago - Print

Prague
Test description
Table Calendar

Jan Jan Jan

15 16 17

MON TUE WED

3 participants

| John Doe ™ ‘

-

O userc
O userB

O UserA

NO COMMENTS

Add a comment

Obrazek 2.2: Aplikace Doodle



2. Analyza

B Google Sheets

Aplikace Google Sheets [3], viz obréazek 2.3, umoziuje préci s dvourozmérnymi
tabulkami. Aplikace nabizi Sirokou paletu moznosti a nastaveni. Je mozné
vytvaret tabulky s fadky a sloupci libovolnych rozméra. Tabulky Ize vyplnovat
zcela libovolné, at jiz textem, nebo ¢iselnymi hodnotami. Hlasovani v tabulce
lze zpristupnit ostatnim uzivatelim prostfednictvim emailu nebo sdilenim
odkazu.

Aplikace je velmi komplexni. Ackoli neni primérné urcena k tvorbé hlasovani,
je ¢asto timto zpusobem vyuzivana. Pro potifebu hlasovani vSak postrada
dulezité funkcionality jako je sprava ucastniki hlasovani, nastaveni umoznujici
tajné hlasovani, omezeni kladena na pridélovani bodu a selektivni vyhodnoco-
vani podle hlasi jednotlivych tcastnik.

= Test spreadsheet |

File Edit View Insert Format Data Tools Add-ons Help  All changes saved in Drive

=S e ~ T 100% - $ % .0 .00 123-  Arial - 10 - B 7
A B © D E F

1 Column 1 Column 2 Column 3

2 Row 1

3

4

5 Row 2

6 Row 3

7

8

9

S

Obrazek 2.3: Aplikace Google Sheets

B Google Forms

Aplikace Google Forms [4], viz obrézek [2.4], je specidlné uréend pro tvorbu
hlasovani. V hlasovacim formulafi lze vytvaret pojmenované sekce. Do sekci
lze vkladat otazky. Kazda otdzka muze mit jiny typ vyplinovani. Na vybér
je napriklad: vybér pouze jedné moznosti z nabidky, vybér vice moznosti
z nabidky, vybér moznosti z predem pripravené skdly (Skdla muze byt jedno-
rozmérnd nebo dvourozmérnd), vybér data nebo ¢asu. A dalsi moznosti.
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2.3. Reserse existujicich reseni

U otéazky lze definovat, zda je nutné ji vyplnit. Do formulaid lze vkladat ob-
razky a videa. Ucastnik sviij vyplnény formulaf musi pred odeslanim potvrdit.
Hlasovéani lze zpristupnit ostatnim uzivatelim prostfednictvim emailu nebo
sdilenim odkazu.

Aplikace je velmi jednoducha na pouzivani. A zaroven poskytuje Sirokou
paletu moznosti nastaveni hlasovani. Autor priubézné ziskava vysledky hla-
sovani. V nazornych grafech mutze prohlizet celkové vysledky vSech doslych
odpovédi, ¢i si prohlizet jednotlivé odpovédi. Aplikace neumoznuje tcastni-
ktim prubézné zobrazovat hlasy ostatnich ucastnik. Neni umoznéno hlasovani
formou pridélovani bodu. Postrada moznost tvorby komplexnich hlasovacich
tabulek, jako je napriklad heat mapa.

Test form

Form description

* Required

Test question 1 *

Test question description

1 2 3 4 5

good @) @) @) @) @) bad

Test question 2

Test question description

Column 1 Column 2 Column 3
Row 1 D D D
Row 2 |:| D D

SUBMIT

Obrazek 2.4: Aplikace Google Forms



2. Analyza

B Heatmap Voting

Nejde o aplikaci, ale o design techniku agilniho programovani [5]. Jedn4 se
o Casové omezenou tymovou aktivitu. Jejim tcelem je zjistit, na co se ma
tym v projektu, ¢i vytvarené aplikaci zamérit. Vysledna heat mapa je rychle
a snadno Citelna.

Toto hlasovani probihd ve skupiné nad fyzickou heat mapou. Podkladem
této heat mapy muze byt napiiklad nacrt architektury systému, komponent
vytvarené aplikace, tabulka se seznamem funkcionalit atd. Kazdy z tcastnika
pri pridélovani hlasti vidi zaroven volby i vSech ostatnich tcastnikt.

B 2.3.2 Shrnuti existujicich feseni

Klady a zapory vyse uvedenych feseni jsou shrnuty v nasledujicim seznamu.
Toto hodnoceni je provedeno z pohledu pozadavki definovanych v kapitole 2.2,

® Doodle

klady

Specidlné urcené pro organizovani udalosti.
Hlasovani ma podobu prehledné tabulky.

MozZnost nastaveni omezeni pro pridélovani hlasu.
Podpora tajného hlasovani.

Ucastnik hlasovani se nemusi v systému registrovat.

Lze sdilet online.
zdpory

Neumoznuje hlasovani formou pridélovani bodu.
Hlasovani probihd pouze vybérem z linearniho rozsahu moznosti.

Nepodporuje v plném rozsahu funkcionalitu heat mapy.
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2.3. Reserse existujicich reseni

8 Google Sheets

klady

Umoznuje praci s dvourozmérnymi tabulkami.
Podporuje sirokou paletu moznych nastaveni a zptisobti vypliovani.
Podporuje funkcionalitu heat mapy.

Lze sdilet online.
zapory

Neni pfimo urcené pro tvorbu hlasovani.

Nepodporuje spravu uzivateli.

8 Google Forms

klady

Specialné urcené pro tvorbu hlasovani.

Poskytuje sirokou paletu moznych zptsobu hlasovani.
Autor hlasovani mé k dispozici prehledné vysledky.
Ucastnik hlasovan{ se nemusi v systému registrovat.

Lze sdilet online.
zZapory

Ucastnici hlasovani nemohou priibézné zobrazovat stav hlasovani.
Neumoznuje hlasovani formou pridélovani bodd.

Nepodporuje funkcionalitu heat mapy.

8 Heatmap Voting

klady

Je primarné zamérené na vyuziti heat map pro hlasovani.
Hlasovani probihd formou tymové aktivity.

Jako podklad pro heat mapu miize byt pouzit libovolny dokument
do kterého lze pridélovat hlasy.

zapory

Nelze sdilet online.
Neumoznuje tajné hlasovani.

V pripadé vétsiho poctu ticastnikti muze byt problematické rozlisovat
jednotlivé hlasy.

11



2. Analyza

Uvedena existujici feseni nesplnuji v plném rozsahu definované pozadavky
na systém (viz Funkéni pozadavky, kapitola 2.2). Predevsim se jednd o moz-
nost podpory tvorby heat map, spravu uzivateli a nastaveni typt hlasovani,
jako je tajné hlasovani a pribézné zobrazovani vysledkil. Zminéné systémy
pokryvaji pouze ¢asti téchto pozadavki. Napriklad Google Sheets umoznuje
vytvareni heat map, ale neposkytuje spravu uzivatell a systém jako takovy
neni primarné urceny k hlasovani. Aplikace Doodle umoznuje praci s tabul-
kami, které se svym charakterem blizi heat mapé. Ale hlasovani v téchto
tabulkach ma podobu dotazniku, neumoznuje pridélovani bodu a postrada
komplexni moznosti nastaveni.

V pribéhu tvorby reserse existujicich feseni nebyla nalezena aplikace, ktera
by spliovala definované pozadavky. A to predevsim hlasovani za podpory
vyuziti heat map. Pokud takova aplikace existuje, tak je verejné malo znam4,
¢i je poskytovana v rdmci komplexniho placeného softwarového systému.

Dobrym zdrojem inspirace pro navrh systému se ukézalo vyuziti prace s heat
mapou v ramci agilniho pristupu k programovani. Toto hlasovani probiha
ve skupiné nad fyzickou heat mapou. Kazdy z tcastnikt pri jeji tvorbé vidi
hlasy ostatnich ucastnika. Faktor vzajemného ovliviiovani icastnikt pri hla-
sovani ve skupiné muze byt zadany, ale také nemusi. Zpracovani hlasovani
nad heat mapou online formou umoznuje, kromé anonymizace hlasovani,
také zamezeni vzajemného ovliviiovani. Volba konkrétni varianty hlasovani
je na uvazeni autora. S timto zdmérem je moznost nastaveni hlasovani jako
verejného nebo tajného uvazovana v navrhu hlasovaciho systému.

12



Kapitola 3
Navrh reseni

Tato kapitola pojednavd o navrhu feSeni systému. Navrh vychéazi z poza-
davkl na systém definovanych v kapitole Funkéni pozadavky. V ivodu
jsou popsany uzivatelské role v systému a pripady uziti, nasleduje popis
systému a jeho funkcionalit. Déle je uveden diagram trid se zndzornénim entit,
ze kterych se aplikace sklada a jejich vzdjemnych vztaht. Néasleduje popis
technického Teseni. V zdvéru je seznam etap, na které je rozdélena navazujici
implementace.

. 3.1 Uzivatelské role

Systém je koncipovany pro vyuziti ve skolnim prostredi, konkrétné pro se-
mindrni cviceni. Z toho se odviji pozadavky na mnozstvi uzivateld, kteri
tento systém mohou vyuzivat. Jedna se o systém, ktery je vyuzivan malym
mnozstvim osob. Konkrétné se jednad o nékolik desitek, nanejvyse stovek
uzivatelt.

Systém podporuje funkci dvou uzivatelskych roli:

B spravce systému,

B uzivatel.

13



3. Navrh reseni

B Spravce systému

Systém obsahuje jednoho spravce, ktery mé na starosti spravu uzivateli.
Spravce vyuziva plnou funkcionalitu systému. Do systému se neregistruje,
jeho Ucet je vytvoren v databazi. Do systému se prihlasuje pomoci svého
uzivatelského jména a hesla.

Po prihlaseni je mu zobrazen jeho profil v systému. Na tomto profilu vidi
projekty, kterych se osobné ucastni svym hlasovanim. Spravce mize zobrazit
seznam vsech projekti, které vytvoril. U téchto projektd vidi jejich aktudlni
stav. Mize editovat existujici projekty, duplikovat nastaveni z existujiciho
projektu do nového, nebo vytvorit zcela novy projekt.

Spravce miize zobrazit seznam vSech uzivatelii systému. V tomto seznamu mé
moznost ménit status uzivatele z nepotvrzeného na potvrzeného a naopak.

B Uivatel

Bézny uzivatel se do systému registruje. Po registraci je automaticky prihlasen
a presmérovan na svuj profil v systému. Nové registrovany uzivatel ma status
nepotvrzeného uzivatele. Jako takovy se nemuize icastnit hlasovani v systému.
Spravce systému mize tohoto uzivatele potvrdit. Potvrzeny uzivatel jiz mtze
byt spravcem prifazovan do hlasovani a na svém profilu vidi seznam hlasovani,
kterych se ucastni. Toto potvrzeni muze byt spravcem opét odebrano.
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B 3.1.1 P¥ipady uziti

3.1. Uzivatelské role

Pripady uziti [6] naznacuji mozné scénare vyuziti systému. Kazdy scénar
popisuje interakci mezi uzivatelem a systémem. Zakladni pripady uziti jsou

zobrazeny na obrazku |3.1; Diagram piipadi uziti.

Spravce systému

Potvrzeny uzivatel

Nepotvrzeny uzivatel

Obrazek 3.1: Diagram pripadu uziti
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Ménit status uzivatelt
systému

Vytvaret a editovat
projekty

Editovat ucast
uzivatell v projektu

Zobrazit seznam
vsech projektl v
systému

Zobrazit seznam
vSech uzivateld v
systému

Hlasovat v projektu

Zobrazovat vysledky
hlasovani

Prihlasit se do
systému

Registrovat se do
systému




3. Navrh reseni

B 32 Projekt

Pod pojmem projekt je v systému myslen hlasovaci formulaf. Tento formular
ma své nastaveni, tabulku heat mapy a pridélené ucastniky. V prostredi
projektu je mozné vytvaret podklad pro hlasovani, hlasovat a nasledné vy-
hodnocovat vysledky.

B 3.2.1 Nastaveni projektu

Spravce systému muze vytvorit projekt. U projektu definuje jeho nazev a popis.
Spravce muze zobrazit seznam vSech uzivatelli systému a oznacit ty, kterym
chce umoznit hlasovani v tomto projektu. Vybrani uzivatelé se néasledné
zobrazuji v seznamu pridélenych ucastnikt. Spravce muze ménit nastaveni
projektu.

Mezi nastaveni projektu patii:

® Povoleni viditelnosti hlasovaciho projektu pro tcastniky.
Spravce muze hlasovani skryvat ¢i odkryvat v zavislosti na aktualni
potrebeé.
Nové vytvoreny projekt je ve vychozim stavu pro ucastniky viditelny.
B Povoleni hlasovani v projektu.
Spravce miize zamezit ¢i povolit hlasovani vSech tcastnikii v pro-
jektu.
Projekt se zamezenym hlasovinim ziistava viditelny.
Nové vytvoreny projekt ve vychozim stavu nepovoluje hlasovani.

Cas prvniho povoleni hlasovani je zaznamenan jako ¢as zahajeni
hlasovani.

Cas zamezeni hlasovani je zaznamenéan jako ¢as ukonceni hlasovani.
V pripadé opétovného povoleni je ¢as ukonceni smazan a cas zahajeni
resetovan.

® Nastavit hlasovani jako tajné.

V tomto pripadé tcastnik hlasovani neuvidi seznam ostatnich tcast-
nikt hlasovani.
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3.2. Projekt

V tabulce heat mapy, kterou ucastnik vyplnuje, mize vidét své
hlasy a zaroven souhrn hlast vSech ostatnich ucastnikt. Nepozna
vSak kdo jak hlasoval.

Nové vytvorené hlasovani neni ve vychozim stavu tajné.
® Nastaveni pribézného zobrazovani vysledki.

Spravce muze zvolit, zda se maji hlasy ostatnich ticastnikii pritbézné
zobrazovat.

Pri vypnuti pribézného zobrazovani vidi icastnik v tabulce heat
mapy pouze své hlasy. Nevidi hlasy ostatnich icastnikt.

Nové vytvorené hlasovani ma ve vychozim stavu povoleno pribézné
zobrazovani vysledki.

B Tabulka heat mapy

Tato tabulka se sklada z fadki a sloupcil. Réadky a sloupce se skladaji z prvki.
Jednotlivé prvky tabulky obsahuji dalsi ¢astice (viz Obrazek 3.2t Schéma
tabulky heat mapy). Po¢dteéni rozméry tabulky v nové vytvoreném projektu
jsou dva radky a tti sloupce. Kazdy prvek tabulky z pocatku obsahuje pouze
jednu ¢astici. Radky, sloupce, prvky a ¢astice maji nazev, popis a nastavent,
které muze spravce editovat.

V tabulce je mozné priddavat a ubirat fadky a sloupce, ¢i ménit jejich potradi.
Je také mozné ménit pocet ¢astic v jednotlivych prvcich tabulky. V piipadé
potieby je mozné Castici v prvku smazat a prvek ponechat prazdny.

Sloupec1 Sloupec 2 Sloupec 3

Prvek 1 Prvek 2 Prvek 3
s Castice 4
Badek 1 Castice 1 . —
Gistie 3
Prvek 4 Prvek 5 Prvek 6
Castice 8 ..
Radek 2 ) — Céstice 11
Castice 1

Obrazek 3.2: Schéma tabulky heat mapy




3. Navrh reseni

Mezi nastaveni tabulky patii:

® Rozliseni zda se mnozstvi bodu k prerozdéleni a omezeni kladené na toto
prerozdéleni Tidi podle fadkt nebo sloupci.

Toto rozliseni je z divodu zamezeni kolize mezi nastaveni radku
a sloupcil. Je zachovana stromova struktura zavislosti mezi ¢astmi
tabulky. Naptiklad tabulka — fadek — prvek — éastice, nebo tabulka
— sloupec — prvek — céstice.

® Nastaveni mnozstvi bodl k prerozdéleni v ramci celé tabulky.

Vychozi hodnota je 100 bodi.

Je zdola omezeno sou¢tem minimélnich hodnot povolenych v fadcich
nebo sloupcich.

Je shora omezeno souctem maximalnich hodnot povolenych v fadcich
nebo sloupcich.

B Radky a sloupce tabulky

Kazdy ¥adek a sloupec tabulky mtize mit nizev a popis. Radky a sloupce
se skladaji z prvku tabulky. Omezeni kladena na nastaveni radku a sloupcu
se Tidi nastavenim tabulky. Konkrétné nastavenim, zda se prerozdéleni bodu
bude ridit podle radki nebo sloupci. Déale je popisovan vliv na nastaveni
radki. Nastaveni sloupct je analogické.

Mezi nastaveni radkia patii:

# Minimalni mnozstvi boda, které tcastnik musi prerozdélit.

Vychozi hodnota je 0.
Je zdola omezeno sou¢tem minimalnich hodnot v prvcich tabulky.

Je shora omezeno soué¢tem maximélnich hodnot v prvcich tabulky.
® Maximalni mnozstvi bodt, které ticastnik muze prerozdélit.

Vychozi hodnota neni definovana.
Je zdola omezeno hodnotou minimalni.
Je shora omezeno souctem maximélnich hodnot v prvcich tabulky.

Lze stanovit, ze tato hodnota je fixni. Toto mnozstvi bodu je na-
sledné mozné prerozdélit pouze v tomto radku.
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3.2. Projekt

B Prvky tabulky

Jako prvky tabulky jsou mysleny priseciky radkt a sloupct. Prvky tabulky
obsahuji ¢astice.

Mezi nastaveni prvku tabulky patii:

® Minimalni mnozstvi bodt, které ticastnik musi prerozdélit.

Vychozi hodnota je 0.
Je zdola omezeno souctem minimalnich hodnot v ¢asticich prvku.

Je shora omezeno souc¢tem maximalnich hodnot v ¢asticich prvku.
8 Maximalni mnozstvi bodt, které ticastnik miize prerozdélit.

Vychozi hodnota neni definovéna.
Je zdola omezeno hodnotou miniméalni.
Je shora omezeno souc¢tem maximalnich hodnot v ¢éasticich prvku.

Lze stanovit, ze tato hodnota je fixni. Toto mnozstvi bodu je na-
sledné mozné prerozdélit pouze v tomto prvku.

B Castice prvku

Do téchto ¢astic mohou castnici pridélovat své hlasy v podobé bodu. Céstice
miize mit nazev a popis.

Mezi nastaveni c¢astice patii:
® Minimdalni mnozstvi bodt, které tcastnik musi pridélit.
Vychozi hodnota je 0.

Je zdola omezeno hodnotou 0.

Je shora omezeno hodnotou maximalni.
8 Maximalni mnozstvi bodu, které ucastnik mize pridélit.
Vychozi hodnota neni definovana.

Je zdola omezeno hodnotou minimalni.

Lze stanovit, ze tato hodnota je fixni. Toto mnozstvi bodi je né-
sledné mozné prerozdélit pouze v této castici.
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3. Navrh reseni

® Vychozi hodnota mnozstvi bodt.

Spravce mtize predem vyplnit.
Vychozi hodnota je 0.
Je zdola omezeno hodnotou minimalni.

Je shora omezeno hodnotou maximalni.

B 3.2.2 Hiasovani v projektu

Uzivatel ma na svém profilu seznam hlasovacich projektd, do kterych je
pridélen. Odtud muze vstoupit na profil daného projektu. Na profilu projektu
vidi jeho nazev, popis a hlasovaci tabulku. V ptipadé, ze hlasovani v projektu
neni tajné, tak vidi i seznam ucastnika hlasovani.

Za predpokladu, ze je povoleno hlasovani v projektu, tak ucastnik muze
dle svého uvazeni pridélovat body do tabulky heat mapy. Aktivita tcastniku
v hlasovan{ je pribézné odesilana a uklddéna do databize. Ucastnik tedy
muze vypliovani hlasovani prerusit a pokracovat pozdéji.

Ucastnik muze své hlasovani potvrdit. V pripadé potvrzeni hlasovani jiz
nemuze své hlasovani zménit. V seznamu tcastnikti projektu je nasledné
vyznaceno, ze tento tcastnik své hlasovani potvrdil.

Volba potvrzeni hlasovani muze slouzit k urychleni procesu hlasovani. V pri-
padé, kdy spravce systému uvidi, ze jiz vSichni své hlasovani potvrdili, tak
muze hlasovani uzaviit predcasné. V pripadé, ze se jednalo o hlasovani tajné,
nebo hlasovani bez pribézného zobrazovani vysledki, tak muize toto nastaveni
zménit a vysledky odkryt.

B 3.2.3 Vyhodnoceni projektu

Moznosti zobrazeni vysledki hlasovani se idi pocatecnim nastavenim hlaso-
vaciho projektu. Mezi tato nastaveni patii predevsim anonymita hlasovani
a pribézné zobrazovani vysledki.
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3.2. Projekt

Kombinace téchto dvou nastaveni dava ¢tyri moznosti vyhodnocovani:
8 Verejné hlasovani s prabéznymi vysledky.
Ucastnici po celou dobu hlasovan{ vidi i hlasy ostatnich Géastnik.
8 Tajné hlasovani s prubéznymi vysledky.

Ucastnici vidi celkové prerozdéleni hlast vsech ostatnich tcastniki.
Nerozlisi vSak jednotlivé hlasy. Nevidi ani seznam ostatnich dcast-
nikd hlasovani.

® Vefejné hlasovani bez pribéznych vysledka.

Ucastnici vidi pouze své pridélené hlasy. Ale mohou vidét seznam
ostatnich ucastnikt hlasovani.

® Tajné hlasovani bez prubéznych vysledki.

Ucastnici vidi pouze své pridélené hlasy. Nevidi ani seznam ostatnich
ucastnikt hlasovani.

Spravce systému miuze byt zaroven tcastnikem hlasovani. Do svych hlasova-
cich projektu pridéluje ucastniky. Na spravce se tedy v plné mife nevztahuje
omezeni tajného hlasovani. To znamen4, Zze po celou dobu vidi jména vsech
ucastniki v projektu. V pripadé tajného hlasovani vsak nevidi jejich pridélené
hlasy.

Spravce systému vidi stav, ve kterém se nachéazi hlasovani tcastniki projektu.
V seznamu tcastnikt mtze vidét, kdo své hlasovani jiz potvrdil.

Vysledky hlasovani lze zobrazovat nésledovneé:

®8 hlasy aktualniho uzivatele,
® selektivni zobrazovani hlasi ucastniku,

® souhrn hlast vSech tucastniku.

V casticich heat mapy je mozné ¢ist mnozstvi pridélenych bodl. Zaroven jsou
tyto Castice barevné zvyraznény v zavislosti na poméru pridélenych bodu.
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3. Navrh reseni

. 3.3 Uzivatelské rozhrani

V pribéhu navrhu hlasovaciho systému byly vytvareny prototypy uzivatel-
ského rozhrani. Tyto prototypy mély pouze statickou podobu obrazovek
systému a slouzily pro ujasnéni predstav o funkcionalité a rozvrzeni Casti
systému. V této praci nejsou uvedeny, protoze vzhled uzivatelského rozhrani
je podrobné popsan v kapitole |4.1| - Uzivatelské rozhrani. V dané kapitole
jsou uvedeny ukazky konkrétnich obrazovek implementovaného systému.

B 3.4 Technické veeni

Systém je koncipovany formou webové aplikace se serverovou a klientskou
¢asti. Serverova Cast je implementovana v Java a vyuziva PostgreSQL databéazi.
Préce s databéazi probiha prostrednictvim JPA. Komunikace s klientskou ¢asti
je zprostredkovana pres REST rozhrani. Klientska ¢ast je tvorena webovym
prohlizec¢em. Uzivatelské rozhrani je implementovano v React-Bootstrap.

Implementace formou webové aplikace je zvolena s ohledem na snadnou
pristupnost pro uzivatele, bez nutnosti instalace systému na klientské strané.
Zminéné technologie jsou pouzity z toho duvodu, Ze autor prace s nimi ma
zkusenosti z pribéhu studia.

Zdrojovy kdd je k nalezeni v priloze (viz Priloha |B: Zdrojovy kéd).

Instalacni manudl je k nalezené v priloze (viz Ptiloha |C: Instala¢ni manudl).
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3. Navrh reseni

B 36 Etapizace

V pribéhu navrhovani systému byly zvazovany rtzné zpusoby fungovani
a mozna nastaveni. Ukdzalo se, Ze implementaci systému je vhodné rozdélit
na diléi etapy. Vyse popisovany névrh systému je rozdélen do dvou etap. Treti
a dalsi etapy jsou uvedeny jako ndznak mozného budouciho rozvoje aplikace.

B Etapac. 1

Prvni etapa zahrnuje zédkladni funkcionality nutné pro ¢innost systému. Mezi
tyto zakladni funkcionality patii:

B sprava uzivateli systému,
B vytvareni zakladni podoby hlasovacich projekt,

editace ndzvu, popisu a nastaveni projektu,

nastaveni variant anonymity hlasovani a prubézného zobrazovani
vysledk,
tvorba tabulky heat mapy a editace jejich dil¢ich c¢asti,

® zpiistupnovani hlasovani Gcastnikiim a zpracovani jejich hlasovani.

Omezeni kladend na pridélovani boda obnasi v prvni etapé nastaveni limitu
celkového mnozstvi bodu k prerozdéleni. Pokrocila nastaveni a mozna omezeni
kladené na pridélovani bodu do dil¢ich ¢éasti tabulky heat mapy jsou naplni
druhé etapy.

B Etapa¢. 2

Druhé etapa je zamérena na implementaci pokrocilych nastaveni a limita kla-
denych na ptidélovani bodi do tabulky heat mapy uvedenych v kapitole |3.2.1
Nastaveni projektu.

Mezi tato pokrocila nastaveni patii:

® urceni minimdalniho a maximéalniho mnozstvi bodt k prerozdéleni v rad-
cich, sloupcich, prvcich a c¢asticich tabulky,

® definovani vychozich hodnot bodua pridélenych do ¢astic tabulky.
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3.6. Etapizace

B Etapaéd. 3

Treti etapa zavadi do systému moznost pridélovani roli i¢astnikd v ramci
hlasovaciho projektu. Kazdy nové pridéleny tucastnik hlasovani méa vychozi
roli. Kazdy z tcastnikii hlasovani mé pravé jednu roli. Vysledky hlasovani lze
rozliSovat podle skupin ucastniki s danou roli.

B Dalsi etapy

V pribéhu ndvrh systému bylo vygenerovano mnozstvi moznych funkcionalit
a rozsiteni. Nasleduje jejich struény seznam s popisem zamysleného chovani.

® Hlasovani pomoci pridélovani zetont.

Zetony maji sviij nazev a popis. Jsou graficky odliSené. Slouzi jako
alternativni zpusob hlasovani.

Zetony mohou mit bodovy vyznam. Tento vyznam miize byt skryty
¢i viditelny pro ucastniky hlasovani.

Pridani role administratora do systému.

Administrator mize jmenovat ostatni uzivatele spravcem systému.

Systém bude nasledné podporovat vice nez jednoho spravce, ktery
miize vytvaret hlasovaci projekty a pridélovat do nich ucastniky.

Posilani emailovych upozornéni.

Moznost upozornéni uzivatelil na zmény tykajici se jejich uctu.

Tato upozornéni mohou zahrnovat napriklad potvrzeni uzivatel-
ského Uc¢tu v systému, pozvani do hlasovani, nebo jeho ukonceni
a zpristupnéni vysledkda.

B Zmény uzivatelského uctu.

Moznost zmény hesla.

Moznost obnovy zapomenutého uzivatelského jména a hesla pro-
stfednictvim emailu.

Moznost archivace projektu a vysledki hlasovani.

Export vysledki hlasovani do formatu pdf (portable document format).
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Kapitola 4

Realizace

Tato kapitola pojednava o realizaci systému. V tivodu je nazorné popsano
uzivatelské rozhrani. V zavéru je shrnuti aktualniho stavu implementace
systému.

B 2.1 usivatelské rozhrani

B Piihlaseni do systému

Jedna se o ivodni obrazovku systému (viz Obrazek Prihl4seni do systému).
Uzivatel zde zadava své jméno a heslo, pripadné ma moznost zvolit registraci
do systému.

HEAT MAP

Obrazek 4.1: Prihlaseni do systému
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4. Realizace

B Registrace do systému

Tato obrazovka (viz Obrézek Registrace do systému) je pristupnd z pri-
hlasovaci stranky. Novy uzivatel zde vyplnuje své uzivatelské jméno, skuteéné
jméno a piijmeni. Vyplinované heslo je skryté. Pro zamezeni moznosti pre-
klepu pti zadavani hesla, je tato polozka vyplnovana dvakrat. Uzivatel ma
moznost potvrdit registraci nebo se vratit na obrazovku prihlaseni do systému.

HEAT MAP

Qsername
Pl

First name
Last name
Password

Password again

Cancel

Obrazek 4.2: Registrace do systému

B Profil uZivatele systému

Jedna se o obrazovku, na kterou je uzivatel presmérovan po prihlaseni do sys-
tému (viz Obrézek [4.3: Profil uzivatele systému). V levé horni ¢dsti vidi
své uzivatelské jméno, skutecné jméno a prijmeni. Nize se nachédzi seznam
hlasovani, na kterych se uzivatel acastni.

Tento seznam je rozdéleny do dvou casti. Na aktivni a neaktivni projekty.
Aktivni projekty umoznuji hlasovani. V neaktivnich projektech dosud nebylo
hlasovani povoleno, nebo jiz bylo ukoncéeno. U kazdého hlasovaciho projektu je
napsan jeho nazev, typ hlasovani, pripadné datum zahéjeni a datum ukonceni
hlasovani a informace o tom, zda ucastnik své hlasovani v projektu potvrdil.
Nazev projektu slouzi jako odkaz na profil daného projektu.
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4.1. Uzivatelské rozhrani

Projekty jsou v tabulkach razeny néasledujicim zptisobem:

B V tabulce aktivnich projekti:

Nejdrive nepotvrzené projekty.

Nésledné vzestupné podle data vytvoreni.
® V tabulce neaktivnich projekti:

Nejdrive projekty s dosud nezapocatym hlasovanim.

Nasledné sestupné podle data ukonceni.

Na listé v pravé horni ¢asti je jméno uzivatele. Po kliknuti na toto tlacitko je
rozbaleno menu, ve kterém miize uzivatel zvolit odhlaseni ze systému.

My profile

My profile

Johny

John Doe

Active projects

Name Type Started Confirmed
Project 2 Secret voting with publication 2018-05-02 no
Project 5 Open voting with publication 2018-05-02 no
Project 3 Open voting without publication 2018-05-02 yes

Inactive projecis

Name Type Started Closed Confirmed
Project & Open voting with publication no
Project 4 Secret voting without publication 2018-05-02 2018-05-02 yes
Project 1 Open voting with publication 2018-05-02 2018-05-02 no

Obrazek 4.3: Profil uzivatele systému
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4. Realizace

B Seznam viech uZivateli systému

Tuto obrazovku mé piistupnou pouze spravce systému (viz Obrazek
Seznam vsech uzivateli systému). Vstup na ni je mozny pres menu v levé
horni ¢asti obrazovky. Na této obrazovce se nachazi seznam vsech uzivatelt
systému. U kazdého uzivatele je uvedené jeho uzivatelské jméno, skutecné
jméno a pfijmeni a datum vytvoreni uctu. Déale polozka, kterd udava datum
zmény uzivatelského statusu. Timto statusem je mysleno potvrzeni uzivatele
spravcem systému, nebo odebrani tohoto potvrzeni.

Users

Username First name Last Name Created (De)Activated Active
Johny John Doe 2018-05-02 2018-05-02
User002 Firstoo2 Lastoo2 2018-05-02 2018-05-02 [ ves |
User003 Firsto03 Lastoo3 2018-05-02 2018-05-02
User004 First004 Last0o4 2018-05-02 2018-05-02
User0o5 Firstoos Last005 2018-05-02 2018-05-02 [ o |
User0os Firstoos Last006 2018-05-02 2018-05-02
Useroo7 Firstoo7 Lastoo7 2018-05-02 2018-05-02 ER
User008 Firsto0g Lastoos 2018-05-02 [ no |
User009 First00g Last009 2018-05-02 [ N |

Obrazek 4.4: Seznam vsech uzivatelu systému

B Seznam viech projektii v systému

Tuto obrazovku ma piistupnou pouze spravce systému (viz Obrazek
Seznam vsSech projekti v systému). Vstup na ni je mozny pies menu v levé
horni ¢asti obrazovky. Zde se nachazi seznam vsSech projektt, které spravce
systému vytvoril.

Tento seznam je rozdéleny do dvou casti. Na aktivni a neaktivni projekty.
Aktivni projekty umoznuji hlasovani. V neaktivnich projektech dosud nebylo
hlasovani povoleno, nebo jiz bylo ukoncéeno. U kazdého hlasovaciho projektu je
napsan jeho nazev, typ hlasovani, pripadné datum zahajeni a datum ukonceni
hlasovani a informace o tom, zda je projekt viditelny pro své tcastniky. Nazev
projektu slouzi jako odkaz na profil daného projektu.
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4.1. Uzivatelské rozhrani

Nad seznamem neaktivnich projektii se nachézi formulai pro vytvoreni nového
projektu. Pii vytvareni nového projektu je zadavano pouze jeho jméno. Toto
jméno nemusi byt v systému unikatni. Nové vytvoreny projekt je zarazen
na prvni misto v seznamu neaktivnich projektt.

Projekty jsou v tabulkdch razeny nasledujicim zptusobem.

® V tabulce aktivnich projekti:

Nejdrive projekty, které jsou viditelné pro své tcastniky.

Nasledné vzestupné podle data vytvoreni.
® V tabulce neaktivnich projekti:

Nejdiive nové vytvorené projekty.
Déle projekty, které jsou viditelné pro své tcastniky.

Nasledné sestupné podle data ukonceni.

Implementace se lisi od navrhu. Z ¢asovych davodi nebyla implementovana
funkcionalita kopirovani a mazani existujicich projektu.

5 Projects

Active projects

Name Type Started Project visible
Project 2 Secret voting with publication 2018-05-02 yes
Project 3 Open voting without publication 2018-05-02 yes
Project 5 Open vating with publication 2018-05-02 yes
Projecta Open voting with publication 2018-05-02 no

Project name Create new project

Inactive projects

Name Type Started Closed Project visible
Project 6 Open voting with publication ves
Project 4 Secret voting without publication 2018-05-02 2018-05-02 yes
Project 1 Open voting with publication 2018-05-02 2018-05-02 yes
Project 8 Open voting with publication no
Project 7 Open vating with publication 2018-05-02 2018-05-02 no

Obrazek 4.5: Seznam vsech projektt v systému



4. Realizace

B Profil projektu — editace

Spravce systému mulze zobrazovat profil projektu ve dvou moznych rezimech.
V rezimu pro editaci a v rezimu pro hlasovani. Uzivatel systému nema pri-
stupny profil pro editaci.

V profilu pro editaci mize spravce ménit nazev projektu, vypliovat jeho
popis a editovat nastaveni (viz Obrazek |4.6: Profil projektu - editace nasta-
veni). Mezi tato nastaveni patii povoleni viditelnosti projektu pro tcastniky,
zapoceti a ukonceni hlasovani. A také volba typu hlasovani.

Déle ma spravce moznost vybrat tcastniky hlasovani. Tyto ucastniky vybira
ze seznamu vsech uzivatel, ktefi jsou v systému potvrzeni (viz Obrézek 4.7
Profil projektu - editace tcastniki).

Tabulka heat mapy umoznuje zmény rozmeérl, ndzva a popist jednotlivych
¢asti (viz Obrézek 4.8: Profil projektu - editace heat mapy). Rédky, sloupce
a Castice lze ptridavat, ubirat a ménit jejich poradi. V levém hornim rohu heat
mapy lze nastavit mnozstvi bodu k prerozdéleni. Toto mnozstvi ma nésledné
kazdy z Gcastnika v hlasovani k dispozici.

Implementace se lisi od ndvrhu. Je plné implementovana etapa ¢. 1 (viz Etapa
¢. 1, kapitola 3.6). Z ¢asovych diavodi nebyla implementovana funkcionalita
pokrocilych nastaveni tabulky. Systém aktudlné nepodporuje uréeni minimal-
nich, maximélnich a vychozich hodnot hlasovacich boda. Neni podporovana
funkcionalita pridélovani roli iicastniktim hlasovani a vyhodnocovani jejich
hlasii dle téchto roli. Serverova a databazova ¢ast systému byla vytvarena
s ohledem na umoznéni budouciho doplnéni této funkcionality.

32



4.1. Uzivatelské rozhrani

HEAT MAP

Stop edit project
Project

Project 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Maecenas libero. Aliquam id dolor. Vivamus porttitor turpis ac leo. In enim a arcu imperdiet
malesuada. Etiam egestas wisi a erat. Nam quis nulla. Mauris elementum mauris vitae tortor. Duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus. dolor nunc
faucibus libero, eget facilisis enim ipsum id lacus. Etiam quis quam. Maecenas libero

o e

Project visible
=

Voting enabled

Started 2018-05-02
Closed
Open voting

With publication

Obrazek 4.6: Profil projektu - editace nastaveni

Participants

Username First name Last Name Participates
Admin First Last
Johny Jonn Doe
Userno2 Firsto02 Last002
Useroo3 Firsto03 Last003
Useroo4 Firstoo4 Last004
Useroos Firsto06 Last006
Useroo7 Firsto07 Lasto07 m

Obrazek 4.7: Profil projektu - editace ic¢astnikt
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4. Realizace

Project 1 100 Column Column Column
Edittable Edit| Left  Right . Edit  Let  Rignt . Edit  Left Right .
Row Particle Particle Particle
Edit| Up | Down ' Edit| | Up | Down . Edit| | Up || Down . Edit| | Up | Down .
Particle
Edit | Up | Down ’
Row Particle Farticle Particle
Edit || Up || Down ' Edit || Up || Down . Edit | | Up | | Down . Edit || Up | | Down .
Particle
Edt || Up || Down .
=

Obrazek 4.8: Profil projektu - editace heat mapy

B Profil projektu — hlasovani

Toto zobrazeni profilu projektu slouzi pro hlasovani icastniki. V tvodni ¢asti
je uveden popis projektu a informace o jeho nastaveni. Nasleduje tabulka
ucastniku (viz Obrazek Profil projektu - popis projektu a seznam tucast-
nikid). V tomto seznamu lze selektivné zobrazovat vysledky podle hlasovani
jednotlivych tcastniki. Pokud je hlasovani nastavené jako tajné, tak uzivatelé
v tomto seznamu vidi pouze své jméno. Spravce ma vzdy k dispozici kompletni
seznam. V seznamu Ucastnikl je informace o tom, zda dany uzivatel potvrdil
své hlasovani.

Vysledky hlasovani 1ze zobrazovat nasledovné:

® hlasy aktualnitho uzivatele,

B selektivni zobrazovani hlasu ucastniki,

® souhrn hlast vSech tucastniku.

Mnozstvi pridélenych bodi do ¢astice heat mapy je zvyraznéno pomoci
intenzity barvy dané ¢éstice (viz Obrazek Profil projektu - heat mapa).
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4.1. Uzivatelské rozhrani

Stari edit project

Project

Project 1

Open voting with publication
Voting enabled

Started: 2018-05-02

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Maecenas libero. Aliqguam id dolor. Vivamus porititor turpis ac lec. In enim a arcu imperdiet
malesuada. Etiam egestas wisi a erat. Nam quis nulla. Mauris elementum mauris vitae tortor. Duis bibendum, lecius ut viverra rhoncus, dolor nunc
faucibus libero, eget facilisis enim ipsum id lacus. Etiam quis guam. Maecenas libero

Username Confirmed
E Admin no
L Johny no
(=] Userooz no
] UserD03 no
O Useroo4 no

Obrazek 4.9: Profil projektu - popis projektu a seznam ucastniki

Heat map

m Votes of selecled participants =« Votes of all participants -

Project 1 56 /500 Column 5|05 Column 21021 Column 30030

56/100

Row 41]0]41 Particle 5|05 Particle 165|015
Particle 1101
Row 15]0(15 Particle ojojo Particle 51015 Particle 0j0]0

Particle 10(0]10

Confirm my voting

Obrazek 4.10: Profil projektu - heat mapa

35



4. Realizace

B 4.2 Aktualni stav vyvoje aplikace

Implementace systému vychéazela z pripraveného navrhu. Podafrilo se realizo-
vat funkcionalitu podrobné popsanou v predchozi kapitole [4.1]- Uzivatelské
rozhrani. Z ¢asovych divodua vsak nebyla realizovana veskerd funkcionalita
popsand v kapitole 3| - Navrh Reseni.

Je plné implementovéna etapa ¢. 1 (viz Etapa ¢. 1, kapitola |3.6)). Z ¢asovych
diavodi se nepodarilo implementovat etapu ¢. 2 (viz Etapa ¢. 2, kapitola |3.6)).
Serverova Cast systému je vSak vytvorena s ohledem na umoznéni jejiho
budouciho doplnéni.

Konkrétné se jedna o nésledujici chybéjici funkcionality:

® Pokrocilé moznosti nastaveni tabulky heat mapy

Definovani vychozich hodnot pridélenych hlasi
Nastaveni miniméalniho a maximalniho mnozstvi bodi k prerozdéleni
v ramci dil¢ich ¢asti tabulky heat mapy

® Role ucastnikt v projektu

Pridélovani role tcastnikim v ramci hlasovaciho projektu

Rozlisovani hlast ucastnik podle jejich role v hlasovani
® Sprava projektu

Duplikace a mazani existujicich projektu

Uvedené funkcionality nejsou pro fungovani systému kritické. Jejich imple-
mentace by ovsem zlepsila komfort pii praci se systémem. Napriklad nastaveni
tykajici se vychozich hodnot, minimalniho a maximalniho mnozstvi bodu
k prerozdéleni v dil¢ich ¢astech heat mapy lze nahradit tim, Ze se toto omezeni
napise do popisu dané polozky. Systém tak predpokladd urcitou spolupréci
ze strany tcastnikl hlasovani. V ptipadé implementace druhé etapy a doplnéni
chybéjici funkcionality, budou tato omezeni kontrolovana automaticky.
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Kapitola 5

Testovani

B Naivrh uzivatelského rozhrani

V pritbéhu navrhu hlasovaciho systému byly vytvareny prototypy uzivatel-
ského rozhrani. Tyto prototypy meély pouze statickou podobu obrazovek
systému a slouzily pro ujasnéni predstav o funkcionalité a rozvrzeni Casti
systému. V této praci nejsou uvedeny, protoze vzhled uzivatelského rozhrani
je podrobné popsan v kapitole - Uzivatelské rozhrani. V dané kapitole
jsou uvedeny ukazky konkrétnich obrazovek implementovaného systému.

B Jednotkové testy

V pribéhu faze implementace systému byly provadény jednotkové testy. Tyto
testy mély za tucel ovérit funkcionalitu vznikajictho kédu a pomoci jejich
opétovného spousténi podchytit pripadné zanaseni chyb. Tyto testy jsou
soucésti zdrojového kédu (viz Priloha B: Zdrojovy kéd).

B UZivatelské testy

Vytvoreny systém, byl podroben uzivatelskym testtim. Tyto testy maji za uicel
oveérit spravnost navrhu, kvalitu vyhotoveni systému, srozumitelnost a pouzi-
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5. Testovani

telnost uzivatelského rozhrani. Testy jsou k nalezeni v priloze (viz Ptiloha |Ak
Uzivatelské testy).

Uzivatelské testy byly provedeny spolecné s vedoucim bakalaiské prace. Zamé-
rem bylo predevsim ovéreni funkcionality a prezentace systému na redlnych
pripadech uziti.

Byly provedeny tti uzivatelské testy:

1. Hlasovani o konani workshopu

® Tento test je méné naroény na mnozstvi nastaveni hlasovaciho
projektu. Prezentuje moznost nastaveni verejného hlasovdani s pri-
béznyms visledky.

® Slouzi jako jednoduchd ukézka podoby systému.
2. Vybér zadani

B Tento test prezentuje moznost nastaveni tajného hlasovdni.
3. Prizkum c¢asové narocnosti predmétu

B Test je urceny pro ukdzku komplexnich moznosti nastaveni hlasova-
ciho projektu. Prezentuje moznost nastaveni hlasovdni bez prubéz-
nyjch vysledkii.

Vsechny vyse uvedené testy splnily pozadavky popsané v jejich tivodu (viz
Priloha |A: Uzivatelské testy). Nastavovani hlasovaciho projektu spravcem
i hlasovani ucastnikti se ukazuje jako snadné a prehledné. Vyhodnocovani
vysledki lze provadét tak, jak typ daného hlasovani umoziiuje (vefejné, tajné
atp.). V prubéhu testovani nebyly nalezeny zddné implementacéni chyby.
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Kapitola 0

Dalsi vyvoj aplikace

Dalsi vyvoj aplikace je vhodné sméfovat na dokonceni etap ¢. 2 a 3 (viz kapi-
tola - Etapizace). Zékladni funkcionalita je jiz pokrytd v implementované
etapé ¢. 1. VysSe zminéné etapy na prvni etapu navazuji a rozsiruji ji. Jedné se
predevsim o funkcionalitu, ktera zlepsuje komfort prace se systémem, pokro-
¢ila nastaveni hlasovaci tabulky a rozsifené moznosti vyhodnocovani vysledku
(viz kapitola - Aktudlni stav vyvoje aplikace). Serverova ¢ast systému je
vytvorena s ohledem na umoznéni snadného doplnéni této funkcionality.

V prubéhu konani uzivatelskych testu (viz Ptiloha Uzivatelské testy)
nebyly zjistény zadné zdsadni nedostatky. Systém ve své zakladni podobé fun-
guje spravné. Prostor pro zlepseni se naskyta v jiz vyse zminéném dokonceni
rozsitujicich etap.

Systém vznikal podle predem vytvoreného navrhu. I presto vsak byly v pru-
béhu implementace objevovany detaily, které systém pro svoji funkcénost
vyzaduje. Tyto funkcionality byly v pribéhu implementace dopliovany. Vy-
sledkem miize byt v nékterych pripadech ne zcela jednotny zdrojovy kéd.
Predevsim se jedna o frontend ¢ast systému implementovanou v JavaScript.
Pred pokracovanim v rozsirovani funkcionality je tedy nejdiive vhodné danou
cast kdédu projit a optimalizovat. Neni nutné nijak ménit jeho funkcionalitu.
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Kapitola 7
Zavér

Zamérem bakalarské prace bylo vytvorit hlasovaci systém. V pribéhu préce
na semestralnim projektu, ktery predchéazel bakalarské praci, byl vytvoren
navrh tohoto systému. Tomuto navrhu predchézela specifikace pozadavku
na vysledny systém. Déle také reserse existujicich reseni hlasovacich systémii.
Béhem priizkumu nebyl nalezen systém, ktery by odpovidal stanovenym
pozadavku. Nalezend feSeni vSak svymi dil¢imi ¢astmi poslouzila jako vhodna
inspirace pro vlastni navrh.

Navrzeny systém je koncipovany pro vyuziti ve skolnim prostredi. Podporuje
funkci dvou uzivatelskych roli: spravce systému a uzivatel. Spravce systému
muze vytvaret hlasovaci projekty a do téchto projekttl pridélovat ostatni
uzivatele jako ucastniky hlasovani. Hlasovani muze byt tajné nebo verejné.
Vysledky lze zobrazovat pritbézné, ¢i az po ukonceni hlasovani. Podkladem
pro hlasovani je heat mapa. Jedna se o tabulku s libovolnym poctem radkua
a sloupct. Jednotlivé prvky tabulky, které tvori pruseciky radki a sloupct,
se mohou skladat z dalsich dili, zde pojmenovanych jako ¢astice. V prubéhu
hlasovani mohou tcéastnici pridélovat body do téchto ¢astic. Pomér prerozdéle-
nych bodi je graficky zvyraznén prostfednictvim barevné intenzity. Vysledky
hlasovani lze rozliSovat podle jednotlivych dcastniki, ¢i jako souhrn vsech
hlast. Hlasovani formou pridélovani bodt do heat mapy, a jejich ndsledné
grafické zvyraznéni, umoznuje snadnou a rychlou interpretaci vysledkii.

Jsem toho nazoru, ze vznikly systém naplnuje zamér, ktery byl definovan
v uvodu. Byly splnény definované pozadavky a uzivatelské testy ovérily prak-

tickou pouzitelnost systému.

Jako autor bych chtél zavérem uvést, ze se jednalo o prvni projekt tohoto
rozsahu, ktery jsem dosud zpracovaval. S nékterymi z pouzitych technologii,
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7. Zavér

jako je napriklad React JS pro tvorbu frontendu, jsem se poprvé seznamo-
val v pribéhu prace na projektu. Tato skutecnost je diivodem, pro¢ nebyla
aplikace implementovana ve svém plném navrhovaném rozsahu. I presto jsem
presvédcen, ze vznikly systém nalezne uplatnéni jako pomiticka na skolnich
seminarich. Prace na takto komplexnim projektu vyrazné posunula moje
dovednosti. A to jak v oblasti navrhu, tak predevsim samotné implementaci
systému.
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P¥iloha A

Uzivatelské testy

Vytvoreny systém byl podroben uzivatelskym testim. Tyto testy maji za 1icel
ovérit spravnost navrhu, kvalitu vyhotoveni systému, srozumitelnost a pouzi-
telnost uzivatelského rozhrani.

Byly provedeny tii uzivatelské testy. Prvni test, s ndzvem Hlasovdni o kondni
workshopu, je méné naroCny na mnozstvi nastaveni hlasovactho projektu
a slouzi predevsim jako jednoducha ukazka podoby systému. Druhy test nese
nazev Vybér zaddni a ukazuje moznosti nastaveni anonymniho hlasovani.
Treti test, s ndzvem Prizkum casové ndrocnosti predmétu, jiz vyuziva kom-
plexni moznosti nastaveni hlasovaciho projektu.

Tyto testy byly provedeny spolecné s vedoucim bakaldrské prace. Zameé-

rem bylo predevsim ovéreni funkcionality a prezentace systému na realnych
pripadech uziti.
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A. UzZivatelské testy

B A.1 Hiasovani o konani workshopu

B Uvod

Tento test vychazi z praktické potreby, ktera muze nastat ve Skolnim prostredi
na semindrnich cvicenich. Cvicici chce usporadat workshop pro studenty da-
ného seminare. K dispozici je vice moznych témat, kterym se tento workshop
miize vénovat. Dany workshop muze byt uskuteénén v riznych terminech.

Pozadavkem autora hlasovani je zjistit, o jaké téma workshopu maji stu-
denti zadjem a jaké jsou jejich ¢asové moznosti pro termin konani.

B Popis acastniki

Pro ukéazkovy pripad budeme uvazovat pét ucastnikt. Jedna se o studenty
Gcastnici se daného seminarniho cviceni.

Faktory, které budou ovliviiovat zptusob jejich hlasovani, jsou:

B zijem o téma nabizenych workshopi,
B ¢asové moznosti pro ucast na workshopu,

® mira spoluprace pii konani hlasovani.

B Popis hlasovani

Autor hlasovani je v roli spravce systému. Pokud nejsou budouci tcastnici
hlasovani dosud registrovani v systému, tak je spravce vyzve k vytvoreni jejich
uzivatelského uctu. Tuto vyzvu musi ucinit osobné nebo jingm komunika¢nim
kanalem, jako je napriklad email.

Kazdy ze studentd se v systému registruje. Pri registraci vytvari své uzi-
vatelské jméno a heslo. Také zadava své skutecné jméno a prijmeni. Spravce
miize zobrazovat seznam vsech uzivateld systému. Na tomto seznamu nasledné
potvrdi nové registrované uzivatele.
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A.1. Hlasovani o konani workshopu

Sprévce systému vytvoi{ novy projekt (viz Obrézek |A.1} Workshop - Nastaveni
hlasovaciho projektu). Tomuto projektu nastavuje jméno a popis. Jedna se
o jednoduché hlasovani bez nutnosti anonymity hlasi. Je umoznéno pribézné
zobrazovani vysledki.

Stop edit project

Project

Workshop
Open voting with publication

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Vivamus ac leo pretium faucibus. Nunc dapibus
tortor vel mi dapibus sollicitudin. Suspendisse nisl. Curabitur bibendum justo non orci. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna
Morbi leo mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Mauris dictum facilisis augue. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut
odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Pellentesque sapien. Fusce suscipit libero eget elit. Aliquam
in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Phasellus et lorem id felis nonummy placerat. Vestibulum fermentum tortor id mi. Fusce dui leo, imperdiet in
aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Integer tempor. Cras pede libero, dapibus nec, pretium sit amet, tempor quis.

Project visible
Voting enabled m
Started
Closed
Open voting
With publication

Obrazek A.1: Workshop - Nastaveni hlasovaciho projektu

Spravce na profilu projektu zobrazi seznam vSech potvrzenych uzivatelt
systému a vybere ty, které chce do hlasovani prifadit (viz Obrazek |A.2:
Workshop - Editace ti¢astniku hlasovéni).

Spréavce vytvori hlasovaci tabulku (viz Obrazek : Workshop - Editace
heat mapy). Sloupce tabulky zastupuji mozna témata workshopt. Radky
predstavuji volné terminy pro jejich konani. Jednotlivé prvky znaci konkrétni
workshopy. Pokud neni mozné konat workshop v dany termin, tak lze prislusny
prvek tabulky smazat a kolonku nechat prazdnou. Spravce systému muze
kromé editace ndzvu jednotlivych ¢asti tabulky, také editovat jejich popis.
Tento popis je s ohledem na zachovani prehlednosti skryt a indikovan ikonou
otazniku. Popis se zobrazi pti kliknutim na tuto ikonu.



A. UzZivatelské testy

Déle ma spravce moznost ur¢it mnozstvi bodi, které budou ucastnici v hlaso-
vani prerozdélovat do tabulky. Uvazujme hodnotu 10 bodt. Toto mnozstvi
mohou pierozdélit libovolné dle svého uvazeni.

Nasledné sprévce povoli hlasovani v projektu. Ucastnici mohou ze svého
uzivatelského profilu pristupovat do tohoto projektu. Poté, co ukonéi své
hlasovani, tak mohou svoji volbu potvrdit. V seznamu ucastniki projektu
je nasledné zobrazeno, kdo své hlasovani potvrdil. Spravce systému muze
zamezit pridélovani hlast a hlasovani tak ukondit.

Participants

Username First name Last Name F‘an:icipales
Admin First Last m
User0o1 Firsto01 Lastood
User0o2 Firsto02 Last0oz
User003 First003 Last003
User0o4 Firsto04 Lastood
User0os Firsto0s Last0os

Obrazek A.2: Workshop - Editace ticastniki hlasovani

+
Workshop 10 Topic1 7 Topic2 2 Topic 3 7 e
Edit table Edit  Lsft Right . Edit | Left  Right . Edit | Lef  Right .
Date 1 Workshop1 | 7 Workshop 2
Edit || Up Down . Edit || Up | Down . Edit || Up | Down .
-]
Date2 < Workshop 3 Workshop 4 7
Edit || Up | Down . Edit | | Up || Down . Edit || Up | | Down .
-]
Date 3 Workshop 5 Workshop6 | 7 Workshop 7
Edit || Up Down . Edit | Up | Down ' Edit | Up  Down ' Edit | | Up | Down '

Obrazek A.3: Workshop - Editace heat mapy
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A.1. Hlasovani o konani workshopu

B Vyhodnoceni vysledkii

S ohledem na skutecénost, Ze toto hlasovani neni nastavené jako tajné a umoz-
nuje prubézné zobrazovani vysledkt, tak vyhodnocovani lze provadét priubézné
a ne pouze po jeho ukonceni. Kazdy z ucastniki, ktery bude hlasovaci tabulku
vyplnovat, tak uvidi i volby ostatnich ucastniki (viz Obrazek Workshop
- Vyhodnoceni vysledkil). Tato skuteénost muze mit vliv na jejich vlastni
rozhodovani.

Participants

Username Confirmed
=] User001 yes
v User002 yes
1 Userd03 yes
(] Usero04 yes
User005 no
Heat map

My votes - Voles of selected participants = ~ Voles of all participants  ~

Workshop 40/50 Topic1 2 0]15]28 Topic2 ? 0157 Topic 3 2 0[0]5
0/10

Date 1 0[4]10 Workshop1 2 01417 Workshop 2 010|323

Date2 7 01120 Workshop4 7 0]4]6

Date 3 0510 Workshop & 01417 Workshop 6 7 01]1 Workshop 7 0j0]2

Confirm my voting

Obrazek A.4: Workshop - Vyhodnoceni vysledki

Body, které jsou pridéleny do tabulky, se zobrazuji ve tfech skupinach rozlise-
nych barvou. Zelenou barvou jsou body, které pridélil saém uzivatel. Oranzova
barva znac¢i body uzivatelil, ktefi jsou vybrani ze seznamu tcastniki. Timto
zpusobem lze individudlné zjistovat, kdo jak hlasoval. Modrou barvou je
znacen souhrn hlast vsech uzivateli.

Prvky heat mapy jsou barevné zvyraznény v zavislosti na poméru pridé-
lenych bodt ku celkovému mnozstvi bodt prerozdélenych do tabulky.
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A. UzZivatelské testy

Autor hlasovani zde mtize nazorné vidét, o jaké téma workshopt maji studenti
zajem, pripadné jaké terminy jim vice vyhovuji. M4 také informaci o tom,
kdo se zdrzel hlasovani. Hlasovani v projektu muze opét povolit a daného
studenta vyzvat k doplnéni svych hlast.

Vysledna heat mapa muze slouzit pro rozhodnuti terminu a naplné konaného
workshopu, ¢i byt pouzita jako podklad pro upresnujici diskusi.
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A.2. Vybér zadani

B A2 Vybér zadani

B Uvod

Pri organizaci prace studentiil v seminarnim cviceni muze vzniknout pozadavek
na konani hlasovani o prerozdéleni studentti do pracovnich tymi. Uvazujme
situaci, kdy vedouci seminare chce prerozdélit studenty do trech tymi, které
budou pracovat na odliSnych zadanich semestralnich praci. Kazdy tym navic
obsahuje ¢tyTi rizné role, které ¢len tymu mize zastavat. Dale uvazujme, ze
semindrni cviceni navstévuje dvanict studentt. Pozadavkem je tedy pridélit
kazdému studentovi roli v ramci nékterého tymu.

B Popis Géastniki

Uvazujme, Ze seminarni cvi¢eni navstévuje dvanact studenti. Faktory, které
budou ovliviiovat zpusob jejich hlasovani, jsou:

B zijem o nabizené téma semestralni prace,
® preferovana pozice v rdmci tymu,

® mira spoluprace pti kondni pruzkumu.

B Popis hlasovani

Vedouci seminéfe je v roli spravce systému. Pro zjednoduseni predpokladejme,
ze budouci tcastnici hlasovani jiz jsou registrovani a potvrzeni v systému.
V opac¢ném pripadé je situace analogickd jako v prvnim uzivatelském testu
(viz Hlasovani o konani workshopu - Popis hlasovani). Také pridani
ucastniktt do hlasovani probihd stejnym zptisobem jako ve vyse zminéném
pripadé.
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A. UzZivatelské testy

Stop edit project

Project

Seminar
Secret votmg without pLIDIlCaIIOn

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Praesent in mauris eu torior
porttitor accumsan. In lacreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi sed libere. Aenean id metus id velit ullamcorper
pulvinar. Praesent dapibus. Fusce suscipit libero eget elit. Pellentesque ipsum. Donec ipsum massa. ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Fusce
aliqguam vestibulum ipsum. Duis risus. Nulla pulvinar eleifend sem. Etiam egestas wisi a erat

Edit project description

Settings

Project visible
Voting enabled
Started

Closed

Open voting

With publication

Obrazek A.5: Seminar - Nastaveni hlasovaciho projektu

Spravce systému vytvori novy projekt (viz Obrézek Seminar - Nastaveni
hlasovaciho projektu). Tomuto projektu nastavuje jméno a popis. Pro toto
hlasovani je vhodné zvolit typ: Tajné hlasovdni bez prubeznijch visledki. Kon-
krétné tedy v nastaveni projektu zménit zptisob hlasovani na Open voting: No
a With publication: No. Zamezi se tak pripadnému vzajemnému ovliviiovani
Gcastnikid pti vyplnovani.

Spravce vytvori hlasovaci tabulku (viz Obrazek Seminar - Editace heat
mapy). Radky tabulky jsou nabizend témata semestralnich praci. Sloupce
tabulky jsou role v rdmci danych pracovnich tymu. Prvky tabulky, které vzni-
kaji jako prusecik radki a sloupci, jsou konkrétni nabizené pozice, o které se
Ucastnici hlasovani budou uchazet. Spravce systému mize také editovat popis
jednotlivych ¢asti. Tento popis je nasledné skryty pod ikonou otazniku.

Déle mé spravce moznost urc¢it mnozstvi bodu, které budou tcastnici v hlaso-
vani prerozdélovat do tabulky. Uvazujme hodnotu 10 bodt. Pocet bodt, které
Gcastnik pridéli danému prvku v tabulce, uréuje miru jeho zadjmu o konkrétni
pozici v tymu. Je na jeho uvazeni, zda investuje veskeré své body do jednoho
prvku predstavujici zadanou pozici, ¢i si pojisti svoji Sanci na pripadné ziskani
jiné pozice.
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A.2. Vybér zadani

Nésledné spravee povoli hlasovani v projektu. Ucastnici mohou ze svého
uzivatelského profilu pristupovat do tohoto projektu. Spravce systému miize
zamezit pridélovani hlast a hlasovani tak ukoncit.

Seminar 100 Role1 7 Role2 = Role3d 7 Roled 2 u
Edit table et | Len | Rignt [ et | Len| Right [ Edi | Len | Rioht [ Edt | Len | Rignt [
ProjectA Position A1 Position A2 Position A3 Position A4

Edit | Up Down . Edt | Up | pown | [l Edit || Up || Down | [ Edit | Up | Down | [ Edt | up | pown | [l
ProjectB ? Position B1 Position B2 Position B3 Position B4

Eat | up pown | [ Eat | p | [pown | [ eatt|[up | [pown [ Eat|[up [ Down | [ Eat | up| | oown | [l

@] & @
ProjectC ~» Position C1 Position C2 Position C3 Position C4
Edit  Up Down . Edit | Up | Down a Edit | Up Down . Edit | Up Down . Edit | Up | Down ’

Obrazek A.6: Seminar - Editace heat mapy

B Vyhodnoceni vysledkii

Toto hlasovani je nastavené jako Tajné hlasovdni bez prubéznich vysledki.
Uzivatelé tedy nevidi, kdo dalsi se ti¢astni hlasovani. Nemaji k dispozici
hlasy ostatnich, ani celkovy souhrn hlasi. Vidi pouze své pridélené hlasy (viz
Obrézek Seminar - Hlasovani v heat map¢).

Poté co spravce ukonci hlasovani v projektu, tak muze zménit typ zobrazeni
na Verejné hlasovdni s pribéznymi vysledky. Tim umozni zobrazeni souhrnu
vSech hlasi a selektovani hlast jednotlivych uzivatelu (viz Obrazek Semi-
nar - Vyhodnoceni vysledki). Z vysledku hlasovani muze autor zjistit zdjem
ucastniki seminafe o nabizena témata semestralnich praci a preferované
tymové role. Zaroven mé informaci o konkrétnich preferencich ucastniki semi-
nare o pozice v daném tymu. Vysledky hlasovani muze pouzit pro prerozdéleni
ucastnikt do tymu. V pripadé kolize zajmu vice tcastniki o danou pozici,
mé relevantni podklad pro diskusi s témito tcastniky.
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A. Uzivatelské testy

Seminar 10710 Role1 *» [} Role2 * 2 Role3 * 2 Role4 2 o
ProjectA 7 0 Position A1 0 Position A2 0 Position A3 0 Position A4 ']
ProjectB 7 10 Position B2 2 Position B3 2 Position B4 0
ProjectC 2 [ Position C1 o Position C2 o Position C3 o Position C4 o

Obrazek A.7: Seminar - Hlasovani v heat mapé

O User010 yes
@ Usero11 yes
@ User012 yes

Myvotes | = Votes of all participants | ~

Seminar 119 /120 Role1 ? 7|48 Role2 2 el <2 | Roled 2 534 Roled 2 0|5

ProjectA 7 2|64 Position A1 2|28 Position A2 2|13 Position A4 o4
ProjectB 7 1|42 Position B1 0|16 Position B2 )| 14 Position B3 1111 Position B4 o1
ProjectC 7 1113 Position C1 0|5 Position C2 04 Position C3 114 Position C4 ojo

Obrazek A.8: Seminar - Vyhodnoceni vysledku
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A.3. Priizkum casové narocnosti predmétu

. A.3 Prizkum casové naroCnosti predmétu

B Uvod

Pri organizaci skolntho predmétu muze vyvstat pozadavek na zjisténi mnozstvi
¢asu, které studenti tomuto predmétu vénuji v prubéhu semestru. Muze byt
napriklad zjistovan cas straveny na prednaskach, cvicenich, doméci pripravou
a praci na domacich iikolech. Tyto tdaje lze zjistovat napriklad v tydennim
intervalu. Vysledné hodnoty lze vyuzit pro kontrolu prace studentt a ziskani
predstavy o ¢asové narocnosti predmeétu.

B Popis Géastnika

Pro ukézkovy piipad budeme uvazovat pét ticastniki. Jedné se o studenty,
kteri maji zapsany dany predmét.

Faktory, které budou ovliviiovat zpusob jejich hlasovani, jsou:

® mnozstvi Casu, které vénuji danému predmétu v prubéhu semestru,

B mira spoluprace pti konani prizkumu.

B Popis hlasovani

Pro zjednoduseni predpokladejme, ze budouci tcastnici hlasovani jiz jsou
registrovani a potvrzeni v systému. V opac¢ném piipadé je situace analogicka
jako v prvnim uzivatelském testu (viz : Hlasovani o konani workshopu
- Popis hlasovani). Také pridani tcastniki do hlasovani probiha stejnym
zpusobem jako ve vySe zminéném pripadé.

Sprévce systému vytvori novy projekt (viz Obrazek Survey - Nasta-
ven{ hlasovaciho projektu). Tomuto projektu nastavuje jméno a popis. Pro
tento prizkum je vhodné zvolit typ hlasovani: Verejné hlasovdini bez pribéz-
nyjch vysledki. Konkrétné tedy v nastaveni projektu zmeénit zptisob hlasovani
na With publication: No. Zamezi se tak pripadnému vzajemnému ovliviiovani
pri vyplnovani priazkumu ucastniky.
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A. UzZivatelské testy

Stop edit project

Project

Survey
Open voting without publication

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Etiam quis guam. Aenean fermentum risus id tortor. Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id,
malesuada in, quam. Pragsent vitae arcu tempor neque lacinia pretium. Maecenas fermentum, sem in pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in
pharetra metus odio a lectus. Aliguam id dolor. Integer malesuada. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optic cumgue nihil impedit quo
minus id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor repellendus. Etiam dictum tincidunt diam. Etiam posuere
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Obrazek A.9: Survey - Nastaveni hlasovaciho projektu

Spravce vytvori hlasovaci tabulku (viz Obrazek Survey - Editace heat
mapy). Sloupce tabulky jsou tvoreny aktivitami, ze kterych se skladd napln
predmétu v semestru.

Tyto aktivity jsou rozdéleny do nasledujicich kategorii:
B prednasky a seminére,
® domaci tkoly,

8 domaci priprava.

Radky tabulky jsou intervaly, ve kterjch aktivity probihaji. V daném pifpadé
se jedna o tydenni intervaly. Prvky tabulky, které vznikaji jako prisecik radkua
a sloupcil, mohou byt tvoreny dalsimi ¢astmi. Napriklad v daném tydnu muze
byt zaddno vice domacich tkold. Spravce systému muze také editovat popis
jednotlivych ¢asti. Tento popis je nasledné skryty pod ikonou otazniku.



A.3. Priizkum casové narocnosti predmétu

Dale ma spravce moznost urc¢it mnozstvi bodu, které budou tcastnici v hlaso-
vani prerozdélovat do tabulky. Zde zdlezi na uvazeni autora hlasovani. Lze
napriklad uvazovat pomér, kdy jeden bod znaci ptl hodiny straveného casu.
Ucast studenta na jeden a ptl hodinové prednésce by tak predstavovala tii
body pridélené do polozky prislusné prednéasky. Informace o poméru bodu
a straveného Casu je uvedena v popisu projektu. V tabulce tedy nema smysl
stanovovat maximalni mnozstvi bodt. Z implementacniho hlediska vSak uva-
zujme hodnotu 1000 bodt.

Nasledné spravce povoli hlasovani v projektu. Ucastnici mohou ze svého

uzivatelského profilu pristupovat do tohoto projektu. Spravce systému miize
zamezit pridélovani hlast a prizkum tak ukoncit.

Survey 1000 Lectures and seminars 7 Homeworks 7 Preparation for schoolwork ?
Edittable Edit  Le  Right . Edit  Le Right . Edit | Left  Right .

Week 1 Lecture 1 Preparation

Edit || Up | Down . Edit | Up | Down . Edit |Up Down .

Seminar 1

Edit | Up | Down .

Week 2 Lecture 2 Homework 1 Preparation

Edit || Up | Down . Edit | Up | Down . Edit | Up | Down . Edit |Up Down .
Seminar 2 Homework 2
Edit | Up | Down . Edit | Up | Down .

Week 3 Seminar 3 Homework 1 Preparation

Edit || Up | Down ' Edit | Up | Down ‘ Edit | Up | Down ‘ Edit |Up | Down .

Homework 2

Edit | Up | Down ‘

Obrazek A.10: Survey - Editace heat mapy
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A. UzZivatelské testy

B Vyhodnoceni vysledkii

Toto hlasovani je nastavené jako Verejné hlasovdni bez prubézngch vysledk.
Kazdy z uzivatelt vidi v seznamu vSechny ucastniky projektu. Nema vsak
k dispozici jejich hlasy ani celkovy souhrn hlast. Vidi pouze své pridélené
hlasy (viz Obrazek Survey - Hlasovani v heat mapé).

Survey  28/1000 Lectures and seminars 7 Homeworks *» Preparation for schoolwerk 2
12 14 2
Week 1 Lecture 1 [/} Preparation 0
3
Seminar 1 3
Week 2 Lecture 2 3 Homework 1 1 Preparation ]
8
Seminar 2 3 Homework 2 1
Week 3 Seminar 3 3 Homework 1 4 Preparation 2.
AT
Homework 2 8

Obrazek A.11: Survey - Hlasovdni v heat mapé
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A.3. Priizkum casové narocnosti predmétu

Poté co spravce ukonci hlasovani v projektu, tak muze zménit typ zobrazeni
na Verejné hlasovdani s pribéznymi vysledky. Tim umozni selektovani hlast
uzivateli a zobrazen{ souhrnu jejich hlasu (viz Obrazek Survey - Vy-
hodnoceni vysledki). Z vysledku hlasovani muze autor zjistit mnozstvi casu,
které studenti stravili nad jednotlivymi aktivitami v priabéhu semestru. Ma
prehled o intenzité a ¢asovém rozlozeni jejich prace.

Myvoles | = || Voles of selected pariicipants | ~
Survey 134 /5000 Lectures and seminars 7 Homeworks 7 Preparation for schoolwork >
0]0[54 00|66 0|0]14
0/1000
Week 1 Lecture 1 ojo|e Preparation a|a|1
ool
Seminar 1 ojoj12
Week 2 Lecture 2 0|08 Homework 1 0|0]|15 Preparation a|o|e
0]0]|55
Seminar 2 ojoj12 Homework 2 0jo|13
Week 3 Seminar 3 gjo|15 Homework 1 g|0|14 Preparation 0|07
0]0]60
Homework 2 0|0|24

Obrazek A.12: Survey - Vyhodnoceni vysledki

99



60



P¥iloha B

Obsah prilozeného CD

Obsah prilozeného CD:

B text
Text bakalarské prace ve formatu pdf
B source

Zdrojovy kéd aplikace
SQL skripty

® manual

Instala¢ni manudl ve formatu pdf
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P¥iloha C

Instalacni manual

B Spusténi aplikace

Pro spusténi aplikace je nutné mit nainstalovany nasledujici software:

® PostgreSQL 9 (https://www.postgresql.org/download /)

Databaze spusténa na adrese localhost:5/32
(viz nastaveni source/heat-map/src/main/resources/jdbc.properties)

® Apache Tomcat 8 (http://tomcat.apache.org/download-80.cgi)

Pouzivajici port 8080 (vychozi nastaveni)

Postup spusténi aplikace na lokdlni stanici:

1. Nastaveni databaze

a. V administra¢nim néastroji databdze (pgAdmin 4) spustit "Querry
Tool"
b. Zadat:
CREATE USER heatmap WITH password ’heatmap’;
CREATE DATABASE heatmap WITH OWNER heatmap;
(lze zménit, viz nastaveni source/heat-map/src/main/resources/jdbc.properties)

2. Vytvorit kopii souboru heat-map.war umisténého ve slozce /source/heat-
map/target a tuto kopii vlozit do slozky webapps v misté, kde je aplikace
Tomcat nainstalovana.
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C. Instalaéni manual

3. Nastavit spravce systému

Uzivatelské jméno, osobni tidaje a heslo spravce jsou uvedeny v souboru
/source/heat-map/src/main/resources/admin.properties. Zde je mozné
tyto daje editovat.

Vychozi prihlasovaci idaje spravce jsou:

® username: Admin

B password: password

Databazové tabulky, které aplikace pouziva, jsou automaticky vytvoreny
pri prvnim spusténi aplikace (pokud jiz nejsou vytvoreny). Zaroven je
v databazi vytvoren uzivatelsky tcet spravce systému (pokud zde jiz
neni spravce se stejnym uzivatelskym jménem).

4. Spustit Tomcat server

a. Spusténi je provedeno prostiednictvim souboru startup.bat umiste-
ného ve slozce bin v misté, kde je aplikace Tomcat nainstalovana.
Nutné spustit v rezimu spravce.

b. Jit na adresu http://localhost:8080/heat-map. Zde by méla byt vidét
uvodni obrazovka aplikace Heat Map.

¢. Ukonceni aplikace Tomcat je mozné prostrednictvim souboru
shutdown.bat umisténého ve slozce bin v misté, kde je aplikace
Tomcat nainstalovana. Nutné spustit v rezimu spravce.

Databazové tabulky a jejich obsah je mozné odstranit pomoci
SQL skriptu source/sql/drop.sql.
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C. Instalaéni manual

B Nastaveni vyvojového prostiedi

Pro vyvoj aplikace je nutné mit nainstalovany nasledujici software:

® JDK 8 (http://www.oracle.com/technetwork /java/javase /downloads/jdk8-
downloads-2133151.html)

NodeJS 6 (https://nodejs.org/en/|)

Apache Maven 3 (https://maven.apache.org/download.cgi)

PostgreSQL 9 (https://www.postgresql.org/download /)

Databéze spusténa na adrese localhost:5432
(viz nastaveni source/heat-map/src/main/resources/jdbe.properties)

Apache Tomcat 8 (http://tomcat.apache.org/download-80.cgi))

Pouzivajici port 8080 (vychozi nastaveni)

Java IDE (napriklad IntelliJ] IDEA, NetBeans ...)

Postup pro nastaveni vyvojového prostfedi na lokalni stanici:

1. Nastaveni databaze
Stejny postup jako v bodu ¢. 1, v ndvodu pro spusténi aplikace.

2. V adreséfi source/heat-map/src/main/webapp zadat:

a. npm install
(stahne potifebné JavaScript soubory pro implementaci uzivatelského
rozhrani)

b. npm run build
(vytvori souhrn Javascript soubort js/bundle.js)

3. V adresari source/heat-map zadat:

a. mvn clean package
(stdhne potfebné Java soubory a vytvori soubor heat-map.war)

4. Vytvorit kopii souboru heat-map.war umisténého ve slozce /source/heat-
map/target a tuto kopii vlozit do slozky webapps v misté, kde je aplikace
Tomcat nainstalovana.

5. Spustit Tomcat server
Stejny postup jako v bodu ¢. 4, v ndvodu pro spusténi aplikace.
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C. Instalaéni manual

Body ¢. 3, 4 a 5 lze vynechat v ptipadé, zZe je pouzivano vyvojové prostredi
(napr. IntelliJ IDEA). Zde je nutné nastavit Tomcat Server. Pridat artifact
heat-map.war. A zadat Run ’heat-map’. Detaily nastaveni se mohou lisit
v zavislosti na konkrétnim vyvojovém prostredi.

Pro préaci na frontend uzivatelském rozhrani je vhodné mit spustény watcher,
ktery bude kontrolovat zmény v JavaScript kodu a tyto zmény automaticky
kompilovat.

Pro spusténi watcher:

1. V adresafi source/heat-map/src/main/webapp zadat:

a. npm start

Databazové tabulky a jejich obsah je mozné odstranit pomoci
SQL skriptu source/sql/drop.sql.
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