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Posudek

disertacni prace pana Ing. Jana Dumka

Aerodynamic Parameters for Description of Flight of Rotating
Volleyball

Posuzovana disertaCni prace ma rozsah 99 stran textu v€etné 57 obrazku
seznamu pouzité literatury a seznamu 9 (z toho 7 souvisejicich) publikaci
autorovych. Vlastni text prace zabira 80 stran. Prace obsahuje i ostatni dulezité
vécné a formalni nalezitosti. Prace je napsana v anglickém jazyce.

Téma predlozené prace vyplyva ze sportovni praxe a zabyva se aerodynamickym
chovanim mice, ureného k pouzivani pfi sportovni hfe odbijena. Zajimavé je, Ze
obor zkoumanych Reynoldsovych Cisel (vychazejici zfejmé z poznatkl sportovni
praxe) se pohybuje i v okoli kritického Reynoldsova Cisla. Jsou experimentalné
zkoumany rtzné aerodynamické situace pohybujiciho se mice: plachtici let, let
s rotaci, let s nenulovym uhlem nabéhu. Ziskané aerodynamické charakteristiky
(zavislosti koeficientl vztlaku, odporu a boc¢ni sily a tfi koeficienti momentd na
Reynoldsové Cisle, spinu a uhlu nabéhu jsou vychozim podkladem pro feSeni
pohybu mife na odbijenou tzv. balistickou rovnici. Experiment je doplnén i
numerickou simulaci pomoci komer¢niho software.

Je povinnosti oponenta se vyjadfit v posudku k bodim, uvedenym ve jmenovacim
dopise:

1. Dosazeni v disertaci stanoveného cile.

Lze konstatovat, Zze hlavni cil prace i jednotlivé postupné cile — tak jak jsou
uvedeny v odstavci 1.2 — byly spinény.

2. Uroveni rozboru sougasného stavu v disertaci fe$ené problematiky.

Rozbor souasného stavu feSené problematiky vychazi z klasickych publikaci,
pochazejicich nejen z prvni poloviny dvacatého stoleti, ale i ze starSich. Jsou
uvedeny i novéjsi prace (napf. R.D. Metha), které se zabyvaji aerodynamikou
mice. Pro praci, tak jak je koncipovana je to dobré vychodisko. V obecnéjsi roviné
Ize ovSem vznésti pochybnost zda je v praci nastinény stav poznani dostatecné
komplexni. Dalo by se totiz obecné pfedpokladat, Ze aerodynamika sportovnich
micl je Siroce pristupné téma, které by mohlo inspirovat fadu vyzkumniku v jejich
tvarci Cinnosti.

3. Teoreticky pfinos disertacni prace.

Tézisté prace spociva v experimentu. Pfinos spatfuji v naméfeni uplného
souboru koeficientll, nutnych pro feSeni 3D balistické rovnice, pro pfipady
rozlicnych okrajovych podminek a jejich kombinaci (otacky, uhel nabéhu,
rychlost). V otazce pfinosu je zavazna rovnéz i okolnost, tykajici se volby oblasti
Reynoldsovych Cisel, kde byla méfeni provadéna (jde o okoli kritického
Reynoldsova cisla). Na druhé strané je Skoda, Zze se autor v rozborech a
experimentech pouze minimalné zabyva topologii 3D proudového pole okolo
zkoumaného objektu a jejiho vlivu na hodnoty naméfenych intergralnich
aerodynamickych koeficientll. Zejména v oblasti laminarniho proudéni by se



nabizelo jako vhodné vyuziti néjakych vizualizaCnich technik (vizualizace tzv.
povrchovych proudnic a pod.).
4. Prakticky pfinos disertaCni prace.

Zavazna je zde predevSim synthese naméfenych dat v 3D balistické rovnici.
Je Skoda, Ze toto zobecnéni naméfenych poznatkid a jejich vyuziti pfi feSeni
trajektorie miCe na hfisti pro odbijenou neni v praci podrobnéji zpracovano (pouze
jeden pfiklad feSeni - Obrazek 5-10). Ale toto Ize urcité naplnit v budoucim vyuziti
ziskanych poznatkda.

5. Vhodnost pouzitych metod FeSeni a zpusob jejich vyuZiti.

Pouzité metody feSeni, jak experimentalni (pokud mohu z udaji v disertacni
praci soudit), tak metody pro zpracovani dat a feSeni balistickych rovnic jsou
vhodné a jsou i vhodné aplikovany. Autor se zabyva i zpracovanim nejistot
mérfeni.

6. Prokazani znalosti v oboru.

Ing. Jan Dumek touto praci prokazal, Zze vladne odpovidajici znalostmi v
oboru Termodynamika a mechanika tekutin. Nemohu si na tomto misté ale
odpustit poznamku tykajici se prfedevSim Casti textu v kapitole "Zaklady".
Vyvstava zde otazka, pro koho byl text vlastné vytvofen, zda pro odbornou
vefejnost, Ci pro vefejnost laickou (tfeba pro cinovniky néjakého sportovniho
svazu). To se tyka napfiklad pual strany textu, vénovaného zakladni definici
Reynoldsova Cisla (str.22).

7. Formalni uroven prace.

Prace ma dle mého soudu v oblasti formalni urovné veliké rezervy. Zcela jisté
neprosla tiskovou korekturou (viz napfiklad zapis rovnic na stranach 30 a 31), je
pouzivano neobvyklého tvaru zapisu pro interval hodnot atd atd. Na deskach je
zfejmé omylem uvedeno, Ze se prace tyka Fakulty elektrotechnické. Je patrno, ze
finalni verze disertaéniho spisu byla pfipravovana zfejmé v &asové tisni. Uroven
pouzitého anglického jazyka nejsem schopen posoudit.

Pfipominky a dotazy:
1. V pfedloZené disertacni praci jsou pouze velmi kusé informace o usporadani

vr wiwos

k praci pfilozeny. Jak byl cely experiment uspofadan? Jaké byly parametry
aerodynamického tunelu (velikost méficiho prostoru, méfici mista referen¢nich
hodnot, stupen turbulence atd.). Povazuji za dulezité toto vSe doplnit pfi
obhajobé.

2. V praci nejsou prakticky Zadné zminky o vlivu turbulence nabihajiciho proudu
na parametry obtékani zkoumaného télesa - koule. Mohl by se disertant k této
otazce podrobnéji vyjadfit?

Na zakladé vySe uvedeného zhodnoceni

doporucuji
aby panu Ing. Janu Dumkovi bylo umoznéno tuto praci obhajovat pfed komisi
studijniho oboru Termomechanika a mechanika tekutin.

Pragae, d. 22. m. Octobris 2018 Ing. Martin Luxa, Ph.D.



