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»Numerické modelovani turbulentniho proudéni ve vétrané mistnosti*

Jako hlavni cile disertaéni prace si disertant vytknul ovéfit pouzitelnost
Wilcoxova a Menterova modelu turbulence pro simulaci izotermniho proudéni ve vétranych
mistnostech. K dosaZeni tohoto obecného cile bylo studium rozvrZeno do &tyi etap
zahrnujicich
- zhodnoceni vyhod a nevyhod pouziti téchto alternativnich modeld v technice
vétrani
- podrobné ovéfeni moZnosti pouZiti alternativnich modell turbulence k vypoétu
rychlostnich poli ve dvou jednoduchych 2-D geometriich
- doporuceni konkretnich ndvrhti numerickych siti pro obé pouzité alternativy
modell turbulence
- aplikovat tyto zdsady na modelovy pfipad izotermniho proudéni v omezeném
prostoru vétrané mistnosti.
Prvni kapitola je vénovana struénému Gvodu do problematiky aplikace CFD v technice
prostiedi, druha kapitola obsahuje NS rovnice a rovnici kontinuity pro turbulentni toky
v kartézské soufadné soustavé, detailni popis Wilcoxova a Menterova modelu turbulence a
konecné& popis dvou zékladnich rychlostnich poli tj. rotaén& symetrického volného proudu a
rovinného sténového proudu. Ve tfeti kapitole jsou obsaZeny nejdalezitéjsi informace o
pouzitém softwaru, konvergenci fedeni, okrajové podminky a odhad vysky prvni buriky u
stény pro rovinny sténovy proud. V této souvislosti bych chtél upozornit na pomérné
komplikované stanoveni smykového napéti na sténé, které figuruje v tieci rychlosti a tim i
v bezrozmémé odlehlosti na sténé a, jak disertant uvadi v rovnici (3.1.10), téZ ve vztahu pro
tieci souCinitel. Je nutno vzit v Gvahu, Ze tato veli¢ina je funkci mj. téz odlehlosti od
vytokového otvoru. Ve tfeti kapitole jsou dale uvedeny informace o experimentalnim
stanoveni rychlostniho pole v modelové mistnosti, popis pouZitych termomanemometrii,
hfebenové sondy, vyhodnocovani stfedni rychlosti a intenzity turbulence. Ve &tvrté kapitole
Jsou uvedeny ziskané vysledky a jejich diskuse. V pfipadé simulace kruhového volného
proudu byl vypocet proveden v celkem sedmi variantdch. V zavéru této ¢asti autor disertace
konstatuje, Z2 WKO model v hlavni oblasti generuje rychlostni profil odlisny od klasického
Reichardtova zatim co simulace Menterovym SST modelem v téZe geometrii poskytuje lepsi
shodu s vysledky Reichardta. V pfipadé simulace plochého sténového proudu bylo studovano
celkem pét variant se ¢yfmi alternativami navrhu numerické sité. V zavérech této ¢asti prace
disertant konstatuje, ze aplikace WKO modelu vede k mirné neshodé dat autora a Verhoffova
referenéniho pribéhu jak u stény tak i ve vnéjsi oblasti, zatimco pouZiti Menterova modelu
vede k vysledkim poskytujicim dobrou shodu alespoil ve vnéjsi ¢asti proudu. Oba pouzité
modely turbulence vedly khodnotdm c¢; vy$§im neZ experimentdlné zjisténym a
publikovanym v citované literatufe pfi ¢emZz nadhodnoceni korespondujici Menterovu
modelu vii¢i modelu WKO je zhruba dvojnasobné. V odstavci 4.3. jsou uvedeny informace o
méfeni a simulaci zatopeného proudu v modelové mistnosti, okrajové podminky experimentu
a vysledky nasledujici numerické simulace. Vysledky numerické simulace pole stfedni



rychlosti jsou uvedeny na strankach 69 a 70. Se zavéry prace na str. 72 v podstaté souhlasim.
Ur¢itym nedostatkem, muZe to byt viak jen muj subjektivni pocit, je, Ze srovnani obou
modelt turbulence bylo v obou rychlostnich polich provedeno de facto jen pro jedinou
hodnotu Re, v geometriich charakterisovanych jedinym geometrickym parametrem. Ptesto
vSak jsem piesvédcen , ze vytéenych cilG prace bylo dosazeno. Pro dal¥i teoretické prace jsou
nesporné prinosem poznatky o pfednostech resp. nedostatcich obou modeli, které mohou byt
pouzity v nasledujicich numerickych simulacich.Z praktického hlediska jsou dale pouzitelné
poznatky o optimalni konstrukci numerické sité. Po formdlni strance je disertace témei
dokonald. ProtoZe jsem po prostudovani disertace dospél k nazoru, Ze disertant jednozna¢ngé
prokazal schopnost védecky pracovat,

doporucuji

praci k obhajobé pted komisi studijniho oboru ,, Technika prostredi*.
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