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1. DosaZeni v disertaci stanovenych cili

Hlavnim cilem predloZené prace je ovéfit pouZitelnost dvou modelld (Wilcoxtv a
Menteritv) turbulence pro simulaci izotermického proudéni ve vétranych mistnostech. Tento
cil si doktorand rozdélil do n&kolika logicky nasledujicich krokd, v nichZ hodlal zhodnotit
moz¥nosti a vyhody pouZiti dvou alternativnich modeld turbulence v oboru vétrani, oveéfit tyto
modely na zakladnich pfipadech proudéni — volném a sténovém proudu, doporucit zasady pro
tvorbu numerické sité p¥i pouziti alternativnich modeld a nakonec ukazat aplikaci téchto
zasad na modelovém piipadu izotermického proudéni v omezeném prostoru — zkusebni
komote v laboratofi ustavu (experimentalni ¢ast prace).

Po prostudovéni prace konstatuji, Ze autor uvedeny postup dodrZel, jednotlivé kroky velmi
peclivé splnil, takZe stanovené cile byly dosaZeny.

2. Uroveii rozboru soudasného stavu v disertaci feSené problematiky

V kapitole 2 vénoval autor pozornost rozboru soutasného stavu problematiky. Uvadi
Wilcoxtv a Mentertiv model turbulence a porovnava modely k-w, k-¢.

Autor vénuje pozornost dvéma zékladnim pfipadim, a sice kruhovému izotermickému
volnému proudu a plochému izotermickému st€novemu proudu.

Doktorand prokézal velmi dobry piehled poznatkd za poslednich cca 60 let (Abramovic)
aZ po soucasnost. Rozbor jednotlivych vztahtl je proveden peclivé a velmi detailng.

Domnivam se, Ze v této &asti prace prokazal autor vynikajici znalost soudasného stavu
oboru.



3. Teoreticky pFinos diserta¢ni prace

Disertaéni prace je zamé&fena na modelovani turbulentniho proudéni v uzavienych
vétranych a klimatizovanych mistnostech. V téchto ptipadech hraje dileZitou roli obtékani
stén, pro jehoZ numerické fefeni je podstatna hustota sité u stény. Na zikladé vypocetnich
vztahl z literatury autor odvodil vztah (3.1.17) pro odhad velikosti bunék numericke sité
u stény. Tento vztah lze pouZit v hlavni oblasti sténového proudu pii modelovani s nebo bez
pouZiti sténovych funkei.

Teoreticky, ale i prakticky, piinos price spatfuji v potvrzeni jevu, ve vétrani dosud
nepublikovaného, a sice kmiténi osy proudu v horizontalni i vertikalni rovin€. Toto potvrdil
doktorand i vysledky vlastnich experimenti.

4. Prakticky pFinos disertacni prace

Velky objem poznatkd ptedstavuje prace v oblasti sitovani modeld proudéni. Rovnez
popis kmitani proudu pfedstavuje vyznamnou, téméf objevnou informaci pro projekéni praxi.
Jak autor v ivodu své price konstatuje, je uZiti metod CFD ve vétrani asi o deset aZ patnact
let, oproti jinym obortim proud&ni, opoZdéno. ObtiZnost modelovani CFD v rozmémych
vétranych prostorech je zplsobena irokym rozsahem rychlosti a rezimi proudéni. Prakticky
vyznam prace ing. Bartdka spatfuji hlavng v tom, Ze se stava poCatkem a zdkladem dalSiho
vyzkumu v oboru. Jen namétkou uvadim, Ze pfivod vétraciho vzduchu neni nikdy zcela
izotermni, Ze kmitani proudu v roviné vertikalni bude ovlivnéno i neizotermi¢nosti proudd a
vyskytnou se i jiné, moZna velmi odli¥né pocate¢ni a okrajové podminky. Toto viechno
vyzaduje pokradovani vyzkumu suvedenym zaméfenim. Disertatni praci ing. Bartdka
povazuji za zaCatek tohoto vyzkumu.

P#i obhajob& by mél doktorand ukézat, jak mohou okrajové podminky ovlivnit kmitani
proudu a jak, podle jeho nazoru, by mél pokradovat vyzkum kmitavého jevu pro ucely vétrani
a klimatizace.

5. Vhodnost pouZitych metod FeSeni

Doktorand podrobil peélivé analyze zndmé modely turbulence (teoreticka ¢ast prace),
kriticky je zhodnotil, v zavéru pak vlastnimi experimenty prokazal jejich pozitivni i negativni
vysledky. Pro vlastni experimenty pouZil vicenasobnou anemometrickou sondu, s niZ méfil a
prokéazal kmitini proudu ve vodorovné roving (maximalni a minimalni hodnoty rychlosti
vpravo a vlevo). Tomuto postupu nelze nic vytknout, domnivdm se, Ze autor zcela vyuZil
moznosti laboratofe ustavu TP.

6. Zpusob jak byly poZité metody aplikovany

Domnivam se, Ze tato otizka byla zodpovézena ve vySe uvedeném odstavci 5 posudku.
Autor postupoval od teoretického rozboru sou¢asného poznani k jeho ovéfeni aZ po vlastni
experimenty. PouZité metody byly aplikovany spravné.



7. Znalosti doktoranda v oboru

Doktorand dle mého nazoru prokazal vynikajici znalosti v oboru proudéni, turbulence i
matematického modelovani problému.

8. Formalni aroven prace
Formalni uroveri prace je vynikajici po strance redakce i po strance jazykové.
9. Zavér

K praci ing. Bartdka nemam zavaZné pfipominky a doporuduji ji k obhajobg.

V Praze 31. srpna 2007 Ing. Jiri Hejrha, CSc.



