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OPONENTNI POSUDEK

Doktorské disertaéni prace pani Ing. Katefiny Kreislové

Studium mechanismi korozniho porusovani nahradnich povrchovych
uprav

V obdobi poslednich péti let byla vyvinuta celd fada nahradnich povrchovych tprav za
pasivaci Sestimocnym chromatovym povlakem s riznou povrchovou u¢innosti. Tyto ndhradni
povrchové tGpravy se uplatni zejména v automobilovém primyslu, kde mohou nahradit
soucasnou protikorozni uUpravu soucastek automobilu elektrolytickym zinkovanim
s naslednym chromatovinim Sestimocnym chromem. Jednd se zejména o elektrolytické
slitinové povlaky Zn/Ni.

Predklddand doktorska disertacni prace je souhrnem literarni reSerSe a dosaZenych
experimentalnich vysledkli v ramci provadéni koroznich zkou$ek u navrZenych nahradnich
povrchovych tprav, kterd byla zpracovana na Fakulté strojni CVUT v Praze.

Prace ma rozsah 142 Cislovanych stran véetné literatury. V seznamu pouZitych literarnich
pramenti se uvadi v celkovém souétu 113 publikaci domacich a zahrani¢nich autorti, vlastni
publikace autorky vcéetné spoluautorstvi ¢ini v souctu celkem 8, u pfiloZenych tézi 27.
Celkovy pocet obrazki je 151 a tabulek 60.

Préace je rozdélena do 6 —ti kapitol.
Na zaklad€ prezentace teoretickych a experimentalnich vysledkl je ziejmé, Ze doktorandka

prostudovala fadu literArnich pramend, na jejichz zadkladé charakterizuje vyvojové trendy
v oblasti ndhradnich povrchovych uprav véetn€ zohlednéni ekologického vlivu.



K prezentované ¢asti prace mam nasledujici pfipominky:
Seznam pouzitych symbold :

Np, - je moment sily a ne jednotka sily;

EDAX - je elektronovy mikroanalyzator ne difrakce;

Q.m - neni jednotka el. Odporu, dle zdkladnich veli¢in a jednotek v elektrotechnice pouze €2
dle Rasa J., Svercl J.: Strojnické tabulky. Scientia 2004, Praha, ISBN 80-7183-312-6;

Cile diserta¢ni prace:
Str. 8 — oxida¢ni &islo chromu lze uvadét také jako Cr 6, Cr™.

Kapitola 2:

Str. 12 — tab. 4 — popsat Iépe dle stupné korozni agresivity;

Str. 12 — elektricka vlastnost — péjitelnost — vysvétlete;

Str. 12 — vysvétlete hodnotu elektrického odporu 2 Q.m;

Str. 12 — mikrotvrdost 30 HV ( 50g ) 1épe uvést HV os = 30, mikrotvrdost je odpor materidlu
proti vnikéni ciziho materialu;

Str. 14 — obr. 3 — netiplny popis obrazku drsnosti, chybi kéta Ry a R, , popis kéty uvést kolmo
nakétuRpaRy;

Str. 15 — po korozni zkousce dochézi také ke zm&né tvrdosti, odolnosti proti uderu apod.;
Chybi odkazy na literaturu v textu, zejména na normy;

Str. 20 — vedeno &islovani tabulky 10, str. 19 — uvedeno &islovani tabulky 12, tabulka 11
chybi — chaos v ¢islovani tabulek;

Str. 22 — expovéan — snad exponovan;

Str. 22 — chybi &arka nad U v nazvu SVUM, snad SVUM?

Kapitola 3:

Str. 24 + 25 — chybi &islovani rovnic;

Str. 26 — obr. 12 — chybi popis vrstev a plochy obrazku a kolmého fezu;
Str. 29 — obr. 17 — chybi zaznam koncentrace a rozloZeni Cr ionti;

Str. 31 — obr. 19 — neni zfetelné rozhrani.

Kapitola 4:

Str. 32 — obr. 22 — neni vybrus, ale lom;

Str. 34 — obr. 27 — chybi popis vrstev v obrdzku;

Str. 36 — obr. 30 — chybi popis vrstev v obrazku;

Str. 38 — organické pfisady ( nanocastice ) — o jaké se jedna a s jakou velikosti?;
Str. 39 — obr. 35 — chybi popis svislé osy ( hodiny );

Str. 40 — obr. 36 - )

Str. 41 — obr. 37 — chybi popis mikrostruktury — f4zi;

Str. 42 — vysvétlete pojem ,,amorfni struktura oxidické vrstvy™ u povlaku Zn/Ni;
Str. 42 — doplnit popis obrazku 39;

Str. 45 — obr. 41 - chybi popis svislé osy;

Str. 46 — obr. 43 - chybi popis svislé osy;

Str. 46 — obr. 44 — chybi popis svislé osy, déle dle obrazku vypada, Ze korozni odolnost je
vy$8i u povlaki bez tepelného zpracovani, vysvétlete;



Drobné gramatické chyby v textu;

Str. 51 — tab. 29 — snad 30, tabulka 29 je na str. 48, timto je ¢islovani tabulek dale nespravné,
navic je v tabulce v jednom sloupci uvedena jednotka hodiny a v dalSich chybi;

Str. 53 — popis obrazku 49 a 50 — v jakych jednotkach je vyjadiena korozni odolnost — svisla
osa?

Str. 56 — obr. 52 — popis obrazku neni zcela jasny;

Str. 59 — obr. 57 — popis obrazku, kde je &astice SiO, a jedna se o povlak se silanem?

Str. 59 — obr. 58 —jedna se o povlak se silanem nebo bez silanu?

Str. 60 — obr. 59 - SiO, povlak je se silanem nebo bez silanu?

Str. 59 — vysvétlete, jak se zvy$i obsah Si v naneseném povlaku vlivem suSeni a jak se zméni
jeho velikost?

Str. 60 — po obr. 59 nasleduje obr. 61 a na str. 61 je teprve obr. 60 — opét chaos v Cislovani;
Str. 62 — neni uveden popis metody CVD , tato nepatii mezi metody PVD;

Str. 63 — cituji ,,ocel tE. 11 a ocel 19 436 — materialy, které snadno podléhaji korozi a vliv
prostiedi se na nich tedy projevi nejintenzivnéji“.

U oceli tf. 11 je to pravdépodobné, ale ocel 19 436 patii mezi nastrojové slitinové oceli
chromové ledeburitické s obsahem chromu 11,5 — 12,0 % a pouZivaji se na vyrobu nastroju
pro praci za studena a za tepla.

Str. 63 — obr. 66 — chybi popis svislé osy;

Str. 63 — obr. 67 — ktery povlak je CrN a TiCN — chybi popis obrazku; vrstvy PVD jsou
odolné proti korozi, pokud jsou nastaveny spravné parametry povlakovéni a tim se omezi
vyskyt péri.

Kapitola 5:

Str. 69 — obr. 72 — chybi popis struktury v obrazku;

Str. 72 + 73 obr. 76 — 79 — chybi popis struktury v obrazku;

Str. 78 — obr. 84 — chybi popis struktury v obrazku;

Str. 89 — obr. 99 — chybi popis struktury v obrazku;

Str. 100 — obr. 112 — chybi popis obrazk, skuteéné se jedna o zastoupeni Cl nebo to ma byt
Cr ? vysvétlete.

Kapitola 6:

Str. 129 — obr. 146 - chybi popis struktury;

Str. 131 — kap. 6.2 Navrh metodiky urychlenych zkousek Zn/Ni povlaki — chybi popis
metodiky zkousek, ale je uvedeno shrnuti chovani povlakd pfi urychlenych koroznich
zkouskich. Napis a kapitolu je vhodné&jsi uvést pied kapitolu provadéni experimentalnich
zkousek.

Celkové hodnoceni doktorské disertaéni prace

PiedloZena doktorska disertadni prace je bohata na vysledky experimentalnich zkousek v¢etné
fotodokumentace, které lze vhodné& vyuzit v oboru strojirenské technologie nejen prakticky,
ale také ve vyuce studenti se specializaci technologie povrchového inZenyrstvi. Pro
experimentalni zkousky a jejich hodnoceni byly pouZity soucasné metody dle soucasnych
predpist EN ISO a CSN a které odpovidaji sou¢asnému stavu védeckého poznani v této
oblasti. Ziskané vysledky jsou pfinosem pro obor strojirenska technologie.



Zavér

Na zéklad® prostudovani doktorské disertalni prace sndzvem ,Studium mechanismi
korozniho poruSovani nahradnich povrchovych uprav® pani Ing. Katefiny Kreislové
prohladuji, Ze doktorska disertatni prace v teoretické i praktické oblasti pfinaSi nové
poznatky, formalni Groveti i pies pfipominky vy$e uvedené je dobra a proto na zaklade téchto
skute¢nosti doporuéuji doktorskou diserta¢ni praci k obhajobé.

V Ostrave 27.4.2008 doc. Ing. Jitka Podjuklova, CSc.



