Technicka univerzita v Kosiciach, Strojnicka fakulta, Katedra automobilovej vyroby,
Miésiarska 74, 040 01 KoSice

Oponentsky posudok dizertaénej prace

Nazov prace: Kompenzace odpruzeni u velkoplosnych karosérskych vylisku
Autor prace: Ing. Tomas Pagdk

Pracovisko: Fakulta strojni CVUT v Prahe

Studijny odbor: Strojirenska technologie

Analyza sugasného stavu riesenej problematiky

PredloZena dizertalnd prica je zamerand na problematiku vyroby zloZitych vytazkov
v automobilovej vyrobe, na ktoré su kladené vysoké poziadavky na kvalitu, zniZovanie
a bezpe€nost’ automobilov. Pri vyrobe vyliskov lisovanim dochédza k zvlneniu, ziZeniu,
poruseniu, odpruZeniu a pod. Optimaliziciou parametrov lisovania numerickou simulaciou je
mozZné zniZit’ riziku vzniku chyb na vyliskoch. V préci je pozornost’ zamerana na eliminaciu
odpruZenia. V prvych dvoch kapitolach doktorand analyzuje teoretické vychodiska a moznosti
elimindcie odpruZenia. Tretia kapitola je venovana numerickej simulécii. Je na $kodu, Ze nie
su v tejto kapitole analyzované programové produkty pouzivané pre predikciu lisovatePnosti
plechov z hl'adiska vstupnych a vystupnych udajov PretoZze v iivode 4. kapitoly mimo je
mimo iné uvedené, Ze dizertatna prica sa venuje popisu, presnosti a moZnostiam vyuZitia
numerickych simuldcii v oblasti lisovacich procesov velkoplognych vyliskov.

Hlavnym cielom dizertatnej prace (str. 49) je ndvrh modifikovaného riefenia
su¢asné¢ho pristupu k problematike odpruZenia svyuZitim numerickej simuldcie. Pre
dosiahnutie tohto ciel'a boli definované tri diel&ie ciele:

1. Objasnenie vzniku odpruZenia.

2. Overenie modifikovaného pristupu k problematike odpruzenia .

3. Porovnanie siCasného stavu amodifikovaného rieSenia k problematike
odpruZenia.

Na zaklade analyzy vonkajsich a vnitornych dielov karosérie boli zvolené vonkajsie a
vniitorné piate dvere Seatu Ateca a vonkaj$i blatnik Skody Seperb V suvislosti s vytyéenymi
ciel'mi bolo potrebné vysvetlit, ( str. 10-11) &o doktorand rozumie pod pojmom modifikované
rieSenie.

Vhodnost’ pouZitych metod

Pre experimentalny vyskum boli pouZité plechy z: HX160YD-Z, HX180/220BD-Z, DC04,
DC 06, HX340LAD-Z aDX 54 D-Z. V prici nie je uvedené pomocou, ktorej skusky
a v zmysle ktorych noriem boli stanovené mechanické vlastnosti. Mechanické vlastnosti st
uvedené len grafickej podobe ( obr. 6.5). Na str. 59 doktorand uvédza, Ze bola vykonana
skiSka jednoduchym ohybom. Nie je uvedend schéma experimentilneho pripravku,
podmienky experimentu (napriklad, hrabky plechov, pridrZiavaci tlak, rychlost deforméacie
apod.) ani metodika vyhodnocovania. Na str. 61 doktorand konstatuje, Ze z diagramov jasne
vyplyva zévislost’ mechanickych vlastnosti a procesnych parametrov lisovania na velkost
odpruZenia. Na obr. 6.6 az 6.8 uvddza odpruZenie v stupnoch anastr.63 Yz v mm.

Dalgou metédou, ktort doktorand uvéadza na str. 64 j je numerick4 simuldcia. Doktorand
v tejto kapitole neuvadza, ktory softvér pouzil — Auto Form? Vysledky simulacie porovnava
s vysledkami skénov. V préci nie je uvedeny metodicky postup vyhodnocovania vysledkov



vzhl'adom k referenénym predmetom skuSania a nie su stanovené kritéria. Potom vystivaji
otazky ako je mozné vyhodnotit’ spolahlivost’ vysledkov simulacii na zéklade porovnania
vysledkov zo skenov redlnych vyliskov? Alebo, ktoré mechanické vlastnosti a procesné
parametre ovplyviiuju odpruzenie? Doktorand v ramci diskusia musi podrobnejsie vysvetlit
vhodnost” pouzitych metdd, pretoZe nie st stanovené kritéria a nie st popisané metodiky
merania a vyhodnocovania. Takto je obt'aZne postdit’ vhodnost’ pouZitych metéd pre splnenie
ciel'ov dizertanej préce.

Teoreticky a prakticky prinos dizertaénej prace

V préci nie je uvedena kapitola prinosy prace pre vedu a prax. Numerick4 simulécia je
nedelitelnou  su¢astou moderného automobilového priemyslu, pretoze prispieva
k skracovaniu priebeznej doby navrhu vyroby. Tento efekt je znadny najmai pri navrhu dielov
s vysokymi ndrokmi na presnost’, kde sa vyuZiva rad korek&nych numerickych vypoétov a
verifikédcia v ramci kvalitativnych smyciek pri priprave nastrojov. Teoretické vychodiska
softvérov numerickych simulacii nie si na vedecko-technickej arovni zodpovedané. Oéakéval
som, Ze doktorand zaujme postoj napriklad k materidlovym podmienkam, najprv k verifikécii
anasledne k modifikdcii vysledkov numerickych simuldcii vzhladom k redlnemu procesu
lisovania. V tomto smere bolo mozné prepojit moznosti digitalizatne;j techniky. Za prinos pre
prax povazujem overenie roznych stratégii pri elimindcii odpruZenia, ktoré mézu posluzit’ pre
d’alsi vyskum.

Formalna droven prace

Po predtudovani teoretickej ¢asti prace konstatujem, Ze praca je vel'mi rozsiahla,
doktorandom spracovany prehl'ad pokryva problematiku témy dizertatnej prace. Do textov
bolo potrebné vélenit’ a tabulky, ¢im vyrazne by sa ulah&ilo pochopenie textu. Doktorand
ziskané vysledky nekonfrontuje s vysledkami publikovanymi v odbornej literature. Po
odbornej a formalnej stranky je spracovana praca na dobrej tirovni.

Zaver

PredloZend dizertatnd préica rie$i aktualne otazky odpruZenia velkoplodnych vyliskov.
PouZité metodologické postupy nie si dostato¢ne popisané. Aj napriek tomu je moZné
konstatovat’, Ze praca je aktudlna, nadvizuju na sti¢asne aktudlne poznatky a trendy v oblasti
vyhodnocovania odpruzenia a jeho. predikcie numerickou simuldciou. Ciele prace tak ako st
definované boli naplnené.

Pracu s uvedenymi pripomienkami odpori¢am k obhajobe a po uspesnom obhajeni
odporti¢am udelit’ Ing. TomaSovi Pacakovi vedecko-akademickii hodnost’ PhD.
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