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Disertacni prace Ing. Jana Marka je zpracovdna obvyklym zplisobem, jde o
praci spiSe kratSiho rozsahu (text kon¢i na stran€ 85) s dobrou drovni zpracovani.

Aktudlnost zvoleného tématu: Téma disertace je nepochybné aktudlni, heslo
*charge pump* najde ve Web of Science 105 ¢lank jen za rok 2018.

Sledované cile disertace: Pomérné stru¢né stanoveno v Chapter 4 (kratké dva
odstavce) — vytvorit vérohodny model ndbojové pumpy symbolickou charakteri-
zaci podstatnych vlastnosti na tirovni obvodii, ptiCemz syntéza by méla probihat
v ¢asové rozumnych mezich. Hlavnimi sledovanymi parametry je maximalni na-
pétovy zisk ndbojové pumpy a co nejmensi plocha nabojové pumpy na Cipu. Cile
se v podstaté podafrit naplnilo, i kdyZ k zpisobu zpracovani mam vyhrady, viz dle.

Zvolené metody zpracovani: Doktorand se podle mého ndzoru sprdvné zaméfil
na vliv ,,analogového chovani* ndbojovych pump na skutecné vysledné vlastnosti
obvodd, coz béZné ndvrhové metody opomijeji. (Obvyklé postupy se vétSinou
snazi ,,co nejvetsi* st syntézy udélat v digitdlni doméné — ovSem za cenu ztrity
presnosti, v krajnim pfipadé dokonce mtiZe dojit i k ohroZeni vérohodnosti ndvrhu.)

Nesouhlasim ale s koncepci, Ze podprahovy rezim modelu BSIM nebyl zahrnut
,,vzhledem k vysokonapéfové aplikaci®. Vzdyt pfece v kazdém obvodu s MOSFETy
dochdzi k spindni a zejména v kratkokandlovych tranzistorech (na rozdil tfeba od
JFET) podprahové proudy MOSFET chovéni obvodt ovliviiuji. (V jiné ¢ésti textu
doktorand — spravné — zdlraziiuje, Ze prahové napéti a ,,body efekt* charakteristiky
obvodu dominantné ovliviiuji —a s t€émito fyzikalnimi veli¢inami pfece podprahovy
reZim Uzce souvisi.)

K pouziti modelu BSIM obecné: rozvahy ohledné pouZzitého modelu BSIM
jsou v disertaci na pouhych Ctyf strandch (21-24), priCemz neni vlastné vysvétleno,
ktera varianta modelu BSIM byla pouZzita (model BSIM ma celou fadu pouZivanych
variant, napt. 3.3, 4.x, dnes jiZz 6.x atd). Mira zjednoduSeni rovnic modelu BSIM
se mi zd4 az piiliSnd — pfi takovéto mife zjednoduSeni by mozn4 nebylo ani nutné




model BSIM pouZivat a vystacili bychom snad i s jednodu$§im modelem. (Navic
jsem tam nenaSel vibec rozvahu o eventudlnim pouZiti ,,evropského* modelu
EKYV, ktery by mozna — pfi uvedenych zjednoduSenich — mohl byt i vhodné;jsi
alternativou.) Jinak popis Wardovy kapacity je v praci tak strohy, Ze i v zdkladnich
skriptech nalezneme informaci vice. (ObtiZné¢ lze tedy objektivné posoudit vliv
miry zjednoduseni na pfesnost modelu, zejména v jeho kapacitni ¢4sti.)

Kapitolou 5 (kterd zac¢ind rozvahou o vySe zminénych rovnicich BSIM) vlastné
zacind popis doktorandovych metod a vysledki (pfedchézejici kapitoly jsou véno-
véany popisu ndbojovych pump obecné). Pti prohliZzeni rovnic jsou patrné zékladni
nedostatky doktoranda v préci s TeX (LaTeX). Vezméme napt. hned rovnici (5.1),
kde leva strana méla byt sprdvné zapsédna jako Leg a ne L.r¢ (tj. opravdu velmi
Spatnym zptisobem, v tomto piipadé bylo potfeba pro index pouZzit \mathrm{} Ci
TeX analogii). I pouZziti matematickych znacek nenfi jednotné, napt. opét na strané
21 vidime v prvnim odstavci symbol pro ,,mnohem vétsi nez* >>, zatimco v (5.1)
je to (uz spravné) > — a takovych nedostatkil v LaTeX podobného typu jsou v textu
stovky. Myslim tedy, Ze text by mél byt zpracovdn mnohem peclivéji — uz napft. na
obdlce je Spatné “DISERTATION”, mélo byt “DISSERTATION"...

Kvalita obrazki je proménlivd, nékteré jsou zpracovany fddné jako vektorova
grafika, nékteré jsou vSak bitmapy — a rozdily mezi témito obrdzky jsou na prvni
pohled vidét uz v tiSténé verzi disertace, ale pfedevSim pak pii zobrazeni pdf
souboru na monitoru s velkym (4k) rozliSenim. Velmi podivny se mi také jevi
reklamni ndpis ,,ASICentrum* uprostied stranky 95 (soucést obrazku D.1) — pokud
jde o pfevzaty obrdzek, mél by text byt doprovdzeny néjakym souhlasem firmy.
(PfestoZe jde o Appendix, nelze firemni obrazky bez souhlasu vlastnika v textu
»jen tak volné* volné uvadét.)

Anglic¢tina je na vyhovujici drovni jen s velmi mirnymi chybami, napf. ne-
spravné pouZitymi uvozovkami “diode” namisto sprdvného “diode” apod.

Zhodnoceni vysledku disertace, nové poznatky: Na zdklad¢€ souboru odvoze-
nych vztahd a vytvofenych algoritmickych postupil (optimalizovaného) navrhu
1ze s rozumnou mirou pravdépodobnosti odhadnout potfebny fadd obvodu (“‘no. of
stages”) vcetné navrzenych rozmérti pouzitych MOSFET (“‘sizing”) — toto Ize asi
povazovat za nejveétsi piinos disertace. V disertaci jsem vSak nenalezl zadné expe-
rimentalni potvrzeni aplikace odvozenych principti — piedstavoval bych si to tak,
7Ze na zdklad€ odvozenych vztaht se navrhne optimalizovany obvod (jenZ by podle
zdméru disertace mél napt. nizsi fad pro stejnou funkci obvodu nez jind zndma
reSeni v literatufe, s kterymi probihd srovndni), ten se ale pak také — byt tfeba
jen v néjaké testovaci verzi, testovacim ¢ipem apod. — realizuje a zméri. Nicméné
to, co se v disertaci nazyva “Experimental part” (napt. 6.2.4) je pak doprovazeno
tabulkou “Simulation results” (napf. Table 6.8). Chapat by se to snad dalo tak, ze
pouziti analytickych vztahli odvozenych pfi vySe uvedeném (velmi silném) zjed-
noduSeni modelu MOSFET se pak ovéfuje simuldtorem (ELDO), v kterém byl




iniciovany presné¢jsi model MOSFET (pfipadné dalSich pouZitych prvki). Toto sa-
moziejmé prindsi urcitou miru ovéfeni procesu navrhu, nicméné méteni to urcité
nahradit nemiZe: z vlastnich zkuSenosti z ndvrhu nelinedrnich mikrovinnych ob-
vodi vim, jaké rozmanité a prekvapivé jevy se u méfeni mohou objevit — a nékdy
to zdkladni ¢innost obvodu neovlivni, avSak v nékterych piipadech to musi vést
k dpln€ novému softwarovému ndvrhu, a to nékdy i opakované. Jinak vysledky
ELDO v porovndni s analytickym feSenim jsou v slusné shod¢, odchylky takového
typu jako je obrazek 6.17 jsou podle mych zkuSenosti obvyklé. Nékde vSak jsou
zjevné principidlni odchylky zplisobené pfiili§ zjednoduSenymi modely (viz vyse),
jak to jasné miiZeme pozorovat napf. na obrazku 6.19 vpravo.

Zhodnoceni publikac¢ni ¢innosti: Web of Science (k 10. 4. 2019) registruje
dva ¢lanky v impaktovanych ¢asopisech (v obou je Ing. Marek prvnim autorem),
a to v Radioengineering (2017 IF 1,048) a Journal of electrical engineering—
Elektrotechnicky casopis (2018 IF 0,508). Web of Science dile registruje (opét
k 10. 4. 2019) tii konferen¢ni piispévky Ing. Marka, vSechny tfi na plzeiiské kon-
ferenci International Conference on Applied Electronics. Tato publika¢ni aktivita
formalné vyhovuje predepsanym kritériim (oba Casopisy jsou sice v Q4, nicméné
Q3 je pozadovéan pro nové€ji nastoupené doktorandy), nicméné jde zde spiSe o
podprimér, zejména s prihlédnutim k faktu, Ze se vSechny publikace uskutecnily
pouze v Cesko-slovenském prostoru (tuto véc by bylo dobré pfi obhajobé vysvétlit).

Pokud se tyka citaci ve Web of Science, nalezl jsem (k 10. 4. 2019) Ctyfi, ve
vSech pfipadech se ovSem jednd o autocitace. (Stejné tomu je v i v Scopus.)

Préce obsahuje nékteré nové poznatky, fada odvozenych vzorcti a pravidel mize
byt podle mého ndzoru pro optimalizovany navrh ndbojovych pump prospésna.
Doktorand prokdzal, Ze je schopen rozvijet dany védni obor. I kdyZ vzhledem
k celé radé vySe uvedenych ndmitek a pfipominek povazuji disertacni préci Ing.
Marka za spiSe podpriimérnou, vzhledem k uZite¢né sérii odvozenych vztaht ji

doporucuji k obhajobé,

pii obhajobé nicméné Zadam zodpovézeni nasledujicich otazek:

* Prosim vysvétlete jasné, kterou verzi modelu BSIM jste pouZil (a proc) a co
Vés vedlo k pouZiti podle mne aZ pfiliS zjednodusenych rovnic modelu.

* Nedal se realizovat skutecny experiment k ovéteni odvozenych vztaha?

* Proc¢ se doktorand omezil na publikace jen v ¢esko-slovenském prostoru? (I
kdyby nemél k dispozici zadny grant, dnes pfece navstivit alesponi okolni
zemé jako je napf. Némecko nebo Rakousko na konferenci by nemél byt
Zadny problém. I fada prednich zahrani¢nich ¢asopisii je bez poplatku.)

* Proc¢ byl v préci tak Casto Spatné pouzivan TeX/LaTeX?

V Praze dne 23. dubna 2019 Josef Dobes



