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1. Dosazeni stanoveného cile v disertaci:

Stanovenym cilem prace bylo zvySeni uUclinnosti premény tepelné energie na kinetickou
energii v poslednim stupni lopatkového stroje — konkrétné poslednim stupni nizkotlakového
dilu parni turbiny velkého vykonu a to tvarovou modifikaci rozvadéci lopatky a jejiho patniho
okraje. Pro splnéni tohoto cile doktorand stanovil metodiku vypoctové optimalizace
poslednich turbinovych stupnd. Soucasné respektoval kromé nominalniho provozniho stavu
také provozni stavy mensiho a vétSiho nez nominalniho vykonu. ProtoZe je prace
vypoCtového charakteru, provedl validaci numerického modelu porovnanim
s experimentdlnimi daty ziskanymi z méfeni modelu ve vysokorychlostnim vzduchovém
aerodynamickém tunelu na unikatnim pracovisti v laboratofi Ustavu termomechaniky AVCR
v Novém Kniné. Vysledkem prace je uréeni metodiky postupu tvarové modifikace dlouhych
rozvadécich lopatek pro zvyseni termodynamické ucinnosti poslednich nizkotlakovych
stupd parnich turbin Skoda. Doktorand dosahl cile vyvinutim této metodiky a jejim pouZitim
dosahl prinosu, tedy zvySeni ucinnosti posledniho stupné parni turbiny pro nominaini i
nenominalni provozni rezimy.

2. Uroveii rozboru souéasného stavu v disertaci Feené problematiky:

Doktorand v disertaci uvadi dostatecné Siroky rozbor soucasného stavu tvarové optimalizace
lopatkovych strojd. Dokumentuje Siroké znalosti a dobrou orientaci v fesené problematice.
Orientuje se ve vysledcich praci vyzkumnych a védeckych kolektivd, které se jim feSenou
problematikou zabyvaji a to jak v oddélenich vyrobni spolec¢nosti, tak i na akademickych
pracovistich. V praci uvedeny seznam celkem 52 informacnich publikovanych zdroj(i pokryva
zvolenou tématiku disertaéni prace zcela dostateéné.



3. Teoreticky pfinos disertacni prace:

Po reSersi praci, které se zabyva problematikou predlozené disertacni prace, je teoretickym
pfinosem prace implementace teorie, fyziky, do vypoctového nastroje pro dosazeni ptinosu
tvarové optimalizace na vykon turbinového stupné. Autor se zabyva rozbory nastavenim
vypoctového procesu, véetné je ho testovani. Uvadi analyzu ukazujici efektivni pfistup
vedouci ke zvySeni ucinnosti poslednich turbinovych stupnil parnich turbin. Vysledky této
analyzy zobecnil a pfinosné prispél do védniho oboru parnich turbin.

4. Prakticky prinos disertacni prace:

Prakticky pfinos disertacni prace je vyuZitelnost praxi. Mohou ji vyuzivat vyrobci lopatkovych
stroju, zejména parnich ¢&i spalovacich turbin. Nizkotlakové lopatkovani poslednich
turbinovych stupnl pracuje s extrémnimi rychlostmi, pfi kterych se preménuje kineticka
energie proudu pracovni pdry vrotacni kinetickou energii. Efektivita této transformace
pfimo rozhoduje o ucinnosti a vykonu celého stroje o jeho rozmérech i o jeho dlouhodobé
provozovatelnosti. Tedy o zdkaznikem sledovanych kli¢ovych vlastnostech energetického
zatizeni. Proto metody a vypocetni postupy uvedené v disertacni prdci jsou pro praxi silné
ocekdvané a uzitecné. V disertacni praci autor aplikoval nové vyvinutou metodiku, kde
provedl| aerodynamickou analyzu s ur¢enim takovych mist komplexni geometrie nizkotlakové
¢asti parni turbiny Temelin, které maji nejvétsi potencidl mozného zvyseni ucinnosti. Tuto
¢ast prace porovnal s védeckovyzkumnym mérenim, které provedl spoleény tym Doosan
Skody Power a odbornik z Fakulty strojni CVUT v Praze.

5. Vhodnost pouzitych metod reseni:

Autor disertace spravné zvolil, na zakladé svych znalosti a zkuSenosti ziskanych pldsobenim
v inzenyrskych firmach, vhodné metody reseni pro dosazZeni cili své disertacni prace. Kromé
reSersné ziskanych informaci zurocil své ucelené znalosti v autorskych publikacich.

6. Zpusob jak byly pouzité metody aplikovany:

Uspésnym, vhodnym aplikovanim pouzitych metod doktorand dosihl doktorand cilli
definovanych v Uvodu své disertacni praci.

7. Prokazani znalosti doktoranda v daném oboru:

Z predlozené disertacni prace je zfejmé, Ze doktorand ma dostate¢né hluboké znalosti
v daném oboru. Silnou strankou préce je ta ¢ast, ktera se zabyva rozborem pouZiti vhodnych
vypoctovych systémul, postupl a metodik vedoucich kcili prace. Doktorand prokazal
dostatecné znalosti z termomechaniky a konstrukce lopatkovych stroju, turbinovych stupnd,
z aplikace zmérenych vysledkd z aerodynamického tunelu i ze skuteéného stroje. Tyto
znalosti jsou predpokladem uspésného dosazeni cile disertace.



8. Formalni troven prace:

Prace ma dostatecny rozsah a je prehledné ¢lenénd do kapitol. Autor se dopustil nékolika
neduslednosti a drobnych chyb — preklepll. Z hlediska ¢eského jazyka se jedna napfriklad o
opakovana chybna poufiti slov , vysokotlaky, stfedotlaky, nizkotlaky” na misto delSich vyraz(
vysokotlakovy, stfedotlakovy, nizkotlakovy. Podobné nespisovné je slovo ,izoentropicky”,
ma byt izentropicky. Bylo by dale vhodnéjsi pouZivat misto ,vyska lopatky” slovni spojeni
délka lopatky, a vzhledem k obsahu prace misto spojeni ,,toCivé stroje” |épe lopatkové stroje.
V praci osciluji synonymni vyrazy koncovy a posledni stupen — v praxi se spiSe pouziva druhy
vyraz. Podobné osciluji zkratky pro jeden a tyz objekt ,,ST2 a NT-2, ST1 a NT-1, STO a NT-0“ na
strané 10.

Chybné je uvedeny rozmér entalpie na strané 48. Rovnéz nejsou dusledné ¢islovany rovnice
na strané 46. Podobné na strané 53 mél byt uvedeny graficky vhodnéjsi zapis rovnice. Autor
mél zvazit, zda nerovnomérnost pole neni jen zpusobena polohou kondenzatoru pod
turbinou, ale také rotaci olopatkovaného htidele turbiny, strana 48. Zfejmou chybou je
oznaceni provozniho stavu ,,B1“ misto spravného ,,B4“ na strané 55.

Tyto uvedené i dalsi zbytecné malé nepresnosti vSak nesnizuji hodnotu predlozené prace,
spiSe jen svédci o podcenéni pozitivniho vlivu posledniho ¢teni na formalni Uroven prace.

Zaveér:

Doporucuji predlozenou disertacni praci doktoranda Ing. AleSe Macdlky k obhajobé.

Otdzka k védecké diskuzi:
V entalpicko-entropickém (h-s) diagramu vysvétlete a komentujte pribéh expanze

(komprese) v poslednim stupni, vystupnim difuzoru a vystupnim télese k hrdlu kondenzdtoru
parni turbiny.

V Plzni dne 8. srpna 2018

Jaroslav Synac



