Prof. Ing. Miluse Viteckova, CSc.
katedra automatiza¢ni techniky a fizeni
Fakulta strojni VSB-TU Ostrava

ul. 17. listopadu 15

708 33 Ostrava - Poruba

tel.: 597 324 493

e-mail: miluse.viteckova@vsb.cz

Oponentsky posudek

disertacni prace

Autor: Ing. Pavel TRNKA

Téma: Diagnostika poruch neurc¢itych systéma pomoci
markovskych retézci a EMD

Oponentsky posudek je vypracovan na zakladé dopisu prodékana pro VVC Fakulty
strojni CVUT v Praze pana prof. Ing. Tomase Jirouta, Ph.D. ze dne 12. 7. 2018.

Disertacni prace Ing. Pavla Trnky “Diagnostika poruch neurcitych systéml pomoci
markovskych fetézci a EMD” obsahuje 92 stran textu. V seznamu pouzité literatury je
uvedeno 61 publikaci a v seznamu publikaci autora je 16 tituli, kde u 6 publikaci je uveden
jako prvni autor a u 2 publikaci je uveden jako samostatny autor.

1. Aktualnost zvoleného tématu a dosazeni stanoveného cile

Ptedlozena disertacni prace se zabyva velmi aktudlnim problémem, a to je diagnostika
poruch neurcitych systém pomoci markovskych fetézct. Jak vyplyva zprvni kapitoly
diserta¢ni prace, v€asné rozpoznani odchylek technologického procesu od normalniho
pracovniho reZimu, ur€eni jejich pfiiny a jeji odstranéni zajisti pfedchézeni Skod a trazi.
Proto zvolené téma disertacni prace je vysoce aktualni a dilezZité s pfinosem piedev§im pro
prumyslovou praxi, ale i pro vyzkumné a vyukové ucely.

Cilem disertacni prace bylo nalezeni postupti nebo modifikace diagnostického systému,
pro zlepSeni schopnosti diagnostikovat poruchy s rychlym néstupem. Pro dosazeni tohoto cile
byly stanoveny 4 dil¢i cile. Na zaklad¢ dosazenych vysledkt 1ze jednozna¢né konstatovat, ze
stanoveného cile bylo pln¢ dosazeno.



2.  Rozbor soucasného stavu, vhodnost pouzitych metod

Diserta¢ni prace sestava ze Sesti kapitol, seznamu pouzité literatury a seznamu vlastnich
publikaci autora. Po uvodu nésleduje kapitola, ve které autor rozebira podrobné historii
a soucasnost feSené problematiky. Je zde uvedena potiebna teorie pro diagnostiku poruch,
markovskeé fetézce a Casove frekvenéni rozklad signald. Kapitola je napsana peclivé a popsana
teorie je zakladem pro dalsi kapitoly, predev§im pro Gspésné naplnéni stanoveného cile prace.

V nésledujici tfeti kapitole autor uvadi motivaci a stanovuje cil disertatni prace
a podrobnéji popisuje konkrétni dil¢i tkoly, pro jeho dosazeni.

Stézejni prace autora je ve ¢tvrté kapitole, ktera je rozdélena na teoretickou a praktickou
Cast. V prvni teoretické Casti autor navazuje na teorii, kterou uvedl ve druhé kapitole prace
arozviji ji, modifikuje algoritmus zpracovani dat, tak aby umoznil rychlejsi rozpoznavani
poruch vyznacujicich se prudkym nastupem a kratkym prechodnym déjem. Rovnéz pro
potfeby detekce poruch navrhl jednoduchou modifikaci pro zpracovani signali v redlném
Case, kterd je zaloZena na pouziti plovouciho ¢asového okna o pevné nebo prubézné rostouci
délce.

Ve druh¢ praktické casti ¢tvrté kapitoly autor aplikuje a ovétuje diive uvedené postupy
na realnych procesech. Na laboratornim modelu tepelného procesu experimentalné ovéfil
navrzeny postup diagnostikovani poruchovych stavli srychlym nastupem s vyuzitim
pfechodného stavu. Na redlnych datech — casovy pribéh teploty pady, ovéril navrzeny
algoritmus pro zpracovani signalt s vyuzitim plovouciho ¢asového okna.

V paté kapitole autor shrnuje duasledky navrhovanych postupii pro védu a praxi.
V zavérecné Sesté kapitole konstatuje splnéni stanoveného cile disertacni prace 1 jednotlivych
dil¢ich ukola.

Celkové lze fici, Ze autor pro dosaZeni stanoveného cile zvolil spravné metody
a postupy, coz dokumentuji vysledky dosazené na laboratornim modelu a na redlnych
nameétenych datech.

3.  Vysledky disertacni prace a konkrétni prinos doktoranda

Za dulezity ptfinos disertacni prace v teoretické i1 praktické oblasti lze povazovat
modifikované metody pro diagnostiku kratkodobych poruchovych stavii a navrzeni vlastni
modifikace algoritmu empirické modalni dekompozice a ovéfeni navrzenych postupti na
realnych modelech.

Lze konstatovat, Ze v disertacni praci stanovené cile byly v celém rozsahu splnény a ze
ukazuji na vysokou odbornou uroven Skoliciho pracovisté. Zavéry této disertacni prace mohou
byt pouzity nejen ve vyuce, ale 1 v praxi.

4.  Pripominky a dotazy, formalni uroven prace
Disertacni prace je psana peclive, Citeln€, jednotlivé kapitoly na sebe logicky
navazuji. V praci se témét nevyskytuji preklepy.
K disertacni praci mam tyto pfipominky a dotazy:
str. 40 bylo by dobré popsat osy u grafu na obr. 2.3.3 A),
str. 49 je vztah (4.1.6) uveden cely?

str. 65 v jakych jednotkach je Casova osa na obr. 4.1.3?



Uvedené ptipominky v zadném ptipadé nesnizuji vysokou odbornou i formalni
kvalitu disertacni prace, kterd ptinasi fadu ptivodnich vysledki, které urcité najdou Gspésné
praktické vyuziti.

Otazky:

1. Pro¢ jste pro experimentalni ovéfeni algoritmu on-line EMD rozkladu nepouzil
data z tepelné soustavy?

2. V zavéru piSete, ze algoritmus on-line EMD je podstatné rychlej$i a ma vyrazné

mensi pamétové naroky, poskytuje vSak méné presny rozklad v porovnani
s klasickou off-line metodou. Muzete toto tvrzeni upiesnit?

5. Zavérecné hodnoceni

Diserta¢ni prace Ing. Pavla Trnky je zpracovana na velmi dobré odborné i formalni
urovni. Pfinasi nové poznatky, ukazuje na jeho odborné schopnosti, hlubokou znalost z oblasti
diagnostiky a aplikované matematiky i na jeho zpusobilost k samostatné tviréi védecké praci.
Disertace vyhovuje vSem podminkam danym Zakonem o vysokych Skolach, a proto ji
doporucuji k obhajobé.

V Ostravé 10. 8. 2018 Prof. Ing. Miluse Viteckova, CSc.



