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Prace je vénovana freSeni velmi aktualniho problému - umoznéni spolehlivého
nedestruktivniho, navic mobilniho méreni lokalnich statickych mechanickych parametrd
materidld. Cilem bylo vyvinout novy systém zkouseni mechanickych vlastnosti, véetné
kompletni realizace méficiho systému.

1. Postup reseni, pouzité metody

Uvodni kapitoly teoretické ¢ast prace obsahuji prehled indentaénich metodik, nasleduje
prehled dostupnych teorii kontaktu téles s odpovidajici geometrii a vypoctd predevsim
metodou koneénych prvkll. Rederse je velice rozsahla, ale logicky usporddana. Poskytuje
ucelenou informaci jak o jiz klasickych teoriich tak i aktualnich problémech a limitech
nejnovéjsich reseni, coZz autor logicky vyzdvihuje jako motivaci k hledanému novému
Feseni.

Prace ma jasné definované cile, pro jejich dosazeni pak autor v souslednosti navrhl
postup a metody reseni. Dulezitym momentem je validace celé koncepce freseni
porovnavacim meérenim s pouzitim standardnich metod.

Ovéreni metodologie vypoctu, oznacené autorem jako ,primarni“ bylo provedeno na sadé
laboratorné vyhotovenych slitin hliniku. Celkem se jednalo o nékolik variant hlinikovych
slitin, z toho vybrana série byla podrobena tepelnému zpracovani. Do prace bylo zafazeno
vyhodnoceni tohoto vlivu na mikrostrukturu, spolu s vlivem na lomové chovani. Tato ¢ast
analyz se jevi jako ¢astecné mimo hlavni cil prace, poskytuje ale autorovi experimentalni
material pro ovéreni citlivosti navrzeného postupu méreni.

Samostatna sada vzork( byla tvorena 4-mi variantami nezZeleznych kovl, resp. jejich
slitinami a 4-mi variantami oceli. Vybér tak prezentuje materialy s rlznou schopnosti
deformaéni odezvy i mechanizmu zpevnéni, a byl tedy zodpovédné volen pro korektni
ovéreni. Vzhledem k potfebam experimentu jsou uvedeny nejenom deklarované



materialové vlastnosti u celé série, autor provedl kompletni rozbor mechanickych
vlastnosti.

Diskutabilni je pouze kontrola chemického sloZeni. Autor pouzil EDS analyzu, méreni je
provedeno precizng, v¢. uvedeni vSech parametrd. Pro kontrolni rozbor chemického
slozeni zejména oceli, kde je potreba presné stanovit obsahu uhliku, nutno ale tuto
metodu povaZovat pouze za semikvantitativni. Autor sam spravné konstatuje, Ze tuto
analyzu lze ,charakterizovat jako orientacni”.

Vyhodnoceni mikrostrukury u celé sady materidlu je komentovano  z hlediska
homogenity struktury, zejména tendence k fadkovitosti a nerovhomeérnosti velikosti
zrna. Tyto strukturni parametry jsou vzhledem kfeSeném problematice klicove.
Provedeno bylo rovnéZz méreni mikro a nanotvrdosti, opét pro popis anizotropie
materiall v ndvaznosti ha provedené strukturni rozbory. Toto méreni poslouZilo rovnéz
pro demonstraci flexibility navrzené metodiky.

Lze jednozna¢né konstatovat, ze sortiment i zpUsob pouziti metod reSeni byly vhodné
zvoleny pro feseni daného problému.

2. Vysledky a prinos disertacni prace

Stézejni ¢asti prace je vlastni navrh vypoctu mechanickych parametr( z odezvy materialu
pfi indentacni zkousce kulovym indentorem. Teoreticky pfinos prace je zde podtrien
kritickym studiem teoretické podstaty plasticity v kontaktu, resp. studiem dostupnych
teorii reseni. Autor prokazal velice dobrou orientaci v problému i daném oboru. Tomu
odpovida i sortiment studované (a citované) literatury, rovnéz vlastni publikace autora.

Nesporny je velky prakticky pfinos prace, spocivajici v ovéreni metody a realizaci zafizeni,
které umozni mobilni nedestruktivhi méfeni klidovych statickych mechanickych
parametrd materiald. Autor v rdmci celého vybéru experimentalnich materiald prokazal
dobrou shodu se standardnimi metodami méreni ve véech hodnocenych parametrech.

Pfinosny je celkovy pristup k reseni, opirajici se o fyzikalni hledisko principu méreni
materidlovych vlastnosti s dlirazem na identifikaci plastické zény pod vtiskem identoru.
Zviditelnéni oblasti plastické deformace je ,spojovacim momentem” viech provedenych
analyz.

Chci vyzvednout vlastni realizaci zafizeni, ktera je predmétem nékolika patentd. Autor se
musel vyporadat s velice sloZitou problematikou snimacl zejména deformace, s otazkou
vlivu celé soustavy, kterou kriticky diskutuje jako omezujici u jinych dostupnych systémf.
Druhym bodem je omezeni rozsahU zatizeni, navrhované zafizeni ma podstatné vétsi
rozsah neZ dostupna zafizeni.

3. Formalni Uroven prace

Prace ma velice dobrou formalni Uroven, s precisnim zpracovanim znaéného sortimentu
vysledkd. Mezi formalni chyby lze zaradit kupf. oznaceni parametru ,K“ - vseznamu
pouzitych symboll se uvadi jako ,faktor intenzity napéti“ v MPa (ne IVIPa.ml/Z), dale je
symbol pouZit jako oznadeni ,koeficientu deformacéniho zpevnéni” v souladu s normou.
Drobné formalni chyby, kupfF. chyby formatovani (tabulka.6) jsou zanedbatelné.

Teze disertacni prace jsou prehledné zpracované a obsahuji vSechny zasadni informace
prace.



4, Dotazy a pripominky k praci

Vysledky zkousek jsou vpraci prezentovany srozumitelné, v logické navaznosti
jednotlivych sad zkousek. Bylo by vhodné uvést informaci o souvislostech vybéru variant
hlinikovych slitin. Kupr. na obr.55 (str.94) je vyhodnoceni provedeno ,parovanim®
identacnich krivek. Z textu neni zfejmy rezim, ve kterém jsou srovnavany, evidentné se
jednalo o néjaky motiv vyuzit provedené hodnoceni k dalsi souvisejici analyze.

Pro zviditelnéni skuteéného dosahu plastické deformace byla pouzita metalograficka
analyza vybrané hlinikove slitiny. Problematicka je dle mého nazoru skutecnost, ze
k pfipravé priéného fezu doslo jiz pred zatézovanim. Vyvozen byl totiz odlisny stav
napjatosti (resp. deformace). Na hodnoceném povrchu byla tak potlacena prostorova
napjatost (a rovinna deformace), coz principialné méni tvar deformacni zény a celkové
,podporuje” plastickou odezvu.

V praci je precizné provedeno znac¢né mnozstvi standardnich mechanickych zkousek. PFi
rozdilech vysledkl méreni pouzitim zarizeni Instron a LabTest je vyjadreni primeérné
hodnoty (tab.15, str.132) problematické. U méreni tvrdosti by bylo vhodné uvést pocet
méreni, popf. rozptyl (pfedpoklad vlivu hodnocené mikrostruktury). K ujasnéni navrzené
metody by kupr. pomohl blizsi popis vypocétu koeficientu stlaceni ,,C“.

K obhajobé prace mam nasledujici dotazy a naméty do diskuse:

1. Pro jakou oblast homogenni plastické deformace byl stanovovan koeficient zpevnéni?
V zaznamech neni  evidovana oblast na mezi pevnosti, tj. je zFejmé Ze se jedna
o stanoveniv definovaném intervalu deformace.

2. Vpraci je uvedeno, ze tahova zkouska zafizenim LabTest umozZnuje i pribéinou
evidenci zmény prarezu. Skutec¢na krivka materialové odezvy byla tedy stanovena
propoctem z prodlouzeni nebo pfimym mérenim? Jak byly stanoveny meze pevnosti
pro finalni srovnani hodnot?

3. V praci se rozlisSuje metodika primarniho vs. upresnéného vypoctu. Jaka jsou omezeni
pfi pouZiti pouze prvniho kroku?

4. Zavérem je konstatovano, Ze navrhované feseni odstrafiuje vsechny nedostatky, které
jsou v praci zmiflovany v ramci analyzy stavajicich systém0. Jaké jsou dle autora dalsi
moznosti optimalizace?

5. Zavér

Zavérem mozZno konstatovat, Ze disertacni prace Mgr. Maxima Puchnina spliuje vsechny
pozadavky kladené na prace tohoto druhu. Stanovené cile prace byly splnény v plném
rozsahu. Prace je aktualni, systematicky zpracovana, prinasi konkrétni a ptivodni vysledky.

Na zaklade vyse uvedeného doporucuji praci k obhajobé avpripadé Uspésné obhajoby
doporuéuji udélit Mgr. Maximu Puchninovi titul Ph.D. v daném studijnim oboru.

V Pardubicich, 16.7. 2018



