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Souhrn

Disertacni prace pana Ing. Slavomira Entlera se zabyva fuzni energetikou. Na jadernou fuzi se
hledi jako na budouci kli¢ovy zpUsob vyroby energie a ma byt udrZitelnym, spolehlivym a bezpeénym
feSenim pro zajisténi globalnich energetickych potreb bez skodlivych vlivii na Zivotni prostredi. Tato
technologie ma nadsené ale i umirnéné pfiznivce a to i v fadach renomovanych védcll zejména
v souvislosti s vystavbou prototypového zafizeni ITER budovaného ve Francii ¢i absenci dlouhodobé
odolnych material( pro komponenty jaderné zény. Proto je nutné fuzni energetice vénovat dalsi a
hlubsi pozornost, provadét sofistikovanéjsi rozbory a odhady a presvédcovat odbornou komunitu i
Sirokou verejnost o vyhodach ¢i nevyhodach jaderné fuze. Ztohoto pohledu je predkladand
disertacni prace aktualni a potrebna.

Disertacni prace o rozsahu 136 stran obsahuje 9 kapitol. StéZejni jsou kapitoly 3 — 5, kde jsou
feSeny cile prace. Prace ma tfi cile a je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je teoretickd a zahrnuje dva
cile. Prvnim cilem je analyza charakteristickych rysG budouci fuzni energetiky, véetné odhadu ceny
vyrabéné elektfiny. Druhym cilem je analyza energetické bilance budoucich fuznich elektraren z
hlediska recirkulace vysokého elektrického vykonu pfi ohfevu paliva na vysoké teploty. Druha ¢ast
disertacni prace je experimentdlni a jejim cilem, tedy tfetim cile prdce, je vyvinuti prototypu radiacné
a tepelné odolnych kovovych Hallovych senzorli magnetického pole pro mezinarodni reaktor ITER.

V ramci prvniho cile autor identifikoval charakteristické rysy budouci fuzni energetiky na
zakladé tri klicovych fyzikalnich ryst energetického vyuZziti jaderné fuze tj. (i) fuzni palivo z lehkych
chemickych latek, (ii) vysoka pracovni teplota paliva a (iii) vysoky energeticky tok v reaktoru. Bylo
ukazano, Zze mezi kladné rysy jaderné fuze patti nevycerpatelné a dostupné zasoby paliva, bezemisni
vyroba, inherentni jaderna bezpecnost, minimalni vliv na Zivotni prostredi. K zapornym rysiim lze
hlavné pfriradit nizkou Zivotnost jadernych komponent ¢i sekundarné aktivovany radioaktivni odpad.
Dale autor dospél k vérohodnym odhadim ekonomickych charakteristik fuznich elektraren. Specifika
jsou vysoké investi¢ni a provozni naklady a nizké palivové a externi naklady. Pfi zapocitani vlivu na
Zivotni prostfedi se fuzni energetika jevi jako ekonomicky velmi efektivni. Vyrobni cena takto
uvedeno v praci, validita vysledkd se upfesni ¢asem. U druhého cile autor identifikoval hlavni
vykonové toky fuznich elektraren a odvodil analytické rovnice popisujici vliv ohfevu paliva na cistou
ucinnost vyroby elektrické energie. Pokles Cisté Gcinnosti vlivem ztrat recirkulace vykonu byl Uspésné
verifikovan podle referenénich modell fuzni elektrarny DEMO. U tretiho cile se autor podilel na praci
jako ¢len dvouclenné tuzemské vyvojové skupiny v rdmci Ctyf¢lenného mezinarodniho tymu a
soustredil se predevsim na laboratorni a elektrotechnické aktivity, véetné geometrického navrhu
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miniaturizovanych Hallovych senzor(. Uspéchem této aktivity schvéleni upfesnéného prototypu
odbornou komisi ITER Organization a zahajeni vyroby senzord.

Béhem celé prace kandidat odkazuje na autorské/spoluautorské publikace ¢i védecké zpravy.
Tato databaze je obsahla a ¢itd 7 impaktovanych ¢lanka jako prvni nebo korespondencéni autor, 11
impaktovanych ¢lank( jako spoluautor, 18 recenzovanych ¢lank( jako prvni autor, 10 popularizacnich
abstraktové a citacni databazi Scopus Ize od roku 2015 k datu 24. 5. 2018 najit 40 celkovych citaci (27
bez autocitaci), coz svéd¢i o vyrazné produktivité a kvalité védecko-vyzkumné prace pana Ing.
Slavomira Entlera.

Otazky

e str. 25, tab. 1.1: Tabulka uvadi srovnani zakladnich parametrd konceptll DEMO1 a DEMO2
z hlediska vykonu ¢i chlazeni. Budou zde néjaké zasadni rozdily v dimenzich reaktoru tj.
rozméry civek toroidalniho magnetického pole apod.?

e str. 74, obr. 4.7: Vykreslena cista ucinnost referenénich modell DEMO1 a DEMO?2 je pfiblizné
16 % a 23 %. Dle tab 1.1 na str. 25 je Cistad tepelna ucinnost elektraren DEMO1 a DEMO2
urcena jako Ccisty elektricky vykon k tepelnému vykonu reaktoru tj. 20,3 % a 23 %. Proc je
takovy rozdil u DEMO1?

e str. 75, odst. 4.10, radek 4: Autor udava, Ze pfi validaci vypoctu cisté ucinnosti modell
elektraren DEMO1 a DEMO?2 se zjisténé ucinnosti od detailniho modelu liSi o méné nez 0,5 %.
Avsak prislusna tabulka 4.1 na str. 75 ukazuje chybu pouze do 0,1 %. Prosim vysvétlit.

e str. 103, odst. 5.9: Pfi navarovani Hallovych senzor( k vakuové nadobé budou vznikat vysoké
teploty v misté svaru a mlzZe tak dojit k poSkozeni samotnych sensorl. Je toto dostatecné
osetfeno Ci odzkouseno?

Celkové hodnoceni

Prace je napsdna peclivé, srozumitelné a provedena ve vysoké kvalité. Doktorand se vytecné
orientuje v soucasném stavu feSené problematiky a prokazuje hluboké znalosti v oboru. K dosazZeni
stanovenych cild aplikoval vhodné metody. Prace ma znaény teoreticky i prakticky pfinos. Prolnuti
téchto sfér poukazuje na vsestrannost autora, coz neni u kandidatl samoziejmosti. Provedena
teoretickd analyza neodhalila Zadny fundamentdlni problém, ktery by branil integraci jaderné fuze do
energetiky, a pobizi kdalSimu vyzkumu k dosazeni konkurenceschopnosti fuznich elektraren.
Praktické usili autora bylo zdarné ocenéno zahdajenim vyroby senzor(.

Vysledky disertacni prace pana Ing. Slavomira Entlera jsou origindlni a nesporné uzitecné pro
obor. Byly predlozeny Sirsi védecké obci k posouzeni a pfijaty ve formé publikaci v prestiznich
impaktovanych casopisech. Autor prokazuje excelentni védecko-vyzkumné schopnosti a jisté je bude
i nadale rozvijet.

Zavér
Prace plné vyhovuje poZadavkiim na udéleni akademické hodnosti Ph.D. a nepochybné
doporuduiji jeji prijeti k obhajobé.

V Plzni dne 04. 07. 2018 Petr Eret
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