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Obsah prace

Prace je vénovana moznostem praktické implementace nadkritického cyklu s kysli¢nikem
uhli¢itym jakozto pracovnim médiem v energetice. Je provedena parametrickd studie,
zahrnuje vliv modifikaci zdkladniho Braytonova cyklu, vliv bindrnich piimési a dalSich
parametri. Vysledky jsou pouzity k optimalizaci cyklu zejména s ohledem na pfitomnost
pfimési v pracovnim médiu. Celd prace je teoretickd, parametry jsou pocitdny pomoci
ptibliznych vztaha.

Prace sestava z 9 kapitol. Cile prace jsou formulovany v Gvodu a tykaji se vlivu piimési na
parametry tepelného cyklu a jeho detaily.

V kapitole 2 je vysvétlen princip tepelného cyklu s kyslicnikem uhli¢itym v nadkritickém
stavu a dale je podan piehled vysledki vyzkumu v této oblasti ve svété. Kapitola 3 je
vénovana vysledkiim vyzkumu vlivu plynnych pifimési v pracovni latce na vlastnosti
pracovni latky. V kapitole 4 jsou definovany konkrétni varianty tepelného cyklu
s kyslicnikem uhli¢itym v nadkritickém stavu S-CO,. Kapitoly 5, 6, 7 a 8 potom fesi
jednotlive dil¢i cile prace, postupné kapitola 5 se zabyva vlivem piimési na cyklus, kapitola 6
potom jejich vlivem na vybrané komponenty, zejména na kompresor, turbinu a vymeéniky
tepla, kapitola 7 je vénovana optimalizaci cyklu a kone¢né kapitola 8 je vénovana technicko-
ekonomické analyze systému. Kapitola 9 predstavuje shrnuti vysledkt a zavér.

DosaZeni stanovenych cil(

Cile formulované v tivodu prace v kapitole 1.3 byly beze zbytku splnény na vysoké odborné
urovni.

Uroveri rozboru souéasného stavu Fe$ené problematiky

Resersni cast prace je velmi rozsahld, seznam odkazii na literaturu, ze které disertant Cerpal,
¢ita 69 polozek. Jedna se dle mého nazoru o vycerpavajici bibliografii tykajici se vyzkumu
tepelnych cykli s kyslicnikem uhli¢itym v nadkritickém stavu a vlivu pfimési na tyto cykly
ve sveté. Disertant provedl kriticky rozbor literarnich zdroja.

Prinos prace
V soucasné energetice je tendence vyuzivat nizkopotencialni teplo k energetickym uceltim.
Bézné tepelné cykly jsou k tomuto nevhodné, je tieba hledat nova vhodné&jsi feSeni. Cykly



vyuzivajici kysliénik uhlic¢ity v nadkritickém stavu jsou jednou z moznosti, ktera je
v poslednich letech intenzivné zkouména v fad¢ Spickovych pracovist ve svéte. Velmi
nadéjné se jevi jejich pouziti pfi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a také jadernych
reaktort IV. generace. Nasazeni takovychto systéml v praxi brani fada technickych
problémn, které je tieba vyftesit.

Predkladana prace je vyznamnym piispévkem k feSeni nékterych dil¢ich problémi spojenych
s pouzitim tepelnych cykli vyuzivajicich kysliénik uhli¢ity v nadkritickém stavu jakozto
pracovnim médiem. Je pifinosem v teoretické oblasti, kdy systematicky mapuje vliv
nékterych parametrl na tepelné cykly. Zaroven zahrnuje optimalizaci systému jak z hlediska
technickych tak i ekonomickych parametrii. Tato ¢ast prace predstavuje prakticky pifinos.

Vhodnost pouzitych metod a jejich aplikace

Pro feSeni byly zvoleny matematické modely zkoumanych jevi, pomoci kterych byly
vyhodnocovany citlivosti na jednotlivé parametry a provadéna optimalizace cykli. Tento
pristup povazuji v pocatecni fazi vyzkumu za jediny mozny a tedy spravny. V dalsi fazi
vyzkumu by mély nasledovat dalsi nutné kroky, méla by byt provedena validace vybranych
teoretickych feSeni pomoci fyzikalnich modelti, zahrnuti dalSich technickych parametrti a
nakonec praktické provedeni. Toto ovSem jiz neni cilem ptedkladané disertacni prace.

Uroveri znalosti disertanta v oboru disertace

Disertant prokazal ptehled v problematice tepelnych cykli. Kriticky zpracoval dostupné
literarni prameny a vyvodil pfislusné zavéry. Navazal na vysledky publikovaného vyzkumu a
dospél k originalnim vysledkim.

Podle mého nazoru v préci disertant prokazal jak hluboké znalosti oboru, tak schopnost
veédecke prace.

Formalni stranka prace

Prace je napsana v anglickém jazyce. K hodnoceni jazykové kvality se necitim zcela
kompetentni. Preklepy jsem v préaci nalezl pouze vzécné. Celkové je prace napsana velmi
srozumitelné.

V textu jsou nékteré neptesnosti, napt. definice Braytonova cyklu je prehdzena v kapitole
5.1, nebo nespravna hodnota universalni plynové konstanty v kapitole 3.4.1. Tyto nedostatky
nemaji vliv na kvalitu vysledki, povazuji je spiSe za formalni chyby.

Po formalni strance je prace celkové na dobré urovni, také kvalita obrazkl je velmi dobra.
Ocenuji shodné stupnice sledovanych parametrii v sériich grafti — toto vyznamné ulehcuje
orientaci pfi porovnavani variant, i kdyz nékteré grafy jsou potom velmi zvlastni (napt. obr.
6.22).

Préace je ptehledna, ¢lenéni vlastni prace je logické a systematické, prace obsahuje vSechny
dilezité soucasti. Nechybi ani seznamy obrazk a tabulek, jakoZ 1 seznam pouZitych
oznaceni a zkratek. Velmi také oceniuji, Ze kazda kapitola je opatfena souhrnem v jejim
Zaveru.



Publikace disertanta

V praci je uvedeno 11 publikaci jichz je disertant autorem ¢i spoluautorem, které se vztahuji
piimo k tématu disertace. DalSich jeho 16 publikaci neni tematicky pfimo spojeno s dizertaci,
feSend problematika je vSak vétSinou piibuzna. Z uvedenych publikaci disertanta je 10
publikaci v kvalitnich casopisech.

Publikacni ¢innost disertanta hodnotim jako vysoce nadprimeérnou.

Zaver

Disertant odvedl v ramci disertace velky kus prace, prokazal dobrou orientaci v problematice
tepelnych cykli a zvlaste cykla vyuzivajicich pracovniho média kyslicniku uhli¢itého
v nadkritickém stavu. Jeho prace bude jist¢ slouzit jako cenny materidl pii implementaci
tepelnych cykli s kyslicnikem uhli¢itym v nadkritickém stavu. Pravdou ovSem je, ze pred
skute¢nou implementaci cyklu bude tieba dofeSit fadu dalSich technickych ,.detaila®.
Predkladana prace je vyznamnym piispévkem na této ceste.

Prace podle mého nazoru spliiuje poZadavky dle ziakona ¢.111/1998 Sb. §47 a proto
praci doporucuji k obhajobé.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

e Popis vypoctového programu v dodatku je velmi vagni, je uveden pouze zplsob volani
podprogramdi, jejich popis zcela chybi.

e Vztahy pro redlny plyn uvadéné v kapitole 3.4 maji omezenou platnost i pfesnost. MiiZete
tyto kli¢ové charakteristiky alespon fadové specifikovat?

e Jaky je vztah pouzitého softwaru se softwarem HECTOR (,,Optimalizac¢ni software pro
tepelné cykly s CO,%), ktery byl vyvinut na pracovisti disertanta?
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