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NAVRH NOSNE KONSTRUKCE
ADMINISTRATIVNI BUDOVY

FRAMEWORK DESIGNING OF AN
ADMINISTRATIVE BUILDING



Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva statickym feSenim nosné Zelezobetonové
konstrukce administrativni budovy umisténé v ulici Pekarska. Cilem prace je
navrh konstrukéni varianty nosného systému. V ramci predbézného a
podrobného statického posudku je feSena prevazné kfizem pnuta monoliticka
deska lokalné podepfena sloupovym rastrem. Dale je zpracovan posudek pro
dva vybrané sloupy, které tuto desku podpiraji. VSechny prvky jsou ovéfeny na
mezni stav unosnosti. Deska je zaroven ovéfena na mezni stav pouzitelnosti.

Vystupem tohoto feSeni jsou vykresy tvaru a vyztuze desky, dale pak
vykresy vyztuze sloupu.

Varianta je feSena pro podlazi 1.PP.

Klicova slova:

Kfizem pnuta deska, Zelezobetonovy sloup



Abstract

The bachelor thesis deals with statical solution of the concrete framework of
the administrative building located in Pekarska street. The aim of the thesis is
the design of variante of the structural support system. Within the preliminary
and detailed static report a cross—clamped monolithic slab supported by column
raster is assessed. In following static report two selected columns are
assessed. Both segments are verified in case of the ultimate state limit. The
slab is also assessed in case of the serviceability state limit.

The drawing of the shape and the drawing of the reinforcement of the slab,
followed by the drawing of the reinforcement of the columns are going to be
outputs of this report.

The solution focuses on the 1.PP floor.

Key words:

Cross-clamped slab, reinforced concrete column
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1. UVOD

V bakalarské praci se vénuji statickému FeSeni nosné konstrukce pro jedno
podlazi administrativni budovy. Cilem prace je navrh konstrukéniho systému a
podrobny staticky posudek vybranych prvkd. Dale je zpracovana vykresova
dokumentace.

Architektonicka studie byla v ramci prace upravena. Objekt byl rozdélen na
dva stejné segmenty, a poté byl staticky feSen pouze jeden z nich. Néktera

konstrukcni feSeni neodpovidaji zcela predloze.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o novostavbu administrativni budovy s kancelarskymi prostory
v ulici Pekarska. Nadzemni ¢ast stavby ma v pudoryse tvar L s pfibliznymi
rozméry 50,6 x 29 m, podzemni cast je obdélnikového tvaru o stejnych
rozmérech. Budova disponuje péti nadzemnimi a dvéma podzemnimi
podlazimi. ZastfeSeni je feSeno plochou stfechou. Budova je ztuzena dvéma
sténovymi jadry, ktera zaroven slouzi jako prostory pro umisténi schodist a

vytahu.



3. PODKLADY

Podklady byly poskytnuty firmou Némec Polak spol. s.r.o. K dispozici byla
architektonicka studie a stavebné konstrukéni Cast. Ve stavebné konstrukCni
Casti byly podrobné zpracovany pudorysy vSech podlazi, fezy a konstrukeni

detaily.



i~

g

;

[l
i
£

E=

P |

I

= |

=}

o)

LLLE |

@

=
2t

| |'T}




4. ZAVER

Ukolem bakalaiské prace bylo zvolit vhodné konstrukéni feeni nosného
systému budovy a navrhnout a posoudit rozméry pouzitych nosnych prvku. Dale
bylo potfeba rué¢né nebo pomoci softwaru Scia Engineer zjistit vnitfni sily
pusobici ve vybranych prvcich, pro které bylo nasledné nutné navrhnout a
posoudit vyztuz. Nakonec byly vytvofeny vykresy tvaru a vykresy vyztuze.

VSechny ukoly byly spinény.
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5. LITERATURA
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Normy:

e CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
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e CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

o CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci -
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e CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich
staveb

o CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

Skripta:

Prochazka, J., a kol. Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci. Pfiklady
a postupy. [1]
Prochazka, J., Smejkal, J. Betonové stropni a schodistové konstrukce.

Prochézka, J., Smejkal, J. Betonové zakladové a opé&rné konstrukce.

11


http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/vzor_TZ.pdf
http://people.fsv.cvut.cz/~stefarad/vyuka/133YBKC/YBKC_Deska.pdf
http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/predbezny_SV_celek.pdf

6. PRILOHY

Pfiloha 1 — Technicka zprava
Pfiloha 2 — Staticky vypocet

Priloha 3 — Vykresova dokumentace
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1. Zakladni udaje o projektu
1.1. Obecny popis stavby

Predmeétem projektu je novostavba administrativni budokpsiegnimi prostory umisha
v ulici Pekdska. Stavba bude napojena na inZenyrskéssitené v plehlé komunikaci.
Stavbou nebudou diny Zadné okolni objekty.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

Zdroje:

» Projektova dokumentace stavétarchitektonickéhdeSeni objektu
» Podpora projektové vyuky betonovych amfch konstrukci RPMT 2015 — vzor
technické zpravyhttp://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/vzor_TZfpd

» Podpora projektové vyuky betonovych aémfich konstrukci RPMT 2015:
http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/predbez8Y celek.pdf

» Podklady k vyuceigedmetu 133YBKC:
http://people.fsv.cvut.cz/~stefarad/vyuka/133YBKBRC Deska.pdf

Normy:

« CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

+ CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pazemstaveb

« CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovychstarkci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

« (SN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickyomskrukci -Cést 1:
Obecna pravidla

« CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyrolshada

« (SN 73 1201 — Navrhovéani betonovych konstrukci pademstaveb

« CSN EN 13670 Provéthi betonovych konstrukci

1.3. Pouzity software
AutoCAD 2017

Scia Engineer 17.1.80
Advance Concrete 2016

RCC - Vypaetni program pro posouzeni zelezobetonovych él¢dpsef Sura, Radek Stefan,
Jaroslav Prochazka, 2012) verze 1.2



2. Zakladni charakteristika konstruk ¢niho reSeni
2.1. Urbanistické, architektonické a dispozéni FeSeni stavby

V projektu jefeSena administrativni budova &imadzemnich a dvou podzemnich podlazich.
Nadzemnicast stavby ma viuoryse tvar L s roz#my vngjSich stran 50,6 x 29 m. Podzemni
sekce je obdélnikoveho tvaru o stejnych rémoh. ZaseSeni objektu jgeSeno plochou
sttechou. NejvysSi bod nosné konstrukce se nacha2b hi,nad Urovni terénu. Konstiirk
vySka nadzemnich podlazi je 3,4 m, pouze 1:NP matkakcni vySku 3,8 m. Prvni podzemni
podlazi méa konstruki vySku 3,27 m, druhé pak 2,5 m. VSechna nadz@woalaZzi disponuji
komeknimi prostory kancetdkého typu. Podzemni podlazi slouzi jako garazeéizemi
technickych mistnosti a kotelny.

2.2. TechnickéreSeni stavby

Objekt je zaloZen na z&kladové desce o tloe¥®00 mm. Nosny systém je kombinovany.
Horni stavba je sloupovy skelet seémha ztuZujicimi stnovymi jadry, ve kterych jsou
umisgny vytahové Sachty a schodiSVe spodni stavbtvori nosny systém sloupy,éstova
jadra a nosna &ba vedle najezdové rampy. Stropni konstrukce jsoanatitické
Zelezobetonové. Desky nad 1.PP a 2.PP jdewvdpgr lokalné podegené kKizem pnuté,

v jednécasti jsou pak jednos¥me pnuté. Desky horni stavby jsou lok&lpodepené kizem
pnuté. Schodigtjsou ieSena jako dvouramenna prefabrikovana. Mezipodssty ulozeny
pomoci vylamovaci vyztuze. ZtuZeni celého objek& wodorovném simu je zajiSéno
sttnovymi jadry.

2.3. Materialové ieSeni stavby
Nosna konstrukce je navrzena ze Zelezobetonu.

» Z&klady a suterénnigty: beton C25/30 XC2 (CZ) — Cl 0,2 - Dmax 16 — S3

* Horni stavba: beton C25/30 XC1 (CZLI1 0,2 - Dmax 16 — S3
» Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: B500B



3. Zatizeni
Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Hskani navrhovych hodnot je peba
pienasobeni bezpreostnimi sotiniteli, které jsou 1,35 pro stalé zatizeni a Ir® promeénné
zatizeni.

3.1. Stala zatizeni
Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvahavas kN/m.
Vlastni tihy jednotlivych skladeb podlah jsou det&i popsany ve statickém vytol
v kapitole 2.1. Pro vypmt byla zjednoduS€na bezpéné uvazovana neptSi z hodnot
2,54 kN/nf. Tiha stesniho plagtje 0,19 kN/m. Tihy epoxidovych nétia a extrudovanych
polystyreni nebyly uvazovany.

3.2. UZitna zatizeni
Uzitn4 zatiZzeni pro jednotlivé prostory jsou uvemlare statickém vypidu, kapitola 2.2.
Zjednodu$ed byla uvaZovana nedsi hodnota 5 kN/M kterd sotiasré zahrnuje i tihu

nenosnych ficek. Tato hodnota byla uvazovana i po celé plos&ydesad 1.PP, &etns
venkovnicasti, kvili moznému pojezdu vozidel.

Strecha je nepochozi, uvazované uzitné zatizeni fel\NTnt.

3.3. ZatiZeni sréhem
Budova je umisha v Praze (sihova oblast I). Stanoveno bylo charakteristickézeat
0,56 kN/nf.

3.4. Zatizeni wtrem

Budova se nachazi v Praz&t(ma oblast Il), na okraji gsta rovnonirné pokrytém budovami
a vegetaci (kategorie terénu lll). Charakteristiokédnota byla stanovena jako 1,33 kR/m



4. Zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na zékladové desce tkus600 mm. V mistech dojeadvytahi bude
zékladova spara snizena v rozsahu daném poZzadawéhd vytahu.

Do zakladové desky bude osazena kotevni vyztuz @@s a stn. Po vybetonovani desky
bude kotevni vyztuz twd trnovani, se kterym se nastykuje svisla vyzwiglgch konstrukci.

Pri betonazi je nutné osadit do otuor desce oceloveé chrahily pro vedeni systénTZB.

5. Nosny systém
5.1. Svislé nosné konstrukce

Obvodové siny 2.PP a 1.PP maiji standardni tktdws300 mm. \castech sin, které jsou pod
sloupy 1.NP, se &y rozstuji na tlougku 400 mm. Vnitni s€na 2.PP a 1.PP umist vedle
najezdové rampy ma standardni tidas200 mm. V mistech pod sloupy 1.PP se jeji thas
zveétSi na 400 mm. 8hy obou stnovych jader maji ve vSech podlazich stejné tly200 a
300 mm.

Sloupy 2.PP a 1.PP jsottvercového pifezu srozrry 400 x 400 mm, respektive
obdélnikového pifezu o rozmrech 200 x 800 mm. Ve vSech nadzemnich podlazioh js
sloupyc¢tvercového piiezu o roznirech 400 x 400 mm.

VyztuZzeni ZB prvik bude zajidno beton#skou oceli B500B v souladu s podrobnym
statickym vypdétem.

5.2. Vodorovné nosné konstrukce
Vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové fhtické. Tvori je prevazrie kiizem
pnuté lokalg podegené desky tlouky 250 mm.

Ve vSech deskach se budou nachazet prostupy prenveystém TZB. Prostupy budou
olemovany dle vykresové dokumentace.

Nosné konstrudni vyztuzeni desek bude zafi8b beton&kou oceli B500B v souladu se SV.

5.3. Svislé komunikani prvky

Objekt méa d¢ schodigova jadra. Ob schodidt jsou dvouramenna ZB, s monolitickymi
mezipodestami a prefabrikovanymi rameny. Mezipodesdji shodnou tlou&u se stropnimi
deskami 250 mm. Jsou uloZeny néngtpomoci vylamovaci vyztuze. Prefabrikovana ramena
jsou kluzré osazena na ozuby podest. Titka&prefabrikovanych ramen je 150 mm.

5.4. Zajisténi vodorovného ztuzeni

Vodorovné ztuzeni je zaj&to dwma stnovymi jadry, kterd prochazeji vSemi podlazimi
objektu.



6. Ochrana nosnych konstrukci proti negriznivym vlivam

6.1. Ochrana proti pozaru

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci jebjeldu zajiSéna dostat&nymi roznery
konstruknich prvki a dale dostateym krytim vyztuZze betonovou Kkryci vrstvou
(min. 25 mm).

6.2. Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukczgjiStna dostaténym krytim vyztuze
betonovou kryci vrstvou (min. 25 mm).

7. Technologie a provadni stavby

7.1. Technologie betonaze

Ukladani betonu bude probihat pomoci badiézovych jegabi.

Doprava betonu na staversi&ude probihat pomoci autodomich&va objemu 5 m
Hutnéni betonu bude provédo pomoci ponornych vibratior

Pozadavky na kvalitu provédych praci jsou dangSN 73 24 00, zejména:

» ¢l. 6 — Doprava betonové ssi: Doprava musi byt takova, aby nedoslo k rozniigen
znehodnoceni slozek.

e ¢l 7 — Bedrni a jeho podgrné konstrukce: Bedni musi byt navrzeno ve vyrobni
dokumentaci a musi byt dost&ts spolehlivé. Winek zatizeni nesmi apobit takova
pietvareni, kterd by zjsobila ¥tSi odchylky geometrickych paramigtr

» ¢l. 8 — Betonéska vyztuz: Na vyztuz do betonu lze pouZzit jen wgzobdpovidajici
piislusnym normam a odpovidajici pozadawkprojektové dokumentace. Ocel pro
vyztuz musi byt skladovana agdné dle druhi a velikosti prul. Kazdé sviovani smi
byt prova@no jen g dasledném dodrzeni podrobnych technologickych podkiine
Vyztuz se musi uloZit v poloze dle projektové dolemtace.

* ¢l 10 — Zpracovani betonové &sn a postup betonovani: Betonovaésnmusi byt
Zzpracovana co mozna n#pk po zamichani. Betonova &nmusi byt ukladana
plynule v souvislych a co mozna vodorovnych vrstva@nes musi byt ukladana tak,
aby nedoslo k poruSesii posunuti vyztuze. S&s se nesmi voinhhazetci spousét z
vySky WwtSi nez 1,5 m. Pracovni spary se pra@yiadle projektové dokumentace.

o ¢l 11 — OSdbvani betonu: Bhem tuhnuti a tvrdnuti musi byt beton udrzovan v
normalnich tepek vihkostnich podminkachCerstvy beton nesmi byt vystaven
naraiim a otesim a dalSim Skodlivym dinkam po dobu min. 7 dni. K ochramroti
vysychani se pouZziva zakryti betonu. Scelim je teba zait hned po ztvrdnuti
betonu.

* ¢l. 13 — Odbedovani a opravy vad betonovych konstrukci: Bsdnmusi byt
odstraiovano tak, aby nedoSlo k posSkozeni odimednych ploch konstrukce i



bedréni a aby byl vyloden vznik nepipustnych nagti. Odbediovat Ize ve liditach
stanovenych v projektové dokumentaci.

o ¢l 18 — Kontrola a fejimka hotové betonové konstrukce: Jakost povrahumasi
zkontrolovat co nejdve, nejpozdji vSak do 3 di po odbed#éni. Stanoveni pevnosti
betonu v konstrukci Ize provéid bud na €lesech vyjmutych z konstrukce, nebo
nedestruktivni metodou.

7.2. Bednéni

Pro bedsni svislych konstrukci bude pouzito ramoveé systénoedini Doka Framax Xlife.
Navrh konkrétnich bednicich privkbude proveden dodavatelem b&ainv zavislosti na tlaku
cerstvého betonu.

Pro bedsni vodorovnych konstrukci bude pouZzito prvkoveé tiobedini Dokaflex. Navrh
konkrétnich prvik bude proveden dodavatelem bé&uinv zavislosti na tlakucerstvého
betonu.

VySkové pracovni spary se budou nachazet vzdy memd airovni desky.

Vysledné rozniry vybetonovanych konstrukci se otegdepsanych ve SV nesmi liSit o vice
nez 20 mm.

Montéz i demontaz bedni je nutné provad v souladu s manuélem dodavatele.

Nosné bed&ni se nesni odstranittile, neZz beton dosadhne dostate pevnosti pro ig@nos
uvazovanych namahéni. Tato pevnost je stanovewarjalo konené edepsané krychelné
pevnosti a odti se nedestruktivhpomoci Schmidtova kladivka.

7.3.  Armovani

Vyztuzeni musi odpovidat vykne®s vyztuze. Zejmeéna je nutné dodrzovat:

* druh oceli

o pramer jednotlivych prud vyztuze

o délky a tvary prut vyztuze

* pocet pruti

o istotu povrchu vyztuze (mastnota organické zné&steni je nepipustné, koroze
povrchu vyztuze neni zavadou)

* spravné umighi mist stykovani a nastavovani prut

cs pewe

piredepsanych v projektové dokumentaci o vice nez 20é&rySe vSak o 30 mm. Zmy
oproti vykresim vyztuZe jsou mozné pouze se souhlasem adip@ho statika.

Pro vesSkerou vyztuz musi byt za§isb kryti betonem v minimalni tlotid&e 25 mm. K tomuto
Ucelu budou pouzity certifikované distam podlozky.

Svaovani vyztuze Ize provétjen v gipadech pesré vymezenych projektem. Svarové spoje
smi provadt a kontrolovat pouzeifslusreé vyskoleni svéi, a to v souladu sifslusnymi



technickymi normami. Vyztuz v navzajem kolmychéeth musi byt pevnspojena vazacim
dratem.

7.4. Osazovani prefabrikati
Prefabrikovana ramena budou uloZena na ozub. \& migzeni bude pryZzova podlozka, ktera
zajisti tlumeni kréejového hluku.

7.5. Povrchové Upravy
V objektu se nenachazést s pohledovym betonem. Povrch vybetonovanyckipby mgl
byt hladky, bez trhlin a kaveren. Musi byt zajitt rovinnost a pravouhlost.

Pracovni spara musi byt mensi nez 3 mimebjaky cementového mléka musi bytas
odstrarny.

Otvory spinacich @i budou vyplgny cementovou maltou.



8. Bezpe&nost prace a ochrana zdravi

VSechnyeasti stavby byly navrzeny v souladuiegpisy platnymi \Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou prasadodbornou firmou k tétéinnosti zpisobilou. Bhem
provozu stavby je nutno dodrzovat viecliténky platnychCSN a gedpisi o bezpénosti a
ochrare zdravi, zejména vyhlasku48/1982 Sb. a hezeni vliadyc. 591/2006 Sb. o blizSich
minimalnich pozadavcich na beZpest a ochranu zdravfigpraci na stavenistich.

Pro zajiséni bezpénosti prace na jednotlivych pracovistich je nutaBy byly zpracovany
provozni @edpisy pro jednotliva pracovitV predpisech budou bezgeostni a hygienické
pokyny pro veSkerowinnost na pracovistich t.j. pouzivani pracovnicimpoek, obsluha
zaizeni apod.

Pred zapoetim praci musi byt vSichni pracovnici seznameni v&mi souvisejici
bezpé€nostnimi gedpisy a nédzenimi. Pracovnici musi byt vybaveni vSemi ipbhymi
ochrannymi poraickami a prosedky. VSechny otvory a zvySené ploSiny musi byttiepey
ochrannymi zabradlimi. Otvory musi byt zakryty pgwi zabranami, aby nemohlo dojit k
jejich posunuti. Jednotlivé fistupové cesty musi byt znatélmznaeny. Zelsiky musi
spliovat bezpé&nostni gedpisy a musii@sahovat minimath 1100 milimetti nad pracovni
ploSinu. Ri pracich ve vySkach musi byt pracovnici specigmoskoleni. B provadcni
montaznich praci ve vySkach musi byt pracovnitdriSpomoci Uvai, kdy je ged kazdou
sménou povinnosti pracovnikprovést kontrolu stavu prdetlki. Pokud budou Uvazy nebo
jistici lano vykazovat op#¢beni, je nutna jejich okamzita vgma. Stavbyvedouci musfqu
zapd@etim praci vypracovat technologicky postup prat#rjkmusi byt v souladu s platnymi
vyhlaSkami a pedpisy.

Pri provadni stavebnich praci ichem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny zé&az
glanky platnychCSN a gedpigi BOZ.

Jedna se zejména o tyttedpisy:

Zakong¢. 262/2006 Sh., zakonik prace, ve&rinzmen provedenych zakonei 585/2006 Sb.,
zakonac. 181/2007 Sh., zakorta 261/2007 Sbh., zakoria 296/2007 Sb., zakora 362/2007
Sb., Nalezu Ustavniho soudu 116/2008 Sb., zakona 121/2008 Sb., zakona 126/2008
Sh., zakona. 294/2008 Sb., zakona 305/2008 Sbh., zdkona 382/2008 Sh., vyhlasky.
451/2008 Sb., zakonein 326/2009 Sh., zakonetn 320/2009 Sb., zakone#n 286/2009 Sb.,
zakonemg. 306/2008 Sh., zakonetn 462/2009 Sh., zakoneth 347/2010 Sbh., zakonetn
377/2010 Sb., zakonetn 427/2010 Sb., zakone#n 262/2011 Sb., zakone#n 180/2011 Sb.
a zakoneng. 185/2011 Sb.gast pata, hlava 1.

Vyhlaskac¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Natrizeni vlady¢. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterynstaeovi podminky
ochrany zdravi § praci ve zgni n&izeni vladye. 68/2010 Sb.

Vyhlaskag. 18/1979 SbCeského tadu bezp&nosti prace &eského bského tiadu , kterou
se utuji vyhrazena tlakova taeni a stanovi dkteré podminky k zaji8hi jejich 16
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bezpeénosti ve zini vyhlasky¢. 97/1982 Sh., vyhlasky. 551/1990 Sb., r&eni viadyc.
352/2000 Sb., vyhlasky 118/2003 Sb. a vyhlasky 393/2003 Sb.

Vyhlaska¢. 19/1979 SbCeského tadu bezp&nosti prace &eského biského ifiadu, kterou
se utuji vyhrazena zdvihaci Faeni a stanovi dkteré podminky k zajihi jejich
bezpeénosti ve zini vyhlasky¢. 552/1990 Sb. ré&eni vlady¢. 352/2000 Sh. a miaeni
vlady ¢. 394/2003 Sbh.

Vyhlaskag. 21/1979 SbCeského tadu bezp&nosti prace &eského biského ifiadu, kterou
se utuji vyhrazena plynova tzeni a stanovidgkteré podminky k zajidhi jejich bezpénosti
ve zréni vyhlaskyc. 554/1990 Sb., rieni vliadye. 352/2000 Sb. a vyhlasky 395/2003 Sb.

Vyhlaska¢. 50/1978 SbCeského tadu bezp&nosti prace aeského béského dadu o
odborné zpsobilosti v elektrotechnice ve &m vyhlaskyc. 98/1982 Sb.

Vyhlaska¢. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickigatihnickych z#zeni, jejich
zarazeni doifid a skupin a o blizSich podminkach jejich b&nosti (vyhlaska o vyhrazenych
elektrickych technickych z&enich)

Zakon ¢. 67/2001 Sh., fedseda vlady vyhlasSuje Uplnéémi zakonac¢. 133/1985 Sh., o
pozarni ochra¥) jak vyplyva ze zrén provedenych zakonemh 425/1990 Sb., zakonem
40/1994 Sb., zakoneth 203/1994 Sb., zakone#n 163/1998 Sb., zakone& 71/2000 Sb. a
zakonem. 237/2000 Sb. ve #ni pozdjSich zngén provedenych zakoneth 320/2002 Sb.,
zakonenx. 413/2005 Sb., zakonetn 186/2006 Sb. a zakonein281/2009 Sb. a provéci
vyhlasky.

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb.Ceského tadu bezpenosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajighi bezpenosti prace a technickychizzeni ve zani vyhlasky¢. 324/1990
Sb., vyhlasky. 207/1991 Sb., rizeni vliadye. 352/2000 Sb. a vyhlasky 192/2005 Sb.

Natrizeni vliadye. 272/2011 o ochraredravi ged nepiznivymi (inky hluku a vibraci

Vyhlaska 26/1999 Sb. hlavnihoéata Prahy o obecnych pozadavcich na vystavbu wnirtav
méstt Praze ve z#ni vyhlasky¢. 7/2001 Sh., vyhlasky. 26/2001 Sb., vyhlasky. 7/2003
Sb., vyhlasky.11/2003 Sb., vyhlask§: 23/2004 Sb. a vyhlasky 2/2007 Sb.
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1. SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE

1.1. KONSTRUKCNi SCHEMATA

Konstrukéni schéma 2.PP a 1.PP:

0 i 00 5400 00 |

3500

—_— 1 —

e konstrukéni vyska podlazi: 2,5 m (2.PP); 3 m (1.PP)
e Ucel vyuziti podazi: gardze, strojovna vzduchotechniky, kotelna, Satna
e vodorovné nosné konstrukce: Zelezobetonova monoliticka deska

e svislé nosné konstrukce: Zelezobetonové monolitické stény (obovodové, jadrové),
Zelezobetonové monolitické sloupy

e schodisté: dvouramenné, Zelezobetonové prefabrikované



Konstrukéni schéma 1.NP — 5.NP:
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konstrukéni vyska podlazi: 3,8 m (1.NP); 3,4 m (2 — 5.NP)

ucel vyuziti podazi: kancelare, socidlni prostory

vodorovné nosné konstrukce: Zelezobetonova monoliticka deska

svislé nosné konstrukce: Zelezobetonové monolitické stény ( jadrové), Zelezobetonové
monolitické sloupy

schodisté: dvouramenné, zelezobetonové prefabrikované



Konstrukéni schéma rfez A - A’
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1.2. POUZITE MATERIALY

e Beton: suterénni stény a zaklady : C 25/30 XC2 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3
e Beton: suterénni stény a zaklady : C 25/30 XC1 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3
e Uvazovanad kryci vrstva betonu: chom = 25 mm

e Betonarska ocel: B5S00B



ZATIZENI

STALE Pv d Ok Y da
(kN/m3) (m) (kN/m?) | () (kN/m?)

P1 -PODLAHA SCHODISTOVYCH RAMEN

ker. dlazba + lepici tmel 20,00 0,009 0,18 1,35 0,24

celkem 0,18 0,24

P2 - MEZIPODESTY

ker. dlazba + lepici tmel 20,00 0,009 0,18 1,35 0,24

vyrovnavaci cementova stérka 21,00 0,001 0,02 1,35 0,03

bet. mazanina se siti kari 23,00 0,045 1,04 1,35 1,40

celkem 1,24 1,67

P3 - CHODBY

ker. dlazba + lepici tmel 20,00 0,009 0,18 1,35 0,24

vyrovnavaci cementova stérka 21,00 0,001 0,02 1,35 0,03

bet. mazanina se siti kari 23,00 0,095 2,19 1,35 2,95

podhledové kce. - - 0,15 1,35 0,20

celkem 2,54 3,42

P4 - ZDVOJENA PODLAHA + KOBEREC

Lindner - - 0,26 1,35 0,35

podhledové kce. - - 0,15 1,35 0,20

celkem 0,41 0,55

P5 - SOCIALNi PROSTORY

ker. dlazba + lepici tmel 20,00 0,009 0,18 1,35 0,24

hydroiz. stérka PCI Lastogum 18,00 0,001 0,02 1,35 0,02

vyrovnavaci cementova stérka 21,00 0,001 0,02 1,35 0,03

bet. mazanina se siti kari 23,00 0,090 2,07 1,35 2,79

podhledové kce. - - 0,15 1,35 0,20

celkem 2,44 3,29

P6 - GARAZE

epoxidova stérak 14,00 0,001 0,01 1,35 0,02

celkem 0,01 0,02

P7 - STRECHA

vyrovnavaci potér 50 mm 0,50 0,370 0,9 1,35 0,25

celkem 0,19 0,25

OBVODOVY PLAST

nosny hlinikovy rastr, zaskleni dvojsklem

véetné

zaluzii (podklad Sipral) 50kg/m?2 0,50 1,000 0,50 1,35 0,68

celkem 0,50 0,68




2.2. PROMENNE

2.2.1. UZITNE ZATIZENI Ok y qd
(kN/m?) | () (kN/m?)
KANCELARE, OBCHODNI PLOCHY (+ PRICKY) 5,00 1,50 7,50
CHODBY, DVORANY, HALY, SCHODISTE 4,00 1,50 6,00
WC, KUCHYNE 2,00 1,50 3,00
GARAZE A PARKOVACI STANI 2,50 1,50 3,75
STRECHA 0,75 1,50 1,13

2.2.2. ZATIZENI SNEHEM

Plocha stfecha: a < 30° - tvarovy soucinitel: u; = 0,8
Soucinitel expozice: Ce =1

Soucinitel tepla: C;=1

Praha — snéhova oblast | > s, = 0,7 kN/m?
s=n-Ce-Ci-5x=0,8-1-1-0,7=0,56 kN/m?

uvazovana hodnota promé&nného zatizeni stfechy: gsirg = 1,13 kN/m?

2.2.3. ZATIZENI VETREM

Praha —vétrna oblast Il > v, =25 m/s
9b=0,5-p-v,2=0,5-1,25-252=0,39 kN/m?

kategorie terénu lll

vySka atiky nad terénem: h=21,2m<b=29m->z=h=21,2m
-> soucinitel expozice: ce(z) = 2,9

PFi¢ny smér: h/d = 21,2/29 = 0,731

Podélny smér: h/d = 21,2/50,6 = 0,42

Soucinitel vnéjsiho tlaku: c,e = 0,76 + 0,42 = 1,18

Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem: wi = gb * Ce(z) * Cpe = 0,39 2,9 -1,18 = 1,33 kN/m?
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3. PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU

STROPNIi DESKA

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické, Zelezobetonové. Vzhledem k
podobnému rozpéti i zatizeni jednotlivych ¢asti budou navrzeny v jednotné tloustce.

Pouzity beton: C 25/30 fog = fy—" =22 =16,7 MPa

Schémata konstrukci:

5400 5400

A+ A~
\ 7300 B
L 5400 T

epesssssssssssge 0 o n

1000 |

g 8 ‘

2 Vo o0 g
= | 1000
L~ ._._
9 [ | [ I ]
_

e Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti desky:
=§S}\d= Ket * Ke2 * Ke3 * Adtab = dZi
Kea=1
Ka=7/1=7/7,3=0,96
Kez = 1,2

predpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5%
predpokladany profil vyztuze: 10 mm
predpokladané kryti: 25 mm

L=7,3m

Ad,tab = 24
Ae=27,7

d2%=0,264m - hy =270 mm

e  Empiricky navrh:
Lokalné podeprena deska 7,3 x 7,3 m:

he=—-L=—-7,3=0,221m
33 33

Jednosmérné pnutd deska 7,45 m:

.y o2y, = - =
hd_(ETzs) L (30.25) 7,45=0,248 + 0,298 m - hq =250 mm

NAVRH: hg = 250 mm



Ovéreni desek z hlediska Unosnosti v ohybu:

Lokalné podepiena deska:

Pv d fi Y fq
(kN/m?) (m) (kN/m?) () (kN/m?)
ZB deska tl. 250 mm 25,00 0,250 6,25 1,35 8,44
podlaha 2,54 1,50 3,42
uzitné 5,00 1,50 7,50
celkem 13,79 19,36

e maximalni sou¢tovy moment:
Mot = % - Ly Lol = % .19,36 - 5,4 - (7,3 - 0,4)> = 622,2 kNm

- S§itka sloupového pruhu: bsoup = 2,7 m

M YW 622,2-0,65-0,75
SRR AL =112,3 kNm/m’
bsloup 2,7

MEd

Jednosmérné pnuta deska:
Meq = % e Ly 2= % -19,36 - 7,452 = 89,5 kNm/m’

- ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti x a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi r:

mgg _ 112,3-10°
b-d2-f.q 1000-2152-16,7

m1= = 0,145 > x; = 0,197

89,5 - 10°
m; = 1000 2152 167 — 0,116 - x> =0,153
08-b-d-£-f 0,8-1-0,215-0,197 - 16,7
35 req = Sled =0,0013 m? > 1y = 0,6%

fyd 435

asreq = 0,00101 M2 > 1, =0,47%



Ovéreni desek z hlediska protlaceni:

5400 \ 5400
[} N R [
400
Uy
o
B g
o N
n n u,
. dy +d
Tloustka desky: hg =250 mm > d == Ty 215205 _ 510 mm

2 2
Rozméry sloupu: 400 x 400 mm

ZatéZovaci plocha sloupu: A=5,4 - 6,2 = 33,48 m?
Veg=A-f3=33,5-19,36 = 648,6 kN

Kontrolované obvody: up =4 - 400 = 1600 mm
u=1600+4-p-d=1600+4-p-210=4239 mm

B-Veq _12-6486
upg-d 1600 -210

VEd, 0 = = 2,316 N/mm?

B-Vgq 1,2-6486
VEd, 1 = =
u;-d  4239-210

=0,874 N/mm?

fe 25
VRd, max — 0,4 V- fcd = 0,4 . 0,6 * (1 - ﬁ) : de = 0,4 ‘ 0,6 . (1 - ﬁ) ' 1617 = 3161 Mpa

VRd, max = 3,61 MPa > veq 0=2,316 MPa VYHOVUIJE
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Ovéreni desek z hlediska protlaceni:

200

800

420 |,

, 2d
AN

dy +dy 215+ 205
2 2

=210 mm

Tloustka desky: hg =250 mm > d =

Rozméry sloupu: 200 x 800 mm
ZatéZovaci plocha sloupu: A=6-6,2=37,2 m?

Vea=A-f4=37,2-19,36 =720,2 kN

Kontrolované obvody: ug=2-200 + 2 - 800 = 2000 mm
u;=2000+4-p-d=2000+4-p-210=4639 mm

B-Veq _12-7202
ug-d  2000-210

VEd, 0 = = 2,058 N/mm?

B-Vga 1,2-720,2
VEd, 1 = =
u;-d  4639-210

=0,887 N/mm?

fe 25
VRd, max — 0,4 V- fcd = 0,4 . 0,6 * (1 - ﬁ) : de = 0,4 ‘ 0,6 . (1 - ﬁ) ' 1617 = 3161 Mpa

VRd, max = 3,61 MPa > veg,0= 2,058 MPa VYHOVUIE

VRd,c = Cra,c - k + (100 - ry - fu)¥3 = 0,12 - 1,976 - (100 - 0,0087 - 25)** = 0,662 MPa

0,18 0,18
CRd’£=y—=1_5= 0,12
(ol )

k=1+ /@:u /@:1,976<2,0

d 210
po=—tsy 1828 _ 40085
Y7 b-dy 1000215 ’
ro=—sx 1828 4 00g9

“b-dy 1000 -205

n=[p, " py =,/0,0085 - 0,0089 =0,0087
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4. VYPOCET VNITRNICH SIL

Vypocet vnitrnich sil byl proveden pomoci programu Scia Engineer verze 17.1.80.
Vysledky jsou pro normovou kombinaci zatiZeni. Zadano bylo ostatni stalé zatiZzeni a uzitné
zatizeni. Vlastni tihu konstrukce vypocitava program automaticky.

Ohybovy moment od kombinace zatiZzeni

Do konstrukce byly zadany prdmérovaci pasy, které maji shodnou sitku s pfislusnymi sloupovymi
pruhy. Tim se predeslo extrémné vysokym hodnotdm v bodech nad podporami.
S primérovanim spicek:

2D vhitini sily

Hodnoty: me
Linedrni wipocet — —
kombinace: CO3 45.90
Vb Ve 30,00
Paloha: v uzlech s priimérovanim r 20,00
makro, Systém: LSS prvku sité .
Zakladni velitiny ’
Extrém: Globaini 0.00
-10.00
20.00
B T - S = B S - e -30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
9142
g
LV
s
2D vnitini sily
Hodnoty: my
Linearni vipotet
Kombinace: CO3 6L18
wibgr: vz 40.00
Paloha: ¥ uzlech s priimérovanim na 20,00
makro, Systérm: LSS prvku st .
Zakladni velitiny :
Extrém: Globalni -20.00
-40.00
-60.00
- 000
-100.00
-120.00
-140.00
-178.88

Velikost ohybového momentu v polich nepfesahuje hodnotu M = 62 kNm

Velikost ohybového momentu nad podporami nepresahuje hodnotu M = 100 kNm
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Bez priimérovani Spicek:

2D vnitini sily
Hodnoty: mu

Linedrni vjpotet
Korbinace: CO3 0.0
wihir: Ve .00
Paoloha: ¥ uzlech & priimérovanim na 30,00
makro, System: LSS prvku sits a0
Zakladni veliciny b
Extrém: Globalni -a0.00
| -120.00
| -1s0.00
10,00
210,00
240,00
291,07
2D vnitini sily
Hodnaty: my
Linearni vipoget
s £3.54
30,00

Kombinare: CO3
wibér: vie
Paloha: v uzlech s préméravanim na |
makro. Systém: LSS proku sits
Z2kladn( velidiny

Extrém; Globalni

0.00
-30.00
-60.00
-90.00

-1z0.00
- -150.00
-180.00
-z10.00
240,00
270,00
| 20000
-358.19

Pokud neni zapnuta funkce prdmérovani $picek, v bodech nad podporami vychazi pfilis vysoké

hodnoty ohybového momentu. Navrh vyztuze by tak byl zbytec¢né predimenzovany.
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Kontrola vypoctu

Celkova svisla reakce — vlastni tiha:

8510 kN

Vystup ze Scia: R,

Vypocet:

1415 m?

1415 -25-0,5 = 8844 kN
hodnota 8844 kN pfijatelné odpovida hodnoté 8510 kN

- plocha desky: A

- R,

Celkova svisla reakce — ostatni stalé:

3604 kN

Vystup ze Scia: R,

Vypocet:

= 1415 m?
1415-2,54+0,5-(2-29+2-50,6)
hodnota 3674 kN pfijatelné odpovida hodnoté 3604 kN

- plocha desky: A

- R,

3674 kN

14



Celkova svisla reakce — proménné:

6940 kN

Vystup ze SCIA: R,

Vypocet:

1415 m?

7075 kN
hodnota 7075 kN pfijatelné odpovida hodnoté 6940 kN

plocha desky: A

14155

Rz=

Pribéh ohybového momentu na integracnim pasu:

630 kNm

Vystup ze Scia: Mot

604,76 kN

.19,36- 5,1 - (7,8 = 0,8)2

1
8
Hodnota 605 kN pfijatelné odpovida hodnoté 630 kN

.fd.|_y.|_n,x2:

1
)

Vypocet: Mot

15



5. NAVRH VYZTUZE

Navrh vyztuZe byl proveden pomoci programu Scia Engineer verze 17.1.80.

konstrukci byly vytvoreny prdmérovaci pasy, aby bylo zamezeno vykresleni extrémné vysokych

hodnot v bodech nad podporami.

5.1. SPODNI VYZTUZ DESKY

Navrh wyztuze 2D (VS0)
Hodnoty: Asreq1-

Linedrni vipotet
Korbinace: CO3

Extrém; Sit’

wibér: Ve

Paloha: ¥ uzlech s primérovanim,
System: LSS prvku sits

Nawrh wyztuZe 2D (MS0)
Hodnoty: Asreq.2-

Lineérni vpatet

Komhinace: CO3

Extrérm: Sit’

Viher: Ve

Poloha: v uzlech s priméravanim,
Systém: LSS proku sits

(=

Tato hodnota je prekrocena pouze v polich, ktera jsou ve vykresleni oznacena ¢ervenou a

oranzovou barvou. Na mnoha mistech by podle programu nebylo vyztuze potfeba. Deska bude
vyztuZena po celé své plose.

Na zakladé toho byla navriena zakladni sit: @10 & 150 mm (Asprov = 524 mm?)
V nejvice namahané &asti desky bude, i s ohledem na MSP, zakladni sit nahrazena: @14 3 150

mm (As,prov = 1026 mmz)

16

V modulu Beton byla vykreslena poZadovand plocha vyztuze pro normovou kombinaci zatiZzeni. Na

544
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

741
650
600
550
s00
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Z vykresleni Ize vidét, Ze ve vét$iné poli nepfesahuje mnoZstvi potfebné vyztuze hodnotu 500 mm?.

Asear- [mMm2/m]

Aseaz [MmZ/m]



5.2. HORNIi VYZTUZ DESKY

Navrh wyztuZe 2D (MS0)
Hodnoty: Asreq1+
Linearni wipotet
Karbinace: CO3 1016

Extrém: Sit” 200
Wibér: vie

Foloha: ¥ uzlech s préimérovanim,
Systém: LSS prvku sitd

1=

444
[ = ]

G

—_—

! -
o i
o ol [ I

)

[ — ]
—

!

Acwatr [mm2/m1

Navrh wyztuze 2D (VS0)
Hocnoty: Asreq2+

Linearni vipocet

Kormbinace: CO3

Extrém; Sit’

wibér: Ve

Paloha: ¥ uzlech s primérovanim,
System: LSS prvku sits

Asreazs [mmZ/m]

Z vykresleni Ize vidét, Ze ve vétsiné poli nepfesahuje mnoZstvi potfebné vyztuze hodnotu 500 mm?2.

Ovsem nad nékterymi podporami vznikaji momenty vétsi.
Na zakladé toho byla navriena zakladni sit: @10 & 150 mm (Asprov = 524 mm?)

Pfilozky: @10 & 300 mm (Asprov = 262 mm?)
Pfilozky: @14 4 300 mm (Asprov = 513 mm?)

Nad vybranymi podporami bude zikladni sit nahrazena: $14 & 120 mm (Asprov = 1283 mm?)

Pfesné vykladeni vyztuZe viz. vykresy horni spodni vyztuze desky.

17



5.3. KONTROLNi NAVRH VYZTUZE DESKY

Na zakladé ziskanych hodnot ohybového momentu v kapitole 4 byl ru¢né proveden kontrolni
navrh vyztuze. Vyztuz je navrZena pro nejvice namahany prarez nad podporou.

Meqg = 100 KNm

d=h-c-0,5@0=250-25-5=220 mm

K=y ;nZE-dfcd "1 0,2221-0106,7 108 0,124

Z tabulky (tabulka 7.1 [1])

€=0,167 < §pa,1 = 0,617; ¢ =0,932

Boreq = it — = = = 1121 mm?

{-d-fya 0932022435103

Vypoctena plocha poZadované vyztuze pfiblizné odpovida pozadované plose vyztuze
vygenerované programem.

NavrZena vyztuz: @14 & 120 mm (Asprov = 1283 mm?)

Posouzeni

d=h-c-0,5@0=250-25-7=218 mm

a “fya 1283-107°-435-103
X = —PTov e _ =0,0418
0,8b-feq 0,8-1-16,7 - 103

z=d-0,4x=250-0,4-0,0418 = 249,9 mm
Med = Qs prop * fyd * 2= 1283 - 435 - 0,2499 = 139,5 kNm

Mgq = 139,5 KNm > mgg =100 kNm VYHOVUIJE

18



5.4. VYPOCET KOTEVNI A STYKOVACI DELKY

Kotevni délka:
fetko,05 = 1,8MPa
fed = Aer - fctk0,0S / Y.=0,8- 1,8/ 1,5=0,96 MPa

foa=2,25-N1-N2-fa=2,25-1-1-0,96 =2,16 MPa

@10:
|breq——-%:14—° =2 -503,5 mm
bd

lo,min > max (0,3 * I req; 10 @; 100 mm)
Ip,min > max (0,3 - 503,3; 100; 100 mm)
lp,min > 151 mm

lba = X1+ A2+ A3+ AXa* s lpreq = lbomin
lbg=1-1-1-1-1-503,5> 151 mm
lba =510 mm

?14:

lba =710 mm

Stykovaci délka:

910:

lo,min = Max (0,3 - Q6" lpreq; 15 @; 200 mm)

lo,min = max (226; 150; 200 mm) = 226 mm
lo=1,51lpba=1,5510 =760 mm > lomin = 226 mm

@14:

lo=1070 mm

925:

lo=1890 mm
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5.5. POSOUZENI DESKY NA PROTLACENI

Posouzeni desky na protlaceni bylo provedeno pomoci programu Scia Engineer verze 17.1.80.
V modulu Beton byl proveden jednotkovy posudek pro normovou kombinaci zatizeni.
Jednotkovy posudek:

Navrh protlateni
Hodnoty: UC
Linearni vypolet
Kombinace: CO3
Extrém: Uzsl w = ) L = = )
WibBr: wis

*w(1)

@ ) 7@\:«):'7 E&w()ﬁh @ B - GR “)“ a.h(lj‘- .

]
)

=
|
|
za

Ty Ty

Pokud je UC < 1, jednotkovy posudek vyhovi.
Jednotkovy posudek vyhovuje.

Podminka tlacené diagonay:

Navrh protlageni
Hodnoty: UC vRd max
Lineérni vijporet
Kombinace: COZ

Extrém: Uzel S N o, NG NG o]
Wbidr: wie
; o = i
— — - L
[== G LB il — LI Ka ok = ULRE Dok = UL 10 — T o
(1) X R

=
|
1)
T

z
2

Podminka tlacené diagonaly je splnéna.
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5.6. POSOUZENI DESKY NA MSP

Posouzeni desky na MSP bylo provedeno pomoci programu Scia Engineer verze 17.1.80.
V programu byla zaddna navrZena vyztuz horniho a spodniho povrchu desky. Posouzeni bylo
provedeno v modulu Beton pro normovou kombinaci.

Jednotokovy posudek na Sitku trhlin:

Sika trhlin (MSP) -

Hodnaty: UC

Linedrmi vipoet S
Kombinace: CO4

Extrém: Globalni 1.00
VibEr: vie 0.5
Paloha: v uzlech s primérovanin,

Systérm: LSS priku sits

Pokud je UC < 1, jednotkovy posudek vyhovi.
Jednotkovy posudek vyhovuje.

Jednotkovy posudek na prihyb:

uc[-1

1.00
0.00

Jednotkovy posudek vyhovuje.

21



5.7. SLOUP
SLOUP S1 (osy D - 5.1)

Rozméry sloupu: 200 x 800 mm
ZatéZovaci plocha: A=6-6=36 m?
Velikost ndvrhové sily byla ziskana z reakce vypoétené pomoci programu Scia Engineer 17.1.80:

Reakce
Hodnoty: Rz
Linearni wipotet
Korrbinace: CO3
Systérm: Globani
Extrém: Globalni
Wybir: M117

Velikost reakce: Neg = 702 kN

Kontrola vypoctem:

Nea=A-fg=36-19,36 =697 kN

Kontrola vyhovuje. Hodnota 697 kN pfijatelné odpovida hodnoté 702 kN.

Navrh podélné vyztuze:
Nra=0,8 - b-h 'fcd+As'fyd = Neg

Ngqg—0,8-b-h-fcq

As =
* fyd

702-10% - 0,8-200-800- 16,7

A=
435

As > -3300 mm? - Vypoéet ukazuje, Ze by teoreticky nebylo potfeba vyztuze. Dalsi navrh bude
vychazet z minimalni pozadované plochy vyztuze dle konstrukcnich zasad.

As,min =0,1- M = 0,002 - A
fyd

Asmin = 0,1 % =161 mm? < 0,002 - 200 - 800 = 320 mm?>

Asmin = 320 mm?

Navrh: 8 @12 (As,prov= 905 mm?)
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Posouzeni pomoci programu RCC verze 1.2:

- Vstupni data

Rozméry Sch piiZezu

b [mm] 800 ? 3)

200 ? 42 i
i [mm] 7 L
5 Vo ® 1
ly  [mm 3020 ? A ~|=
/2
a  [mm)] 25 ? 4./2
3 —
A [mm’] 904 ? J(;}
Zatizeni Materialy
Ny [KN] 702 | 2 Tridabetonu | C25/30 || 2
€ [mm] 20 | 2 € (oo 10) 2 2
c [ 10 | fa  [MPa] 500 ?
koo | o8 ? ' ]
VYPOCET
- Vysledky

Vysledky

MﬂRd = 58.8 kNm (viz M-y" diagram)

— N B = . . -3
M =N e, =702-20- 107 = 14kNm
M =588kNm>M  =14kNm = OK

- M-—y“diagram

100 Kiivka » |-
80t
T oeop-"
]
=
401
20} _.-""
/ ‘IWE.cr
0 . . | . .
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
1="[m']]
Konstrukéni zasady:
Profil @12 > @8 VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze
Asprov = 905 mm? > A min = 320 mm? VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze
Asmax = 0,04 - A= 0,04 - 200 - 800 = 6400 mm?
As prov = 905 MM?2 < Agmax = 6400 mm? VYHOVUJE
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Navrh tfmink(:
Zvoleny profil: @:=8 mm

@ =8 mm = Btmin =6 mm VYHOVUIE

Scltmax < Min (20 ¢, b; 400 mm)

Scitmax < min (20 - 12; 200 mm; 400 mm)

Scitmax < Min (240; 200; 400) mm

Scitmax < 200 mm

Navrh: @8 4 200 mm

Ve vzdalenosti 800 mm nad a pod licem stropnich desek bude roztec tfrminkd zmensena:

St = 0,6 -200 =120 mm

Navrh: @8 4 120 mm
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SLOUP S2 (Osy G.1-2.2)

Rozméry sloupu: 400 x 400 mm

ZatéZovaci plocha sloupu: A=6,2 - 6,05 =37,51 m?
Ne¢=5-A-fq+4-04-0,4-3,18-25+0,4-0,4-3,58-25+A :fq
Ngg¢=5-37,51-19,36+4-0,4-0,4-3,18-25+0,4-0,4-3,58-25+37,51-1,38=3748 kN
Navrh vyztuze:

Nrg=0,8-b-h-feq+As-fyg = Neg

Ngg—08-b-h-f.4

As >
*= fyd

3748103 - 0,8-400 - 400 - 16,7
435

A=
As > 3702 mm?
Navrh: 8 325 (Asprov= 3927 mm?)

Posouzeni pomoci programu RCC verze 1.2:

- Vstupni data
Rozméry Schéma priZezu
b [mm] 400 ? =)
A2
h [mm] 400 z N Sg I
= “Ed )
{,  [mm] 3020 ? c,* ==
/2
a [mm] 25 ? A;“
3 —
Aﬁ [mmz_] 3927 > h |
Zatizeni Materialy
Npg [KN] 3748 | 2 Trida betonu ~ C2530 |+ 2
€y [mm] _ 20 Z ¢ (oo 10) 2 ?
e [ 10 ? f. [MPa] 500 ?
ko[ 06 ? -
VYPOCET
- Vysledky
Vysledky

MORd =83.6 kNm (viz M-p" diagram)

N . gy 10—
M =N, e =3748 20107 =75 kNm

.-Wﬂm=83.ﬂk.\lm>;ﬁ&m='J'S kKNm = OK
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- M-y“diagram

120 f
Krivka #
—_—M -
100 | 2 ]
IR Rl ora T My
S0f _aw=="" Mg ™M,
g
Z
ﬁ 60 ‘IWORd
=
40 ¢
20t /
‘IWE.L'l
0
0 1 2 3 + 5 6

r"[m'l] %107

Konstrukéni zasady:

Profil #25> @8 VYHOVUIE
Minimalni plocha vyztuze

As,min = 0,1 . M > 0,002 - Ac
fyd

3748000

yPran 862 mm?* > 0,002 - 400 - 400 = 320 mm?

As,min = 0;1 :

Asmin = 862 mm?

Asprov = 3927 mm? > A min = 862 mm? VYHOVUIJE
Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04 - Ac = 0,04 - 400 - 400 = 6400 mm?

Asprov = 3927 MM? < Agmax = 6400 mm? VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty

Smin = max (1,2 @; dg + 5 mm; 20 mm)

Smin = Max (30; 22 + 5 mm; 20 mm)

Smin = 30 mm

o = 20020 —2c _ 400 — 16 — 50
= - =

=112 mm

$s=112 mm = Smin =30 mm VYHOVUJE
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Navrh tfmink(:
Zvoleny profil: @:=8 mm

@ =8 mm = Btmin =6 mm VYHOVUIE

Scltmax < Min (20 ¢, b; 400 mm)

Scitmax < min (20 - 25; 200 mm; 400 mm)

Scitmax < min (500; 200; 400) mm

Scl,tmax <200 mm

Navrh: @8 4 200 mm
Ve vzdalenosti 400 mm pod licem stropni desky a po celé délce stykovani bude roztec tfminkd
zmensena:

St = 0,6 -200 =120 mm

Navrh: @8 4 120 mm
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KONSTRUKCNI SCHEMA PP
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SKLADBY PODLAH

meéritko 1:5

SCHEMA

POPIS - SKLADBA

PODLAHA SCHODISTOVYCH RAMEN

1) KERAMICKA DLAZBA

)
2) LEPICI TMEL (ZUBOVA STERKA) tl. 3mm
3) ZELEZOBETONOVE PREFA RAMENO tl. viz statika
4) TENKOVRSTVA SADROVA OMITKA BAUMIT NA OCISTENY POVRCH tl. 4mm
5) 2xVRCHNI NATER PRIMALEX BONUS, 1.NATER REDENY S 10%VODY + 2.NATER NEREDENY
MISTNOSTI: SCHODISTOVA RAMENA
/
WV
KERAMICKA DLAZBA - MEZIPODESTY
1) KERAMICKA DLAZBA
2) LEPICI TMEL (ZUBOVA STERKA) tl. 3mm
3) VYROVNAVACI CEMENTOVA STERKA tl. 1mm
4) BETONOVA MAZANINA VYZTUZENA SiTi KARI 100x100/5mm tl. 45mm
5) SEPARACNI VRSTVA - PE FOLIE
\\\&i NN “ 6) PODLAHOVE 1ZOLACNI DESKY - ROCKWOOL STEPROCK T tl. 20mm
\ N~ 7) ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA VIZ STATIKA tl. viz statika
B I I I N S S S 8) TENKOVRSTVA SADROVA OMITKA BAUMIT NA OCISTENY POVRCH tl. 4mm
s 7/ ’, / s 7/ ’, , / 9) 2xVRCHNI NATER PRIMALEX BONUS, 1.NATER REDENY S 10%VODY + 2.NATER NEREDENY
/ 4 g / / g 7 g -
% s / % MISTNOSTI: MEZIPODESTY
/ 7 Y / 7 S
- g v 7/ ¢ g v 7/
/ 7/ / / /
. v 7 4 / 7 ’

/

Z /% /e

KERAMICKA DLAZBA - CHODBY

KERAMICKA DLAZBA

LEPICI TMEL (ZUBOVA STERKA)

VYROVNAVACI CEMENTOVA STERKA

BET. MAZANINA VYZTUZENA SITi KARI 100x100/5mm/ dratkobeton
SEPARACNI VRSTVA - PE FOLIE

TEPELNA A KROCEJOVA IZOLACE (NAPR.ORSIL N) - PO STLACENI 40mm
ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA VIZ STATIKA
PODHLEDOVE KONSTRUKCE

1

2
3
4
5
6
7
8

RN N NN )

MISTNOSTI:CHODBY

tl. 3mm
tl. Tmm
tl. cca 95mm

tl. 45/40mm
tl. viz statika




SKLADBY PODLAH

meé

tko 1:5

SCHEMA

POPIS - SKLADBA

150

ZDVOJENA PODLAHA - KOBEREC

KOBEREC - CTVERCE 600/600 POLOZEN NA SYSTEMOVOU PODLAHU
SYSTEMOVA PODLAHA LINDNER

ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA VIZ STATIKA
PODHLEDOVE KONSTRUKCE

MISTNOSTI: KANCELARE, ZASEDACI MiSTNOSTI, KUCHYNKY

tl.
tl.

150mm
viz statika

KERAMICKA DLAZBA - PROVOZY SE ZVYSENOU VLHKOSTI

1) KERAMICKA DLAZBA

2) LEPICI TMEL (ZUBOVA STERKA)

3) HYDROIZOLACNI STERKA, NAPR. PCI LASTOGUM

4) VYROVNAVACI CEMENTOVA STERKA

5) BET. MAZANINA VYZTUZENA SiTi KARI 100x100/5mm/ dratkobeton
6) SEPARACNI VRSTVA - PE FOLIE

7) TEPELNA A KROCEJOVA IZOLACE (NAPR.ORSIL N) - PO STLACENI 45mm
8) ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA VIZ STATIKA

9) PODHLEDOVE KONSTRUKCE

MISTNOSTI: SOCIALNi PROSTORY

tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.

3mm
1mm
1mm

cca 90mm

50/45mm
viz statika

EPOXIDOVA STERKA

1) 2xSIKAFLOOR 2530 W
2) 1xPENETRACE PODKLADU SIKAFLOOR 156
3) ZELEZOBETONOVA ZAKLADOVA DESKA VIZ STATIKA

MISTNOST: PARKOVANI

tl.
tl.
tl.

1mm
1mm

viz statika




SKLADBY PODLAH

meéritko 1:5

SCHEMA POPIS - SKLADBA
STRESNI PLAST NAD 3.2 4.NP
2%

-
s

160-370

ER
v / v /
/ 4 ¢ / g / 4 ’

/ g s

/

/
y /
/

1) HYDROIZOLACE MECHANICKY KOTVENA ALKORPLAN 35176
2) SPADOVE DILCE SE SAMOZHASIVEHO OBJEMOVE STABILIZOVANEHO PENOVEHO

POLYSTYRENU RIGIPS EPS 100 STABIL tl. 160-370mm
3) PAROZABRANA RADONELAST 3,5
4) PENETRACNI NATER ALP-M
5) ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA VIZ STATIKA tl. viz statika
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SPODN[ VYZTUZ STROPU 1PP

Vykaz prutd

Trida Hmotnost Délka Hmotnost

Pol. | Ks | ocei| @ | D8ka(m) | "y | celkem (m)| celkem(kg) Rozkreslenf

)

Q
1 2934 |B500B| 10 1.090 0.67 3198.060 1973.20 -
o
= = 70

2 606 |B500B| 10 10.150 6.26 6150.900 3795.11 S—
3 491  |B500B| 10 12.000 7.40 5892.000 3635.36 —
4 160  [B500B| 10 5.500 3.39 880.000 542.96 —
5 70 B500B| 10 6.660 4.11 466.200 287.65 —
6 36 B500B| 10 7.380 4.55 265.680 163.92 —
7 9 B500B| 10 7.500 4.63 67.500 41.65

7500
8 27 B500B| 10 8.950 5.52 241.650 149.10 —
9 8 B500B| 10 8.130 5.02 65.040 40.13 —
10 7 B500B| 10 8.780 5.42 61.460 37.92

8780
1 4 B500B| 10 10.950 6.76 43.800 27.02

10950
12 5 B500B| 10 8.370 5.16 41.850 25.82

8370
13 5 B500B| 10 1.360 0.84 6.800 4.20 —
14 26 B500B| 10 6.350 3.92 165.100 101.87 —
15 98 B500B| 10 9.460 5.84 927.080 572.01 —
16 10 B500B| 10 11.450 7.06 114.500 70.65 a—_—
17 32 B500B| 10 5.350 3.30 171.200 105.63 —
18 4 B500B| 10 6.850 4.23 27.400 16.91

6850
19 200 |B500B| 14 4.000 4.84 800.000 968.00 —
20 62 B500B| 14 4.280 5.18 265.360 321.09 -
21 42 B500B| 14 7.330 8.87 307.860 372.51 —
22 81 B500B| 14 11.820 14.30 957.420 1158.48 S—
23 19 B500B| 10 3.720 2.30 70.680 43.61 m—
24 13 B500B| 10 5.420 3.34 70.460 43.47 —
25 22 B500B| 10 5.520 3.41 121.440 74.93 —
26 201 |B500B| 10 7.350 4.53 1477.350 911.52 —
27 22 B500B| 10 2.550 1.57 56.100 34.61

2545
28 62 B500B| 10 9.140 5.64 566.680 349.64 —
29 27 B500B| 10 3.750 2.31 101.250 62.47 —

Strednt promdr

ulet

hmotnost? (kg)

10.5

15931.44

DISTANCNI VYZTUZ
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HORNI VYZTUZ STROPU 1PP

Vykaz prutt

BETONARSKA VYZTUZ

- MATERIAL

- KRYTIi - ZELEZOBETONOVE DESKY

Trida Hmotnost Délka Hmotnost
Pol. Ks ocell ¢ Délka (m) (kq) celkem (m) | celkem(kg) Rozkreslent
1 691 |B500B| 10 10.150 6.26 7013.650 4327.42 —
2 429 |B500B| 10 12.000 7.40 5148.000 3176.32 —
3 160  |B500B| 10 5500 3.39 880.000 542.96 -
4 58 |B500B| 10 6.560 405 380.480 23476 -
5 36 |B500B| 10 7.280 449 262.080 161.70 -
8 9 |Bs00B| 10 7500 463 67.500 4165
7500
7 27 |B500B| 10 8.950 552 241,650 149.10
8950
8 8  |B500B| 10 8.130 5.02 65.040 4013 -
9 7 |BsooB| 10 8.780 542 61.460 37.92
8780
10 4 B500B| 10 10.950 6.76 43.800 27.02
10950
1 5  |B500B| 10 8.370 516 41,850 25.82
8370
12 5 B500B| 10 1.360 0.84 6.800 4.20 =
13 26 [B500B| 10 6.350 392 165.100 101.87 -
14 128 |B500B| 10 9.460 584 1210.880 747.11 -
15 10 [B500B| 10 11.450 7.06 114.500 70.65 —
16 32 [500B| 10 5350 3.30 171.200 105.63 -
17 4 B500B| 10 6.850 4.23 27.400 16.91
6850
18 235  |B500B| 14 3.600 436 846.000 1023.66 -
19 118 |B500B| 14 4200 508 495,600 599.68 -
20 | 115 |B500B| 14 4500 544 517.500 626.17 -
21 104 |B500B| 14 2.100 254 218.400 264.26 -
22 133 |B500B| 14 2550 3.09 339.150 410.37 -
23 18 |B500B| 14 7.650 926 137.700 166.62 -
24 114 |B500B| 10 5130 317 584.820 360.83 -
25 58 |B500B| 10 3.470 214 201.260 124.18 -
26 58  |B500B| 10 4070 251 236.060 145.65 -
27 76 |B500B| 10 9.940 6.13 755.440 466.11 -
28 18 |B500B| 14 2.600 315 46.800 56.63 -
29 43 |B500B| 14 2520 3.05 108.360 131.12 3&
. 760
30 86  |B500B| 10 4.820 297 414520 25576 -
1275
3 112 |B500B| 10 2240 1.38 250.880 154.79 gr
760
32 10 [B500B| 10 6.580 4.06 65.800 40.60 -
33 5  |B500B| 10 3.600 222 18.000 1111
3600
34 73 |B500B| 10 5760 355 420480 250.44 -
35 13 |B500B| 10 2580 1.59 33.540 20.69 -
36 40  |B500B| 10 3570 220 142.800 88.11 S%
; 760
37 7 |BsooB| 14 6.300 7.62 44.100 53.36
6300
38 2 |Bs00B| 14 5280 6.39 10.560 1278 -
39 6 |B500B| 14 2480 3.00 14.880 18.00 -
40 5  |B500B| 10 4240 262 21.200 13.08
4240
# 9 |Bs00B| 10 1.900 117 17.100 10.55
1900
42 3 |BsooB| 10 4.080 252 12.240 7.55 §%
760
43 22 |B500B| 10 2.020 1.25 44.440 27.42 -
4“ 173 |B500B| 14 2.940 3.56 508.620 615.43 g 1678
1070
45 102 |B500B| 14 2670 323 272.340 32953 -
760
46 | o676 |B500B| 10 1.720 1.06 1162.720 717.40 g
760
760
47 391 |B500B| 10 1.700 1.05 664.700 410.12 X
760
Soulef
StrednT pramér hmotnostt (kg)
10.7 1723217

B 500B

Cnom = 25 mm
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