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uvoD
PFi zpracovani vypoctl byl pouzit program Teplo 2017 a MS Word 2016.

PFi posuzovani tepelnych vlastnosti hodnocenych konstrukci bylo vychazeno

z pozadavki normy CSN 730540 viz tabulky 1,2 a na dal$i strané, zarover byly pfi
navrhu skladeb vzaty v Gvahu akustické pozadavky na stavebni konstrukci dle CSN
730532 viz. tabulky na strané 3,4.

U podlah na terénu byl posuzovan pokles dotykové teploty.

Tab. 1 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty [6, 7]

I. Velmi teplé do 3,8 véetné
II. Teplé do 5,5 véetné
[ll. Méné teplé do 6,9 véetné
IV. Studené od 6,9

Tab. 2 Kategorie podlah — pozadované a doporuc¢ené hodnoty [4]

Obytna budova Détsky pokoj, loZnice : -
Obyvaci pokoj, pracovna, predsin sousedici s pokoji, kuchyn Il
Koupelna, WC II. Il.

Predsin pfed vstupem do bytu V. 1.

Zdroj : https://vytapeni.tzb-info.cz/teorie-a-schemata/9520-vliv-materialu-roznaseci-
vrstvy-podlahy-na-pokles-dotykove-teplo



Pozadavky CSN 73 0540-2 na soudinitel prostupu tepla

Soutinitel prostupu tepla Uy [W/(m*K)]

Popis konstrukee Pozadované Doporucené Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni budovy
{-"'-_\'_:0 -'-nec.lo ("‘piﬁ.lﬁ
o s tézka: 0.25 >
Sténa vnejsi 0.30 0.18 a2 0,12
lehka: 0,20
Stiecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0.18a20,12
Stiecha plocha a $§ikma se sklonem do ——
t_rL_ p_ . 0.24 0.16 0,15az 0,10
45° véetné
Strop s podlahou nad venkovnin .
JE oy 0.24 0.16 0.15a7 0,10
prostorem
Strop pod nevytapénou pudou (se g
oy YiApERON PRIAGH { 030 0.20 0,15220,10
strechou bez tepelné 1zolace)
Sténa k nevytapéné pudé (se stiechou tezke: 0,25 &
: e 030" 0,18 220,12
bez lepelné 1zolace) lehké: 0.20
Pfjdlallfa a sténa Eﬁ-‘tapcnc.ho prostoru 0.45 0.30 0.22 27 0.15
pfilehla k zeminé (bez viivu zeminy)
Strop a sténa vnitini z vytapéného g
pana iy 0.60 0.40 0.30 a2 0,20
k nevytapénému prostoru
51[’0].) a stena \"mlrm & \'_\'lapcncho 0.75 0.50 0.38a70.25
k temperovanému prostoru
Strop a sténa Vnesi z tempen_)\'n’ncho 0.75 0.50 0.38 a7 0.25
prostoru k venkovnimu prostfedi
P}Tll]ilhfl a sté‘n;i l'cmpt'm\ an¢ho prostoru 0.85 0.60 0.45 2% 0.30
prilehla k zemineé
Sténa mezi sousednimi budovami 1.05 0.70 0.5
Str(:p mica prostory s rozdilem teplot do 1,05 0.70
10 °C veetné
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do
i R P 130 0.90
10 °C vietné
Strop vmitini mezi prostory s rozdilem =73 145
teplot do 5 °C véetné T o
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem 54 1.80
teplot do 5 °C veetné d ’
Vypli otvoru ve vnéjii sténé a strmé
stiede, 7 vytapéného prostoru do L5 1.2 0.8 a7 0,6
venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikma vypli otvoru se sklonem do 459,
z vytapéného prostoru do venkovniho 1.4 L.l 0.9
prostredi
Dverni vypln otvoru z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi (vietné L7 1.2 0.9
ramu)
Vyplhi otvoru vedouct
z vytapéneho do temperovaneho 35 2.3 17
prostoru
Vypli otvoru vedouci z temperovaného 35 53 L7
prostoru do venkovniho prostredi = E: 2
Sikma v¥plii otvoru se sklonem do 45°
vedouci z temperovaného prostoru 2.6 1.7 1.4
do venkovniho prostiedi
Kovovy ram vyplné otvoru - 1.8 1.0
Nekovovy ram vyplné otvoru - 1.3 0.9a20.7
Ram lehkého obvodového plasté - 1.8 1,2




Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Réadka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvefe
R'w, DnT,w L'n,w, L'nT,w R’w, DnT,w Rw
dB dB dB dB

A. Bytové domy, rodinné domy - nejméné jedna obytna mistnost bytu

1 Vechny ostatni obytné mistnosti téhoZ bytu 47 63 42 27

B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu

2 V&echny mistnosti druhych bytd, véetné 53 55 53

pfisluSenstvi 521 581 521

Spoleéné prostory domu (schodisté, chodby, 322
3 - "y . 52 55 52

terasy, kocarkarny, susarny, sklipky apod.) 373)
4 Prijezdy, podjezdy, garaze, prachody, 57 48 57

podchody

Mistnosti s technickym zafizenim domu

(vyménikové stanice, kotelny, strojovny vytaha,
5 strojovny VZT, pradelny apod.) s hlukem:

Lamax< 80 dB 574) 484 574

80 dB < Lamex < 85dB 62 5) 485) 62 5)

Provozovny s hlukem Lamax < 85 dB:
6 s provozem nejvy$e do 22:00 h 57 53 57

s provozem i po 22:00 h 62 48 62
7 Provozovny s hlukem 85 dB < Lamax < 95 dB 795 385

s provozem i po 22:00 h

C. Terasové nebo radové rodinné domy a dvojdomy - obytné mistnosti bytu

8 V8echny mistnosti v sousednim domé 57 48 57

D. Hotely a zafizeni pro prechodné ubytovani — loZnicovy prostor ubytovaci jednotky

9 V8echny mistnosti druhych jednotek 52 58 47 4259)
P -~ 32
10 Spole¢né uzivané prostory (chodby schodisté) 52 58 45 077
Restaurace a jiné provozovny s provozem do
1 9200 h 57 53 57
12 Restaurace a provozovny s provozem i po 62 18 62

22.00 h (Lamax < 85 dB)

E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni - lizkové pokoje, ordinace, pokoje Iékaf, operacni saly apod.

Luzkové pokoje, ordinace, oSetfovny, operaéni
13 saly, komunikacni a pomocné prostory 52 58 478) 27
(chodby, schodisté, haly)




Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci *)
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dveie
R'w, DnT,w L'n,w, L'nT,w R'w, DnT,w Rw
dB dB dB dB
Hluéné prostory (kuchyné, technicka zafizeni
14 budovy) Lamax < 85 dB 62 48 62
F. Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové prostory
15 U&ebny, vyukové prostory 52 58 47 -
L L 32
16 Spole¢né prostory, chodby, schodisté 52 58 47 277
Hluéné prostory (dilny, jideln
17 prostory (diny, jidelny) 55 48 52 :
LA,max <85dB
Velmi hlu¢né prostory (hudebni uéebny, dilny, 9 9 9
18 télocviény) Lamax < 90 dB 60 48 57
G. Administrativni a spravni budovy, firmy - kancelare a pracovny
19 Ifancelgre a pracovny s bgznou administrativni 47 63 37 27
¢innosti, chodby, pomocné prostory
20 Kancelafe a pracgvny se zvy’segnym| naroky, 52 58 45 32
pracovny vedoucich pracovnikd 0
Kancelare a pracovny pro divérna jednani
21 nebo jiné &innosti vyZzadujici vysokou ochranu 52 58 50 37
pfed hlukem 10)

1) Pozadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud neumoziuje dodatecné zvukové izolaéni
opatfeni.

2 Plati pro vstupni dvefe z chodby do pfedsiné (vstupni haly) bytu, je-li chranény prostor mistnosti oddélen dalSimi dvefmi.
3) Plati pro vstupni dvefe z chodby pfimo do chranéné obytné mistnosti bytu.

4) Kromé spInéni stanovenych pozadavkl na vzduchovou a kroCejovou neprdzvuénost mohou byt nutna dalSi opatreni, kdy
je nutné stroje a zafizeni uloZit, zavésit &i upravit tak, aby nedochézelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi) a
instalacemi (rozvody médii, Sachtami aj.) a k pfekroCeni hygienickych limiti hluku ve vnitfnich chranénych prostorech.
V prokazanych pfipadech, kdy zafizeni nebude zdrojem hluku a vibraci, Ize poZadavky sniZit 0 5 dB.

5 Kromé spInéni stanovenych poZadavki na vzduchovou a krocejovou nepriizvuénost mohou byt nutna dal3i opatfeni, kdy
je nutné stroje a zafizeni uloZit, zavésit Ci upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi) a
instalacemi (rozvody médii, Sachtami aj.) a k pfekrogeni hygienickych limit( hluku ve vnitfnich chranénych prostorech.
Mistnosti s provoznim hlukem s dominantnim obsahem nizkych kmito¢td nebo s ténovymi slozkami (napf. hlucné strojovny,
diskotéky apod.) se zasadné nedoporucuije situovat do blizkosti bytovych jednotek.

6) Plati pro spojovaci dvefe mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami (napf. dvojité nebo zadvefi).

7) Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dalSimi dvefmi.

8 U stén s prosklenymi Eastmi, pfes které je nutny vizualni kontakt, Ize pozadavek sniZit 0 5 dB a u celoplodnych zaskleni
az 0 10 dB (napf. operaéni saly, JIP).

9 Vzhledem k moznému prenosu nizkych kmitoctd mohou byt nutna dalSi opatfeni. Situace obvykle vyzaduije individuaini
posouzeni.

10 Pozadavky plati rovnéz mezi uvedenymi pracovnami a pfilehlymi chodbami, popf. pomocnymi prostory.




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodovy plast-Zelezob... sténa 3.890 0.246 0.0105 ano ---
Obvodovy plast-Vyzdivk... sténa 4.529 0.213 0.0956 ano ---
Plocha stfecha... stfecha 6.153 0.159 0.0053 ano -—-
Skladba S04-Podlaha na... podlaha 3.983 0.241 - - 6,81
Skladba S05-Podlaha na... podlaha 4.110 0.234 - - 3.30
Skladba S06-Podlaha na... podlaha 3.708 0.258 - - 6.78
Skladba S07-Podlaha ve... podlaha 2.470 0.379 -—- - 14.03
Skladba S10-Podlaha na... podlaha 5.230 0.180 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Skladba S11-Podlaha na... podlaha 5.294 0.177 nedochazi ke kondenzaci v.p. --
Skladba S12-Podlaha na... podlaha 4.996 0.187 nedochazi ke kondenzaci v.p. --

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodovy plast-Zelezobetonova sténa

Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 12.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 026 -Sa& 0,0100 0,5520 840,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix Silikono  0,0030 0,6800 840,0 1650,0 104,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 026 - Sadrova omitka ruéni

2 Zelezobeton 3 —

3 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

4 Isover TF Profi -—-

5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

6 Cemix Silikonova zatirana omitka bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -24 81.2 406.1

2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1



4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1

5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnépsim prostredi [C]

206 T T 1 Ti
149 i i i
9.1
34
2.-_1_ } | | 1 1 1 } | Te
Mészic 2 3 4 ] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve ynitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
8.2 ! . | { I I . RHe
?1 ?9 ————— __'_'_'_'_'_,_,—l—l-'_'_'_
53.3 / I \
Mészic 2 3 4 5 B i a 3 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥néjEim prostiedi [Pa]
16831 I I e — 1 T
13638 ! —_— —
1044 6 i i
7283
4061 : : : : : : : : :
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.890 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 281.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.2 0.940 47.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.3 0.940 499
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.5 0.940 52.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.8 0.940 56.5
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.1 0.940 62.6
6 17.6 0.369 141 - 20.3 0.940 67.7
7 18.3 0.262 148 W - 20.4 0.940 70.2
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.940 69.4
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.940 63.5
10 14.5 0.505 1.1 0.229 19.9 0.940 57.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.5 0.940 52.6
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.3 0.940 50.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 194 185 185 -126 -12.7 -127

p [Pa]: 1334 1317 268 252 227 217 166
p,sat[Pa]: 2276 2256 2132 2124 205 204 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Cemix 026 - S5&drova omitka ruéni
Zelezobeton 3
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COb
|zover TF Profi
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cemix Silikonowa zatitana omitka bilalbarevna
T [C]
196 [
155
1.5
ih
34
06
-4 B
8.7 L
A270 ]

Tloustky [m] 0,0742 01434 0,2226 0,2963 0,3710




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Cemix 026 - S5&drova omitka ruéni
Zelezobeton 3
Cemiz 135 - Lepici a stérkovaci hrmota COM
|zover TF Profi
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cemix Silikonowa zatitana omitka bilalbarevna
p [Fa]
2276 L
20137
174395
14857
1241
353
534
430
166 T

1.zona

Tloustky [m] 0,0742 01434 0,2226 0,2963 0,3710

Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 026 - S5&drova omitka ruéni
Zelezobeton 3
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COb
|zover TF Profi
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT

Cemix Silikonowa zatitana omitka bilalbarevna
RH [¥]

100 'N
a0

aa
70
Ed
&0
40
a0
20 I
10

Tloustky [m] 0,0742 01434 0,2226 0,2963 0,3710

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3650 0.3650 1.260E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0105 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.0988 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 026 - Sa 212 153 ---
2 Zelezobeton 3 212 153
3 Cemix 135 - Le 365
4 Isover TF Prof - - 214 151 ---
5 Cemix 135 - Le - - 214 151 -
6 Cemix Silikono - - 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Obvodovy plast-Zelezobetonova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 026 - Sadrova omitka ru¢ 0,010 0,552 10,0
2 Zelezobeton 3 0,200 1,740 32,0
3 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,005 0,634 20,0
4 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
5 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,003 0,634 20,0
6 Cemix Silikonova zatirana omit 0,003 0,680 104,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoétend primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevys$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = ;
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K

0,246 W/m2K < U,dop=0,25 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,140 kg/m2,rok

(material: Cemix 135 - Lepici a stérkovac).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0105 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 5,0988 kg/m2,rok
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Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : Obvodovy plast-Vyzdivka

Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 026 -Sa& 0,0100 0,5520 840,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 24 P 0,2400 0,2900 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix Silikono  0,0030 0,6800 840,0 1650,0 104,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 026 - Sadrova omitka ruéni

2 Porotherm 24 Profi Dryfix -—-

3 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

4 Isover TF Profi -
5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT
6 Cemix Silikonova zatirana omitka bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 704 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostifedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

20.6
14.3
3.1
34
24 I I I 1 I I
Mészic 2 3 4 ] B 7 a q 10 1 12
Relativni vihkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [X]
8.2 ' : I i I I RHe
713 — e
B2 B i i ; i i
£33 / | \
44.0 ! ! I ! I AHi
Mésic 2 K] 4 4] B i a | 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnilinim a ¥néj&im prostiedi [Pa]
16831 [ 1
13638
1044 5 p.
7253
4061 : : : : : : p.e
Mészic 2 3 4 4] B 7 a q 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.529 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.213 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 356.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.948 47.4
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.948 49.4
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.948 52.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.9 0.948 56.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.948 62.4
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.948 67.5
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.948 70.1
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.948 69.3
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.948 63.3
10 14.5 0.505 111 0.229 20.0 0.948 56.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.948 52.2
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.5 0.948 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.7 196 140 14.0 -127 -12.7 -127

p [Pa]: 1334 1296 399 361 305 283 166

p,sat[Pal]: 2297 2280 1600 1594 204 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Cermix 026 - 5adrova omitka ruéni
Paratherrn 24 Profi Diogfis
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota [
|zover TF Profi
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cermix Sikonova zatirtand omitka bila/barevna

TIC]
197 |
15.7
116
7.6
35
06
45
87 |
12,7

T qu;E{ky [m] 00822 01644 0.2466 03288 0.4110
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Cemix 026 - Sadrowa omitka ruéni
Paratherrn 24 Profi Digfis
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota [
|zover TF Proh
Cemix 135 - Lepici & gtérkovaci hmota COMFORT

Cemix Silikonowva zatirtana omitka bila/barevna
p [Fal

22970

203 R
1764

14987
12327
565
£33

433 |
166 1

1.z0na

Tloustky [m] 0,0822 0,1644 0,2466 0,3288 0.4110

Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 026 - S5&drova omitka ruéni
Paratherrn 24 Profi Digfis
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota [
|zaver TF Profi
Cemix 135 - Lepici & gtérkovaci hmota COMFORT
Cemix Silikonowa zatirana omitka bila/barevna

AH [*]
100 i
a0
an
Fil]
(=]
A0
an
an A
20
10

Tloustky [m] 0,0822 0,1644 0,2466 0,3288 0.4110

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4050 0.4050 6.188E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0956kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.0381 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 026 - Sa 212 153 ---
2 Porotherm 24 P 212 153 - - -
3 Cemix 135 - Le 303 62 - - -—-
4 Isover TF Prof - - 153 122 90
5 Cemix 135 - Le - 153 122 90
6 Cemix Silikono - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Obvodovy plast-Vyzdivka

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 026 - Sadrova omitka ru¢ 0,010 0,552 10,0
2 Porotherm 24 Profi Dryfix 0,240 0,290 10,0
3 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,005 0,634 20,0
4 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
5 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,003 0,634 20,0
6 Cemix Silikonova zatirana omit 0,003 0,680 104,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,948

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = ;
U <U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K

0,213 W/m2K < U,dop=0,25 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné €ini: 0,140 kg/m2,rok

(material: Cemix 135 - Lepici a stérkovac).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypocétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0956 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 5,0381 kg/m2,rok
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Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Plocha strecha
Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 106 - Sa  0,0050 0,6570 840,0 1500,0 10,0 0.0000
2 Zb. prefamonol  0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Elastek 50 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2250° 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 818/V 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 106 - Sadrova stérka -

2 Zb. prefamonoliticka stropni deska

3 Elastek 50 Special Mineral -—-

4 Isover EPS 100S -

5 Fatrafol 818/V-UV -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
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Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 461 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientani zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.153 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 400.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.07 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.984

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 20.2 0.984 45.1
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.2 0.984 47.2
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.3 0.984 50.4
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.4 0.984 54.7
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.4 0.984 61.4
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.5 0.984 66.9
7 18.3 0.552 148 - 20.5 0.984 69.7
8 18.1 0.555 146 - 20.5 0.984 68.9
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.5 0.984 62.4
10 14.5 0.575 111 0.336 20.4 0.984 55.3
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.3 0.984 50.3
12 12.1 0.634 8.8 0.490 20.2 0.984 47.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 200 194 193 -128 -12.8

p [Pal: 1334 1334 1299 487 426 166

p,sat[Pa]: 2348 2342 2255 2238 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Cemix 106 - 5&drova stérka
Zb. prefamonalitickd stropni deska
Elaztek B0 Special Mineral
[zover EPS 1005
Fatrafol 81854

T [C]
201 0
16.0
11.9
77
e
05
A6
27 §
1280

T qu;E{ky [m] 0.0874 01748 02622 0.3436 0.4370




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Cemix 108 - 5adrowva stéka
Zb. prefamonaoliticka stropni deska
Elaztek B0 Special Mineral
|zover EPS 1005
Fatrafol 81850

p [Fa]
23480
2075
1802
1530,
1257}
354

712

439 -l::
1EE

T quétky [m] 00474 01745 02622 0.3436 04370

1.zona

Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 108 - 5adrowva stéka
Zb. prefamonaoliticka stropni deska
Elaztek B0 Special Mineral
|zover EPS 1005

Fatrafol 81850
RH [¥]
100
a0
an
il
0
a0
an
an
20
il

T quétky [m] 00474 01745 02622 0.3436 04370

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4350 0.4350 1.199E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0053 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0405 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované mnoztyi zkondenzovang vihkosti

Wipodet podle EM (SO 13738 .. Kondenzacni zdna &1 . [1. rak)

Ma
[kg/m2] : | I | »
0.0031
00027
00023
0ama
0oma
0oz
0.0003
0.0004
0,0000 (4
Mésice: 11 12 1 2 4 B 7 g 9 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4350 0.4350 0.0017 0.0015 0.0001 0.0001
12 0.4350 0.4350 0.0020 0.0011 0.0009 0.0010
1 0.4350 0.4350 0.0020 0.0009 0.0010 0.0021
2 0.4350 0.4350 0.0018 0.0010 0.0008 0.0029
3 0.4350 0.4350 0.0017 0.0016 0.0001 0.0031
4 0.4350 0.4350 0.0012 0.0023 -0.0011 0.0020
5 - 0.0006 0.0037 -0.0031 0.0000
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 --- -—- -—- - - -—-

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0031 kg/m2
0.0031 kg/m2
0.0031 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 106 - Sa 212 153 - - -—-

2 Zb. prefamonol 212 153 - - -

3 Elastek 50 Spe 212 153 --- - -

4 Isover EPS 100 - - 92 61 212

5 Fatrafol 818/V - --- 92 61 212

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 106 - Sadrova stérka 0,005 0,657 10,0
2 Zb. prefamonoliticka stropni d 0,200 1,740 32,0
3 Elastek 50 Special Mineral 0,005 0,210 30000,0
4 Isover EPS 100S 0,225 0,037 50,0
5 Fatrafol 818/V-UV 0,002 0,350 24000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,984

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodpota: U= ; 0,159 W/m2K < U,dop=0,16 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok

(material: Fatrafol 818/V-UV).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0053 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0405 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S04-Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix Flexlep  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Anhyment 0,0470 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie Gutta 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Per 00,1300 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Elastek+Glaste  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka RAKO Golem -
Cemix Flex lepidlo -—-
Anhyment -
PE folie Gutta -
Isover EPS Perimetr -
Zelezobeton 2 —
Elastek+Glastek 40 Special Mineral

NOoO O WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.983 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.241 W/im2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34 /0.44 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1350.18 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.81C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Skladba S04-Podlaha na zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka RAKO Golem 0,010 1,010 200,0
2 Cemix Flex lepidlo 0,005 0,570 20,0
3 Anhyment 0,047 1,200 20,0
4 PE folie Gutta 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS Perimetr 0,130 0,034 70,0
6 Zelezobeton 2 0,100 1,580 29,0
7 Elastek+Glastek 40 Special Min 0,008 0,210 30000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodvnota: U= y 0,241 W/m2K < U,dop=0,3 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .68C
dT10< dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S05-Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  Vaclav Lopatka

Zakazka : Bakalaiska prace

Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0080 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
2 Podlozka Egger 0,0030 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000
3 Anhyment 0,0510 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie Gutta 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Per  0,1300 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Elastek+Glaste  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Laminatova podlaha Floorclic Egger

Podlozka Egger -—-
Anhyment -
PE folie Gutta -
Isover EPS Perimetr -
Zelezobeton 2 -
Elastek+Glastek 40 Special Mineral

~NOoO b~ WN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.110 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.234 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28 /0.33/0.43 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

1.5E+0012 m/s

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.98 C
0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 379.06 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.30C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy
1 Laminatova podlaha Floorclic E
Podlozka Egger
Anhyment
PE folie Gutta
Isover EPS Perimetr
Zelezobeton 2
Elastek+Glastek 40 Special Min

~No O h~hWwWN

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

Skladba S05-Podlaha na zeminé

20,0 C
20,0 C

15,0 C

50C

20,6 C

50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]
0,008 0,100
0,003 0,048
0,051 1,200
0,0001 0,350
0,130 0,034
0,100 1,580
0,008 0,210
0,422
0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
11,0
4700,0

144000,0
70,0

29,0
30000,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,45 W/m2K

0,234 W/m2K < U,dop=0,3 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C

Vypoétena hodnota: dT10 =

3,30C

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S06-Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Vaclav Lopatka

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix Flexlep  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Hydroizola¢ni 0,0030 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
4 Anhyment 0,0560 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS Per  0,1200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Elastek+Glaste  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka RAKO universal

2 Cemix Flex lepidlo

3 Hydroizolaéni stérka Cemix Cemelastik IN

Anhyment -
Isover EPS Perimetr ---
Zelezobeton 2 -
Elastek+Glastek 40 Special Mineral

~NOo o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 3.708 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.258 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1200.81 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.78 C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Skladba S06-Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,6 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka RAKO universa 0,008 1,010 200,0
2 Cemix Flex lepidlo 0,005 0,570 20,0
3 Hydroizolaéni stérka Cemix Cem 0,003 0,210 280,0
4 Anhyment 0,056 1,200 20,0
5 Isover EPS Perimetr 0,120 0,034 70,0
6 Zelezobeton 2 0,100 1,580 29,0
7 Elastek+Glastek 40 Special Min 0,008 0,210 30000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodvnota: U= . 0,258 W/m2K < U,dop=0,3 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .678C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Skladba S07-Podlaha ve sklepé
Zpracovatel :  Vaclav Lopatka

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix Flexlep  0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 PE folie Gutta 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Per  0,0800 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Elastek+Glaste  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka RAKO Taurus -

Cemix Flex lepidlo -

Zelezobeton 2 —

PE folie Gutta -

Isover EPS Perimetr ---
Elastek+Glastek 40 Special Mineral

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.470 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.379 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.68C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1685.17 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 14.03C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S10-Podlaha nad 1.PP
Zpracovatel :  Vaclav Lopatka

Zakézka : Bakalaiska Prace

Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix Flexlep  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Anhyment 0,0450 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover T-N 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zb. prefamonol  0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover TOP V 0,1500 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
7 Cemix Silikono  0,0030 0,6800 840,0 1650,0 104,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
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vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka RAKO Golem ---
Cemix Flex lepidlo -—-
Anhyment -
Isover T-N -
Zb. prefamonoliticka stropni deska

A wWN -

Isover TOP V -—-
Cemix Silikonova zatirana omitka bila/barevna

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.230 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2157.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 203 203 202 202 183 180 103 10.3

p [Pa]: 1334 1188 1181 1116 1113 647 636 614
p,sat[Pa]: 2377 2374 2372 2362 2098 2069 1255 1254
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka RAKD Galem
Cemix Flex lepidlo
Anhyrient
|zover T-N
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y

Cemix Silikonowa zatitana omitka bild/barevna
T IC]
2030
19.0
178
165
15.3
141
1248
1.5
10,3

T quétky [m] 0.0306 nigiz 027148 03624 0.4530

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Dlazba keramicka RAKD Galem
Cemix Flex lepidlo

Anhyrient
|zover T-N
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y
Cerix Silikonova zatitana omitka bila/barevna
p [Pa]
23778
21E87)
19361
17168
14958
12758 N
1055;
234
E14
Tlouiky [m] [,0906 niglz 02718 03624 04530
Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dlazba keramicka RAKD Galem
Cemix Flex lepidlo
Anhyrient
|zover T-N
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y
Cerix Silikonova zatitana omitka bila/barevna
RH [¥]
100 |
90
an
Fil]
EI:I =] A
a0
an
20
10
Tlouiky [m] [,0906 niglz 02718 03624 04530
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.454E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Skladba S10-Podlaha nad 1.PP

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka RAKO Golem 0,010 1,010 200,0
2 Cemix Flex lepidlo 0,005 0,570 20,0
3 Anhyment 0,045 1,200 20,0
4 Isover T-N 0,040 0,040 1,0
5 Zb. prefamonoliticka stropni d 0,200 1,740 32,0
6 Isover TOP V 0,150 0,037 1,0
7 Cemix Silikonova zatirana omit 0,003 0,680 104,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,149
Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

0,60 W/m2K
0,180 W/m2K < U,dop=0,5 W/m2K

Pozadavek: UN =

Vypoctena hodnota: U = ;

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

32



Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S11-Podlaha nad 1.PP

Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0080 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
2 Anhyment 0,0490 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Isover T-N 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Zb. prefamonol  0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover TOP V 0,1500 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
6 Cemix Silikono  0,0030 0,6800 840,0 1650,0 104,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Laminatova podlaha floorclic Egger

2 Anhyment -—-

3 Isover T-N -

4 Zb. prefamonoliticka stropni deska

Isover TOP V -
Cemix Silikonova zatirana omitka bila/barevna

[e20Né)]

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.294 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.177 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 24745
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 201 201 182 180 103 10.3

p [Pa]: 1334 1326 1237 1234 655 642 614
p,sat[Pa]: 2378 2356 2345 2085 2057 1255 1254

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Laminatova podlaha floorclic Egger
Anhyrnent
lzover T-M
Zh. prefamonoliticka stopni deska
|gover TOR W

Cemix Silikonoya zatirana omitka bila/barevna
TIC]
203
13.0
17.8
1E.5
15.3
141
12.8
115
10,3

T quétky [m] 0.0300 01800 0.2700 0.3600 0.4500

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Laminatova podlaha floorclic Egger
Anhyrnent
lzover T-M
Zh. prefamonoliticka stopni deska
lzover TOP W

Cemix Silikonoa 2atitana omitka bila/barevna
p [Fa]

2375
2157
1937
17161
14961
12750 [T———

1055g
834

E14
T quétky [m] 0.0300 01800 0.2700 0.3600 0.4500
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Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Laminatova podlaha floorclic Egger

Anhyrnent
|gover T-M

Zh. prefamonoliticka stopni deska

|gover TOR W
Cemix Silikonoa 2atitana omitka bila/barevna
RH [%]
100
a0
an
al

0 e
|
a0

a0
20
10

—

Tloustky [m] 0,0900

01800

0.2700

0.3600

0.4500

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.807E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy
1 Laminatova podlaha floorclic E
Anhyment
Isover T-N
Zb. prefamonoliticka stropni d
Isover TOP V
Cemix Silikonova zatirana omit

DA WN

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

Skladba S11-Podlaha nad 1.PP

20,0 C
20,0 C
15,0 C
10,0C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]
0,008 0,100
0,049 1,200
0,040 0,040
0,200 1,740
0,150 0,037
0,003 0,680
0,149
0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U =

0,60 W/m2K

0,177 W/m2K < U,dop=0,5 W/m2K
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U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Skladba S12-Podlaha nad 1.PP

Zpracovatel :  Vaclav Lopatka
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0130 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Hydroizolacni 0,0030 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
3 Anhyment 0,0540 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover T-N 0,0300 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zb. prefamonol  0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover TOP V 0,1500 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
7 Cemix Silikono  0,0030 0,6800 840,0 1650,0 104,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramickd RAKO Universal+ lepidlo

2 Hydroizolaéni stérka Cemix Cemelastik IN

3 Anhyment -—-

4 Isover T-N -—-

5 Zb. prefamonoliticka stropni deska

Isover TOP V
Cemix Silikonova zatirana omitka bila/barevna

~N o




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,996 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/im2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 1909.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.3 202 202 201 186 184 103 103

p [Pal: 1334 1170 1117 1049 1047 643 633 614
p,sat[Pa]: 2375 2371 2367 2354 2146 2115 1256 1255
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka RAKD Universal+ lepidlo
Hydroizola&ni stérka Cemix Cemelastil (M
Anhyrnent
|zover T-M
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y
Cerix Silikonova zatitana omitka bila/barevna
TIC]
2030
18.0
178
1E6.5
15.3
141
12.8
1.5
10,3

T quétky [m] 0.0306 nigiz 027148 03624 0.4530

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. ndvrh. podminkich

Dlazba keramicka RAKD Universal+ lepidlo
Hydroizola&ni stérka Cemix Cemelastil (M

Anhyrnent
|zover T-M
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y
Cerix Silikonova zatitana omitka bila/barevna
p [Fa]
23758
21 EEE
19358
17158
14941
12745 “\.,h
10840 (T
234
E14
Tlouiky [m] [,0906 niglz 02718 03624 04530
Rel. wlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dlazba keramicka RAKD Universal+ lepidlo
Hydroizola&ni stérka Cemix Cemelastil (M
Anhyrnent
|zover T-M
Zh. prefamonoliick4 stropni deska
|zover TOP Y
Cerix Silikonova zatitana omitka bila/barevna
RH [¥]
100 |
90
an
Fil]
(=] ™ = |
a0
an
20
10
Tlouiky [m] [,0906 niglz 02718 03624 04530
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.262E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Skladba S12-Podlaha nad 1.PP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka RAKO Universa 0,013 1,010 200,0
2 Hydroizolaéni stérka Cemix Cem 0,003 0,210 280,0
3 Anhyment 0,054 1,200 20,0
4 Isover T-N 0,030 0,040 1,0
5 Zb. prefamonoliticka stropni d 0,200 1,740 32,0
6 Isover TOP V 0,150 0,037 1,0
7 Cemix Silikonova zatirana omit 0,003 0,680 104,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,149

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodvnota: U= y 0,187 W/m2K < U,dop=0,5 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



