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1. Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je navrh vytapéni vybrané administrativni budovy. Cilem je
navrhnout otopny systém, ktery zajisti tepelnou pohodu uZzivatelim budovy a soucasné se
snazi ptredchazet zménam klimatu volbou vhodného obnovitelného zdroje. Hlavni ¢asti této
prace jsou vypocty, vykresy a technicka zprava. Hlavni ¢ast je doplnéna o resersi zamérenou
na vyuzitelnost obnovitelnych zdroji pro budovy, prevazné pak pro vytapéni a chlazeni, ale

soucasné i pro vyrobu elektfiny pro domovni vyuZiti.

Klicova slova: obnovitelné zdroje energie, tepelné cerpadlo, zména klimatu

Abstract

Subject of this bachelor thesis is the design of a heating system of chosen administrative
building. The aim is to design heating system, which ensures thermal comfort to the users
and also attempt to prevent climate change by choosing an appropriate renewable energy
resources. Main part of this thesis are calculations, drawings and technical report. Main part
is filled in by research focused on usage of renewable resources for buildings, primarily for

heating and cooling, but also for production of energy for house usage.

Keywords: renewable energy resources, heat pump, climate change



2. Uvod

Lidska existence vyzaduje stéle vétsi mnozstvi energie. Jeji spotieba kazdym rokem roste,
stejné jako populace. Zasoby nerostnych surovin se postupné zmensuji a jejich té€zba

podporuje zménu klimatu, stejné jako mnoho dalsich faktori.

EIA World energy consumption by fuel type

m Nuclear

mRenewables

m Natural gas
M Coal

m Liquids

Obr. 1: EIA svétovd spotieba elektrické energie dle zdroje

(jaderna, obnovitelnd, zemni plyn, uhli, kapaliny) [1]

Nartst spotieby energie je s vyvojem technologii zcela prirozeny, ale v blizké budoucnosti se
predpoklada navyseni spotfeby prevazné v rozvojovych zemich. Z tohoto diivodu je tieba
stéle Castéji se obracet k obnovitelnym zdrojiim, které Setii nejen planetu, ale souc¢asné

dokéazi Setrit i nase penize a ztencujici se zasoby fosilnich paliv.

World Per Capita Energy Consumption and CO2
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Obr. 2: Svétovad spotreba energie a produkce CO2 na obyvatele [2]



Se soucasnym zpusobem vyroby energie a jeho nartistem se také poji navyseni produkce CO,,
coz prispiva ke vzniku sklenikového efektu. Nastésti produkce oxidu uhli¢itého nestoupa tak
strmé jako spotieba energie jako takové. Tento jev je praveé disledkem jiz probihajici

inklinace k obnovitelnym zdrojim.
Energie v Ceské republice

Stejné jako v celém svéte, i u nas se postupné zvysuje podil obnovitelnych zdrojt na celkové
vyrobé energie. VEtSina vyroby se stale sousttedi v uhelnych (51,4%, r. 2015) a jadernych
(32%, r. 2015) elektrarnach. Hlavni podil na vyuZiti obnovitelnych zdroji maji u nas vodni a

precerpavaci elektrarny (3,7%, r.2015) [3].

2010 2015

Cerné uhli Hné&dé uhli Cerné uhli Hné&dé zhli

Zemni plyn = Ostatni plyny Zemni plyn = Ostatni plyny
® Jadro m Ostatni paliva m Jadro m Ostatni paliva
® Obnovitelné zdroje ® Obnovitelné zdroje

Obr. 3 a 4 : Vyroba elektiiny v Ceské republice, srovnani let 2010 a 2015 [3]
Proc¢ obnovitelné zdroje?

V soucasné dobé jsou hlavni vyhody obnovitelnych zdroji v jejich mensi zatézi zivotniho
prostiedi. Zasoby fosilnich paliv se ale stale zmensuji a vyuzitelnost nalezist pti cerpani neni
stoprocentni. Dle nékterych odhad nam zbyva kolem 50 let, podle né€kterych i méné, je proto
dtlezité naucit se vyuzit potencial obnovitelnych zdrojt ted, aby pozdéji nedoslo na

katastrofické scénéare rovnajici se apokalypse.



3. Zpusoby vyuziti jednotlivych obnovitelnych zdroja
Obnovitelné zdroje 1ze vyuzit v malém, ¢i velkém méritku. V tom velkém jde o vyuziti pro
celou elektrarnu a celou sit, v tom malém jde pouze o jednotlivé objekty nebo skupiny
objektli. Nékteré zdroje lze vyuzit obéma zplisoby, jiné funguji prevazneé v jedné varianté a

v druhé plisobi spiSe nepatticné a neefektivné.

Budeme se soustiedit hlavné na vyuziti v ceské republice v souéasnosti.
3.1 Vétrna energie

Vitr vznik4 diky rozdilnému ohtivani zemského povrchu a naslednému vzniku tlakovych vysi
a nizi, jejichz vyrovnavanim vznika vitr. K jevu také prispiva rotace Zemé a sttidani dne a

noci.

Nejdtlezitéjsim atributem pti vyuzivani vétrné energie je jeho rychlost. Ta je ovliviiovana
povrchem — jeho ¢lenitosti a vyskou, coz je v nasich podminkach pomérné dulezité. Se
vzdalenosti od povrchu rychlost stoupa a proto jsou pro umisténi vétrnych elektraren vhodné

hlavné horské hiebeny, ¢emuz dava zapravdu i vétrna mapa ¢eské republiky.

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi €R

‘ Oblast IR

Vychozi zakiadni 225 25 275 30 3
rychlost vtru vy, [m/s] + Char

Vypracoval Cesky hydrometearclogicky Ustav v roce 2006

Obr. 5: Vétrna mapa Ceské republiky [4]



Kromeé ¢lenitosti terénu ovliviiuji rychlost vétru také uméle vytvorené piekazky, tedy budovy,
které svym postavenim meéni rychlost, smér a nechéavaji vzniknout virtim [5]. Tyto jevy

znacné namahaji vétrné rotory v blizkosti téchto prekazek a tim ovliviiuji jejich Zivotnost.

Vykonnost vétru s jeho rychlosti stoupa témér exponencialnég, je proto vyhodné umistovat
elektrarny na vysoko poloZen4, vétrna mista. Popripadé na pobfteZi, ¢i pfimo do vody, kviili
silnému stalému vétru, ktery vane od morie. Tato moznost v ¢eské republice bohuzel neni,

omezujeme se proto na vyuziti hebent nasich hor.
Problémy

Vyuziti vétrné energie s sebou nese i néktera uskali. Prvnim je (jak uz to u klimatickych jevi
byva) jeho nepravidelnost, nahodilost a nepredpovéditelnost. Toto je bohuZzel problém
spojeny s vice obnovitelnymi zdroji a nelze ho vytesit jinak, nez ptidanim rychle
naskakujicich zaloznich zdroji, které pokryji dodavku elekttiny v dobé bezvétri. Nestalost je
problém, jez zptisobuje kolisani napéti v siti, pretéZovani, horsi kvalitu dodavky energie a

celkovou stabilitu sité.

Dalsim problémem je samotné sila vétru. Pii rychlostech pod 3 m/s mizi schopnost vyrabét
elektfinu a stejné tomu je pii rychlostech nad 25 m/s [5], coZ zna¢né omezuje moznost vyuziti

uz tak nevyzpytatelného zdroje.

Poslednim problémem je hledisko ekonomické, kdy zatizeni a provoz vétrnych elektraren

zptisobuji vysoké naklady na vyrobu. Resi se pomoci statni podpory obnovitelnych zdrojti [5].
Vihody

Jako vSechny obnovitelné zdroje, vétrné elektrarny Setii krajinu a vyuzivaji zdroj
nezpusobujici zvySovani produkce CO.. Jisty neekologicky aspekt je jejich vyroba a doprava,

ale to je stejné pro vSechna zarizeni.

Nékdo by tekl, Ze rusi krajinny raz, ale oproti napt. solarnim elektrarnam nezabiraji tolik
plochy a nenarusuji tak pohyb zvére.
Vyuziti

Vétrna energie spad4 mezi obnovitelné zdroje jejichz vyuziti patii spiSe do rukou verejnych
siti, nez jednotlivct. Existuji ovSem i mensi verze, které si zkusenéjsi ¢loveék dokaze vyrobit, ¢i
poridit a tim Settit penize a ¢aste¢né i zZivotni prostiredi a souc¢asné vyuzit prirozené

povétrnostni podminky mista stavby.

~ 10 ~



3.2 Vodni energie

Energie vodni masy je jednou z ¢lovékem nejdéle vyuzivanych druhi energii. Diive se
pouzivala hlavné v ramci vétrnych mlynii, dnes pohani 3 druhy elektraren — slapové, vodni a
precerpavaci. Proud vody pohani turbiny, které svym pohybem vytvari mechanickou praci a

tim elektrinu. Turbiny se nejéastéji vyuzivaji Francisova, Kaplanova a Peltonova.
Slapové elektrarny

Prestoze slapové elektrarny nemaji na naSem tizemi opodstatnéni, kviili absenci mofre, stoji,
podle mé, za zminku. Vyuzivaji energii prilivu a odlivu, coz je predvidatelny a pravidelny jev,
na rozdil od vétru a slune¢niho zareni, které zavisi na pocasi a roénim obdobi. Zmény hladiny
moiské vody ma za nésledek vliv rota¢ni kinetické energie a gravitacni sila slunce a mésice,

coz déla ze slapovych elektraren jedny z nejspolehlivéjsich a nejekologictéjsich zdroja

energie.
Pirecerpavaci elektrarny

Precéerpavaci elektrarnou se rozumi elektrarna, ktera ma dveé nadrze s dostateénym
vzdjemnym prevySenim. Béhem Spickového odbéru vpousti vrchni naddrz vodu ptes turbinu
do spodni nadrze a tim vytvari energii a naopak béhem utlumu, kdyz je ,levna elektrina® ze
zdroji, které maji rovnomérny vykon, ktery nelze nikam ukladat, precerpava vodu ze spodni

nadrze zpét do vrchni.

Praveé kviili moznosti regulace $pickového a ttlumového provozu jsou piecerpavaci elektrarny
velmi vyhodné. Souéasné nepotiebuji byt vybudovany na vodnim toku, ale postaci kopcovita

krajina, coz je také divodem, proc je nékteré rovinné zeme nevyuzivaji.

V Ceské republice jsou v soucasné dob€ 4 precerpavaci elektrarny, z nichz aktivné funguji

pouze 3 [6].
Vodni elektrarny

Vodni elektrarny existuji ve dvou provedenich — prato¢né a akumulacni. Princip vyuzivaji
stejny jako predeslé druhy — tok vody roztaci turbinu, a ta vyrabi energii. Zatimco priito¢né
elektrarny maji pouze jedno vyuziti, elektrarny akumulacni jich maji hned nékolik. Vedle
vyroby elekttiny také akumuluji vodu pro piipad potieby, dotvareji krajinu, nabizi prostor
k rekreaci, reguluji priitok ri¢nim korytem, slouzi jako protipovodniova ochrana a éasto

zvyS$uji splavnost.
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V Ceské republice jsou vodni elektrarny nejvyuzivanéjSim obnovitelnym zdrojem, a to prave
diky svym dals$im vyhodam a vyuziti. V soucasné dobé (k 30. z4fi 2016) mame na Gzemi 9
velkych (vykon nad 10MW) akumulac¢nich vodnich elektraren, o celkovém instalovaném

vykonu 753 MW, a jednu priito¢nou o instalovaném vykonu 19,5 MW [7].

Obr. 6: Vodni dilo Flgje

Problémy

Jako snad vSechny zdroje, i vodni elektrarny maji své stinné stranky. Jejich hlavnim
nesvarem je zabirani pomérné velkého tzemi, kdy ¢asto dochazi k zatopeni vesnic a vykaceni

lesti, aby mohla na misté vzniknou akumulac¢ni vodni elektrarna.

Pak se Ize jesté setkat s problémem v suchych letnich mésicich, kdy hladiny poklesnou a
nékteré pritoky mohou i vyschnout. Tento problém ovlivni predev§im malé prito¢né vodni

elektrarny, které jsou zavislé na stalé hladiné.
Vyhody

Jak jiz bylo feceno, u vodnich elektraren vyrazné prevazuji pozitiva nad negativy, coz je
nejspis taky diivodem jejich ¢astého vyuziti u nas i ve svété. Hlavnimi vyhodami jsou rychlé

najeti do provozu v pripadé€ potteby, vihody spojené s moznou akumulaci vody (rekreace,



protipovodniova opatieni, pitn4 voda) a impozantni vzhled vodnich dél dodavajici krajiné

specificky raz.
Vyuziti

Stejné jako energie vétru je i energie vody vhodna spise pro velké elektrarny. Avsak existuje

zpusob vyuziti malych vodnich tokl — bezlopatkova miniturbina [8].

Bezlopatkova miniturbina je piikladem zdroje, ktery vyuziva nejmensi vodni toky. Jde o
druh odvalovaci turbiny vyuzivajici ve statoru excentriky umistény rotor, jenz je odvalovan
proudem vody protékajicim Sté€rbinou. V této Stérbiné vznikaji podminky vhodné pro vznik

odvalovaciho jevu.

V Ceské republice je mnoho nevyuzivanych zdrojt do 2kW [8], které jsou vhodné pro aplikaci
této miniturbiny. Jednou z hlavnich podminek je vyuziti energie v blizkosti mista vyroby.
Konkrétni moznosti vyuziti jsou malé, ¢i domaci vodni elektrarny, ale souéasné i jako

nezavislé zdroje pro obc¢anskou vybavenost a bytovou zastavbu.
3.3 Solarni energie

Energie slunce je vinéni o délkach od téch nejmensich (pod 38onm), po ty nejvétsi (pres
780nm). Tato energie je nejcastéjsi formou, ktera se na nasi planeté vyskytuje. Zptisobuje
vitr, ale i samotny Zivot, kde funguje jako katalyzator chemickych reakei, ¢i kolobéh vody.
Diky své zivotadarné funkci lze Fict, Ze zapricinuje i vznik energie ulozené v fosilnich palivech

a v biomase. Vznika jadernymi pfeménami v jadru slunce.

940-970

971-998
998 -1026
1026 -1054
1054 - 1082
1082-1109
1109-1337

Obr. 7: Roéni tthrn globalniho sluneéniho zdieni na tizemi CR [kWh/mz2] [10]
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Slunecni konstanta je primeérné energie vyzarena sluncem za jednotku ¢asu na jednotny
povrch mimo zemskou atmosféru a jeji hodnota je 1367 W/m2. Vzhledem k absorpci a diftizi,
ktera se odehrava v zemské atmosfére, na povrchu zemé slune¢ni konstanta neprekracuje
1000 W/m2 za jasného nebe béhem poledne [9]. Tato hodnota se méni s polohou. M4 na ni
vliv nadmoftska vyska, vzdalenost od rovniku, ¢as (ve smyslu hodin i ro¢nich obdobi) a

samozriejmeé pocasi (tedy prevazné oblac¢nost).

Hlavni zptisoby ziskavani energie ze slunce jsou piimy ohiev média (voda, plyn) a nasledné
svedeni do vymeéniku a vyroba elekttiny pomoci fotovoltaickych ¢lankt. Proto pokud potkame
solarni elektrarnu, obvykle se jedné a fotovoltaiku, ktera je piipojena do sité. Pro budovy jsou
vyuzitelné oba zptisoby. VSechna zarizeni vyuzivajici energie slunce je vhodné natodit na jizni

stranu, avsak maly odklon (do 20°[5]) vykazuje jen velmi maly vliv.
Solarni termalni systémy

Z termodynamického hlediska neni zcela vhodné ohtivat teplou vodu pomoci elektrické
energie, ktera ma daleko lepsi potencial. Pro vytapéni a teplou vodu se v mirném klimatu
spotiebuje kolem 40% z celkové spotfeby energie. V Evropé je jista snaha napojit solarni

elektrarny na otopnou sit, ale zatim se vyuZzivaji hlavné pro jednotlivé objekty.

Solarni terméalni systémy funguji na principu ohfevu média (¢astéji voda, ale 1ze i vzduch) a
nasledné cirkulaci do vyméniku, kde médium preda teplo uzitkové, ¢i otopné vodé, popripadé
obéma. Toto zavisi na zptisobu konstrukce vyméniku. Diky rozdilnym teplotam lze vyuzivat

prirozeného obéhu vody.

Levnéjsi, ale sou¢asn€ méné vykonnym typem kolektoru jsou ploché kolektory. Byvaji
opatreny transparentni izolaci (sklem), které zvysuje jejich G¢innost. Obecné se jejich

acinnost snizuje za nizsi venkovni teploty a s poklesem intenzity slune¢niho zareni.

Drazsi, ale vikonné€jsi, jsou trubicové kolektory. Jde o systém, kde jsou dvé soubézné trubice
se solarni kapalinou vloZené do vétsi trubice vyplnéné vakuem. Takovychto trubic je v jednom
kolektoru nékolik. Diky vyplnéni vakuem se razantné snizuji tepelné ztraty konvekei [9]. Tyto

kolektory jsou velmi vyhodné pro chladnéjsi podnebi, kde je lze pouzivat celoro¢né i za

sniZené intenzity sluneéniho zareni.

Existuji také sférické kolektory, které vyuzivaji vyhodného tvaru k ziskani vétsiho mnozstvi

tepla.

Dal$im typem jsou kolektory, jeZ jako teplonosné médium vyuzivaji vzduch. Vyhodné jsou

zvlasté kviili mrazuvzdornosti v chladnych mésicich a soucasné nemaji problémy
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s prehrivanim [11]. Vyuzivaji se hlavné pro piimy ohtev, ¢i pfredehiev vzduchu, ktery je
nasledné pouzit ve vzduchotechnice. Toto l1ze praktikovat jak s cirkula¢nim, tak s ¢erstvym
vzduchem. Vzduch v kolektoru putuje nizsi rychlosti, nez voda, coz je dano pomalejsi

absorpci tepla [9].

Tato fesSeni jsou velmi vyhodna pro ohtev teplé uzitkové vody, vytapéni, predehiev

v kombinaci s dal$im zdrojem, ohiev vody bazénii a jinych letnich zatizeni.
Systémy pasivniho vytapéni

Pasivni systémy nevyuzivaji Zadné teplonosné médium, ale piimo slunecni zaireni vhodnou
volbou zaskleni, ¢i uzitim jinych prvkt. Systém primého zisku tepla vyuziva primé slunecni
zareni, které se do mistnosti dostane skrze okno. Jako akumulace tepla slouzi hmota
konstrukei. Neptimy zisk tepla oznacuje systém, kde se teplo akumuluje v samostatné
konstrukei umisténé mezi prosklenou ¢4sti a pobytovou ¢asti mistnosti (solarni sténa,
Trombeho sténa) [9]. Dalsi systémy vyuZzivaji vodni sténu, ,solarni sklenik“, ¢i moznost

ohrivat vzduch v zasobniku, ktery lze od mistnosti oddélit a vyuzivat ho podle potteby.
Solarni chlazeni

Solarni chlazeni vyuziva prebytki tepelné energie, ktera neni vyuzita na vytapéni v letnich

mésicich, a pomoci ni produkovat chlad pro klimatizaci. Vyuziti této technologie pomtize

sniZeni potteby elektrické energie béhem teplych mésici.

Systémy s uzavienym ob€éhem funguji na principu vypareni chladiva za nizkého tlaku a nizké
teploty (potrebné teplo je odebrano z klimatizovanych mistnosti), k navraceni chladiva do
kapalné formy je potteba nasledné zvysit tlak. To se déje bud’ mechanicky, pomoci rozpusténi
chladiva v roztoku a naslednému ohrevu (zajisti zvyseni tlaku), nebo adsorbovanim chladiva
do pevné latky (silikagel, zeolit) opét s nasledovnym ohfevem a tim zvysSenim tlaku. Tyto

systémy maji obecné schopnost chladit na nizsi teploty [11].

Systémy s otevirenym obéhem pouzivaji pfimo dodavany vzduch jako chladivo a dochazi
k jeho primému styku s chladici latkou. Tento systém je vhodny pro klimatizovani kancelari,

protoZe nejnizsi vystupni teplota se pohybuje kolem 16°C [12].
Fotovoltaika

Fotovoltaika znamena primou preménu kratkovinné sluneéni radiace na elektricky proud.
Nejvice vyuzivané jsou ¢lanky z krystalického kiremiku, ale nové technologie vyuzivaji i plasty,

organické materialy nebo tenké folie na bazi CdTe, a-Si a CIS [11].
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Fotovoltaické ¢lanky produkuji pouze stejnosmeérny proud a je proto tireba ho upravit na
proud stridavy pomoci invertoru (ménice napéti), abychom celou solarni elektrarnu mohli
zapojit do rozvodné sité. To nadm zajisti, Ze veSkera energie bude zpracovana. Zptisob zapojeni
zavisi na tom, jak velkou ¢4st energie spotfebuje vlastni objekt s fotovoltaickym systémem.

V soucasné dobé je snaha ¢im dal vic snizovat tloustku kiemikovych desticek, ¢imz ziskame

vy$$i vykon na jednotku kiemiku.

Obr. 8: Solarni elektrarna

Kromé samotnych moduld, které tvori celé solarni elektrarny, jsou dnes dostupné i
fotovoltaické moduly zabudované ve skle (SunEwat XL od AGC). Fotovoltaické ¢lanky jsou
zde vloZeny mezi dvé tabule tvrzeného skla a nasledné€ je pomoci svorkovnice umoznéno

jejich napojeni do elektrické sité objektu [13].
Problémy

Jednim z problémii solarnich elektraren je plocha, kterou zabiraji. Nelze je umistit kamkoliv,
ale musi se dbat na svétové strany a samoziejmeé také na stinéni okolnich objektti — z tohoto

divodu se obvykle stavi pobliz hospodatskych ploch, kde se zastavba vyskytuje pouze ziidka,
poptipadé na okrajich vesnic. Vliv na vykon miiZze mit také, kromé polohy a zastinéni, Cistota

ovzdusi. Castice prachu, ¢i jiné necistoty mohou odrazet zareni a tim snizZovat vykon.
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Vyhody

Hlavni vyhodou je vyuZiti solarniho chlazeni béhem horkych dn, stejné jako velmi vyhodné
vyuziti fotovoltaickych ¢lankt predné k pohanéni vzduchotechniky. Dal$i vyhodou je moznost
vyuziti solarnich panelt k pfimému ohievu vody v bazénech, coz je také obvykle potteba

béhem teplych mésici, kdy je slune¢niho zareni dostatek.
Vyuziti

Fotovoltaika je dobte vyuzitelna jak pro sluneéni elektrarny, tak pro jednotlivé objekty, kde
sniZuje spottebu elekttiny a tim Setfi penize. Solarni panely a solarni chlazeni jsou vhodné
spise pro obytné budovy, ¢i jiné objekty, kde lidé travi vice ¢asu (kancelare), avsak existuje i
moznost napojeni celych poli solarnich paneli do teplovodni sité. Pasivni systémy jsou

rovnéz vyhodné hlavné pro objekty se zvySenym pobytem osob.
3.4 Biomasa a jeji produkty

Za biomasu lze povazovat velké mnozstvi riznorodych materialti prirodniho piivodu.
Obsahuje fotosyntézou preménénou energii sluneéniho zareni na energii chemickou ulozenou
v samotnych molekulach. Proto je povazovana za obnovitelnou a soué¢asné neemisivni [5].
Emise CO, jsou minimalni, jelikoz tento plyn je esencialni slozkou fotosyntézy. Neni pravdou,
Ze by byla zcela bez emisi, ale pfi spravném spalovani dochazi k iniku stejného mnozstvi CO.,
které bylo absorbovano béhem Zivotniho cyklu, a proto je vysledna bilance nulova. Je
oznacovana za nefosilni materiél biologického ptivodu. Nefosilni charakter je dan rychlosti

obnovitelnosti (rastu, vzniku) materialu.

Biomasa miZe byt riizného ptivodu — rostlinného (dievo, byliny), organického (organické
odpady) a vedlejsi produkty zivoc¢isného ptivodu. V pripadé organickych odpadi lze
predpokladat velmi riiznorodé slozeni. Také se déli dle produkce a to na zAmérné péstovanou

vvvvvv

tak jako tak nevyhnutelna.

Vétsinu druhi biomasy je tieba, pfed distribuci, zpracovat. Jedinou vyjimkou je kusové
drevo, které si obvykle zpracuje az uzivatel a pri jeho ziskavani se rozrezava na jednotlivé
kusy hlavné pro lepsi manipulovatelnost. Lisovanim ziskdme pelety a drcenim (predev§im
odpadu z tézby dreva) vznika drevni $tépka. Mimo primého spalovani a tim ziskavani energie
je mozné provést dalsi apravy, které biomasu jako takovou zméni na jiny druh paliva. Mezi
tyto procesy patii zplynovani, pyrolyza, kvaseni a esterifikace surovych biooleji. Dale 1ze

vyuzit odpadni teplo pti zpracovani.
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Kusové drevo

Kusové drevo je veelku levné a dostupné, ale zdroje, jez je pouzivaji, jsou naro¢né na obsluhu,
obtiZné se reguluji, maji relativné maly vykon (oproti zdrojim na $tépku a pelety) a obvykle
neumoziuji automatické davkovani. Regulaci 1ze Fesit pomoci akumulaéni nadrze. Casto se
pouzivaji spiSe jako dopliikovy zdroj tepla (krby), které v dnesni dobé také mohou mit

akumulacni schopnost a dodavat jisté teplo i 48 hodin.

Obr. 9: Kusové drevo

Drevni Stépka

Drevni Stépka vznika drcenim odpadu vzniklého pti tézbé dieva. Je relativné homogenni, coz
je vyhoda v ramci davkovani do kotle — lze vyuzit automatického davkovani. Jeji vlhkost je
obvykle pomérné vysoka a jeji vyhfevnost proto mensi, nez u pelet. To ale vyvazuje nizsi
cenou. Zdroje, vyuzivajici st€pku, jsou prostorove naro¢néjsi, slozitéjsi a drazsi, nez zdroje na
pelety, proto jsou ¢asto pouzivany pro vétsi objekty, skupiny objektt (i celé obce) nebo se
pridavaji v elektrarnach k fosilnim paliviim za Géelem snizZeni spotfeby samotnych fosilnich

paliv.
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Pelety

Pelety vznikaji rozdrcenim direvni hmoty a naslednym lisovanim do malych valeckt. Tim
ziskavaji homogenitu, ktera je vyhodna pro davkovani do zdroje. Ten samotny, diky jejich
kompaktnim rozmértim, mtze byt pomérné maly s relativné velkym vykonem, ktery 1ze

pomeérneé rychle ménit v zavislosti na pozadavcich termostatu.

Bioplyn

Bioplyn lze ziskat nékolika zptisoby. Prvnim je zplyniovani, kterym dosdhneme plynu

s hlavnim obsahem H., CO, CH, a dalsich uhlovodikt. Zplynovani je proces, kdy za pomoci
vodni pary a dalSich plynt (H., CO., O.) a vysoké teploty vznik4d zminény bioplyn. Pro tento
druh bioplynu se pouzivaji hlavné odpady drevozpracujiciho primyslu a organicky

komunalni odpad.

Druhy zpiisob vyroby bioplynu je kombinace kvaseni a anaerobni fermentace. Pro tuto
Upravu se vyuzivaji prevazné odpady ze Zivoci$né vyroby, organicky komunalni odpad a
organicky odpad z potravinarské vyroby. Ostatni zdroje biomasy se pouzivaji spiSe vyjimecéné.
Tento zdroj biomasy je vyhodny z ekologického hlediska, protoze predevsim odpad

z Zivo¢isné vyroby ma tendence kontaminovat spodni vody a je tedy dobré se o néj postarat.
Soucasné je vyhodné zamezit dlouhym transportii pravé kviili riziku kontaminace okoli.

Timto zpiisobem vznika bioplyn, jehoZz hlavni slozkou je methan a oxid uhlidity.

Bioplyn je horlavy s vysokou vyhievnosti [9]. Nevyhodou je potfeba né€kolikastupnového

zpracovani, ale soucasné je vyhodou zpracovani samotné biomasy, ktera je jinak nevyuzita.
Drevéné uhli

Drevéné uhli vznika procesem pyrolyzy, coz je nejspis nejstarsi zptisob apravy biomasy na
kvalitnéjsi palivo. Pyrolyza spoéiva v termickém (teploty 400 — 700 °C) rozkladu hmoty za
nedostatku vzduchu. Produktem je plyn, ktery je smeési uhlovodiki, a pevna slozka s vysokym

procentem uhliku — tedy dfevéné uhli. Plyn lze vyuzit v kogeneracénich jednotkach [5].

Tento proces je v souc¢asné dobé velmi perspektivni, protoze, diky relativné nizkym teplotam,

ma nizsi podil emisi potencialnich skodlivych latek oproti klasickému spalovani [5].
Bioolej a bionafta

Z nékterych rostlin (slune¢nicova seminka a fepkova seminka) mohou byt ptimo extrahovany

horlavé biooleje, které jiz nepotiebuji dalsi tpravy a mohou byt pfimo pouzity stejné jako

~19 ~



kapaliny fosilniho ptivodu. Piedevsim kviili vyssi viskozité musi byt ale motory na biooleje

upraveny [9].

Problém s vysokou viskozitou 1ze obejit pfeménou bioolejti na bionaftu pomoci esterifikace,
coZ je proces premény tukli na metylestery pomoci methanolu. Na trhu jsou jiz motory, které
pojmou slouceninu nafty s bionaftou bez dalsSich tprav. Stejné tak existuji zdroje elektrické

s V2

energie a tepla, které dokazi fungovat na bionaftu.
Problémy

Jednim z problémii, predevsim u kusového dieva, je potireba vhodného skladovani a
skladovaciho prostoru. Nékteré zdroje tepla jsou pomérné rozmérné a je potieba s tim pri
navrhu pocitat. Pokud chceme dosdhnout paliva s vyssi vyhfevnosti, je tfeba ptivodni
biomasu upravit a nelze ji pouzit v jejim ptivodnim stavu, protoZze je bud primo nepouzitelna

nebo nema dostatecnou vyhtevnost.

Pomeérneé velkym problémem (z mého pohledu) je jista ztrata rozmanitosti v ekosystémech,

kde se péstuji plodiny vyloZené pro tcely pozdéjsiho vyuziti pro biomasu.
Vyhody

Mnoha biomasa pochazi z odpadi a jelikoz jinak by nebyla vyuZzita je velkou vyhodou ji
upravit a vytvorit tak energeticky vyhodnou hmotu. Dalsi vyhodou je naopak moznost ptimo

vyuzit odpady z dfevozpracujiciho priimyslu bez vétsich aprav.

Velmi vyhodné je malé procento prispivani k naritistu produkee oxidu uhlicitého, protoze pri
spalovani a zpracovani unika pouze CO., které bylo v rostliné zachyceno béhem jejiho Zivota a

tim se vysledna bilance vyrovna.
Vyuziti

Drevéné uhli se vyuziva hlavné sezonné pro grily, stejné jako bioolej, ktery ma spise funkei
osvétleni v podobé olejovych lamp. Bionafta a bioplyn se pouzivaji ptevazné jako pohonné

hmoty.

Ostatni paliva se pouzivaji v domaécich, ¢i obecnich zdrojich tepla, ¢i energie. Kusové drevo a
pelety jsou vhodné pro vytapéni jednotlivych objekti. Dfevni Stépka, kviili narokdim na
prostor, je vhodn4 spiSe pro vyuziti pro vétsi objekty, obec, ¢i jako doplnék k fosilnim

paliviim v teplarnach.
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3.5 Energie prostredi

Energii prostiredi se rozumi pirevazné teplo okolniho prostiedi — tedy vzduchu, vody a zemé,
které ziskavame a dale vyuzivame. Tato energie je geotermalniho ptivodu a je disledkem
naptiklad pohybu litosférickych desek a jaderného sté€peni prvkia uvniti planety. Lze ji vyuzit

pouze omezené, kviili jeji nizké plosné hustoté [5].
3.5.1 Systémy vyuzivajici nizkopotencialni energii

Systémy vyuzivajici nizkopotencialni energii jsou v souc¢asné dobé nejcastéjsim zptisobem
vyuziti energie zemé. Ve velké vétsSing pripadt se jedna o tepelna cerpadla, ktera vyuzivaji
rizné zdroje tepla. Obvykle jde o vzduch, vodu a zemi, ¢imz lze cerpadla rozdé€lit na ¢tyti
zakladni systémy: zemé-voda, voda-voda, vzduch-voda a vzduch-vzduch. Slovo pred

pomlckou oznacuje zdroj tepla a slovo za poml¢kou teplonosné médium.

V principu funguji tepelné cerpadla takto: Pomoci varu a odparovani teplonosné latky je ze
zdroje odebirano teplo, vniklé pary jsou pomoci kompresoru precerpany do chladice a
nasledné zkapalni, ¢imz odevzdaji své teplo. Odevzdané teplo je o vy$Sim potencialu, nez
ptvodni teplo odebirané ze zdroje. Za idealnich podminek lze tepelné ¢erpadlo prirovnat

k motoru, jez vyuziva levotocivého Cartonova cyklu [5].
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Obr. 10: Technologické schéma tepelného ¢erpadla [5]



Tepelna cerpadla jsou prevazné navrhovana v ramci bivalentnich systémii, coz jsou systémy,
kde vedle tepelného cerpadla, které pokryva od 60 do 85%, pracuje jesté druhy, dopliikovy,
zdroj. Timto zdrojem byvé elektrokotel, ¢i solarni systém, ale 1ze také vyuzit plynovy kotel, ¢i

primotop.

Vzhledem k mozné nerovnomérnosti v odbéru a vyrobé tepla, je vhodné zajistit systém
vybavit akumulaéni nadrzi. Obvykle se vyuziva citelného tepla (jako médium slouzi voda), ale
1ze také vyuzit fazové teplo a termomechanické procesy zaloZené na tepelné sorpci a desorpci.
V soucasné dobé je nejvyuzivané€jsi systém zalozeny na fazové zméné voda-led. Sorpéni

procesy lze vyuzit i pro solarni chlazeni.

Obr. 11: Tepelné ¢erpadlo typu voda-voda

Hlavnim ti¢elem je chlazeni termalni vody a piebytec¢né teplo se vyuziva pro predehiev teplé vody
Zemé-voda a voda-voda

Oba zptisoby vyuzivaji zemni kolektory, které berou teplo z podzemni vody a zemé samotné,

A4

¢i je vyuzivaji jako chladi¢. Zemni kolektory maji obecné vyssi potencial, protoze teplota

v zemi je vSeobecné stalejsi, nez teplota vzduchu — béhem teplych dni je teplota nizs$i a béhem
chladnych naopak vyssi, coz zcela vyhovuje zptisobu vyuziti. Teplota se s hloubkou zvysuje.
Obecné je vykonnost téchto tepelnych cerpadel o 20-30% vyssi, oproti tém, co vyuzivaji

vzduch [14]. Vyuzivaji se bud vertikalni, nebo horizontalni kolektory, které maji jisté naroky



na prostor. U horizontélnich kolektor mtize dochazek k ovlivnéni teploty zemé, kviili

podminkam na povrchu a tim zméné vykonu.
Vzduch-voda

Tepelna ¢erpadla vyuzivajici teplo ze vzduchu maji vykon zavisly na klimatickych
podminkach, a proto u nich nelze zarucéit konstantni vykon béhem uzivani. Kviili své
zavislosti na okolni teploté maji také nizsi vykony, protoze v dobé, kdy je tieba topit je okolni
teplota nizka a naopak. Teploty, pfi nichZ mohou pracovat, se pohybuji od -20 do +35 °C, coz
je v nasich klimatickych podminkach dostacujici. V pripadé nizsich budov (zavisi na
parametrech konkrétniho tepelného cerpadla) s plochou sttechou lze obvykle externi
jednotku umistit na stiechu a tim snizit naroky na prostor (av§ak venkovni jednotky nebyvaji

prilis objemné).
Problémy

Pro nékteré objekty miize byt problém sehnat dostate¢né vykonna cerpadla a je nutno
vyuzivat i dalsi zdroje. Mize nastat problém s umisténim, at uz kolektoru pro ¢erpadla zemé-

voda a voda-voda, ¢i pro vhodné umisténi externi jednotky pro cerpadla vzduch-voda.
Vyhody

Tepelnéa ¢erpadla maji velkou vyhodu ve své variabilité a moznosti vyhovét mnoha rtiznym
potfebam budovy. Piestoze jsou ¢asteéné zavisla na povétrnostnich podminkach (typ vzduch-
voda), jsou veelku spolehlivym zdrojem tepla, obzvlasté diky kombinaci s elektrokotlem,
ktery je schopen kompenzovat ve chvilich, kdy samotné cerpadlo nedokéaze vytvorit

dostate¢ny vykon.
Vyuziti

V soucasné dobé jsou, podle mého nazoru, tepelna cerpadla (v kombinaci se solarnimi
kolektory a elektrickym kotlem pro dosazeni 100% potiebného vykonu) nejcéastéjsim
zptisobem vyuziti obnovitelnych zdrojua pro jednotlivé objekty. Néktera provedeni se diky
svym kompaktnim rozmérim a funkcim (akumulace, zadsobnik TUV a dalsi) hodi pro rozli¢né

provozy a soucasn€ nezabiraji vzacné misto v kotelnach a technickych mistnostech.



3.5.2 Systémy vyuzivajici vysokopotencialni energii
Metoda suchych par

Jde o metodu, ktera v dnesni dobé jiz neni prilis§ vyuzivana, zaloZenou na principu ptimého
ziskavani par z hlubin zemé. Momentalné jsou vSechny lokality, vhodné pro tuto metodu,

zastavéné, ¢i vyCerpané.

V procesu je proveden vrt do zemé, odkud je odebirana para. Nasledné se zkondenzovana
voda zavede zpét do vrtu, a tim se zvySuje Géinnost. Problémem této metody jsou
nezkondenzované a tézce oddélitelné plyny (napt. H2S, CH4, CO2), které snizuji vykon
turbiny. Nasledné se para nemusi kondenzovat a vtlacet zpét do podzemi, ale 1ze ji, za

predpokladu neohroZeni obyvatel okoli, vypoustét do okolniho prostiedi [5].
Metoda mokrych par

U této metody se predpoklada vétsi energetické vyuziti a pro tyto ticely by méla mit voda
(stoupajici horninou, ¢i ¢erpana) teplotu minimalné 160 °C. Z této vody je poté pomoci
Rankin-Clausova obéhu vyrobena mechanick4 a nasledné elektricka energie. Souc¢asné lze

ziskat i tepelnou energii, coz se uplatiiuje ve vétSin€ jednotek.

Prvotnim tcelem je vyroba elektrické energie, ¢ehoz je docileno dvéma zpiisoby fungujicimi
na podobném principu. Voda je pfivedena na povrch, kde diky mensimu tlaku expanduje a
nasledné je vyrobena para. VylepSené soustavy obsahuji dvé turbiny — jedna zpracovava paru
o vyssich parametrech a druh4 o niz$ich. Uéinnost se pak pohybuje od 12% do 25% a zavisi na

technologii a parametrech privadéné vody [5].

Problémy
Je tieba délat hluboké vrty, coZ miiZe mit za nasledek i seismickou aktivitu.
Vyhody

Vzhledem k tomu, Ze energii ziskavame z nitra zeme, 1ze jisté predpokladat rovnomérnou

dodavku energie — nezavisi na pocasi a venkovnich podminkéach.
Vyuziti
Tento zplisob vyuziti geotermalni energie je vhodny pfedné pro elektrarny — tedy veétsi

zavody, a ne pro jednotlivé budovy. V souc¢asné dobé se pracuje na nahradé stavajici teplarny

v Litoméficich pravé geotermalni energii [5].
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4. Vyuziti v projektu

Nas objekt se nachazi v Teplicich pobliz sidlisté Trnovany v ulici Modlanska. Jedna se o
tiipodlazni administrativni budovu zabirajici ptidorysnou plochu u vyméie 97,4 m2. Jde o
rekonstrukei z ptivodni dvoupodlazni administrativni budovy o stejné vymeéie. Celkovy
zastavény prostor je 1052,4 m3 a kapacita budovy je navrzena na 31 osob pfi plném vyuziti

Skolici mistnosti a na 23 osob pti béZném provozu. Provoz je oéekavan béhem pracovnich dni.

Celkova tepelné ztrata pro vykon zdroje byla stanovena na 8,9 kW (vice viz technicka zprava),
dale byl potfebny vykon navysen o vykon potfebny pro vytapéni vzduchotechnickou
jednotkou a to o 2,5 kW na vyslednych 11,4 kW. Pfi vybéru zdroje bylo taktéz nutné
prihlédnout k poskytnutému prostoru technické mistnosti, ktery ptivodné ¢inil 2,15 m2. Tento
prostor byl b€hem procesu navrhu zdroje shledam nedostac¢ujicim a musel byt zvétSen na

3,1 m2 na tkor prilehlé kuchyniky.

Vzhledem k umisténi budovy v zastavéném prostiedi v iidoli je zde vétrna energie
nevyuzitelna a, kviili absenci vodniho toku, taktéz ta vodni. Tato situace je ve méstech zcela
bézna. Vzhledem k omezenému prostoru v technické mistnosti jsou veskeré zdroje na
biomasu nevhodné. Solarni energie mé v této lokalité potencial, ale 1épe bude fungovat jako
pripadny doplné€k tepelného éerpadla, které bylo nakonec zvoleno. Jelikoz aplikace tepelného
cerpadla typu zemé-voda by byla velmi komplikovan, ne-li nemozna, byl zvolen typ vzduch-

voda.

Nakonec bylo vybrano tepelné cerpadlo Alfea Extensa Duo 10, které pokryje 80% spotieby
energie a zbyly potfebny vykon ziska pomoci instalovaného elektrokotle. Tento typ cerpadla
je velmi vyhodny, protoze obsahuje veskera potrebna zarizeni (expanzni nadoba, akumulace)
a soucasné i nadrz na teplou vodu, kterou samo ohiiva. Cerpadlo spliiuje veskeré potieby pro
vytapéni, ohfev vody a napojeni na vzduchotechnickou jednotku. V pripad€ potieby lze

k éerpadlu pripojit také zminéné solarni panely a tim zvysit vykon.

~ 25~
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1. Uvod

1.1. Zakladni informace o budové

Nazev objektu: Administrativni budova Teplice, Modlanska
Umisténi objektu: Modlanska 1886, 415 01, Teplice, Ceska republika
Majitel objektu: manzelé Safaiikovi

Typ objektu: administrativni budova

Charakter konstrukce: rekonstrukcee, ptistavba

Zastavény prostor: 1052,4 m3

Plocha objektu: 97,405 m?2

Plocha sttechy: 94,5 m2

Typ strechy: Plocha s atikou

Kapacita osob: 23

Pocet podlazi: 3 nadzemni podlazi

1.2. Popis budovy

Predmétem FeSeni je budova nachézejici se v Teplicich, v ulici Modlanska, v Ceské republice.
Jedna4 se o tfipodlazni administrativni budovu vzniknuvsi rekonstrukei ptivodni
dvoupodlazni budovy. Kviili ndvaznosti na uli¢ni zastavbu ma nepravidelny tvar.

Prvni podlazi je zaroven vstupnim, umisténé na Grovni terénu. V tomto podlazi se nachazi
showroom/skolici mistnost, jedna kancelar, WC, kuchyrika a kotelna. V druhém podlazi se
nachézeji 3 kancelaie, WC a kuchyrika a ve tfetim 2 kancelare (jedna s terasou — feditelska) a
WC s kuchyrkou.

Budova je navrzena na kapacitu az 31 osob pri plném vyuziti $kolici mistnosti. Pti bézném
provozu je uvazovana obsazenost 23 osob. Provoz budovy je o¢ekavan béhem pracovnich dni.
Predpokladany pocet pracovnich dni je 225.

2. Podklady

Poskytnutd dokumentace sestava z ptidoryst jednotlivych podlazi, fezu a situace. Hodnoty
soudinitele prostupu tepla byly uvazovany minimalné podle doporu¢enych hodnot dle CSN 73
0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.

Taktéz byla poskytnuta plna adresa, coz je diilezité z pohledu klimatickych podminek a pro
navrh zdroje tepla.



3.Zakladni technické informace

Lokalitou jsou Teplice, coz znamena, Ze vnitini teplota je t. = -12 °C, primeérna teplota

v otopném obdobi je tes = 3,8°C a pocet dnii otopného obdobi d = 221. Nadmotska vyska je
231 m n.m.

Geologické zafazeni bylo provedeno pomoci geologické mapy CR. Podlozi je kombinace
sedimenti nezpevnénych (spras a sprasova hlina) a zpevnénych (vapenec jilovity a slinovec).

Teploty kancelari a Skolici mistnosti byly stanoveny na 20°C, teploty vedlejsich mistnosti
(chodby, WC, kuchytiky atd.) na 15°C. Vyména vzduchu v mistnostech bez vzduchotechniky
byla stanovena na 0,5 h* pro chodby, zddvefi a kotelnu, a 1 h-* pro WC a kuchyriky. Vyména
vzduchu v kancelarich je zajisfovana vzduchotechnikou s rekuperaci a byla spoc¢tena dle
obsazenosti jednotlivych mistnosti.

Celkova tepelné ztrata objektu byla spoc¢tena na 8101 W. (Spoc¢teno pomoci software
TechCON)

Tepelna ztrata konstrukei 6 0091 W

Tepelna ztrata vétranim 2010 W

Celkova tepelna ztrata 8101 W
4.Zdroj tepla

Zdroj tepla byl vybran podle potiebného topného vykonu. Je jim Tepelné ¢erpadlo
vzduch/voda Alfea Extensa Duo 10 s vnitini jednotkou o velikosti 1850x650x698mm a

vykonem 10,00 kW, coz vyhovuje pokryti 80% spotrieby energie.

Vnitini jednotka je umisténa v kotelné€ (mistnost 1.6). Kviili sou¢asnému umisténi byla
potifeba zména ptidorysnych rozméri na tkor prilehlé kuchyriky a to z 2,15 m2 na 3,1 m2.
Venkovni jednotka je umisténa na strese, coz se slucuje s poZadavky na maximalni délku

potrubi mezi jednotkami a maximalni prevyseni.

Zdroj rovnéz obsahuje nadrz na TUV o objemu 1901 a expanzni nadobu o objemu 121, coz je
vyhodné vzhledem k malému rozméru kotelny. Dale zahrnuje elektricky dohfev otopné vody i

TUV, moznost napojeni externi ovladaci jednotky s rozsirenymi funkcemi (VZT).

Kvtili moznosti pfenosu hluku do ptilehlé skolici mistnosti je tfeba zajistit dostate¢né

akusticky ptisobici piicku mezi kotelnou a jmenovanou mistnosti.



Minimalni topny vykon kW | 2,16
A7/W35 Jmenovity topny vykon kW | 10,00
Piikon kW | 2,49
Maximalni provozni pretlak okruhu UT | bar | 3
Provozni venkovni teplota min/max °C | -20/35
Provozni teplota UT min/max °C | 8/52
Hmotnost venkovni jednotky kg | 60
Hmotnost hydraulického modulu kg | 146
Objem zasobniku TV 1 190
Objem expanzni nadrze 1 12
Objem akumulace hydraulického modulu | 1 24
Rozmeéry | Vnitini jednotka mm | 1850x650x698
Venkovni jednotka mm | 830X900x330
Chladivo - R410A
Maximalni provozni tlak chladiva bar | 45

5. Otopna soustava

Navrzena otopna soustava sestava ze zdroje tepla (tepelné cerpadlo vzduch/voda), média pro
prenos tepla (voda v otopné soustavé a v télesech) a otopnych téles. Provoz je zavisly na case.
Béhem svatki a vikendii, kdy se v budové nepredpoklada vyskyt osob, je vykonnost systému
snizena. Systém je centralné rizeny pomoci venkovnich a vnitinich ¢idel.

Teplotni spad pro otopna télesa je 55°C/45°C. Potrubi je vedené v podlaze, stoupacka pak

v pricce. Uzité trubky RAUTITAN flex jsou z materialu RAU-PE-Xa (peroxidove zesitény
polyetylén (PE-Xa) podle CSN EN ISO 15875 s kyslikovou bariérou s vnéjsim primeérem 4o,
32, 25, 20 a 16mm. Spojovani trubek se provadi pomoci fitinek RAUTITAN PX.

Izolace potrubi se rtizni dle pouzitého vnitiniho priiméru. Jako izolant se pouziva izolace z PE
pény s uzavirenymi pory s koextrudovanou PE f6lii proti vlhkosti. V tabulce jsou popsany

rozmeéry pro jednotlivé potrubi. Pfevzato z podklad od vyrobce (Rehau).

Velikost Vnitini pramér [mm] Tloustka izolace [Imm]
40X5,5 29 30
32x4,4 23,2 30
25X3,5 18 20
20x2,8 14,4 20
16x2,2 11,6 20




Vypousténi soustavy je umoznéno v Sachté v kotelné. Odvzdusnéni téles je provadéno pro
vSechna télesa (vSechna jsou vybavena odvzdusnovacimi ventily).

6. Otopné plochy

Jako otopné plochy byla navrzena designova otopna télesa s vodorovné orientovanymi profily
a spodnim pripojenim KORATHERM HORIZONTAL K11H v barvé Alloy Black od vyrobce

KORADO.

Mistnost TepelE‘;;‘:\l]]Z trata Velikost Vykon [W] CelkmE(;()I])okrytl
1.1 Zadveri 497 514/1100 534 107
1.2 Schody 123 218/600 138 113
1.3 Kancelar 858 514/2300 928 108
1.4 Kancelar 703 2x 218/2000 762 108
1.5 WC 121 218/600 138 114
1.6 Kotelna -53 - o) 0
1.7 Kuchynika -17 - 0 0]
2.1 Schody 164 218/800 183 112
2.2 Kancelar 689 2x 218/2000 762 111
2.3 Kancelar 656 366/2300 691 105
2.4 Kancelar 827 2x 218/2300 872 105
2.5 Kuchynka 156 218/700 161 104
2.6 WC 167 218/800 183 110
3.1 Schody 312 399/900 326 104
3.2 Kancelar 1219 2X 514/2000 1612 132
3.3 Kancelar 1193 514/3000 1209 101
3.4 WC 230 366/700 252 109
3.5 Kuchynka 255 366/800 289 113

Otopna télesa jsou umisténa 30omm nad podlahou, pfipevnéna ke zdi. T€lesa do 180omm
délky jsou prichycena dvéma hornimi navrtavacimi konzolami a opfena o dvé spodni opérky.
Télesa vétsi nez 1800mm jsou prichycena tfemi hornimi navrtavacimi konzolami a optfena o

tri opérky.

K soustavé jsou télesa pripojena regulacnim sroubenim piimym DN 15(nastavenym na
vypoctenou hodnotu regulace tlaku), prechodovym kusem %2 x 34 DN20 a prechodem
RAUTITAN s vnitfnim zavitem RX 16-Rp /2 16x2,2 v tomto poradi ve sméru od OT do

soustavy.




7. Armatury, regulace

Zdroj dodava do soustavy tlak 25 kPa, potiebny tlak je pouze 8,338 kPa. Pfebytecny tlak
(16,662 kPa) je regulovan za odbockou do VZT vyvazovacim ventilem STAD TA PN20/150,

32, 1 /4“ nastavenym na 1.00.

Primo na otopnych télesech je tlak regulovan regulacnim Sroubenim KORADO regula¢ni
Sroubeni pifimé DN15 a v nékolika pripadech i pifimo na odbocce z hlavni vétve regulacnim
ventilem TBV LF DN15.

8.Zavér

8.1. Podminky uvedeni do provozu
Veskeré prace musi byt provadény v souladu s platnymi normami a vyhlaskami. Zkousky jsou
provadény dle CSN 06 0310. Vysledky a pribéh zkousek bude zapsan do specilnich
protokolii a zanesen do stavebniho deniku.
Pred dokoncenim podlah a otopné soustavy musi byt provedena tlakova zkouska. Zkouska
trva 24 hodin a sleduje se pri ni tnik tlaku, ktery nesmi byt vétsi, nez o,1bar.

8.2. Predpisy a normy

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

EN 12 828 Navrh expanzni nadoby
CSN 06 0320 Vypocet nadrze na TUV
CSN EN 806 Izolace potrubi
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1. Vypocet nadrze na TUV
Vipocet dle normy CSN 06 0320, CSN EN 15316-3-1

Velikost nadrze na TUV je stanovena dle spotteby na osobu a dle odbéru. Spotieba na jednu
osobu byla stanovena na 121/0s. Pro mistnost 1.4 (Skolici mistnost) byla spotieba sniZena na

polovinu, protoze se predpoklada skoleni osob z ostatnich kancelarskych mistnosti.

Mistnost | Pocet osob Spotreba vody | Spotieba vody na mistnost
[1/0s] 1
1.3 3 12 36
1.4 13 6 78
2.1 5 12 60
2.3 2 12 24
2.4 2 12 24
3.1 5 12 60
3.2 1 12 12
_36+78+60+24+24+60+12_0294 314
2P = 1000 = 0,294 m”/den
Ezp = Exr + Eaz
Esrp =Vop*pxc* At = 0,294 1000 * 1,163 * 45 = 15 386 Wh/den
EZZ = EZT * 0,5 =7693 Wh/den
E,p = 15386 + 7 693 = 23 080 Wh/den
E,p = 23,08 kWh/den
Graf
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2. Expanzni nadoba

Vypocet dle normy EN 12 828, https://vytapeni.tzb-info.cz/docu/tabulky/0000/000060_help.html#n

Visystému celkovy objem systému

Vi objem v kotli

Vi objem v potrubi 31/kW
Vor objem otopnych téles 10 I/kW

Vsystemu = 24 + 11,415+ 3 + 9,04 « 10 = 1491

Ve expanzni objem

e objemovy narist v % 1,290%

V, = e xL2lmt _ 199,149 _ 1971
100 100

Psv maximalni pretlak bezpe¢nostniho ventilu 3,0 bar
Pe maximalni provozni pretlak 2,7 bar
Po minimalni pretlak

Po =hxpxg+0,3
Do > 7,752 %« 1000 * 9,81 * 10—5 +0,3
po = 1,06

Vwr objemova rezerva Vwr = 0,2 ¥V, =0,3841

pet1 2,7+ 1
=(1,92+0,384) x——— = 5,211
Pe — Do 2,7 —1,06

Vexp,min =V + Viyg) *



3. Nastaveni regulace tlaku

Prebytec¢ny tlak otopné soustavy je regulovan pfimo na télese regulacnim Sroubenim

(KORADO regulaéni Sroubeni pfimé DN15) a v nékolika pripadech souc¢asné na odbocce

z hlavni vétve regula¢nimi ventily (TBV LF DN15).

Rozdily tlaku jsou v Pascalech.

Tlak Privod Zpatecka Vétev
Mistnost Téleso [Pa] | APS | Nast. | kv APS | Nast. | kv APv | Nast. | APdif
1.1 Zadvefi 514/1100 | 6089 | 415 | 5.20 | 0,638 | 5654 | 1.90 | 0,194 | - - 21
1.2 Schody 218/600 | 6810 | 520 | 1.40 | 0,164 | 529 | 1.40 | 0,164 | 5756 |1 1
1.3 Kancela¥ | 514/2300 | 3804 | 3618 | 3.80 | 0,406 | 182 | 7.50 | 1,100 | - - 4
218/2000 | 6676 | 5580 | 1 0,140 | 1090 | 3.00 | 0,310 | - - 6
1.4 Kanceld¥ 218/2000 | 6761 | 5580 | 1 0,140 | 1176 | 2.90 | 0,299 | - - 6
1.5 WC 218/600 6851 | 529 1.40 0,164 | 529 1.40 0,640 | 5753 | 1 41
2.1 Schody 218/800 5064 | 557 2.10 0,211 | 557 2.10 0,211 | 3942 | 1.30 8
218/2000 | 4573 | 4050 | 1.40 0,164 | 493 4.10 0,447 | - - 31
2.2 Kanceldf 218/2000 | 4659 | 4050 | 1.40 | 0,164 | 572 3.90 | 0,418 | - - 37
2.3 Kancelat | 366/2300 | 3475 | 3055 | 3.20 | 0,334 | 411 | 5.90 | 0,771 | - - 9
218/2300 | 3586 | 2861 | 2.20 | 0,222 | 704 4.00 | 0,430 | - - 21
2.4 Kanceldf 218/2300 | 3717 | 3175 | 2.10 | 0,211 | 505 4.40 | 0,498 | - - 37
2.5 Kuchyiika | 218/700 | 4818 | 776 | 1.30 | 0,158 | 991 |1 0,140 | 3044 | 1.30 | 8
2.6 WC 218/800 | 4994 | 502 | 2.20 | 0,222 | 502 | 2.20 | 0,222 | 3942 | 1.30 | 48
3.1 Schody 399/900 | 4982 | 859 | 2.90 | 0,299 | 4074 | 1 0,140 | - - 50
514/2000 | 3422 | 3116 | 3.60 | 0,382 | 202 6.70 | 0,937 | - - 15
3.2 Kanceldf 514/2000 | 3907 | 3585 | 3.40 | 0,358 | 318 6.60 | 0,916 | - - 4
3.3 Kancelar 514/3000 | 2720 | 2662 | 4.90 | 0,583 | 43 8.70 | 1,305 | - - 16
3.4 WC 366/700 4976 | 2442 | 1 0,140 | 2442 | 1 0,140 | - - 92
3.5 Kuchytika | 366/800 | 4778 | 1557 | 2.00 | 0,200 | 3215 | 1 0,140 | - - 6




4. Vypocet zdroje ohrrevu

Vykon zdroje pottebny pro chod budovy je sou¢tem vykonii pro pokryti tepelnych ztrat,

vytapéni a ohiev TUV.

Tepelné ztraty a prirozené vétrani

Mistnost Tepel[lzz\l,]z trata Velikost Vykon [W] Celko‘?;gokrytl
1.6 Zadveri 497 514/1100 534 107
1.7 Schody 123 218/600 138 113
1.8 Kancelar 858 514/2300 928 108
1.9 Kancelar 703 2x 218/2000 762 108
1.10WC 121 218/600 138 114
1.11 Kotelna -47 - o) 0
1.12Kuchynka -23 - 0] 0
2.1 Schody 164 218/800 183 112
2.2 Kancelar 689 2x 218/2000 762 111
2.3 Kancelar 656 366/2300 691 105
2.4 Kancelar 827 2x 218/2300 872 105
2.5 Kuchynka 156 218/700 161 104
2.6 WC 167 218/800 183 110
3.1 Schody 312 399/900 326 104
3.2 Kancelar 1219 2X 514/2000 1612 132
3.3 Kancelar 1193 514/3000 1209 101
3.4 WC 230 366/700 252 109
3.5 Kuchynka 255 366/800 289 113

Vykony pottebné pro pokryti tepelnych ztrat konstrukei a prirozenym vétranim byly spocteny

pomoci programu TechCON a jejich soucet ¢ini 8,91 kW

Nucené vétrani

Ly y Vzduch na Vzduch Potirebny
. Vymeéra | Plochana | Pocet pro ,
Mistnost osobu , vykon
[m2] osobu [mz] | osob [ms3/h] mistnost W1
[m3/h]

1.3 18,98 6 3 25 75 242
1.4 27,75 2 13 25 325 1050
2.1 33,20 6 5 25 125 404
2.3 13,13 6 2 25 50 162
2.4 15,80 6 2 25 50 162
3-1 30,23 6 5 25 125 404
3.2 18,48 13 1 25 25 81




Vykony potfebné pro pokryti nuceného vétrani byly spocteny podle priitoku vétraciho

Vxp*cxAtx . . . . evwy , v ,
vzduchu dle vzorce: P = =21 'kde At je rozdil mezi nejniZsi venkovni a predpokladanou

3600

vnitfni teplotou a tc¢innost je predpokladana 70%.

Pottebny vykon ¢inni 2,5 kW

Celkovy vykon
Vykon pottebny pro topna télesa 8910 W
Vykon pro vytapéni VZT 2505 W
Celkovy vykon 11 415 W

Z ekonomickych diivodi navrhujeme éerpadlo na 80% celkového pozadovaného vykonu tedy
na 9 124 W. Tomuto navrhu odpovida éerpadlo Alfea Extensa Duo 10.

Zdroj: Tepelné cerpadlo Alfea Exensa Duo 10

Z4kladni informace:

Minimalni topny vykon kW | 2,16
A7/W35 Jmenovity topny vykon kW | 10,00
Prikon kW | 2,49
Maximalni provozni pretlak okruhu UT | bar | 3
Provozni venkovni teplota min/max °C | -20/35
Provozni teplota UT min/max °C | 8/52
Hmotnost venkovni jednotky kg | 60
Hmotnost hydraulického modulu kg | 146
Objem zasobniku TV 1 190
Objem expanzni nadrze 1 12
Objem akumulace hydraulického modulu | 1 24
Rozméry | Vnitini jednotka mm | 1850x650x698
Venkovni jednotka mm | 830x900x330
Chladivo - R410A
Maximalni provozni tlak chladiva bar | 45




5. Dimenzovani soustavy

Dispozi¢ni tlak:

Max. rychlost:

Max. tlakova ztrata:

Teplota pfivodu:

Teplota zpatecky:

Okrajové podminky - Alfea Extensa Duo 10:

H=

8338
0,41
100

Pa
m/s
Pa/m
°C

°C

Okruh 1: 1.2 - Hlavni schodité : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/600

Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakovd ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odport odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| zE z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08[40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140 701,5 0,10[40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
4 138 11,9 2,77|16x2,2 4,1 0,03 11,35 36,0 17,73 29
5 138] 11,9 2,08[16x2,2 4,1 0,03 8,54 60,3 29,69 38
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 32 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
X R¥l+z 1527
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 1527 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 5753 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 1057 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 1 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 = 8338 - Vyhovuje
Nastaveni ventill na otopném télese
Pfivod 1.40 (kv=0.164) APv= 536,43 Pa APS = 528,52 Pa
Zpatetka 1.40 (kv=0.164) APv= 536,43 Pa APS = 528,52 Pa
Okruh 2 : 1.4 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2000
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. sou¢. | Tlakova ztréta Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odpor(i odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R¥l+z
Useku [ [W] [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
9 762 65,7 0,02117x2,0 25,7 0,14 0,41 5,9 56,81 57
10 762 65,7 2,20(16x2,2 49,4 0,17 108,86 0,5 7,55 116
11 381 32,8 4,38(16x2,2 11,4 0,09 49,75 24,0 90,67 140
12 381 32,8 4,43116x2,2 11,4 0,09 50,34 23,5 88,75 139
13 762 65,7 0,30{16x2,2 49,4 0,17 15,05 0,1 1,51 17
14 762 65,7 0,02(17x2,0 25,7 0,14 0,56 6,2 59,58 60
8 9040| 779,1 4,86|40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
X R*l+z 1661
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 1662 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6676 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 6 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 2567 - Vyhovuje
Nastaveni ventilil na otopném télese
Pfivod 1 (kv=0.140) APv= 5640,74 Pa APS = 5580,08 Pa
Zpétetka 3.00 (kv=0.310) APv= 1150,45 Pa APS = 1089,79 Pa
Okruh 3 : 1.4 - Kancelaf : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2000
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakova ztrata | Celk. sou¢. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
Useku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 7791 5,08[40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
9 762 65,7 0,02|17x2,0 25,7 0,14 0,41 5,9 56,81 57
10 762 65,7 2,20[16x2,2 49,4 0,17 108,86 0,5 7,55 116
15 381 32,8 0,70{16x2,2 11,4 0,09 7,90 25,9 97,66 106
16 381 32,8 0,75|16x2,2 11,4 0,09 8,49 21,2 80,01 88
13 762 65,7 0,30{16x2,2 49,4 0,17 15,05 0,1 1,51 17
14 762 65,7 0,02[17x2,0 25,7 0,14 0,56 6,2 59,58 60
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 1576
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 1576 Pa




Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovéni na OT APr= 6761 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 6 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 2482 - Vyhovuje
Nastaveni ventild na otopném télese
Pfivod 1 (kv=0.140) APv= 5640,74 Pa APS = 5580,08 Pa
Zpétetka 2.90 (kv=0.299) APv= 1236,66 Pa APS = 1176,00 Pa
Okruh 4 : 1.5 - Zachody : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/600
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odporl odporama | tlakovd ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
seku[ (W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
17 138 11,9 1,55|16x2,2 4,1 0,03 6,35 36,0 17,73 24
18 138] 11,9 2,06|16x2,2 4,1 0,03 8,46 60,3 29,69 38
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86(40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 1486
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 1487 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 5753 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1098 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 41 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 8297 - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
PFivod 1.40 (kv=0.164) APv= 536,43 Pa AP§ = 528,52 Pa
Zpétecka 1.40 (kv=0.164) APv= 536,43 Pa APS = 528,52 Pa
Okruh 5 : 1.3 - Kanceldf : KORATHERM HORIZONTAL K11H 514/2300
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. sou¢. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*|+z
Useku [ [W] [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81[40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58[40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
20 1463| 126,0 0,90(20x2,8 59,5 0,22 53,70 0,8 17,68 71
21 928 80,0 8,01|16x2,2 75,8 0,21 606,82 33,9 759,58 1366
22 928 80,0 9,26(16x2,2 75,8 0,21 701,61 33,7 752,97 1455
23 1463| 126,0 0,91{20x2,8 59,5 0,22 54,13 2,1 48,79 103
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 4533
Celkovd tlakova ztrata okruhu APc = 4534 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3804 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 4 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 4823 - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Pfivod 3.80 (kv=0.406) APv= 3977,64 Pa APS = 3617,88 Pa
Zpétetka 7.50 (kv=1.100) APv= 541,87 Pa APS = 182,11 Pa
Okruh 6 : 3.2 - Kancelaf : KORATHERM HORIZONTAL K11H 514/2000
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. sou€. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*1 RS z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58|40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688| 317,8 3,86|32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174




27 1864| 160,6 0,67/20x2,8 90,6 0,28 60,99 1,4 52,50 113
28 1612 138,9 3,05(20x2,8 70,4 0,24 215,06 0,8 22,03 237
29 806| 69,5 4,27|16x2,2 57,5 0,18 245,81 25,2 425,14 671
30 806 69,5 4,22116x2,2 57,5 0,18 242,71 24,7 416,78 659
31 1612| 138,9 1,05(20x2,8 70,4 0,24 74,06 1,1 32,39 106
32 1864| 160,6 0,79(20x2,8 90,6 0,28 71,60 2,1 78,36 150
33 3688| 3178 3,81|32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68]40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41

6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71]40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
X R¥l+z 5040
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5042 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovéni na OT APr= 3422 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 15 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 5405 - Vyhovuje
Nastaveni ventild na otopném télese
Pfivod 3.60 (kv=0.382) APv= 3386,94 Pa APS = 3115,75 Pa
Zpatetka 6.70 (kv=0.937) APv= 562,93 Pa APS = 291,75 Pa
Okruh 7 : 2.2 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2000
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakovéd ztrata | Celk. sou€. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztréta proudéni tienim viaz. odport odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| zE z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 2458 0,28(25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
36 945 81,5 0,67|16x2,2 78,1 0,22 52,20 2,3 54,37 107
37 762 65,7 3,07|16x2,2 49,4 0,17 151,62 1,2 17,78 169
38 381 32,8 4,29]16x2,2 11,4 0,09 48,74 24,0 90,67 139
39 381 32,8 4,34116x2,2 11,4 0,09 49,30 23,5 88,75 138
40 762 65,7 1,07|16x2,2 49,4 0,17 52,90 1,5 22,40 75
41 945 81,5 0,77|16x2,2 78,1 0,22 59,97 6,7 155,32 215
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71140x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3810
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3811 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 4573 Pa
ZUstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 31 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 4670 - Vyhovuje
Nastaveni ventill na otopném télese
PFivod 1.40 (kv=0.164) APv= 4110,60 Pa AP% = 4049,93 Pa
Zpategka 4.10 (kv=0.447) APv= 553,32 Pa AP = 492,66 Pa
Okruh 8 : 2.4 - KanceldF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2300
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakovad ztrata | Celk. sou€. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh I d R v R*| P z R*|+z
seku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 7791 5,0840x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81{40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10|40x5,5 42,5 0,30 441 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88/|32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 245,8 0,28|25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
43 1907| 164,3 0,13|20x2,8 94,3 0,28 12,65 1,7 68,95 82
44 1724| 148,6 1,62/20x2,8 79,1 0,26 128,50 0,7 23,91 152
45 1563| 134,7 0,36/20x2,8 66,8 0,23 24,04 0,7 19,62 a4
46 873 75,2 3,39(16x2,2 68,1 0,20 230,74 4,0 79,07 310
47 436 376 4,59[16x2,2 13,0 0,10 59,66 28,6 141,63 201




48 436 376 4,65[16x2,2 13,0 0,10 60,49 25,8 127,55 188
49 873 75,2 5,49(16x2,2 68,1 0,20 374,02 8,1 159,96 534
50 1563 134,7 0,24|20x2,8 66,8 0,23 16,33 0,6 17,13 33
51 1724| 148,6 0,93(20x2,8 79,1 0,26 73,44 0,6 20,80 94
52 1907| 164,3 0,83|20x2,8 94,3 0,28 78,66 2,9 114,09 193
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93|32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41

6 8140| 701,5 0,10/40x5,5 22,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86(40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 4798
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4798 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3586 Pa
Zstatkovy dispoziéni tlak APdif= 21 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 >5617 - Vyhovuje
Nastaveni ventildl na otopném télese
Pivod 2.20 (kv=0.222) APv= 2940,13 Pa AP§ = 2860,62 Pa
Zpatetka 4.00 (kv=0.430) APv= 783,67 Pa APS = 704,17 Pa
Okruh 9: 2.1 - Chodba : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/800
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. sou¢. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odpor(i odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R¥l+z
Useku [ [W] [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 7134 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58/40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 2458 0,28/25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
43 1907| 164,3 0,13{20x2,8 94,3 0,28 12,65 1,7 68,95 82
53 183 15,8 0,49]16x2,2 5,4 0,04 2,67 33,1 28,70 31
54 183 15,8 0,50(16x2,2 54 0,04 2,74 51,9 45,07 48
52 1907| 164,3 0,83|20x2,8 94,3 0,28 78,66 2,9 114,09 193
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93|32x4,4 83,9 0,37 329,46 41 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3321
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3321 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 3942 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1122 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 8 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 7386 - Vyhovuje
Nastaveni ventilil na otopném télese
Pfivod 2.10 (kv=0.211) APv= 571,17 Pa APS = 557,22 Pa
Zpatecka 2.10 (kv=0.211) APv= 571,17 Pa APS = 557,22 Pa
Okruh 10 : 2.5 - Kuchyné : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/700
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*1 RS z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58|40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 245,8 0,28|25x3,5 65,7 0,27 18,68 31 112,02 131
43 1907| 164,3 0,13{20x2,8 94,3 0,28 12,65 1,7 68,95 82
a4 1724| 1486 1,62[20x2,8 79,1 0,26 128,50 0,7 23,91 152
55 161 13,8 2,13|16x2,2 4,8 0,04 10,21 35,8 24,00 34
56 161] 13,8 1,44|16x2,2 4,3 0,04 6,90 54,7 36,68 a4
51 1724| 148,6 0,93(20x2,8 79,1 0,26 73,44 0,6 20,80 94
52 1907| 164,3 0,83|20x2,8 94,3 0,28 78,66 2,9 114,09 193
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93|32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614




24 8003| 689,6 0,68]40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71]40x5,5 43,7 0,30 30,95 32 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444

2 R¥l+z 3566
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3566 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 3044 Pa
Tlakova diference k regulovéni na OT APr= 1774 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 8 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 7585 - Vyhovuje

Nastaveni ventild na otopném télese

PFivod 1.30 (kv=0.158) APv= 786,65 Pa AP§ = 775,88 Pa
Zpétetka 1 (kv=0.140) APv= 1001,94 Pa APS = 991,16 Pa
Okruh 11 : 2.3 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 366/2300
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odporl odporama | tlakovd ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
useku| (W] [kg/hl [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 7134 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58/40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 2458 0,28/25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
43 1907| 164,3 0,13{20x2,8 94,3 0,28 12,65 1,7 68,95 82
44 1724| 1486 1,62|20x2,8 79,1 0,26 128,50 0,7 23,91 152
45 1563| 134,7 0,36(20x2,8 66,8 0,23 24,04 0,7 19,62 44
57 691| 59,5 6,63|16x2,2 37,7 0,16 249,82 33,0 408,36 658
58 691 59,5 8,28|16x2,2 37,7 0,16 312,29 30,4 377,17 689
50 1563| 134,7 0,24]20x2,8 66,8 0,23 16,33 0,6 17,13 33
51 1724| 148,6 0,93(20x2,8 79,1 0,26 73,44 0,6 20,80 94
52 1907| 164,3 0,83|20x2,8 94,3 0,28 78,66 2,9 114,09 193
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93|32x4,4 83,9 0,37 329,46 41 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10|40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 4912
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4913 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3475 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 9 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 5514 - Vyhovuje
Nastaveni ventilil na otopném télese
Pfivod 3.20 (kv=0.334) APv= 3253,91 Pa APS = 3054,74 Pa
Zpatecka 5.90 (kv=0.771) APv= 610,65 Pa APS = 411,47 Pa
Okruh 12 : 2.4 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2300
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrata Celkova
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
Useku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 7791 5,08[40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81{40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140 701,5 0,10[40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 245,8 0,28|25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
43 1907| 164,3 0,13[20x2,8 94,3 0,28 12,65 1,7 68,95 82
44 1724| 148,6 1,62120x2,8 79,1 0,26 128,50 0,7 23,91 152
45 1563| 134,7 0,36[20x2,8 66,8 0,23 24,04 0,7 19,62 a4
46 873 75,2 3,39(16x2,2 68,1 0,20 230,74 4,0 79,07 310
59 436| 376 0,62|16x2,2 13,0 0,10 8,10 28,2 139,37 147
60 436 37,6 0,47|16x2,2 13,0 0,10 6,07 21,2 104,67 111
49 873 752 5,49[16x2,2 68,1 0,20 374,02 8,1 159,96 534
50 1563| 134,7 0,24{20x2,8 66,8 0,23 16,33 0,6 17,13 33
51 1724| 1486 0,93[20x2,8 79,1 0,26 73,44 0,6 20,80 94
52 1907| 164,3 0,83(20x2,8 94,3 0,28 78,66 2,9 114,09 193
42 2852| 245,8 0,33[25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102




34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71{40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 7791 4,86|40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
Z R*l+z 4667
Celkovd tlakova ztrata okruhu APc = 4667 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3717 Pa
Zstatkovy dispoziéni tlak APdif= 37 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 5485 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese
Pivod 2.10 (kv=0.211) APv= 3254,68 Pa APS = 3175,17 Pa
Zpatetka 4.40 (kv=0.498) APv= 584,27 Pa APS = 504,76 Pa
Okruh 13 : 2.6 - Zachody : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/800
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakovd ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odport odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*I zE z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 2458 0,28(25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
36 945 81,5 0,67|16x2,2 78,1 0,22 52,20 2,3 54,37 107
61 183 15,8 1,43|16x2,2 54 0,04 7,77 35,6 30,86 39
62 183| 15,8 2,14(16x2,2 5,4 0,04 11,65 58,9 51,11 63
41 945 81,5 0,77|16x2,2 78,1 0,22 59,97 6,7 155,32 215
42 2852| 2458 0,33[25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68|40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
Z R*l+z 3391
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3390 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 3942 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 1052 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 48 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 7456 - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
PFivod 220 (kv=0.222) APv= 515,97 Pa AP§ = 502,02 Pa
Zpatetka 2.20 (kv=0.222) APv= 515,97 Pa AP§ = 502,02 Pa
Okruh 14 : 2.2 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H 218/2000
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakovéd ztrata | Celk. sou. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odpori odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| g z R*|+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278 7134 0,81[40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58[40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
35 2852| 245,8 0,28[25x3,5 65,7 0,27 18,68 3,1 112,02 131
36 945 81,5 0,67|16x2,2 78,1 0,22 52,20 2,3 54,37 107
37 762 65,7 3,07|16x2,2 49,4 0,17 151,62 1,2 17,78 169
63 381 32,8 0,61|16x2,2 11,4 0,09 6,87 25,9 97,66 105
64 381 32,8 0,66[16x2,2 11,4 0,09 7,44 21,2 80,01 87
40 762 65,7 1,07]16x2,2 49,4 0,17 52,90 1,5 22,40 75
41 945 81,5 0,77|16x2,2 78,1 0,22 59,97 6,7 155,32 215
42 2852| 245,8 0,33|25x3,5 65,7 0,27 21,96 2,2 79,65 102
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 41 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71{40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 7791 4,86|40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3725
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3726 Pa




Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa

Tlakova diference k regulovéni na OT APr= 4659 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 37 Pa
Podminka H > Hpotr

Posouzeni 8338 >4585 - Vyhovuje

Nastaveni ventild na otopném télese

PFivod 1.40 (kv=0.164) APv= 4110,60 Pa AP§ = 4049,93 Pa
Zpétetka 3.90 (kv=0.418) APv= 632,76 Pa APS = 572,10 Pa
Okruh 15 : 3.3 - KancelaF : KORATHERM HORIZONTAL K11H514/3000
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakovd ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
seku[ (W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 7134 0,81[40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58|40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688 317,8 3,86(32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174
65 1824| 157,2 0,11{20x2,8 87,3 0,27 9,87 1,4 51,35 61
66 1498| 129,1 1,62|20x2,8 62,1 0,22 100,68 0,8 20,11 121
67 1209 104,2 6,01(20x2,8 42,9 0,18 257,75 51,0 814,24 1072
68 1209| 104,2 8,93|20x2,8 42,9 0,18 382,90 46,5 743,61 1127
69 1209 104,2 0,01{20x2,8 42,9 0,18 0,61 1,1 18,27 19
70 1498| 129,1 0,83|20x2,8 62,1 0,22 51,66 1,1 28,00 80
71 1824| 157,2 0,93(20x2,8 87,3 0,27 81,00 2,2 79,60 161
33 3688| 3178 3,81|32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68|40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
Z R*l+z 5745
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5745 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 2720 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 16 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 >5618 - Vyhovuje
Nastaveni ventilll na otopném télese
PFivod 4.90 (kv=0.583) APv= 3271,75 Pa AP§ = 2661,58 Pa
Zpatetka 8.70 (kv=1.305) APv= 652,97 Pa AP§ = 42,81 Pa
Okruh 16 : 3.1 - Chodba : KORATHERM HORIZONTAL K11H 366/900
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrata Celkova
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odpor( odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*I e z R*l+z
Useku[ (W] [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81[40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58[40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688| 317,8 3,86(32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174
65 1824| 157,2 0,11[20x2,8 87,3 0,27 9,87 1,4 51,35 61
72 326 28,1 0,56[16x2,2 9,7 0,07 5,40 32,8 90,31 96
73 326 281 0,51|16x2,2 9,7 0,07 4,90 18,7 51,55 56
71 1824| 157,2 0,93(20x2,8 87,3 0,27 81,00 2,2 79,60 161
33 3688 317,8 3,81[32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68[40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 a1
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278 7134 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86)40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3478
Celkova tlakovad ztrata okruhu APc = 3479 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovéni na OT APr= 4982 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 50 Pa
Podminka H > Hpotr

Posouzeni 8338 >4307 - Vyhovuje




Nastaveni ventild na otopném télese

PFivod 2.90 (kv=0.299) APv= 902,84 Pa AP§ = 858,56 Pa
Zpétetka 1 (kv=0.140) APv= 4118,12 Pa APS = 4073,83 Pa
Okruh 17 : 3.5 - Kuchyné : KORATHERM HORIZONTAL K11H 366/800
Useky
Hmotn. Délka Primér| Mérnd tlakova Rychlost | Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrita Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tfenim viaz. odporl odporama | tlakovd ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| TE z R*l+z
seku[ (W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 7134 0,81[40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58[40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688 317,8 3,86(32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174
65 1824| 157,2 0,11{20x2,8 87,3 0,27 9,87 1,4 51,35 61
66 1498| 129,1 1,62|20x2,8 62,1 0,22 100,68 0,8 20,11 121
74 289 24,9 2,32|16x2,2 8,6 0,07 20,00 34,8 75,72 96
75 289 24,9 1,46|16x2,2 8,6 0,07 12,58 21,9 47,60 60
70 1498 129,1 0,83(20x2,8 62,1 0,22 51,66 1,1 28,00 80
71 1824| 157,2 0,93[20x2,8 87,3 0,27 81,00 2,2 79,60 161
33 3688| 317,8 3,81(32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93|32x4,4 83,9 0,37 329,46 41 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10|40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 7791 4,86[40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3683
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3683 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4778 Pa
ZGstatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 6 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 > 4554 - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
PFivod 2.00 (kv=0.200) APv= 1592,44 Pa AP§ = 1557,49 Pa
Zpétecka 1 (kv=0.140) APv= 3249,88 Pa APS = 3214,92 Pa
Okruh 18 : 3.4 - Zdchody : KORATHERM HORIZONTAL K11H 366/700
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakovéd ztrata | Celk. sou. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odpori odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| zE z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [l [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688| 317,8 3,86(32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174
27 1864| 160,6 0,67[20x2,8 90,6 0,28 60,99 1,4 52,50 113
76 252 21,7 1,51|16x2,2 7,5 0,06 11,35 35,4 58,40 70
77 252| 21,7 2,06|16x2,2 7,5 0,06 15,45 19,2 31,67 47
32 1864| 160,6 0,79(20x2,8 90,6 0,28 71,60 2,1 78,36 150
33 3688| 317,8 3,81(32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140 701,5 0,10[40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 713,4 0,71{40x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 7791 4,86|40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
2 R*l+z 3484
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3485 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 4976 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 92 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 >4316 - Vyhovuje

Nastaveni ventilii na otopném télese

Pivod 1 (kv=0.140) APv= 2468,80 Pa AP = 2442,25
Zpatetka 1 (kv=0.140) APv= 2468,80 Pa APS = 2442,25

Pa
Pa

Okruh 19 : 3.2 - Kancelaf : KORATHERM HORIZONTAL K11H 514/2000

Useky




Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakova ztrata | Celk. souc. | Tlakovd ztrata Celkovd
Vykon | pritok useku potrubi ztrata proudéni tienim viaz. odport odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| zE z R*I+z
Useku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 7791 5,08[40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140 701,5 0,10[40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
25 6540| 563,6 3,88(32x4,4 83,9 0,37 325,26 3,7 257,18 582
26 3688| 317,8 3,86(32x4,4 30,8 0,21 118,76 2,5 55,35 174
27 1864| 160,6 0,67[20x2,8 90,6 0,28 60,99 1,4 52,50 113
28 1612 138,9 3,05(20x2,8 70,4 0,24 215,06 0,8 22,03 237
78 806 69,5 0,56[16x2,2 57,5 0,18 32,49 24,2 407,69 440
79 806 69,5 0,51|16x2,2 57,5 0,18 29,39 22,3 375,93 405
31 1612| 1389 1,05|20x2,8 70,4 0,24 74,06 1,1 32,39 106
32 1864| 160,6 0,79(20x2,8 90,6 0,28 71,60 2,1 78,36 150
33 3688 317,8 3,81[32x4,4 30,8 0,21 117,22 3,6 78,83 196
34 6540| 563,6 3,93(32x4,4 83,9 0,37 329,46 4,1 284,71 614
24 8003| 689,6 0,68|40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71|40x5,5 43,7 0,30 30,95 32 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
X R¥l+z 4555
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4558 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 3907 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 4 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 >4920 - Vyhovuje
Nastaveni ventill na otopném télese
Pfivod 3.40 (kv=0.358) APv= 3856,28 Pa APS = 3585,09 Pa
Zpatetka 6.60 (kv=0.916) APv= 589,04 Pa APS = 317,85 Pa
Okruh 20 : 1.1 - Zadvefi : KORATHERM HORIZONTAL K11H 514/1100
Useky
Hmotn. Délka Pramér| Mérnd tlakova Rychlost Tlakovéd ztrata | Celk. souc. | Tlakova ztrata Celkovd
Vykon | pratok useku potrubi ztréta proudéni tienim viaz. odport odporama | tlakova ztrata
Cislo Q Mh | d R v R*| zE z R*l+z
dseku| (W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 9040| 779,1 5,08(40x5,5 51,1 0,33 259,58 7,9 428,73 688
2 8278| 713,4 0,81|40x5,5 43,7 0,30 35,65 1,7 78,60 114
3 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,84 18
19 8003| 689,6 0,58(40x5,5 41,2 0,29 24,02 0,3 13,39 37
20 1463| 126,0 0,90(20x2,8 59,5 0,22 53,70 0,8 17,68 71
80 534 46,1 3,22|16x2,2 18,9 0,12 60,73 27,3 202,36 263
81 534 46,1 4,27(16x2,2 18,9 0,12 80,48 25,9 192,24 273
23 1463| 126,0 0,91(20x2,8 59,5 0,22 54,13 2,1 48,79 103
24 8003| 689,6 0,68(40x5,5 41,2 0,29 28,14 0,3 12,67 41
6 8140| 701,5 0,10{40x5,5 42,5 0,30 4,41 0,3 13,11 18
7 8278| 7134 0,71140x5,5 43,7 0,30 30,95 3,2 147,20 178
8 9040| 779,1 4,86]40x5,5 51,1 0,33 248,32 3,6 195,27 444
T R*l+z 2248
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2248 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT APr= 6089 Pa
ZUstatkovy dispoziéni tlak APdif= 21 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8338 >3017 - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese
PFivod 5.20 (kv=0.638) APv= 533,82 Pa AP§ = 414,60 Pa
Zpatecka 1.90 (kv=0.194) APv= 5773,46 Pa APS = 5654,23 Pa
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VSEOBECNE UDAJE

Popis
Designova otopna télesa KORATHERM jsou ur€ena pro dvoutrubkové otopné
soustavy s nucenym obéhem teplonosné latky.

Pro otopné prvky jsou pouzity ocelové uzaviené profily obdéinikového priifezu
70 x 11 mm, rozdélovaci a shérné profily maji ovalny priifez 50 x 30 mm popf. prifez
pismene ,D“ o rozmérech 40 x 30 mm. Nékteré z typl jsou doplnény pridavnou
prestupni plochou o hloubce 45 mm.

Provedeni
Designova otopna télesa KORATHERM jsou vyrdbéna ve tfech zakladnich
provedenich, ze kterych pak vychazeji jednotlivé modely:

Provedeni VERTIKAL
Otopné profily jsou orientovany svisle. V8echny typy jsou dodavany s plnymi bo&nimi
kryty.

KORATHERM VERTIKAL je model, ktery umoZzruje bocni pfipojeni shora
dolil s pripojovaci roztedi odvozenou z vySky H. Otopné téleso je vybaveno
4 bocnimi vyvody s vnitfnim zavitem G1/2, odvzdu$hovacim ventilem a zaslepovact
zétkou se zdvitem G1/2.

KORATHERM VERTIKAL - M - je model, ktery umozfiuje spodni stfedové
pfipojeni s rozte¢i 50 mm. Otopné téleso je vybaveno 2 spodnimi vyvody
s vnitfnim zavitem G1/2 a v horni ¢asti profilu vyvodem pro odvzdusnovaci ventil se
zavitem G1/2.

Provedeni HORIZONTAL
Otopné profily jsou orientovany vodorovné. Typ 10 je dodavan s plnym hornim
krytem, typy 11, 20, 21, 22 s horni kryci mfizkou.

KORATHERM HORIZONTAL je model, ktery umoziuje bocéni pfipojeni zdola
dolll s pripojovaci rozte¢i odvozenou z délky L. Otopné téleso je vybaveno
2 spodnimi vyvody s vnitrnim zavitem G1/2, odvzduShovacim ventilem
a zaslepovaci zatkou se zavitem G1/4.

KORATHERM HORIZONTAL - M je model, ktery umoZzruje spodni stfedové
pfipojeni s rozte¢i 50 mm.

KORATHERM HORIZONTAL VKM je model, ktery umoziuje spodni stfedové
pfipojeni s rozte¢i 50 mm. Tento model je vybaven zabudovanym vnitfnim
propojovacim rozvodem a viozenym ventilem.

Provedeni REFLEX

Otopné profily jsou orientovany svisle a soucdsti otopné plochy je zrcadlo
o rozmérech 220 x 1800 mm, které je nalepeno na podloZzce z pozinkovaného
plechu. Je dodavano v typu 10 a 20 s plnymi boénimi kryty.

KORATHERM REFLEX je model, ktery umoziuje boc¢ni pripojeni shora doll
s konstantni pfipojovaci rozte¢i 1750 mm.

Otopné téleso je vybaveno 4 bocnimi vyvody s vnitfnim zavitem G1/2, odvzdushovacim
ventilem a zaslepovaci zétkou se zdvitem G1/2.

Piehled typu
I T R T T

VSF?T‘}EE“” Kiov K11V K20V

VERTIKAL - M KW KW Keowm

Eggggﬁ?x K10H K11H K20H K21H K22H
sg:ggﬁ-ﬁm -M K11HM K20HM K21HM K22HM
Eggélg:ﬁ:'l\fVKM K11HVKM K20HVKM K21HVKM K22HVKM
ESE‘E‘E? EAm K10R K20R

Provozni podminky
Maximalni provozni teplota teplonosné latky 110°C.

Maximalni  provozni  pretlak 0,4 MPa, zkuSebni pretiak 0,52 MPa.

8

Télesa musi byt odborné instalovana v teplovodnich tepelnych soustavach, které
jsou odborné provedeny podle VDI 2035 s ohledem na ochranu proti Skodam
zpUsobenym korozi a vodnim kamenem. Je nutné dodrzet tyto hlavni znaky kvality
vody:

e rozsah pH 8,5 - 9,5 (plati pro soustavu neobsahuijici hlinik)

o celkova tvrdost vody (obsah Ca + Mg iont(l) do 1 mmol/I

e solnost v rozmezi 300 — 500 pS/cm

e obsah kysliku max. 0,1 mg/.

Tlakové ztraty

Typ Souginitel odporu & [-] Priitokovy soucinitel A, [m?]

K10V, K11V, K10R 5,6 1,2x10*
K20V, K20R 12,9 7,9x10°
K10VM, K11VM 173,5 2,16 x10°
K20VvM 73,8 3,31 x 10°

K10H, K11H 5,6 1,2x10*
K20H, K21H, K22H 15,5 7,22 x10°
K11HM 135,3 2,44 x10°
K20HM, K21HM, K22HM 105,7 2,76 x 10°

KHVKM viz str. 29

Tepelné vykony
Uvedené tepelné vykony jsou zméfeny podle normy EN 442 v autorizované
zkusebné.

Povrchova uprava

Pouzita technologie kataforézniho lakovani zékladni vrstvy zajiStuje dlouhodobou
korozni odolnost. Zakladni vrstva a kvalitni finélni povrch garantuje hygienickou
nezévadnost povrchu otopné plochy a je provedena s maximalnim ohledem na
zivotni prostfedi. Je provedena v souladu s pozadavky normy DIN 55 900.

Zakladni barevny odstin je bila RAL 9016. Na zviastni objednavku Ize dodat designova
otopna télesa v jinych barevnych odstinech dle vzorniku barev KORATHERM.

Zakladni vybava
VSechny typy jsou dodany veetné ochranného obalu s pozadovanou identifikaci,
odvzdusiovacim ventilem popr. zaslepovaci zatkou a krytovanim.

U téles v provedeni HORIZONTAL je uchyceni dodavano podle volby zékaznika na
zakladé zvlastni objednavky.

U téles v provedeni VERTIKAL a REFLEX je uchyceni (Z-U558) soucasti baleni.

Montaz

U designovych otopnych téles KORATHERM je v maximalni mite kladen dtiraz na
variabilitu a univerzélnost pfi navrhu i viastni realizaci. Designova otopna télesa
jsou dodavana s navarenymi pfichytkami pro montaz na sténu (viz. str. 24 - 27) au
provedeni HORIZONTAL Ize nékterd télesa objednat i bez téchto prichytek. Ta jsou
pak vhodna pro montéz na podlahu (viz. str. 28).

Baleni
Télesa se dodavaji v jednotném baleni, které je tvofeno papirovou vicevrstvou
lepenkou, ochrannymi plastovymi rohy a smrstovaci folii.

Obal umozfiuje jeho zachovani pfi montazi otopného télesa a tim jeho ochranu
v hrubé stavbe.

Kvalita

V&echny typy jsou zkouSeny na tésnost.
Zkusebni pretlak je 1,3 nasobek maximainiho provozniho pretlaku.

Zavedeny systém fizeni jakosti dle ISO 9001:2008 garantuje zékaznikiim spole¢nosti
KORADO vysokou a trvalou kvalitu vyrobkd a poskytovanych sluzeb.

Zaruéni doba

Zaruka se vztahuje na tésnost, na udané hodnoty veskerych technickych
parametrll designovych otopnych téles KORATHERM umisténych v teplovodnich
soustavach 5 rokl od data prodeje. Zéruka se nevztahuje na deformace
a poskozeni téles zplisobené pri jejich dopravé, manipulaci a skladovani, na
mechanicka a jina poskozeni vznikla jejich neodborné provedenou montazi.

Technické zmény vyhrazeny.
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Tepelna cerpadla Atlantic Alfea

jsou spolecnym projektem firem Atlantic a Fujitsu, ve kteréem se zurocily zkusenosti
firmy Atlantic s tepelnou technikou a spolecnosti Fujitsu s chladici a klimatizacni technikou.

Vysledkem jsou tepelna cerpadla VZDUCH-VODA s kontinualnim Fizenim vykonu
a vysokou ucinnosti zisku tepelné energie predurcena pro nizkoteplotni systéemy
modernich novostaveb.

Tepelna Cerpadla vyuzivaji obnavitelné energie z okolniho prostredi. Slune¢ni energie akumulovana ve vzduchu

je pfeménovana pomoci elektrickeé energie na teplo pro vytapéni. Tepelna Cerpadla Alfea jsou natolik efektivni,

Ze je mozné jejich celorocni vyuziti jako jediného zdroje tepla pro témér viechny moderni objekty.

Venkovni vzduch jako zdroj tepelné energie Ize vyuZivat aZ do teploty -25 °C. U stavajicich budov s vyssimi tepelnymi

ztratami je potfeba vzit v Uvahu, Ze spolu se snizujici se teplotou vzduchu vyrazné klesa i topny vykon tepelného
Cerpadla. U takovychto objektl je proto potfebné zafadit do topného systému pridavny zdroj tepla.

V dnesni dobé hraje dilezitou roli ochrana ovzdusi - zejména pak snizovani emisf CO, a Setrné zachazeni

s fosilnimi palivy. To jsou neoddiskutovatelné argumenty, které hovofi pro co nejsirsi vyuZiti cbnovitelnych energii.
Tepelné cerpadlo spotfebovava pro pohon kompresoru nezanedbatelné mnozstvi elektrické energie, ktera nenf vzdy
vyrabéna zcela ekologicky. Proto Ize tepelné Cerpadlo povaZovat za alternativni zdroj tepla pouze ¢astecné a jeho
skutecny prinos pro Zivotni prostredi pfimo zavisi na zpdsobu jeho fizeni a vysledné spotiebé elektrické energie.




atlantic

Alfea DUO

hydraulicka vnitini jednotka

obsahuje
akumulacni nerezovy zasobnik
s koaxialnim vyménikem
Fidici systém tepelného cerpadla
ekvitermni regulaci topného okruhu
R/ integrovany zasobnik TV




3lLfFE3 wvenren

Alfea Extensa Duo 6 8 10

oznacenf venkovni jednotky WOYA060LDC WOYA080LDC WOYA100LDT
minimalni topny vykon kW 1,25 1,61 2,16
topny vykon kW 6,00 750 10,00

A7/W35 prikon kW 1,41 1,84 2,49
CoP 4,27 4,08 4,02
topny vykon kW 4,95 5,65 770

A2/W35 prikon kW 153 178 2,47
CoP 3,24 317 312
topny vykon kW 4,45 5,05 740

A-7/W45  prikon kW 2,04 2,47 3,70
COoP 218 2,04 2,00
topny vykon kW 3,85 5,20 7,00

A-7/W55 prikon kW 2,33 3,34 415
COoP 1,66 1,56 1,69

napajeni venkovni jednotky \ 230

maximalni pfikon venkovni jednotky kW 2,875 4,025 4,255

vykon modulovaného elektrokotle (400 V) kw 3az9

vykon topné vlozky v zasobniku TV kW 15

maximalni provozni pretlak okruhu UT bar 3

maximalni provozni pretlak zasobniku TV bar 10

doporucena AT na hydraulickém modulu 4K<dT<8K

pritok hydraulickym modulem min/max I/h 650/1300 810/1620 1080/2160

provozni venkovni teplota min/max °C -20/35

provozni teplota UT min/max °C 8/55

hladina akustického tlaku v 5 m dB(A) 38 41 42

akusticky vykon dle CSN EN 12102 dB(A) 64 69 69

objem chladiva R410A g 1100 1400 1800

hmotnost venkovni jednotky kg 40 M 60

hmotnost hydraulického modulu kg 152 / 366 vcetné vody

objem expanzni nadrze I 12

objem akumulace hydraulického modulu I 16

objem zasobniku TV I 190

teplosménna plocha zasobniku TV m? 17

Dimenze a delky pro okruh chladiva

tepelna Cerpadla

Alfea Extensa / Extensa Duo / chladivo R410A

typ Alfea Extensa S 6 Alfea Extensa S 8 Alfea Extensa S 10
Alfea Extensa Duo 6 Alfea Extensa Duo 8 Alfea Extensa Duo 10

venkovni jednotka WOYA060LDC WOYA080LDC WOYA100LDT

plynoveé potrubi 1/2" 5/8" 5/8"

kapalinové potrubi 1/4" 174 3/8"

objem chladiva 100 g 1400 g 1800 g

min. délka potrubi 5m 5m 5m

max. délka potrubf bez doplnéni chladiva 15m 15m 15m

max. délka potrubi s dopIlnénim chladiva 20m 20m 20m

doplInéni chladiva 20 g/m 20 g/m 40 g/m

max. vyskovy rozdil 15m 15m 15m

Prdiméry chladivového potrubi:

1/4" = 6,35 mm, 1/2" = 12,7 mm, 3/8" = 9,52 mm, 5/8" = 15,88 mm



