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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva navrhem a porovndnim konstrukénich feSeni
spfazenych prefamonolitickych konstrukci beton-beton. Obsahem tvodnich ¢asti prace
je popis prefamonolitické technologie a souhrn poznatkti z literatury. Jsou zde podrobné
popsany vybrané typy konstrukci, jejich pouziti a konstrukéni feSeni, navrhovani pro
trvalé a docasné navrhové situace véetné piikladl realizaci. Hlavni ¢asti prace je ndvrh
konstrukéniho feSeni sprazené stropni konstrukce zadaného objektu. Navrzeny
a porovnany jsou tfi typy sprazenych stropnich konstrukci na dvé ptdorysné varianty

objektu.

Klicova slova

Beton, sprazeni, konstrukce, dilec, typy, realizace, Eurokody, zatiZeni,

namahani, navrh, posouzeni, porovnani.

Annotation

The thesis is focused on the design and comparison of the construction solutions
of concrete — concrete composite structures. The introduction is formed by the
description of the technology and the summary of knowledge gained by the literature.
It describes closely the chosen structures, its use and consctrution solutions, structural
design for permanent and temporary construction situations and examples of
implemenation. The main part of the thesis is on structual engineering design solution
of the composite slab construction in the assigned building. Design comparisons are

made of three types of composite construtions for two variatns of the ground plan.

Key words

Concrete, composite, structure, component, types, realization, Eurocodes, load,

stress, design, evaluation, comparison.
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UvoD
1. Uvod

Obsahem Dbakalarské prace je problematika sprazené prefamonolitické
technologie v¢etné ndvrhu spfazené konstrukce. Na zacatku prace ve 2. kapitole je popis
sprazenych prefamonolitickych konstrukci, véetné vyhod a nevyhod.

Ve tieti kapitole jsou popsany jednotlivé typy sprazenych konstrukci
beton-beton, jejich pouziti a konstrukéni feSeni. Popsdny jsou ,filigrdnové™ stropni
istétnové konstrukce, stropni systém Rector a konstrukéni systém Sicon
(,,Crazy-Brush®). Existuji dali typy spfazeni beton-beton, pro ucel popsani sptfazenych
konstrukci postaci vySe uvedené typy, ndvrhy jsou analogické. Sptfahuji se 1 jiné
materidly, napf. keramika-beton, ocel-beton a dfevo-beton, ale tyto spfazeni nejsou
obsahem bakalafské prace. Typy prvki jsou doplnény ptiklady z realizace se stru¢nym
popisem a dopliujicimi fotografiemi. V zavéru kapitoly jsou fotografie dalsiho vyuziti
sptazenych konstrukei beton-beton.

V dalsi kapitole je rozepsan navrh spfazenych konstrukei. Nejprve struény popis
navrhu, poté vypis prvkil zajiStujici samotné spfaZzeni monolitu s prefabrikovanym
dilcem. Uveden je rozdil mezi ¢astecné a plné sprazenymi konstrukcemi. Do vypocta
oproti ndvrhu monolitickych konstrukci se zahrnuje i vliv rizného stafi betont, vliv
zatizeni, smr$téni a dotvarovani na styCnou sparu. Ve sty¢né spafe mezi
prefabrikovanou a monolitickou ¢asti dochéazi k prenosu posouvajicich sil, posouzeni
stycné spary je uvedeno v samostatné podkapitole. Na zavér kapitoly 4. Navrhovdni
sprazenych konstrukci jsou podrobné popsany jednotlivé doCasné navrhové situace,
které se tykaji prevazné prefabrikovanych dilcti, ale maji vliv i na celou sptfazenou
konstrukei.

Hlavni ¢asti a podstatou price je kapitola 5. Ndvrh a porovndni konstrukcnich
reSeni casti zadaného objektu. 7 nézvu kapitoly je patrno, ze se zabyvd ndvrhem
a porovnanim konstrukéniho feSeni zadané ¢ésti objektu, a to stropni deskou rodinného
domu. Stropni konstrukce objektu je navrZzena na dvé varianty vnitini dispozice,
ato systémy Rector (Rectorbeton i Rectorlight) a ,filigrdnovou stropni konstrukci.
Celkem Sest navrhii je doplnéno vykresy skladby stropni konstrukce. Na zavér prace

jsou uvedeny rozdily vychdzejici z ndvrhu a jejich porovnani.
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PREFAMONOLITICKE KONSTRUKCE

2. Princip prefamonolitickych konstrukci

Prefamonolitické konstrukce se navrhuji pro zjednoduseni a urychleni vystavby
s pozadovanou kvalitou. Kombinuji se dvé technologie provadéni, a to monoliticka
a prefabrikovana za ucelem ponechat co nejvice vyhod z kazdé technologie a zaroven
odstranit co nejvice nevyhod. Vétsinou vSak ulehéenim a zrychlenim prace na stavbé
vznikd naro¢néjsi projekéni navrh a slozitéjsi ptiprava ve vyrobndch mimo staveniste.
Dnes se sprazena prefamonoliticka technologie bézné vyuziva na tadu typt konstrukci.
Pfevazné se uplatiiuje v dopravnim stavitelstvi (mostni konstrukce) a v pozemnim
stavitelstvi se vyuziva nejvice u stropnich konstrukeci.

Sptazené¢ prefamonolitické betonové konstrukce jsou tvofeny nosnymi
prefabrikovanymi dilci zaroven tvoficimi bednéni pro monolitickou ¢ast. To je jedna
z hlavnich ptrednosti oproti monolitické technologii, kde se musi zhotovit ¢asto sloZité
bednéni, Casové i finanéné narocné. Dalsi vyhodou je kvalitni lic povrchu. Funkce
prefabrikovanych dilcti se Casto zaméinuje s funkci ztracené¢ho bednéni, toto tvrzeni
ovSem neni pravdivé. Prefabrikovana cast spoluplisobi s monolitickym betonem
a spolecné plni statickou funkci. Se snizenim potfeby provadéni bednéni nartsta
rychlost vystavby, coz je v dnesni dobé velmi zadouci. Prefabrikdty zhotovené ve
vyrobndch obsahuji nosnou vyztuz, konstrukéni vyztuz a ¢astecné¢ zabetonovanou
sptahujici vyztuz. Minimalizuje se tak moznost Spatného umisténi vyztuze na stavbe.
Po dokonceni monolitické Casti s doplnénou vyztuzi vznikd spolupiisobici konstrukce,
kterd v ptipadé¢ pln¢ho spraZzeni staticky odpovidd chovdni monolitické konstrukce.
Moznost doplnéni vyztuze do monolitické ¢asti umoznuje realizovat spojité konstrukce
a prefamonolitickd technologie si tak zachovdvd zna¢nou variabilitu (spfazena
konstrukce se mize vyztuzit tak, aby pulsobila jako spojitd nebo vetknutd).
Zmonolitnéni prefabrikati dodava konstrukci znacnou tuhost a zvy$i odolnost proti
vybuchiim, zemétireseni a kolapsiim konstrukce. I tyto konstrukce maji vSak nékteré
nevyhody, obdobné monolitickym konstrukcim, jako napf. nutnd technologicka
prestavka, vliv klimatu, transport cerstvého betonu na staveniSté a pracovni spary.
Nevyhody pifevzaté z prefabrikované technologie jsou napf., potieba zvedaci
a manipulacni techniky, montazni podepfeni a omezeni rozmérti prefabrikovanych ¢asti
zpusobené dopravnimi moznostmi.

Pro navrh sprazené konstrukce byvéa rozhodujici pfenos sil na styku dvou
betontl, proto se spara musi pti realizaci dikladné ocistovat a chrénit. Diilezity je nadvrh

sprahujici vyztuze, ktera prendsi cast sil sprazeni prefabrikované a monolitické casti.

Stranal9



PREFAMONOLITICKE KONSTRUKCE

Také se upravuje povrch prefabrikované ¢asti, ktery se podili na pfenosu smykovych sil.
Podrobné;ji je toto téma zpracovano v kapitole 4. Navrhovani sprazenych konstrukci.

Pfi navrhu prifezu se musi brat v udvahu imontazni stddium a docasné
podepteni. Montazni podepieni mad vyrazny vliv na celkovou unosnost sprazené
prefamonolitické konstrukce. Podminkou je, aby prefabrikovana ¢ast unesla i zatizeni
od nadbetonavky monolitické vrstvy a montazni zatizeni. V do¢asném stavu je G¢inna
jen prefabrikovana ¢ast konstrukce, na rozdil od findlniho stavu, kdy prifez pisobi jako
celek. Prefabrikéty se navrhuji obvykle tak, aby byl prvek co nejleh¢i a odpadla potieba
vykonné manipulaéni a zvedaci techniky. S vylehenim ptedvyrobené ¢asti klesaji
naklady na vyrobu, piepravu a osazovani. Limitni tloustka prefabrikované casti se
udava v n€kolika centimetrech, aby v montaznim stavu byla samonosna. Jelikoz tenka
prefabrikovana ¢ast neni schopna ptrenést tihu nadbetonované ¢asti, ¢asto se musi vyuzit
montazni podepieni. U sprazenych Zelezobetonovych konstrukci je nutné vzdy posuzovat
také montazni zatézovaci stavy a jejich kombinace podle CSN EN 1992-1-1 Navrhovdni
betonovych konstrukci — Cdst 1-1 Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby [5].
Tato problematika je detailn€ji rozepsdna v kapitole 4.4.2. Montdzni stddium

sprazenych stropnich konstrukci.

Obr. 2.1 Priklad realizace
sprazené stropni konstrukce

[30]

Obr. 2.2 Skladba nosnikového

stropniho systému Tras [34]

Stranall0
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3. Typy sprazenych konstrukeci

3.1. Stropni konstrukce spiazené prostorovou prihradovou
vyztuzi

Stropni i sténové dilce s vy¢nivajici prostorovou prihradovou vyztuzi, které jsou
popsany v této kapitole a v kapitole 3.2. Sténové dilce s prostorovou prihradovou
vyztuzi se bézné nazyvaji ,.filigranové® panely ¢i ,.filigranové® stény. Nazev ,,filigran®
se obvykle uziva ve zlatnictvi, odkud byl pievzat. V oboru zlatnictvi se nazev filigran
uziva pro vyzdobnou sperkarskou techniku, pri niz je predmét zdoben tenkym stacenym
drdtkem ze zlata nebo stribra a vyZaduje vysokou miru preciznosti a zrucnosti, hojné jim
byly zdobeny napriklad velkomoravské sperky [22]. Odtud filigranskd prdce — velmi
jemna, drobna a dokonald prace/dilo, které vyzaduje spoustu umu a Sikovnosti [23].
V oblasti prefabrikace se filigranem zacala oznaCovat prostorova piihradova vyztuz

a poté i prefabrikované dilce. Déle se uziva nazev filigranové panely ¢i stény.

3.1.1. Popis

Tenké prefabrikované desky s vy€nivajici vyztuzi pro sprazeni se pouzivaji pro
vytvoieni zelezobetonové stropni a stiesni deskové konstrukce. Prefabrikované dilce
plni funkci nosnou a zaroven tvoii i bednéni pro monolitickou vrstvu. V dilcich je
zabudovand nosnd ohybova vyztuz spolecné s vyztuzi sprahujici/smykovou. Sptazeni
mezi prefabrikovanou a monolitickou ¢ésti zajiStuje vy€nivajici vyztuz a zdrsnény horni

povrch filigranové desky.

RSED

\Obr. 3.1 Prikiad vyztuzeni filigranové desky pred betondsi [20]

3.1.2. Konstrukéni FeSeni

Filigranové desky nejsou vyrdbény jako typové prvky, ale podle konkrétnich
poZadavkl stavebni konstrukce. Jednotlivé desky lze vyrabét v libovolnych rozmérech
odstupfiované po 10 mm, omezené pouze vyrobni technologii. Délka se pohybuje
vrozmezi od 1,0 m do 8,2 m, Sitka desky je max. 2,7 m podle moznosti vyrobcli
a tloustka desky zavisi na kryci vrstvé betonu a profilu vyztuze a pohybuje se mezi

50-100 mm, b&zn& viak 60 mm. Hmotnost desky pfi tloustce 60 mm ¢&ini 150 kg/m?.
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LFILIGRANOVE*“ STROPNI KONSTRUKCE
Stropni filigranové dilce se vyrdbi ve stejné poloze, jako jsou poté umistény do
konstrukce. Desky mohou mit i nepravidelné tvary véetné vybrani, prostupt, zakiiveni
a zeSikmeni. Okraje desky je mozné vyvysit nebo upravit pro osazeni schodistového

ramene, napf. ozubem. Cela desky mohou byt hladka nebo s vyénivajici vyztuzi.

vybrani o
zakriveni

prostup

vybrani VEAVEVEVEVEVE zeSikmeni

Obr. 3.2 Mozné upravy filigranové desky [1]

Profily, vzdalenosti a jakost vyztuze lze stanovit podle [2]. Obvyklé slozeni
ptihradové vyztuze je z profili 5 mm a 8 mm betonarské vyztuze BS00A (Obr. 3.3).
Prefabrikované ¢asti se vétSinou vyrabéji z betonu tiidy C25/30 a vyssi s vyztuzi BSOOA
nebo B500B. PouZiva se zdrsnénd pracovni spara se stanovenymi minimalnimi
nerovnostmi [6] a jsou stanoveny maximalni vzdalenosti prihradové vyztuze od kraje,

mezi sebou (Obr. 3.5) a minimalni vySka nad prefabrikovanou casti (Obr. 3.4).

200
ps 200 min. 1x svar
hom| pas = o
o g / \ / &
S / 3]
e \ 'Cé
= 'C\> = \ \
£ V4 V4
spodni pas % . .
B’- 6&9.9 il \_min. 2x svar IS 25|0
Obr. 3.3 Vzddlenosti a profily vyztuzi [2] Obr. 3.4 Minimdlni vzddlenosti [2]

L a=300 27600

e
L -

" maximéiné 415mm - maximalné 835mm

Obr. 3.5 Doporucené a maximdalni dovolené vzdalenosti [2]

Ptihradova vyztuz pii docasnych navrhovych situacich plni funkci nosnou
(pfi manipulaci, montazi a téz ve finalni poloze ptred zatvrdnutim nadbetonavky slouzi

pro ptenos ohybového momentu). Po zatvrdnuti nadbetonované casti plni piihradova
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LFILIGRANOVE*“ STROPNI KONSTRUKCE
vyztuz funkci sprahujici vyztuze. Unosnost v ohybu a ve smyku pro pifhradovou vyztuz
stanovil vypoCtem a experimentem Ing. Jifi gmejkal, CSc. viz [2]. Pro ndvrh
sprazenych stropnich desek plati CSN EN 1992-1-1 [5] a CSN EN 13747 [6] [2].

Pfed betonazi monolitické vrstvy se umisti pridavnd vyztuz podle navrhu.
Doplnénim vyztuze a zmonolitnénim zajistime zna¢nou tuhost a odolnost vii¢i ptisobeni

nepiiznivymi U¢inky viz kapitola 2. Princip prefamonolitickych konstrukct.

pfipadna horni . : zmonolitAujici
nosna vyztuz a nabetonavka
rozdélovaci vyztuz
filigranova vyztuz vyzluzen!
T i i sty€nych spar
spodni nosna 4 prefabrikovana
vyztuz prefa desky deska

Obr. 3.6 Rez sprazenym stropem s filigrdnovymi panely [20]

Dokumentaci pro vyrobu panelii ¢asto vytvoii sam vyrobce. Pii provadéni je
nutné dodrzet minimalni ulozeni, montézni podepfeni a orientaci desek podle vykresové

dokumentace. Podepteni musi byt vzdy liniové, nikoliv bodové.

3.1.3. Pouziti
Filigranové stropni panely jsou vhodné pro veskeré objekty bytové, praimyslové
a obCanské vystavby. Pouzivaji se pro zastropeni téméi libovolného prostoru vcetné

konzolovych piesahli s moznosti pferuSeni tepelného mostu.

— . - = J
horni dil - tazeny prut S = e :
"\ VA N
\2912 /v \1g16
. B " . " Fd fxllgrgn?vy
stfedni dil - distanéni vloZka XPS 8ifky 70 mm / 55 G stropni dilec
N ¢ 2906 18 \
. P
spodni dil - A S ——TY——7W
tlageny prut s diagonalou / \/ \ (gr\z P {g \2-'\; \)ﬁ
o0 : i l A- s 3 : :
/ ’/ ~, 1 H y
filigrénovy balkénovy dilec / / \y 1916/ 3

montazni podpéra 7]

nosna konstrukce

@

Obr. 3.7 Reseni tepelného mostu u stropni konstrukce s konzolou pomoci ISO nosniku firmy MEA [1]

Filigranové desky jsou pifi manipulaci a montdZi zavéSeny za CasteCné
zabetonovanou piihradovou vyztuzi. Mohou mit i specialni montaZzni uchyty, nejcastéji

z betonatské vyztuze (Obr. 4.16, kap. 4.4.1). K manipulaci se vyuzivéa zvedaci technika,
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nejlépe s vahadlem, které zajisti rovnomeérné rozneseni hmotnosti prvku na vSechny

uchyty. Manipulace s deskou by méla probihat pii zachyceni minimalné za 4 dchyty.

Obr. 3.8 Manipulace s filigranovou deskou - ctyri tichyty [21]

Desky se skladuji na rovné a tinosné plose, v maximalnim poctu vrstev urenym
vyrobcem. Mezi deskami musi byt vloZeny proklady a jejich umisténi musi byt nad

sebou, jinak mize dojit k poskozeni filigrand.

Obr. 3.9 Skladovdni filigranovych desek s proklady [10]
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3.1.4. Priklad realizace

Parkovaci dum ve Fakultni nemocnici Plzen

Obr. 3.10 Dokoncena stavba Parkovaciho domu Fakultmi nemocnice v Plzni [26]

Stavba nového parkovaciho domu zapocala pocatkem roku 2016 a oteviena byla
v fijnu 2017. Jedna se o Ctyfpodlazni objekt a celkem je tu 396 parkovacich stani ur¢ena

pro zaméstnance fakultni nemocnice.
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Obr. 3.11 Priibéh realizace - skeletovy systém s prefamonolitickou sprazenou stropni konstrukci [27]
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Centrum Praha Jih Chodov, Budova A vychod

Obr. 3.12 Dokoncena stavba obchodniho centra Chodov [35]

Budova A je hlavni objekt obchodniho centra Chodov v Praze. Stavba byla
realizovédna v letech 2004-2005. Jedna se o SestipodlaZzni objekt s podzemnimi gardzemi
a nadzemnimi obchodnimi jednotkami. Piijezd vozidel je zajistén kruhovou rampou ze
dvou stran objektu. Nosnou konstrukci tvoti zelezobetonovy skelet. V podzemnich
podlazich pro limitovanou konstrukéni vysku byly navrzeny bezpriivlakové sptazené

filigranové stropy, lokaIn¢ podeptené.

7

1

Obr. 3.13 Napojeni
U7 filigrdanovych desek na
: monolitickou desku [36]

s T T

RS N

)

-~

Obr. 3.14 Model napojeni filigranovych desek na
sloup [36]
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=2 Obr. 3.15 Napojeni
5 filigrdanovych desek na
sloup[35]

Obr. 3.16 Filigrdnové desky
se smykovou vyztuzi
u sloupu [36]

W U

5

Obr. 3.17 Prefamonoliticky pruviak pred zmonolitnénim,
navazujici vyztuz desky a sloupu [36]

Wy frs ity R
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PREFAMONOLITICKE STENOVE KONSTRUKCE

3.2. Sténové dilce s prostorovou piihradovou vyztuzi

3.2.1. Popis

Filigranové stény jsou dalSim stupném vyuziti
filigran. Jsou tvofeny ze dvou tenkych zelezobetonovych
desek (obvykle tloustky 60 mm) 2z betonu
C20/25-C30/37 s vy¢nivajici prostorovou piihradovou
vyztuzi z oceli B500B zajistujici vzajemnou polohu
desek. Jednotlivé desky jsou konstrukéné tvotreny
stejnym principem jako filigrdnové stropni dilce.
Veskerou nosnou vyztuz v piicném ipodélném sméru
obsahuji prefabrikované sténové dilce a mezera mezi
dilci slouzi k vlozeni dopliikkové vyztuze (vyztuzeni

sty¢né spary) adodatecnému vyplnéni Cerstvym

prefabrikovanych dilcti typu

Obr. 3.18 Svisly rez
prefamonolitické  steny

[1]

filigranova vyztuz stény

dvojice betonovych desek

betonem. Sténové prvky zaroven tvoii bednéni. Vyhodou je rychla vystavba s velmi

kvalitnimi pohledovymi povrchy na obou licovych stranich bez nutnosti omiténi.

Na stavb¢ se vylucuji slozité armovaci prace a potieba bednéni, ale je potfeba zajistit

montazni podepieni. Rozméry, tvar, otvory, vyztuzeni atd. jsou variabilni podle vyrobce

a projektu viz dalsi podkapitola.

manipulaéni hak

dvojité filigranova sténa

montaZni podpéra
ukotvena ve 2/3 vysky stény

drevény hranol

vyztuz styku stény
s podkladni konstrukcel

distantni podlozka
vysky max. 30 mm

Obr. 3.19 Montazni schéma podepreni stenového dilce [1]

Obr 3.20 Montazni podepreni a uklddka

sténového dilce na stavbe [24]
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3.2.2. Konstrukéni FeSeni

Po dosazeni dostatecné pevnosti monolitického betonu pisobi filigranové stény
jako monolitické. Tvar a vyztuzeni desek se provadi individudln€¢ pro kazdy projekt,
stejn¢ jako u stropnich desek, s omezenim vyrobnich moznosti vyrobce. Vyska prvku
odpovida vysce podlazi, délka mize byt az 11 m, bézné se vSak vyrabéji dilce délky
cca2,2m. Délka a tiha dilci je ovlivnéna transportem a zvedacimi prostiedky.
Plosnd hmotnost se obvykle pohybuje kolem 300 kg/m?. Jeden dilec miize dosahnout
hmotnosti az 11 tun.

Vyztuz je tfeba navrhnout na ucinky svislého zatizeni z vysSich podlazi
a vodorovného zatizeni zemnim tlakem a vétrem. Veskera nosna vyztuz, pficna
ipodélnd je zabudovand v prefabrikovanych dilcich, do mezer se vkladd pouze
doplikova vyztuz a Cerstvy beton tfidy alesponn C16/20 pro zajisténi celkové tuhosti
konstrukce. Pro urychleni vyztuzeni se Casto vyuZzivaji svafované sité. Statickym
vypoctem je dana tloustka sténového dilce, kterd se obvykle pohybuje v rozmezi
150-400 mm. Tloustka stény nemusi byt vzdy konstantni, ale miize byt 1 proménna
a v pudorysném sméru se rozbihd/sbihd. Krytim vyztuze je déna tloustka jedné casti
stény, vétSinou 50-60 mm a mezera mezi deskami musi byt minimaln¢ 50 mm z divodu
spravného probetonovani cerstvym betonem.

Jednotlivé casti sténového dilce lze vyrabét se vzajemné odliSnym tvarem,
otvory pro okna, dvefe, prostupy a dalSimi Upravy. Je potfeba dat pozor na Upravu
zabudované vyztuze. Vnitini povrch dilct byva zdrsnén viz. kapitola 4.1. pro zajiSténi
dokonalé soudrZznosti a interakce prefabrikovaného a monolitického betonu. Sténové
dilce se mohou vyrobit se zabudovanou tepelnou izolaci, ale obvykle se stény zatepluji

kontaktn€ aZ na stavbé. Manipulacni prvky jsou zakotveny v obou deskéach sténového

dilce a jsou spojeny s vnitini prostorovou Vyztu21 prvky nesméji precmvat horni hranu
| ¥ 7

dilce (Obr.3.19).

Obr. 3.21 Otvor ve filigranové sténé [25] Obr. 3.22 Manipulace s filigranovou sténou [24]
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PREFAMONOLITICKE STENOVE KONSTRUKCE
Postup ndvrhu filigranovych sténovych konstrukci je podobny jako
u monolitickych sténovych konstrukci. V navrhu prefamonolitickych stén se musi navic
posoudit unosnost sprazeni a ucinky smrsténi a dotvarovani slozené¢ho prifezu stény
v Case. Vysledné napéti vyvolané normalovymi silami spole¢n¢ s ohybovymi momenty
se posoudi obdobn¢ jako u navrhu monolitické varianty z celé zmonolitnéné konstrukce.
Sprazeni prefabrikatu s monolitickym betonem je zajisténo zdrsnénim vnitinich ploch
prefabrikatli a prostorovou ptihradovou vyztuzi, tento styk se povazuje za dokonale
tuhy. Soucasti navrhu je navrh vyztuze stykl dvou stén a styk stény se stropni
konstrukect.
3.2.3. Pouziti
Pouziti dvojitych filigrdnovych stén je vyhodné predevsim v kombinaci

s prefamonolitickymi stropnimi konstrukcemi - filigranovymi stropy.

dovyztuZeni styku stény a stropu ;'(;r i
A sl

ral¥ ; 1
A7/ montdZni spdra sténového dilce ) £ 3
~ A it ll,, 1
P e ird 1
S s : T it
L&~ ) filigrénovy strop LR
S A i inf fuu

vl

dvojita filigranova sténa

prihradovy nosnik SWA

zmonolitiiujici dobetonavka

Obr. 3.23 Svisly ez styku filigranové stény s filigranovym stropem [1]

dvojita filigranowa sténa
dovyztuzeni styku sténa - sténa l
—" prihradovy nosnik SWA !
//. zmonoelitiivjici dobetondvka L | ;
- e

Obr. 3.24 Vodorovny Fez styku dvou prefamonolitickych stén [1]

Prefamonolitické stény se vyuZivaji pfevazné u suterénnich stén, thlovych
opérnych stén, kolektorli, podzemnich garazi - kompletné pro spodni stavbu. Mohou se
pouzit ina dal$i podlazi. Prefamonoliticky sténovy systém bez potieby bednéni
redukuje v podzemnich podlazich objem zemnich praci. Vyhodné je pouZiti v mistech,
kde je problematické zhotovit bednéni nebo samotnou betonaZz monolitické stény,
napt. pfirealizaci $titové stény objektu v proluce, pfilehlé ke stavajici sténé sousedniho

objektu s pozadovanou dilata¢ni sparou.
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Obr. 3.25 a 3.26 Priprava prefamonolitické filigranové sténové konstrukce v proluce navazujici na

sousedni objekt s dilatacni sparou - Karlin, Praha 8 [28]
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3.2.4. Priklad realizace
Kolektory Ruzyné

Obr. 3.27 Vystavba kolektoru prefamonolitickymi sténovymi a stropnimi konstrukcemi - pohled 1 [29]

Obr. 3.28 Vystavba kolektoru prefamonolitickymi sténovymi a stropnimi konstrukcemi - pohled 2 [29]
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B Prst"C”
S8 Termindf sever 2
S Lotste Praba Ruzyrd

I HocHTIEF 1Y HOCHTIEF T2} HOGHTIEF

Obr. 3.30 Ponorné vibrovani cerstvého betonu uvniti sténového dilce [29]
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3.3. Stropni systém Rector

3.3.1. Popis

Francouzské spole¢nost Rector S.A. je na trhu vice jak 60 let a na ¢eském uzemi
se systém zacal pouzivat az od roku 2000 pro stropni konstrukce pozemnich staveb.

Stropni vlozkovy systém Rector se sklada ze stropnich nosnikii z predpjatého
betonu, stropnich vlozek a nadbetonavky s dodateCnou vyztuzi, ktera zajisti tuhost,
dokonalé roznaseni zatizeni a vysokou unosnost stropni konstrukce. Spole¢nost
Rector S.A. d¢li stropni systémy Rector na 2 typy podle pouzitého typu stropnich
vlozek na systém Rectorbeton - vlozky z vibrolisovaného betonu a systém Rectorlight -
vlozky z vysokojakostni dievostépky. Vlozky slouzi jako ztracené bednéni pro
monolitickou nadbetonavku a vyleh¢uji stropni konstrukei.

Vyhodou stropniho systému Rector je vysokd inosnost, nizsi spotfeba dodatecné
vyztuze a vrstvy nabetonovaného betonu, rychlost a jednoduchd vystavba. V montdznim
stavu do zatvrdnuti nadbetonované vrstvy postaci pouze jedna montdzni podpora pro
rozpéti do 4,9 m a dveé pro rozpéti do 10 m. Vlastni tiha stropnich nosnikli se pohybuje
od 16 do 22 kg/bm, coz umoziuje manipulaci mensimi zvedacimi prostiedky.

e Stropni systém Rectorbeton

Vyrobee uvadi: ,, Stropni viozky jsou vyrobeny z vibrolisovaného betonu vysoké
pevnosti bez primési strusky a popilku. Jejich presny tvar a kvalitni povrch je dokonale
prizpiisoben celému systému. Jednostranné uzaviené stropni viozky zabranuji zatékani
betonu pri betondzi véncu (2 ks v kazdé vrstvé na paleté) “ [31]. TlouStka konstrukce je

od 140 do 300 mm. Maximalni rozpéti stropnich nosnikt je 10 m.

Obr. 3.31 Schéma stropniho systému Rectorbeton [31]
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e Stropni systém Rectorlight

Systém Rectorlight se pouzivd na stropni konstrukce, kde je planované
realizovat zavéSeny podhledovy systém. Manipulace s lehkymi stropnimi vlozkami
z vysokojakostni dievostépky je jednodussi v porovnani s betonovymi ¢i keramickymi
vlozkami. Rectorlight je velice skladny, az 70 m? stropni konstrukce (stropnich vloZek)
lze prevést na jedné paleté s hmotnosti 624 kg. Pro porovnani: na stropni konstrukci
Rectorbeton plochy 70 m? by bylo potieba 6,6 palet betonovych stropnich vloZzek.
Rectorlight snizuje naklady na dopravu a urychluje vystavbu. Tloustka konstrukce je

od 160 do 240 mm. Maximalni rozpéti stropnich nosniki je 10 m.

Obr. 3.32 Stropni systém Rectorlight [32]

3.3.2. Konstrukéni FeSeni

Stropni nosniky Rector RS vySky 110 a 130 mm z ptedpjatého betonu tiidy
C50/60 se vyrabi v délce od 1 m do 10 m po 100 mm. Vzdalenost mezi nosniky mus{
byt vzdy 590 nebo 600 mm pro umisténi vlozek a pii vyS$$im zatizeni (napf. uloZeni
schodisté, lokalni zatizeni,...) se uklada vice nosnikli vedle sebe. V montaznim stadiu
nosniky pfendseji veSkeré zatizeni od vlastni tihy, stropnich vlozek, nadbetonované
vrstvy a dal$i uzitné zatizeni. Po zatvrdnuti dobetonované Casti se zatizeni pfenasi
sprazenou konstrukci. Pfedpéti zvySuje inosnost a snizuje prihyb. V navrhu pfi vypoctu
se predpokladd prihyb pouze 1/500 rozpéti. UloZeni nosnikli je pomérné malé
a je zavislé pouze na kvalité materidlu podpor (napf. uloZeni na zdivo je b&zné

50 az 100 mm).

Obr. 3.33 Predpjaté stropni nosniky Rector
RS 110 a RS 130[31]
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Betonové stropni vlozky systému Rectorbeton se vyrdbi s oznaCenim RP 8,

RP 12, RP 16, RP 20 a RP 25 podle vysky prvku v centimetrech. Délka vlozek je

200 mm, pouze typ RP 12 je délky 250 mm. Betonové vlozky maji vysokou unosnost
(vice nez 250 kg na plochu 50x50 mm).

Nadbetonavka C20-25 ) .
>=3cm >4 cm - Svatovana sit ¢ 4,5 mm oko 20x30 cm

\ \

ma'sen S

y ‘ Stropni nosnik RECTOR RS 110

nebo RS 130, , X" 59 nebo 60 cm \—Stropni viozka RECTORRP 8, 12, 15, 16, 20, 25

Obr. 3.34 Schéma stropniho systému Rectorbeton [31]

Lehké stropni vlozky RL z lisovaného a povrchové upravené¢ho dieva systému
Rectorlight se vyrabi vysoké 85 mm, 125 mm a 165 mm, coz odpovida vySce bednéni
120, 160 a 200 mm. Délka vlozky je 1,2 m s hmotnosti 5,2 - 6,4 kg podle typu.
Vlozky se spojuji na pero - drazku.

stropni svafovana kari sit,
viozka RL profil 4mm oko 20x30cm

>4 cm

12, 16|, 20 cm

59/60 cm

Obr. 3.35 Schéma stropniho systému Rectorlight [32]

Nadbetonavka u obou typli se provadi z betonu tiidy C20/25 v tloustce
minimalné¢ 40 mm, vyztuZena je pomoci svafované sit€¢ profilu min. 4 mm s oky
200x200 mm. Tloustka sptfazené konstrukce je zavisla na rozpéti a zatiZeni.

Zatizeni stropni desky se spoéte podle CSN EN 1991 a podle tabulek na
strankdch vyrobce, v zdvislosti na svétlém rozpéti se navrhne typ predpjatych nosnikd,
rozmér sprazené desky a typ stropnich vloZek. Vystupem je vykres skladby stropni
konstrukce. Spolenost nabizi bezplatné vypracovani navrhu stropnich konstrukci
(vybér stropniho systému s piisluSnymi vypocty), montazni vykresy a vykazy materiald,
technickou podporu a spolupraci s realiza¢ni firmou.

Sprazeni je zajiSténo pouze tfenim, a to zazubenim horniho povrchu stropnich
nosnikll a hladkym povrchem stropnich vloZzek. Pro dostatecné ukotveni stropnich
nosnikll v zelezobetonovych véncich, vy€niva z nosnikll vyztuz s pfesahem minimalné
80 mm na obou koncich.
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Obr. 3.36 Vyuziti prostoru mezi viozkami RL a podhledem pro vedent instalaci [32]

3.3.3. Pouziti

Velice tinosny systém Rector je pouzivan pro vSechny typy budov v pozemnim
stavitelstvi na stropni konstrukce od stropii nad sklepem ¢i garazi, pies bézné podlazi az
po terasu nebo plochou stiechu. Vhodné je pouZiti na stropni konstrukce nepravidelnych
tvarl s velkym rozpétim a zatiZenim. Pouzivd se nejen pro rodinné a bytové domy,
ale i pro mensi primyslové, administrativni a obcanské stavby. Dal§im odvétvim ve

stavebnictvi, které Casto vyuziva systém Rector, jsou rekonstrukce.

Obr. 3.37 Manipulace a skladovdni
predpjatych nosnikii [31]

Obr. 3.38 Liniové montazni podepreni [31]
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3.3.4. Priklad realizace
Bytovy dim Janova Hora ve mésté Vizovice byl realizovan firmou H+M Zlin.

Stropni konstrukce o plose 1100 m? byly realizovany systémem Rectorbeton.

Obr. 3.40 Realizace stropni konstrukce Rectorbeton [31]
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3.4. Konstrukéni systém Sicon

3.4.1. Popis

Konstrukéni  systém SICON  S21  (systém 21. stoleti) byl vyvinut
projekéné-inzenyrskou spolecnosti SICON s.r.o., zalozenou v roce 1992.

Jednd se o variabilni stavebnicovy systém z piedem piedpjatych tyCovych
a deskovych prvkl dodatecné sptfazeny s monolitickou deskou. Systém lze navrhnout
i bez sptazeni, ale toto neni obsahem bakalatrské prace. Konstrukcni system SICON S21
je univerzalni a lehky montovany konstrukcni systém zalozeny na vyhodach sprazenych
betonovych prirezu, kde prefabrikovana cast spolupiisobi se zmonolitnujici dodatecné
provedenou nadbetondvkou. Systém umozZiuje neortogonalitu a zcela volnou modulaci
sloupu — kazdy modul Ize libovolné ménit doslova po milimetrech. [33].
Sptazené stropni desky se skladaji ze samonosnych pfedem ptedpjatych desek (neni
nutné montazni podepieni v pribéhu vystavby) a monolitické sptahujici vrstvy tloustky
70 az 120 mm, ktera zajiSt'uje celistvost konstrukce, tuhost konstrukce ve vodorovném
sméru a umoznuje realizaci konzol. Vice podrobnosti o systému netykajici se spfazeni
uvadi vyrobce na svych internetovych strankach [33].

e Systém ,,CRAZY BRUSH*

Spole¢nost vyvinula smykové spfazeni systémem ,,CRAZY BRUSH®
Sptrazeni se provadi ,kartaCovou* soustavou spojovacich trnli vycnivajici ze sloup,
pravlakt nebo stén, kterd prendsi i smykové sily.

Ukolem vyndlezu proto bylo univerzdlné vyresit spoj Zelezobetonovych
stavebnich konstrukci a prvku, zejména vodorovné stropni konstrukce se svislymi prvky,
u kterych by byl prenos smykovych sil mezi obéma spojenymi stavebnimi prvky
a konstrukcemi zajistén jednoduchymi spojovacimi prostredky, které nejsou prilis
narocné a nakladné, a ktery by umoznil pouziti priubéznych sloupu [33].

Soustava spojovacich trnil je tvofena fadami rovnobéznych prutd, které protinaji
sty¢nou sparu svou stfedni ¢asti. Jednoduse fe¢eno, v monolitické i prefabrikované ¢ésti
bude stejné mnozstvi smykové sprahujici vyztuZze.

Nejvice se prednosti spoje ,,CRAZY BRUSH“ projevuji u spoje nosného sloupu
se stropni deskou, kde tento spoj predstavuje jednodussi, levnéjsi a snaze vyrobitelné
ulozeni tenké stropni desky na bodovou podporu, u kterého je dostatecné zajisténa
bezpecnost proti protlaceni desky sloupem. Systéem umoznuje provedeni bezhlavicové

stropni desky [33].
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3.4.2. Konstruk¢ni rFeSeni

Pti statickém navrhu je tifeba respektovat vSechny vlivy doc¢asnych navrhovych
situaci.

e Systém ,,CRAZY BRUSH*

Veskeré detaily systéemu byly experimentdlné provérovany zkouskami, které
potvrdily shodu s pouzitymi vypocetnimi metodami [33]. VéEtSinou se vyuziva nékolik
rovnobéznych fad trnti nad sebou, ale je mozné navrhnout pouze jednu fadu. Spojovaci
trny jsou do dilce zakotveny pod dhlem 30° - 60° od svislé roviny
(styk prefabrikovaného sloupu/pruviaku/stény s monolitickou deskou). Lze spojovat
prefabrikované pruvlaky s pribéznymi sloupy nebo sténou, a to spojenim vycnivajicich
soustav sptahujicich trnti z obou prefabrikovanych dilcti a probetonovanim.

Velice jednoduché wuloZzeni monolitické stropni desky na prabézny
prefabrikovany sloup se provadi vybranim sloupu po obvod€ o hloubce 10 az 40 mm
(vytvofeni obvodového limce) a vySce odpovidajici budouci stropni konstrukci.

Soustava spojovacich trnli vy¢niva ze dna vybrané¢ho obvodového limce sloupu.

3.4.3. Pouziti

Vyuzivé se v pozemnim stavitelstvi na nosné konstrukce a zalozeni bytovych,
prumyslovych, ob¢anskych, zemédélskych a inzenyrskych staveb.

Spoje betonovych stavebnich prvkii podle vyndlezu jsou vyuzZitelné pro spojovdani
a stykovani libovolnych stavebnich prvku, dilcii a konstrukci, kde je treba zajistit prenos
smykovych sil.

Spoj podle vynalezu miize byt aplikovan v radé dalsich konkrétnich pripadu, kde
se jednd o spojeni zejména prefabrikovanych dilcii s monolitickou konstrukci nebo
prefabrikovanych dilcii nebo monolitickych konstrukci navzdjem, pokud je v misté spoje

treba zajistit spolehlivy prenos smykovych sil. [33]
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Obr. 3.41 Napojeni pribézného sloupu na stropni konstrukci pomoci systému ,, CRAZY BRUSH* [33]
a) napojeni na monolitickou desku, b) napojeni na prefabrikovany priviak;

¢),d) napojeni na monoliticky bezprivlakovy strop
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3.5. DalSi mozZnosti pouZziti spirazZené konstrukce

o Polozapusténé spirazené hlavice do monolitické stropni desky

__

Obr. 3.42 Vyrobni hala Akra ve Valasskych Kloboukdch - pohled na sprahujici hlavici [8]

o Vylehceni filigranovych desek

Obr. 3.43 Vylehceni filigranovych paneli pomoci EPS [13]
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Obr. 3.45 Doprava predem predpjatého vazniku pro mostni konstrukci [37]
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[ . | i

Obr. 3.48 Mostni konstrukce pripravenad pro dodatecné zmonolitnéni [37]
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4. Navrhovani sprazenych konstrukeci

Silové ucinky wvnitinich sil, posouzeni Unosnosti prifezu v ohybu a vliv
posouvajicich sil na kone¢ny stav plné sprazeného prufezu se urc¢i béznym postupem
jako u monolitické¢ varianty. Pii navrhu se vSak musi zohlednit i do¢asné navrhové
situace pusobici na prefabrikovanou c¢ast v prubéhu vyroby, skladovani, dopravy,
montaze a provedeni sptahovaci nadbetonované vrstvy viz kapitola 4.4. Docasné
ndvrhové situace. Ty maji vliv pfedev§im na zménu statického schématu v pribéhu
stavby viz 4.4.3. Montazni podepreni a zmena statického schématu. Na prefabrikat pii
docasnych navrhovych situacich ptisobi u¢inky vlastni tihy, at’ uz pti skladovani nebo
transportu, a pfi montaznim stddiu plisobi navic zatiZeni Cerstvym betonem s vyztuzi
monolitické vrstvy a zatizeni od pracovni Cety.

Vystupem navrhu je vykres skladby ptislusné prefamonolitické konstrukce
(ptiklad viz Obr. 4.1) s montaZznimi pokyny vyrobce. V montaznich pokynech jsou
uvedeny ptipravné prace, podrobnosti ulozeni prefabrikované ¢asti, ulozeni dodatecné
vyztuze (horni vyztuze celého prifezu 1 stykovaci/pfidavné u horniho povrchu
prefabrikétu), ptiprava pred betonazi monolitické vrstvy, samotné zmonolitnéni a téz
oSettovani  konstrukce s pfedepsanou dobou nutného montazniho podepieni
(do dosazeni pfedepsané pevnosti betonu).

Rozhodujici pti navrhu sptazené konstrukce byva pienos sil ve sty¢né spafe od
ucinki  zatizeni, atéz od ucinki smrsténi a dotvarovani slozeného prafezu
prefabrikované a monolitické ¢asti. Rozdil staii betonti miize byt natolik veliky, ze styk
mezi Castmi nelze uvazovat za stejnou pracovni sparu jako v monolitickych
konstrukcich. Ve sty¢né spaie vznikd pnuti vlivem zatizeni konstrukce, a také vlivem
rozdilného smrSténi. ZatéZovani ma vliv na prihyb konstrukce a miZze dojit
k rozdilnému ptetvoteni vrstev (vzajemny posuv) viz Obr. 4.5. U prefabrikati dochazi
ke smrstovani voln¢ az do pribetonovani monolitické Casti. Pfi betonazi monolitické
vrstvy je rozdil stafi betonil oproti prefabrikované ¢asti i1 vice tydnd, u které jiz prob&hla
znacnd c¢ast smrSténi. U Cerstvého betonu dochazi k vyrazné vysSimu smrSténi nez
u prefabrikatu. Prefabrikaty vSak v poméru tuhosti brani volnému pribe¢hu délkovych
zmén od smr$téni probihajici v monolitu. To mé za nasledek vnaseni namahani do obou
¢asti, které mize vést ke vzniku trhlin. Z tohoto diivodu se musi pfi ndvrhu sprazené
konstrukce uvazit spoluptsobeni obou ¢asti a pfenos napéti ve sty¢né spare. Je nutno
peclivé chranit a oSetfovat pracovni sparu na stavbeé. Podle ucinnosti spoluptisobeni

jednotlivych casti rozliSujeme sprazeni plné a Castecné
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NAVRHOVANI SPRAZENYCH KONSTRUKCI
viz kapitola 4.2. Déleni sprazenych betonovych konstrukci. Dnes se pfevazné pouziva
plné spfazeni mezi prefabrikatem a monolitickou ¢asti.

Spoluptisobeni prefabrikované a monolitické ¢asti zacind aktivovanim smykové
sily mezi obéma castmi, kterd se aktivuje tuhnutim a tvrdnutim monolitické Casti.
Zatizeni, které pred sprazenim pusobilo na prefabrikovanou ¢ast, se pii dotvarovani
betonu postupné ¢asteéné prenasi do sptazeného prurezu. Ve spare vznika smykova sila,
kterou piendsi betonaiska vyztuz, soudrznost obou betonil a zdrsnéni nebo zazubeni
povrchu prefabrikované Casti  viz  kapitola 4.1. Typy  sprahujicich  prvkii.
Sptazena konstrukce vznika az se vznikem smykového napéti ve styéné spafe.
Posouzeni smykového napéti ve sty¢né spare je popsano v kapitole 4.3. Posouzeni
smykoveho napeti ve stycné spare. Mezi betony riznych stafi je navic rozdil v pevnosti
betonu, kdy prefabrikovana ¢ast miize mit vyssi tfidu betonu, nez pozdéji vybetonovana
monolitickd vrstva.

Dal§im problémem je vliv dotvarovani u stropnich konstrukci na prahyb po
odstranéni montaznich podpér. Prihyby stropni konstrukce se casto eliminuji
nadvySenim liniovych montaznich podpor [4]. Mezni stav pouzitelnosti sptfazené
konstrukce se posuzuje stejn¢ jako u monolitické varianty pokud plati, Ze
prefabrikovana cast je mensi nez polovina celkové tloustky stropni konstrukce
a zaroven maximalné¢ 80 mm vysoka. Pokud jedno z téchto tvrzeni neplati, jednd se
o tlusté stropni desky a je nutno uvazit vSechna stddia vystavby vcetné ptricného

roznaseni [13].
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Obr. 4.1 Vzor vykresu skladby sprazZené stropni konstrukce Livetherm [11]
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4.1. Typy sprahujicich prvku

Sptazeni konstrukce beton - beton se provadi dpravou povrchu prefabrikované

¢asti a pomoci sprahujici vyztuze vycnivajici z pfedem vyrobené ¢asti konstrukce ve
vyrobnach (prefabrikovana ¢ast). Pracovni sparu je pfed zmonolitnénim nutno chrénit
a oSetfovat, protoze styk betonll v této spafe je rozhodujici pfi ndvrhu sptazené
konstrukce. Uprava povrchu prefabrikované ¢asti ma vliv na Ginosnost vodorovné spary
ve smyku (Tab. 4.1). U sptazenych stropnich desek a sprazenych ,.filigranovych* stén
se jako sptahujici prvek pouziva vyCnivajici prostorova ptihradova vyztuz (Obr. 4.3).
Tato vyztuz se pouziva nejen pro spiazeni, ale 1 jako nosna vyztuz v montaZznim stadiu
manipulace  apfi  zmonolitnéni. U spfazeni  prefabrikovaného  pravlaku
s nadbetonovanou stropni deskou zavisi také na Sifce vodorovné pracovni spary
a je nutno posoudit Gnosnost ve smyku ve vodorovné pracovni spafe. U privlakl se

vyuzivaji sprahujici oka (Obr. 4.4).

Tab. 4.1 Soucinitele c a u definujici vliv drsnosti horniho lice prefabrikované desky [4]

Charakteristika povrchu c u
velmi hladky povrch - ocelové a plastové bednéni, 0,025 az 0,50
specialni dievéné bednéni 0,10
hladky povrch - posuvné bednéni, povrch po vytlacovani 0,20 0,60

nebo ponechén po vibraci bez ipravy

drsny povrch - nejméné nerovnosti 3mm nerovnosti po 0,40 0,70

vzdalenostech okolo 40mm - zamérné zdrsnéni

zazubeny povrch - Obr.4.2. 0,50 0,90

45°< @< 90°

E] - dobetonavka, @ - ztvrdly beton, Q - zakotveni

Obr. 4.2 Posouzeni smyku v zazubené pracovni spare sprazené konstrukce (prevzato[4])
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SE ZDRSNENYM POVRCHEM

Obr. 4.3 Stropni panel s prostorovou prihradovinou [12] Obr. 4.4 Sprahujici oka pruvlaki [13]

4.2. Déleni sprazenych betonovych konstrukci
Podle interakce jednotlivych ¢asti a schopnosti pfeneseni smykového napéti
mezi monolitickou a prefabrikovanou ¢asti mizeme spirazené betonové konstrukce
rozdélit na dva typy:
e Castetné sprazené konstrukce
e PIn¢ sptazené konstrukce

a) nespraZeny

L~

priibéh pretvoreni

T4

priibéh pretvoreni

.............. T4

Zadny prokluz mal prohyb pribéh pretvofeni

- velky prokiuz

b) castecné sprazeny

maly prokluz

c) piné spfazeny

Obr. 4.5 Charakteristické deformace prvkii s priibéhy pretvorent v zavislosti na tuhost sprazeni [13]

Céstec¢né sptfazeny betonovy prifez nemd dostatenou smykovou unosnost ve
sty¢né spare, kterd je mensi nez U€inek plsobiciho smykového napéti ve styku. Priabéh
pietvoreni v prifezu jiz pfed dosazenim meze ohybové Uinosnosti neni linedrni, jelikoz

dojde k zplastizovéani spfahujici vyztuze a k prokluzu mezi spfazenymi ¢astmi prvku.
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Mezni stav Gnosnosti pak nastane bud’ dosazenim mezniho posunu ve styku sprazenych
Casti, nebo zplastizuje nékterd ¢ast rozhodujicitho priiezu, aniz by bylo ptfekroceno
mezni pomérné pretvoreni materidlu v nejvice namahanych vldknech. [3]
V soucasnosti se prevazné pouziva plné sprazeni mezi prefabrikovanou
a monolitickou c¢asti. PIn¢ sprazené betonové prvky maji vyssi smykovou tinosnost ve
vyztuzeném sprahujicim styku nez ucinek pilisobiciho zatizeni od smykové sily
ve styku. Findlni plné spfazeny prvek se navrhuje a ptisobi jako monoliticky pro trvalé
ndvrhové situace. Déle je nutny navrh doCasné navrhové situace, ptipadné montaZni
podepteni a navrh sptazeni.
Smykovou unosnost sptazeni ve sty¢né spare lze ovlivnit mnozstvim, primérem
a kvalitou sptfahujici vyztuze, povrchovou TtUpravou prefabrikované ¢asti prvku
a kvalitou uzitého betonu (kapitola 4.1.). Velikost tieci sily mizeme ovlivnit velikosti
tfecich ploch, drsnostmi jednotlivych ploch a normalovym napétim ptisobicim kolmo na

styCnou sparu.

|

| (3 ® |

////W////?ﬁ/’////
1) starsi beton (prefabrikovany dilec)

| T ?) nov§ beton (monolitickd nadbetondvka)
3) spiahujict viztu?
) J by §itka styéné plochy

Obr. 4.6 Styky sprazenych stropnich konstrukci [15]
Sprahovaci vyztuz musi byt fadné¢ zakotvena do obou c¢asti prifezu, aby se

podilela na ptfenosu smykového napéti ve stycné spare.

Obr. 4.7 Wkl praEel, —
pro prenos sil mezi i \ / -
Priklad vyztuzeni stojincu o deskou \ /\ | | /\ /\ [

prefabrikovand A prefabrikovana
tast praviaku 7 \&ast stropni desky

T-prurezu  [15]
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4.3. Posouzeni smykového napéti ve sty€né spare
U sprazené¢ konstrukce vznikd sty¢nd spara mezi prefabrikovanymi
a monolitickymi ~ ¢astmi,  kde  dochdzi  k pfenosu  posouvajicich  sil
Rozhodujicimi faktory pfi navrhu pfenosu smyku ve styéné spare jsou sprahovaci
vyztuz a povrchova tuprava prefabrikované ¢asti (kapitola 4.1.). Pro sptfazené stropni

konstrukce byva ptenos smyku ve vodorovné sty¢né spare rozhodujici [4].

N,
N

Obr. 4.8 Pritbeh posouvajicich sil prosté podeprené filigrdnové desky [14]
Posouzeni smyku ve styéné spate se provede podle CSN EN 1992-1-1:

pomoci vztahu (4.1).

VEd,i = VRd,i (4.1)
Vea
Veai =B
l
kde: S pomér mezi tlakovou silou ptisobici v nadbetonavce F; a celkovou

tlakovou silou F. viz Obr. 4.9,

Ves  ndvrhova posouvajici sila,

Z rameno vnitinich sil v daném prifezu,
bi Sitka posuzovaného pritezu viz Obr. 4.6.
— '_._ - - EJ h\ -
} o | % f e i T _%’&QJ
— 7k MaX Ty
N \/Sd HEEEE
] —r Al
| D = bj |
o

Obr. 4.9 Napeti rozhodujiciho prurezu [14]
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Unosnost styku se stanovi podle vztahu:
VeRai = C feta + O, +p fyd( psina + cosa) < 0,5V f.q4 (4.2)

kde: c¢u  jsou soucinitele definujici vliv drsnosti lice prefabrikované ¢asti

-viz Tab. 4.1,
On normalové napéti v prifezu,
As
p - Al'
v reduk¢ni soucinitel pevnosti v tlaku v = 0,60 [1 - %],
As plocha vyztuze prochazejici sparou,
Ai plocha sty¢né spary,

a uhel sklonu vyztuZze od normaly sty¢né spary a = 45° - 90° (Obr. 4.2).

T T I T T T T T

tlaeny pas E, tazeny pas
Fis
\'4
st m

vztaZzeno k homi \
vztaZeno k dolni VyZtuz!
vyztuzi v

Rde

| Nutna smykova wyztuz
Nutna spiahovaci

Nutna sprahovaci
vyztuz

Obr. 4.10 Posouzeni smyku ve vodorovné stycné spare spiazené stropni desky [13]

Pomoci pribéhu smykového napéti, vlivu drsnosti povrchu (tfeni) a vlivu
tlakového napéti uréime potfebné mnozstvi betonarské vyztuze ve styéné ploSe.
Sptahujici vyztuz se po prifezu rozmisti po vzdalenostech podle potieby (Obr. 4.11).

AR R R R R R R 52 x

| T Y T Y I S— | %

INERNNRRINN]
: A X R
TN Sk

Lrrorrd :

_ P ha(usin a+ c!os a) . ATk
{Vm/ ///
\i’\

\ ~=] : A

I Chu + 1 O,

hy
X

Obr. 4.11 Rozmisténi sprahujici vyztuze v pruviaku podle potrebné plochy vyztuze ve stycné spare [14]

Stranal4l



NAVRHOVANI SPRAZENYCH KONSTRUKCI

4.4. Docasné navrhové situace

Dalsim dutlezitym faktorem, na ktery se pfi navrhu nesmi zapomenout, jsou
docasné navrhové situace. Resi se u navrhu prefabrikované &asti spiazené konstrukce
a prvni situaci, kterou je tieba fesit, je jiz vyroba prvku. Zejména zavisi na poloze prvku
pfi betondzi a kone¢né poloze zabudovaného prvku v konstrukci. Poloha vyroby ma
hlavné vliv na navrh vyztuze, véetné uvazeni podminek soudrznosti.

Po zhotoveni prefabrikovaného prvku ve vyrobné¢ nastavd dalSi docasna
navrhova situace, a to manipulace. K prvni manipulaci s prvkem dochdzi pti vyjmuti
z formy a pfemisténi k uskladnéni. Do konecného ulozeni prvku na stavbé dojde
k manipulaci n€¢kolikrat vlivem dopravy a skladovani, avSsak mnozstvi pfemistovani by
mélo byt co nejmensi a jen v nutnych situacich (naloZeni a slozeni z piepravniho
prostiedku a pti ukladani do findlni polohy). Omezi se tak moznost poruseni prvku pfi
Spatné manipulaci a zlep$Si na bezpeCnosti prace. Vice o manipulaci je popsano
v kapitole 4.4. 1. Manipulace s prefabrikovanymi prvky.

Ve vyrobnich zavodech, pii pfepravé nebo na stavbé, by se prefabrikované
prvky mély uklddat na Gnosny a rovny povrch. U jednotlivych typl je tfeba znat nebo
navrhnout zpusob skladovani a prvek navrhnout a posoudit na toto doCasné podepieni.
Nékteré leh¢i prvky se skladuji na sebe, napt. ,.filigranové* desky (Obr. 4.12), u kterych
vyrobce piredepisuje maximdlni dovolené mnozstvi desek slozenych na sebe.
Pokud nepfedepisuje, je tfeba pii ndvrhu a posouzeni doCasné navrhové situace
skladovani urc¢it dovolené mnozstvi na sebe slozenych prvkii a zpiisob ulozeni prvki.
Pti skladovani vice desek na sebe se pouzivaji dievéné hranoly slouZici jako proklady,
které musi byt vZdy nad sebou a v doporucenych vzdalenostech.

Dalsi navrhovou situaci je montaZni podepieni s betonazi monolitické vrstvy.
Podrobné je tato situace rozebrdna v kapitole 4.4.2. Montazni podepieni a zména
statického schématu.

Projektant je = povinen
vytvofit technickou dokumentaci
podle [6] a [7] s vykresem skladby,
montdZnim podepienim a pokyny
pro skladovéni, manipulaci

a montaz [2].

Obr. 4.12 Skladovani ,, filigranovych *

stropnich desek na stavbeé [16]
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4.4.1. Manipulace s prefabrikovanymi prvky

Pro manipulaci s prefabrikovanym prvkem pro spfazenou konstrukci lze vyuzit
prvky sprazeni (vyCnivajici vyztuz) v predepsané vzdalenosti nebo navrzené specidlni
uchyty. Zvedani se provadi pomoci zvedacich prostiedkl (jefabil) s haky, ivazky nebo
vahadlem s dvéma ¢i vice zavésy. Typ zvedaciho prosttedku, pocet tchyti a jejich
vzdalenosti ur¢i projektant nebo je definovan vyrobcem. Pfi manipulaci je nutné dbat

predepsanych zasad.

Obr. 4.13 Vahadlo s vice zavesy urcené pro

manipulaci s ,,filigranovou* deskou [17]

minimaini Ghel
1. 2 3. N&, lana 60°
4 it

Obr. 4.14 Predepsané vzdalenosti hdkii

\_posileni styku a tihel lan za prihradovou vyztuz pro

pricnou vyztuzi manipulaci s ,,filigranovou** deskou [2]

K prvni manipulaci s prvkem dochdzi pii zvedani z formy ve vyrobné, jak jiz
bylo vySe zminéno. Pro prvni manipulaci se uvazuji i u¢inky adheze k bednéni a sila
manipulacéni sily se spocte podle vztahu (4.3) [5].

Yman " Ye
Ny =13——— (F, +F,4 4.3
d1 " oS O (Fi + Fraan) (4.3)

kde:  yman soulinitel definujici pocet zvedani dilce, ynan = 1,0 pro dilce, kde se

nepocita s opakovanym pouzitim,

e dil¢i soucinitel bezpecnosti pro stalé zatizeni,
n pocet uvazovanych uchytu,

a uhel zavésh od svislé roviny,

Fi sila od vlastni tihy zvedaného prvku,

Faan  ptilnavost prvku k formé F,g, = Agan * Vadn,
Aaan  plocha formy (povrchové plocha dilce bez horniho povrchu),

Vagn  pFilnavost betonu k bednéni, uvazuje se vean = 2 kN/m?.
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Sila pti dal§i manipulaci se spoc¢te pomoci vztahu (4.4) [5].

F, (4.4)
Manipula¢ni Gichyt se navrhne na vyssi silu z predeslych vztahu:

Ny = max(Ngq; Ng3)

Ye

Ngp =1,8- —S—.
az n-cos «

Obr. 4.15 Schéma manipulace s dilcem [18] Obr. 4.16 Priklad montazniho uchytu z betonadrské

vyztuze namahaného na tah [19]

P

Obr. 4.17 Vliv manipulace s privviakem na vnitini sily [ 18]
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4.4.2. Montazni podepieni a zména statického schématu

DalSim dualezitym faktorem pifi navrhu je montdzni stadium podepieni
prefabrikované c¢asti a betondz monolitické vrstvy. Na prefabrikovany prvek pfi
montaznim podepieni pusobi zatizeni od vlastni tihy, vdha pfidané horni vyztuze

s Cerstve pribetonovanou monolitickou vrstvou a vliv uzitného zatizeni dle [5] a [6].

NANANADNNNL

Nl

Obr. 4.18 Montazni podepreni filigranové desky - systém liniovych podpor [2]

Névrh montdZniho podepteni prefamonolitickych stropnich konstrukei vychézi
z podminek spolehlivého pfeneseni vySe uvedeného zatizeni pilisobiciho na
prefabrikovanou &ast a zaji§téni rovinnosti stropni konstrukce. Unosnost podptirnych
prvkil (stojek a nosnikll) je ddna vyrobcem a je tfeba navrhnout roztece prvki, které
musi spolehlivé pfenést zatizeni. Posouzeni montdzniho staddia se provede podle

[S] a[6].

3.0m

vlastni tiha
(2) “!!l““!!“M“"I!““l““llllllllllllllllllllllllllllllll 15kN
150,7 kN &1 i Rez 1-1 1.;,mm.
(3 T O L L T o 0%
e é 1507kN & 1,5m| ; %* x
(4 E[EDIDI]:DIIJ]IIIEEDIEEDJ]]%]IDIJ e — :
(j1 " sphen me pretrnaty
FAN JAY JAY

FVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAR

Obr. 4.19 Zatizeni v montaznim stavu podle [5] a [6]; [2]

+
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NAVRHOVANI SPRAZENYCH KONSTRUKCI
Montézni podepteni se nemusi provadeét, pokud je dilec pnuty na mensi rozpéti
s dostate¢nym ulozenim na krajnich podporach nebo u ptedpjaté desky. Pokud se jedna
o tenké desky anosniky pnuté na vétsi rozpéti nebo bez dostatecného ulozeni
(Obr. 4.18), provadi se vyse uvedeny navrh liniového montazniho podepteni.
Vystupem navrhu je vykres skladby pfislusné prefamonolitické konstrukce
s montaznimi pokyny vyrobce a vykres montazniho podepieni.
Eliminace prihybu stropni konstrukce se Casto fe§i nadvySenim montdznich
liniovych podpor (Obr. 4.18).
Pribéh vystavby mé vliv na zménu statického schématu a namahéni konstrukce.
Pti vypoctu zatizeni a vnitinich sil je nutno tyto zmény uvazit, a to predevsim ptisobeni
stropnich prefabrikovanych prvki po osazeni, kdy ptisobi jednotlivé jako prosty nosnik.
V ptipadé stropni konstrukce o vice polich, jednotlivé prosté podepiené dilce po

zmonolitnéni za¢inaji postupné plsobit jako spojity nosnik o vice polich (Obr. 4.20).

f h
A 1 || L i —
i L JAWAN ] /
D S >
y AL Ve frl? i
R — T 3 : R R R PR
AN Yoty - -

) = /\'\. /ﬂ\h\
= U I U

fi = stalé zatiZeni prefabrikovaného dilce + mont@ini zatizeni tiha Cerstvého betonu
fo = stalé zatizen? spfaZené konstrukce + ostatni stéle a uZitné zatizeni

Obr. 4.20 Zmena statickeho schematu [15]

Pti navrhu T praiezu, sprazeného tramu v doc¢asné navrhové situaci montazniho
podepfeni ma vliv zplsob podepieni stropni desky na zatéZovaci Sitku tramu.
Pokud jsou panely podepieny v blizkosti trdmu montdznim liniovym podepienim, pak
zatézovaci Sitka tramu béhem montéze je pouze Sifka tramu. Bez podepieni panell
v blizkosti tramu a uloZeni pfimo na tradm s dodrZenim minimdlni vzdalenosti uloZeni,
pocitd se zatézovaci Sitka tramu béhem vystavby do poloviny vzdalenosti montaZznich

podpor viz Obr. 4.21.
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o eI R | -

1l

Obr. 4.21 Zatézovaci sirky tramu podle umisténi montazniho podepreni stropnich desek [15]

Podle experimentu [2], ktery v citovaném c¢lanku popisuje autor
Ing. Jiti Smejkal, CSc. miize mit montazni podepfeni vyrazny vliv na celkovou

unosnost sprazené prefamonolitické stropni konstrukce.
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5. Navrh a porovnani konstrukcénich reSeni Casti
zadaného objektu

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout a porovnat dvé varianty sptazenych
konstrukci zadaného objektu. Pro porovnani jsem vybral stropni konstrukci rodinného
domu ze systému Rector (Rectorbeton 1 Rectorlight) a s filigrdnovymi dilci.

Rodinny dim je rozdélen na 2 varianty podle podepieni stropni konstrukce.
Mezi sténou A-B objektu je stropni konstrukce pnuta na svétlé rozpéti 3,72 m. Mezi
sténami B-C je smér pnuti stropni desky otocen o 90° a rozpéti se lisi podle varianty.

A. V prvni varianté je stropni konstrukce objektu uloZena na obvodové
zdivo 1-3 o svétlém rozpéti stropni konstrukce 7,5 m.

B. Ve druhé variant€ je stropni konstrukce navic podepfena vnitini nosnou
zdénou sténou a zelezobetonovym pravlakem mezi obyvacim pokojem
a kuchynskym koutem (2). Stropni konstrukce o celkovém svétlém

rozpéti 7,5 m je podepiena vnitini sténou viz Obr. 5.2.

0 7 e O o1nn(2) (3)
/I}/ 8100 w\?/l % /I\Ij_, 81002 \_3_4/&
| 7500 | | 3 3005
B 7500 i P 4320 _— 5005 g
300 | 00T 300 200" 300
= NG NIE S S \J iy NG %
-‘.é'\ .‘}'\_
55 I | oo ]
(e)s] > Qo0 {_J
KUCHYNSKY KOUT KUCHYNSKY KQUT
0,000 0,000
i o o KONLOﬁA
9 OBYVACI POKOJ KOMORA 5 OBYVACI POKOJ
& > ?
5.v.2650 7 $.v.2650 11
[ PRACOVNA 2 PRACOVNA
S RN S ™
) o )
(=] [T} o [
S Sy B 8 B
2 & b = E i
— . JC\
— T I
N @ |[777_77_ vy ,7
PRADELNA ) [ ] PRADELNA ,~ )
- { WC+KOUPELNA - « WC+KOUPELNA
5 RzZAvZAZa ‘ = 5 I/ , ‘ =
VSTUPNI HAL . VSTUPNI HA ‘
) 0,000 | ITECHNICKA MISTN +0,000 | I'E(;l-‘fNICKA MISTN
= s A6 - = sAl2650 |
90 | EAAAA AR
\ I N = i
B4 I @
7500
Ll - [
1300 300"
Obr. 5.1 Varianta A - Pudorys I.NP [15] Obr. 5.2 Varianta B - Pudorys 1.NP [15]

7 obvosore nosné zdvo Porotherm 30 1. 300 MM [ZZ777] nittnf nosné zdivo Porotherm 17,5 1. 175 Wi V&g izoloce ob

zdiva FPS 70F tl 15

VnitfnT nosné zdivo Porotherm 24 1. 240 MM [::l VnitfnT nenosné zdivo Porotherm 11,5 L 115 MM
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NAVRH A POROVNANI KONSTRUKCNICH RESEN{

5.1. Popis objektu

Rodinny dim obdélnikového ptdorysu o rozmérech 14,0 x 8,4 m je feSen jako
nepodsklepeny objekt o 2 nadzemnich podlazich, zastfeSeny sedlovou stfechou.
Obvodova nosna konstrukce je zdénd z keramickych tvarovek Porotherm 30 P+D -
s prumérnou pevnosti v tlaku 15 MPa. Vnitini nosné zdivo je z keramickych tvarovek
Porotherm 25 AKU Z - s prumérnou pevnosti v tlaku 15 MPa a Porotherm 17,5 -
s prumérnou pevnosti v tlaku 10 MPa (jen varianta B). VSechny typy keramickych
tvarovek jsou uloZeny na obyc¢ejnou maltu MC10.

Nosnd konstrukce sedlové stfechy je =z dfevénych ptrihradovych vaznik
uloZenych na Zelezobetonovy vénec obvodového zdiva.

Obvodové a vnitini nosné stény jsou pod stropem ukonCeny a ztuzeny véncem
ze zelezobetonu. Stény, kromé pienosu svislych slozek zatizeni, svym uspofadanim
zajist'uji také vodorovnou tuhost objektu.

Stropni konstrukce je zatizena skladbou podlahy, ptfickami, reakci
schodiStového ramene a uZitnym zatizenim.

Vnitini pricky v 2.NP jsou navrZzeny jako sadrokartonové Rigips tl. 100 mm
a 155 mm.

Schodist¢ je navrzeno jako monolitické Zelezobetonové. Z konstrukéniho
hlediska je schodisté navrzeno jako deskové 2x zalomené s mezipodestou, tloustky

150 mm, uloZené na rozsifenou zakladovou desku, obvodovou nosnou sténu a stropni

P 8100 +  konstrukci.
500
Ll b L .,
1300 300" V 2.NP se vyskytuji 2 typy podlah,
= keramickd dlazba v mokrych provozech
a lamindtovd  podlaha  ve  zbylych
POKOJ POKOJ
mistnostech. Pro zjednoduSeni vypoctu je
I po celé stropni konstrukci uvazovéana pouze
gl I
S = tézsi keramicka podlaha.
~ R | ;'
$ATNA || GHoDBA iﬁcmoup [NA|
=1k i L [+3,050 - =l
S| < [ | sv.2500 \ @] SEE
212 Mo T - LEGENDA MATERIALU
L & ) 3
2. < q
D\é - E} m Obvodové nosné zdivo Porotherm 30 tl. 300 MM
/ 1
(Bl : [ ] wnitini SOK pricky Rigips tl. 100 MM a 155 MM
] e
Vnéjsi izolace obvodového zdiva EPS 70F tl. 150 MM
LOZNICE
= .
Ll g — g S Obr. 5.3 Piidorys 2.NP [15]
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5.2. Varianta A - Rectorbeton

Stropni syst¢em RECTOBETON je navrhovany podle evropské vypoctové metody
v souladu s normou CSN EN 15037-1 (Tramy) a normou CSN EN 15037-2 (Betonové
stropni viozky) pro betonové prefabrikaty. V této kapitole je popsand zjednodusena
metoda vypoctu a projektovani stropu s vyuzitim tabulek obsahujici maximdlni ohybové
momenty a smykové sily, prendsené jednim, dvema nebo tremi nosniky ulozenymi vedle
sebe v  odpovidajici  sestavé  (jednoduché, dvojité a trojité  uloZeni).
Hodnoty maximdlnich ohybovych momentii a smykovych sil, které mohou prenést volnée
ulozZena zebra stropni konstrukce, jsou v nize uvedené tabulce 5.2 [38].

. Vypocet
Navrh:
. Skupina stropnich nosniki RS 110
RS 111 (1,0-3,0 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 112 (3,1 — 3,5 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 113 (3,6 —4,3 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 114 (4,4 — 5,0 m), vyska 11 cm = 1,5 kg/bm
RS 115 (5,1 = 6,0 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
. Skupina stropnich nosniki RS 130
RS 130 RS 136 (6,1 — 6,7 m), vyska 13 cm, 19,0 kg/bm
RS 138 (6,8 — 10,0 m), vyska 13 cm, 20,0 kg/bm

Tab. 5.1 Hmotnost stropni konstrukce a objem nadbetondvky [38]

Skladba stropu . Na_dbetona\{!_-c:-a [m?/m?] ) . Hmotnost SE.E.JPU [kag/m?] _
ARECTOBETON jednoduché dvojite trojité jednoduche dvaojite trojite
ulozeni uloZeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni

Bik RS 110 0,059 0,061 0,062 248 257 264

RS 130 0,058 0,058 0,058 247 255 262

1244 RS 110 0,048 0,055 0,058 226 245 260

RS 130 0,048 0,052 0,055 225 244 258

e RS 110 0,056 0,065 0,070 259 284 302

RS 130 0,055 0,062 0,069 260 284 302

fEsa RS 110 0,058 0,068 0,075 266 293 313

RS 130 0,058 0,066 0,073 266 293 313

20+4 RS 110 0,068 0,082 0.092 294 33 358

RS 130 0,068 0,080 0,091 296 332 359

285.+4 RS 110 0,091 0,109 0,120 388 428 458

AS 130 0.091 0,107 0,120 389 429 459

Zvetseni tloustky nadbetonavky u stropni konstrukce o 10 mm znamena navyseni

spotieby betonu o 0,01 m3 /m2 a navyseni hmotnosti stropu o 23 kg/m2 [38].
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Obr. 5.4 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta A [15]

Tab. 5.2 Hodnoty maximalnich ohybovych momentii a smykovych sil pro sestavy na stropnich viozkdach

RP 20 [38]
RECTOBETON
Tabulka maximalnich hodnot M_, i V_, pro stropy na stropnich viozkach RP20
'S 20+4 20+5 20+6
] Typ nosniku | Délka nosniku | Rozpéti stropu
5 MHd VRd MRd VRd MRd VRd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
‘g 1 xRS 111 1,0-3,0 09-29 10,47 15,81 10,98 16,49 11,49 17,25
] 1 xRS 112 3,1-35 3,0-34 10,47 15,81 10,98 16,49 11,49 17,25
E § 1 xRS 113 3,6-43 35-4,2 15,6 15,81 16,38 16,49 17,16 17,25
S5O 1 xRS 114 4,4-5,0 43-4,9 20,72 15,81 21,14 16,49 20,74* 17,25
'§ L 1 xRS 115 5,1-6,0 50-5,9 21,57 15,81 21,14* 16,49 20,74* 17,25
5 1 x RS 136 5,7 -6,7 6,0-6,6 26,95* 19,38 28,77 20,17 30,48 21,04
3 1 xRS 138 6,8-95 6,7-94 28,97* 19,38 30,99* 20,17 33,09* 21,04
2 xRS 111 1,0-3,0 09-29 20,74 31,26 21,81 32,56 22,83 33,92
‘g 2xRS 112 3,1-35 3,0-3,4 20,74 31,26 21,81 32,56 22,83 33,92
S S 2xRS 113 3,6-43 35-4,2 29,6* 31,26 30,98* 32,56 32,17* 33,92
E 3 2xRS 114 4,4-5,0 43-4,9 36,54* 31,26 38,3* 32,56 39,74* 33,92
?5: L 2 xRS 115 5,1-6,0 50-5,9 40,86* 31,26 42,79* 32,56 44 52* 33,92
a 2 xRS 136 5,7 - 6,7 6,0-6,6 46,05* 34,28 50,31* 35,64 53,41* 37,06
2 xRS 138 6,8-95 6,7-94 46,81* 34,28 51,25* 35,64 55,53* 37,06
3 xRS 111 1,0-3,0 09-29 31,02 45,26 32,55 47,20 34,07 49,16
‘g 3 xRS 112 3,1-3,5 3,0-3,4 31,02 45,26 32,55 47,20 34,07 49,16
N 5 3 xRS 113 3,6-43 3,5-4,2 40,62* 45,26 43,22* 47,20 43,58* 49,16
E % 3 xRS 114 4,4-5,0 4,3-4,9 50,14* 45,26 49,69* 47,20 48,74* 49,16
?51 = 3 xRS 115 5,1-6,0 50-59 50,85* 45,26 49,69* 47,20 48,74* 49,16
= 3 xRS 136 5,7-6,7 6,0-6,6 61,24* 47,85 66,97* 49,80 72,68* 51,77
3 xRS 138 6,8-95 6,7-9,4 62,04* 47,85 67,98* 49,80 73,93* 51,77

*snizené hodnoty vzhledem na prekroceni dovoleného prithybu a moznosti vzniku trhlin na spodni hrané.
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VARIANTA A - RECTORBETON
ZatiZeni - rozpéti 1-3, Ls = 7,5 m - RS 138 (6,8 — 10,0 m), vyska 13 cm, 20,0 kg/bm:

Stalé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] Y6 g4 [kN.m?]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14
Rectorbeton RP 20+4
RS 138 (dvojité uloZeni) 3,32 1,35 4,48
CELKEM 4,92 1,35 6,64
Nahodilé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
ak [kN.m?] Yo dd [kN.m~]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25
CELKEM 1,50 1,5 2,25
Celkové charak. hodnota navrhova hodnota
fi [kN.m™] fa [kN.m?]
stalé+nahodilé 6,42 8,89
Posouzeni:
RS 138, RP 20+4
Svétlé rozpéti Ls 75 m
UloZeni nosnikd y 0,7 m (dvojité)
Vyska stropu h 0,24 m
Vnitrni sily:
Mea= 43,77 KNm < Mgge= 46,81 KNm ... Vyhovi
Vea= 22,10 KN < Vgg= 34,28 KN ... Vyhovi
Mgy = f;-1?/8-x =8,89-7,52/8-0,7 = 43,77 KNm
Vea =fd-L/2-)(-(1 —2) = 8,89-7,5/2-0,7-(1 - 0 ): 22,1 KN
3-L 3-7,5

o MontazZni podpéry
Ls =7,5 m > 5 m => nutné 2 montaZni podpéry béhem realizace, vzdalenosti mezi

liniovymi podporami - 3m; 1,5m a 3m.
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VARIANTA A - RECTORBETON
ZatiZeni - rozpéti A-B, Ls = 3,72 m - RS 113 (3,6 — 4,3 m), vySka 11 cm, 15,5 kg/bm
ZatiZeni - rozpéti 1-2, Ls = 4,2 m - RS 113 (3,6 — 4,3 m), vySka 11 c¢m, 15,5 kg/bm:

Stalé charak. hodnota soucinitel | ndvrhova hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m?] Yo g4 [kN.m?]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14
Rectorbeton RP 20+4
RS 113 (jednoduché uloZeni) 2,94 1,35 3,97
CELKEM 4,54 1,35 6,13
Nahodilé charak. hodnota soucinitel | ndvrhova hodnota
qk [kN.m*] Yo dd [kN.m?]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25
CELKEM 1,50 1,5 2,25
Celkové charak. hodnota navrhova hodnota
fk [kN.m] fa [kN.m2]
stalé+nahodilé 6,04 8,38
Posouzeni - rozpéti A-B:
RS 113, RP 20+4
Svétlé rozpéti L 3,72 m
UloZeni nosnikd y 0,59 m (jednoduché)
Vyska stropu h 0,24 m
Vnitrni sily:
M= 8,55 KNm < Mgg= 15,6 KNm ... Vyhovi
Vee= 8,21 KN < Vye= 15,81 KN ... Vyhovi
Posouzeni - rozpéti 1-2:
RS 113, RP 20+4
Svétlé rozpéti Ls 42 m
UloZeni nosnikd x 0,59 m |(jednoduché)
Vyska stropu h 0,24 m
Vnitrni sily:
M= 10,90 KNm < Mgg= 15,6 KNm ... Vyhovi
Vea= 9,39 KN < Vge= 15,81 KN ... Vyhovi
5-h
Mgq = fa-L?/8-x VEd:fd'L/z'X'(l_ﬁ)
o MontazZni podpéry

Ls =2,1-4,9 m=> nutnd 1 montaZni podpéra béhem realizace v polovin¢ rozpé&ti.
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VARIANTA A - RECTORBETON
. Nadpodporova vyztuz a svarovana sit’

Obdobné jako ostatni vlozkové stropy vyzZaduje i stropni systéem RECTOR
dodatecnée vyztuzeni pri hornim okraji tramu k preneseni zdpornych ohybovych
momentii.

V' pripadé volného uloZeni musi byt tato vyztuz schopnd prenést minimalné

0,15 Mo (kde Mo — mezipodporovy moment) [38].

—

M,= 0,15 M,

]

M, = 0,45 - 0,65 M,

F !_1 nlr LE A

Obr. 5.5 Statické schéma stropni konstrukce bez spojitosti a se zohlednénim spojitosti [38]

Rozpéti 1-3:

Rozpéti A-B a 1-2:

Zatizeni: Zatizeni:
MEeq 43,8 KNm Meg 10,9 KNm
Maed 6,6 KNm Ma ed 1,6 KNm
Rozméry: Rozmeéry:
h 240  mm h 240 mm
b 700 mm b 500 mm
Predpoklad: Predpoklad:
@OHYB.VYZTUZ | 10 mm @ OHYB. VYZTUZ 8 mm
As 78,5 mm? As 50,3 mm?
Vypocet: Vypocet:
Cnom 25 mm Chom 25 mm
d 210 mm d 211 mm
H 0,016 - 1] 0,005 -
[4 0,992 - [4 0,995 -
As,req 72 mm? Asreq 18  mm?
n 1 - n 1 -
As,prov 79 mm? As prov 50 mm?
POSOUZENI: POSOUZEN:I:
UNOSNOST UNOSNOST
X 4,6 mm X 3,5 mm
z 208,2 mm z 209,6 mm
Mg 7,1  KNm Mg 46 KNm
Meg 6,6 KNm MeEd 1,6 KNm
Vyhovi Vyhovi
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V praxi se pouzivaji ohybané pruty u krajnich podpor a primé pruty u strednich

podpor. V obou pripadech pouzivame pruty o primeéru 8 az 14 mm (dle vypoctu

v zavislosti na zpusobu uloZeni nosniku a vysky nadbetonavky) z oceli A III N.

Tyto pruty se ukladaji po jednom kusu (v nékterych pripadech dle vypoctu po dvou

kusech) nad koncem kazdého nosniku a vazou se ke svarované siti.

V praxi se nejcastéji doporucuje pouzivat svarovanou sit’ z prutit min. @ 4 mm

s oky 20x20 cm nebo sit @ 4 mm s oky 20x30 cm s uloZenim v hustsim rozestupu

ok kolmo na nosniky RECTOR [38]. Nadbetondvka je provedena z betonu C20/25.

o Navrh skrytého privlaku (vymény) u schodisté

ZatiZeni - schodiSt'ova vyména:

charak. soucinit navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota el hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG g4 [kKN.m™] L [m] g4 [kN.m™]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03 2,16 4,37
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14 2,16 0,29
Rectorbeton RP 20+4
RS 113(jednoduché
ulozeni) 2,94 1,35 3,97 2,16 8,57
schodisté 6,50 1,35 8,78 1,59 13,95
vlastni ttha vymény 6,00 1,35 8,10 0,20 1,62
CELKEM 17,04 1,35 23,00 28,81
charak. soucinit navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota el hodnota Sirka hodnota
ak [kN.m2] Yo qa [kN.m™] L [m] qa [kN.m™]
UZitné - kategorie A 1,50 1,50 2,25 2,16 4,86
UZitné - kategorie A -
schodisté 3,00 1,50 4,50 1,59 7,16
CELKEM 4,50 1,50 6,75 12,02
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m2] fa [kN.m?] fa [kN.m™]
stalé+nahodilé 21,54 29,75 40,83
Materialy
Beton C20/25 fu= 20 Mpa =15 fa= 13,33 Mpa
Ocel B500B f= 500 MPa = 1,15 fya= 434,78 MPa
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VARIANTA A - RECTORBETON

B) KONSTRUKCNI ZASADY

Zatizeni:
Meq 19,0 KNm
VEed 39,4 KN
Rozméry:
hr 240 mm
br 2000 mm
Lt 1930 mm
Ovéreni rozmérd vymény:
M 0,176 -
[4 0,902 -
¢ 0234 -
¢ 0,15 - 0,40
Vyhovi
Predpoklad:
@OHYB.VYZTUZ | 12 mm
As 113,1 mm?
@ SMYK. VYZTUZ 8 mm
Asw 100,5 mm?
Vypocet:
Cnom 25 mm
fetm 2,2 MPa
d 201 mm
11 0,176 -
{ 0,902 -
As req 241  mm?
n 3 -
As prov 339 mm?
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 69,1 mm
z 173,3 mm
Mgd 25,6 KNm
Med 19,0 KNm
Vyhovi

. Vykres skladby viz Ptiloha 1.

As,min 52  mm?
As,prov 339  mm?
As, max 1608 mm?
Vyhovi
S 61 mm
Smax 250 mm
Vyhovi
| 49 mm
Slmin 21 mm
Vyhovi
§ 0,34 -
&bal,1 0,45 -
Vyhovi
Smykova vyztui:
Zatizeni:
v 0,552 -
VEd 39,4 KN
VRd,max 123,3 KN
Vyhovi
NAVRHOVE TRMINKY:
VEd,1 33,3 KN
$1< 150,8 mm
S1 150 mm
Navrh: tfrminek dvoustfizny
?8/150 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
VRd,1 65,7 KN
VEd,1 33,3 KN
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
Psw,min 0,0007 -
Psw 0,0034 -
Psw,max 0,0085 -
Vyhovi
KONSTRUKCNI TRMINKY:
Smax 150,75 mm
=>Smax 150 mm

Navrh: tfrminek dvoustrizny
@8/150 mm v celé vyméné
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VARIANTA A - RECTORLIGHT

5.3. Varianta A - Rectorlight
Zebirkové stropy systému RECTOLIGHT jsou navrhovdny podle evropské
vypoctové metody, v souladu s normou CSN-EN 15037-1. Piehled max. ohybovych
momentii a posouvacich sil, které mohou prendset prosté ulozené nosniky stropni

konstrukce, jsou v tabulce 5.4 [39].

C-3
=)
~
\ =
1-3
A r2Y
iy’ 00
3 uu L
fop) 1
)
an
= 520 L 318l
e Gl
\\
~
| Iy’
~ 1-2 I =
o |4 \? -
= |4
. 4o i
BH-——3= g Fr I
/
o ol &
— 3]
= <| =
o
o
(} A ,,fé:# 4] -
\\_/Ar =

Obr. 5.4 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta A [15]
. Vypocet
Navrh:
Névrh stropniho systému Rectorlight je totozny jako ndvrh systému Rectorbeton.
Li8i se pouze zatizenim, lehké stropni vlozky RL maji mensi vlastni tithu nez betonové
stropni vloZky systému Rectorbeton. Systém Rectorlight navic obsahuje nutny zavéseny

podhled.

Tab. 5.3 Hmotnost stropni konstrukce a objem nadbetondvky [39]

, objem nadbetonavky [m3/m?] Hmotnost stropu [kg/m?]

Stropni systém - — — - - -
RECTOLIGHT jednoduché dvojité trojité jednoduché dvojité trojité
ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni

p— RS 110 0,060 0,064 0,067 187 212 231

RS 130 0,058 0,061 0,064 187 212 231

—_ RS 110 0,074 0,081 0,087 219 253 279

RS 130 0,072 0,079 0,084 220 255 280

2044 RS 110 0,094 0,104 0,112 269 310 340

RS 130 0,093 0,103 0,110 271 312 342
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VARIANTA A - RECTORLIGHT
Zvetseni tloustky nadbetonavky u stropni konstrukce o 10 mm znamena navyseni

spotieby betonu o 0,01 m3 /m2 a navyseni hmotnosti stropu o 23 kg/m2 [39].

Tab. 5.4 Prehled max. ohybovych momentii a posouvajicich sil pro soustavy se stropnicemi RL 20 [39]

RECTOLIGHT
Tabulka max hodnot M, i V., pro stropy s viozkami RL20
'E ; 2044 2045 20+6
E § Typ nosniku | Délka nosnikd | Rozpéti stropu
= c Mﬂa VRcl Mna Vna Mnn Vna
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1xRS 111 1.0-3.0 09-29 10,57 14,47 11,08 15,13 11,59 15,83
- 1xRS 112 31-35 3.0-34 10,57 14.47 11,08 15,13 11,59 15,83
'F:J E 1x RS 113 36-43 35-42 15,76 14,47 16,54 15,13 17,32 15,83
E 2 1xRS 114 44-50 43-49 20.86 14,47 216 15,13 211 15,83
'é L 1x RS 115 51-6.0 5,0-59 22,08 14,47 22,38 15,13 23,56 15,83
7 1x RS 136 6,1-6,7 6.0- 6,6 26,73 18,08 28,83 18,87 30,76 19,71
1x RS 138 6,8-95 6,7-94 27,41 18,08 29,82 18,87 32,18 19,71
2x RS 111 1,0-3.0 09-29 21 28,48 22,02 29,76 23,04 31,07
2x RS 112 31-35 3,0-34 21 28,48 22,02 2976 23,04 31,07
o E 2xRS 113 36-43 35-4.2 29,43 28,48 31,13 29,76 32,36 31,07
%‘% 2xRS 114 44-5,0 43-49 36,34 28.48 38,47 29,76 39,97 31,07
‘5 il'( 2x RS 115 51-6,0 50-59 39 28,48 42,32 29,76 44,69 31,07
2x RS 136 6,1-6.7 6,0- 6,6 42,59 35,68 46,26 37,23 50,01 38,81
2xRS 138 6.8-95 6,7-9.4 43,18 35,68 47,15 37,23 50,94 38,81
3x RS 111 1,0-3,0 09-29 31,33 423 32,82 44 22 34,38 46,16
3xRS 112 31-35 3.0-34 31,33 42,3 32,82 44,22 34,38 46,16
i E 3xRS 113 36-43 3.5-4,.2 40,54 423 43,15 44,22 44,23 46,16
%‘2 3xRS 114 44-50 43-49 49,79 423 50,54 44 22 50,66 46,16
L= L 3 xRS 115 51-6.0 5,0-59 51,75 42,3 54,01 44,22 56,76 46,16
3x RS 136 6.,1-6,7 6.0-6,6 56,95 51,77 61,94 54,03 67,04 56,31
3x RS 138 6,8-95 6,7-94 57,71 51,77 62,9 54,03 68,05 56,31

Z dtivodu redukce obsahu bakaléiské prace a shodného navrhu zde jsou uvedeny

pouze vysledné hodnoty.

Posouzeni:
- Svétlé | Nosniky |UloZeni |Vyska Zatizenify |Med | Mrd [Ved | Vad
Rozpéti s v o 2
rozpéti Ls | a vlozky | nosnikl y | stropu h | [kN.m™] [KNm] | [KNm] | [KN] | [KN]
RS 138, | (dvojité)
- 11,27 | 16,54 | 9,67 | 15,13
1-2 42m RL 2045 0,7 0,25 m 9,24
RS 138, | (dvojité)
- 45,49 | 47,15 | 22,91 | 37,23
1-3 7,5m RL 2045 0,7 0,25 m 8,66
RS 138, | (dvojité)
_ 8,84 | 16,54 | 8,44 |15,13
A-B 3,72m RL 2045 0,7 0,25 m 8,66
VYHOVI
5 5-h
Mgqg = fa-L1*/8 x VEd=fd'L/2'X'(1—_3_L)

o Montazni podpéry

Rozpéti 1-2a A-B:  Ls = 2,1 - 49 m => nutnd 1 montdzni podpera béhem realizace
v poloving rozpéti.

Rozpéti 1-3: Ls =7,5 m>5 m => nutné 2 montazni podpéry béhem realizace,
vzdalenosti mezi liniovymi podporami - 3m; 1,5m a 3m.
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VARIANTA A - RECTORLIGHT

. Nadpodporova vyztuz a svarovana sit’
Obdobné jako ostatni vlozkové stropy vyzZaduje i stropni systéem RECTOR
dodatecnée vyztuzeni pri hornim okraji tramu k preneseni zdpornych ohybovych
momentii. V pripadé volného ulozeni musi byt tato vyztuz schopnd prenést minimalné

0,15 Mo (kde Mo — mezipodporovy moment) [39].

M.= 0,15 M, M, = 0,45 - 0,65 M,

Obr. 5.5 Statické schéma stropni konstrukce bez spojitosti a se zohlednénim spojitosti [39]

Rozpéti 1-2 a A-B:  Maga= 1,7 KNm - Nédvrh: 138 mm, Mra= 4,8 KNm
Rozpéti 1-3: Magd= 6,8 KNm - Navrh: 1310 mm, Mgra= 7,5 KNm

V praxi se pouzivaji ohybané pruty u krajnich podpor a primé pruty u stiednich
podpor. V obou pripadech pouzivame pruty o prumeéru 8 az 14 mm (dle vypoctu
v zavislosti na zpusobu uloZeni nosniku a vysky nadbetondvky) z oceli A III N.
Tyto pruty se ukladaji po jednom kusu (v nékterych pripadech dle vypoctu po dvou
kusech) nad koncem kazdého nosniku a vazou se ke svarované siti.

V praxi se nejcastéji doporucuje pouzivat svarovanou sit' z prutiu min. 9 4 mm
s oky 20x20 cm nebo sit @ 4 mm s oky 20x30 cm s uloZenim v hustSim rozestupu

ok kolmo na nosniky RECTOR [39]. Nadbetonavka je provedena z betonu C20/25.

. Navrh skrytého priivlaku (vymény) u schodisté
ZatiZeni: Unosnost:

fa=41,44 KN/m

MEgg= 19,3 KNm Mrgra= 27,0 KNm

Veq= 40,0 KN Vra= 69,1 KN

Rozméry: NavrZena vyztuz:
200x250x1930 mm Ohyb: 30312

smyk: tfminek dvoustiizny @8 4 150 mm

J Vykres skladby viz Ptiloha 2.
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VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP

5.4. Varianta A - Filigranova stropni konstrukce
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Obr. 5.4 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta A [15]
. Vypocet
. Navrh tloust'’ky desky
1) Empiricky néavrh:
hg: = (1/25+1/20)-L=(1/25+1/20)-7600 = 304 ~ 380 mm
2) Podle ohybov¢ stihlosti:

hdZ = dz + ¢/2 + Cnom

L B 7600
T KeitKez KestAqray  1°0,92-1,25-20
hgp = dy +B/2 + Com = 330 +10/2 + 15 = 350 mm

Navrhuji spfazenou konstrukci vylehéenou pomoci izola¢nich desek EPS 150 S

=330mm

\Y

dy

tl. 180 mm mezi prostorovou piihradovou vyztuzi. Vlastni tiha desky je pocitana jako -

65% zelezobeton (p=25 KN/m*) a 35% EPS (p=0,035 KN/m?).

Navrh: Ovéreni rozméra desky:
hg 300 mm MEd, max 79,39 KNm
d 280 mm H 0,076 -
Mg max = é_ 17 = 4 0,960 -
1 3 0099 -
=—--11,0-7,6> = 79,39 KNm 13 <0,10 v

8
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VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP

o Materialy

Monoliticka ¢ast

Beton C20/25 fo= 20 Mpa =15 foa= 13,33 Mpa
Ocel B500B fu= 500 MPa yMm = 1,15 fya= 434,78 MPa
Prefabrikované dilce
Beton C25/30 fu= 25 Mpa =15 fea= 16,67 Mpa
Ocel B500B fy= 500 MPa ym = 1,15 fya= 434,78 MPa

ZatiZeni - finalni stav

Stalé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG g4 [kN.m?2]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14
7B deska tl. 300 mm - vylehéena
pomoci EPS desek tl. 180 mm 4,88 1,35 6,59
CELKEM 6,48 1,35 8,75
Nahodilé charak. hodnota soucinitel | ndvrhova hodnota
qk [kN.m*] Yo dd [kN.m?]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25
CELKEM 1,50 1,5 2,25
Celkové charak. hodnota ndvrhova hodnota
fi [kN.m™] fa [kN.m]
stalé+nahodilé 7,98 11,00

Rozpéti 1-3:

Megmax = 1/8+ f4 12 b =1/8-11,0-7,6%-1 = 79,4 KNm
Rozpéti A-B:

Mmgqg =1/8-f4-1*-b=1/8-11,0-382%2-1=20,1 KNm
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° Navrh - finalni stav

Rozpéti 1-3, L =7,6 m:

VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP

Rozpéti A-B, L = 3,82 m:

MEd,max 79,4 KNm
1] 0,076 -
4 0,960 -
€ 0,099 -
13 <0,10
Vyhovi
Vypocet:
Qs req 679 mm?
as,prov 714 mm?

NAVRH: @ 10 4 110 mm

POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 29,1 mm
z 268,4 mm
MRd 83,3 KNm
Meqg 79,4 KNm
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
as,min 364 mm?
as,prov 714 mm?
as,max 11200 mm?
Vyhovi
§ 0,10 -
Emax 01 -
Vyhovi
S1,min 21 mm
Smax 300 mm
Vyhovi

L 3820 mm
@OHYB.VYZTUZ | 10 mm
as 78,5 mm?
hg 300 mm
d 280 mm
MEd, max 20,1 KNm
M 0,019 -
4 0,990 -
As,req 166 mm?
as,prov 393 mm?
NAVRH: @ 10 4 200 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 16,0 mm
z 273,6 mm
MRd 46,7 KNm
MEed 20,1 KNm
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
as,min 364 mm?
as,prov 393 mm?
as,max 11200 mm?
Vyhovi
§ 0,06 -
Emax 01 -
Vyhovi
Si,min 21 mm
Smax 300 mm
Vyhovi
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VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP

o MontazZni stav

Unosnost  prefabrikovanych &asti stropni desky se posoudi podle CSN,
viz kapitola 4.4.2. Montazni podepreni a zména statického schématu. Montazni zatizeni
je v kapitole 4.4.2 na Obr. 4.19 Zatizeni v montaznim stavu podle [5] a [6].

Vypocet a navrh zelezobetonovych desek na montazni stav je podrobné popsan
v [2]. Vysledkem je tab. 5.5, ve které jsou vypocteny maximalni rozestupy montaznich
liniovych podpor a inosnost ptihradové vyztuze pro jednotlivé tloustky desek.

Tyto hodnoty byly experimentdlné ovéfeny a experiment prokazal, Ze hodnoty

z tab. 5.5 jsou na stran€ bezpecnosti (maji rezervy) viz [2].

Tab. 5.5 Navrhova unosnost prefabrikované Ccasti sprazené stropni konstrukce podle [5] a [6]

a maximdlni rozestupy montaznich liniovych podpor [2]

Prihradova wztuz Unosnost Unosnost Maximalni rozestupy
dle gbr. 1 pithradové vy piihradové vjztuie montainich liniowych odar

vska v ohvbu ve smy'ku v ohybu vesmyku | tloustka desky wzestup tloustka rozestu|
mm mm rnm

351

80 .120 401 2@ &?ﬂ
[19{5 91'3 130 45) 2,17 753
Diofs 100 146 500 243 837
D5 10 153 552 255 920
D12/5 120 159 6,03 265 10,05
D13/5 130 164 653 273 10,88
D14/5 140 168 703 2,80 nn
D15/5 150 12 731 281 12,18
Di6/5. 160 i o7 292 1,78
DI7/5 170 177 6,80 295 11,33
D18/5 180 1,79 652 298 1087
Dig/s 190 180 625 3,00 1042
D20/5 200 181 597 302 995
021/5 210 181 570 302 950
D22/5 20 181 543 302 905
D235 230 1,81 517 3,02 862
D24/5 240 181 493 3,02 822
Da5/5 250 181 469 302 782

Pivadovd it e umiséna po 600 mm,*) et homi viztuze podecbt. 63, *) e homi vz pode cb. 6

Jelikoz deska tl. 300 mm je vylehCena pomoci EPS desek, nebude zatiZzeni od
vlastni tihy tak veliké, jako je brano pfi vypoctu v [2].

Zatizeni od vlastni tihy vyleh¢ené desky je 4,48 KN/m? (char. hodnota), tj. cca
vlastni ttha Zelezobetonové desky tl. 200 mm (0,2:25 = 5 KN/m?). Proto montézni
podepteni pro desku tl. 250 mm zcela jist¢ vyhovi => Navrh montaZniho liniového
montazniho podepreni maximalné po 1,5 m.

=> Rozpéti 1-3: 4 podpory po 1,5m.

Rozpéti A-B: 2 podpory po 1,24m.
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VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP
. SpraZeni
Sptazeni bude podrobné¢ popsano na spfazeném  pruvlaku
v kap. 5.5-5.7 Varianty B.
Sprazeni filigranovych desek pomoci prostorové piihradové vyztuze
a zdrsnéného povrchu navrhuje vyrobce jako plné spfazeni. Kazdy vyrobce ma
typizované vzdalenosti a profily vyztuzi pro jednotlivé prvky. V tomto piipadé

vylehéené desky se vSak musi za b; dosadit redukovana tieci plocha mezi betony.

A

VT EPS THTEPS 4] £Ps 1k
b, b, b b,

Obr. 5.6 Vylehcena stropni konstrukce - sirky trecich ploch [15]

7

. Navrh skrytého privlaku (vymény) u schodisté

Vypocet vymeény u schodiStového prostoru je obdobny jako u variant Rector.
Navrzena vymeéna viz vykres skladby.

Rozméry privlaku (bxh): 200x300 mm.

Vysledné profily: dolni ohybova vyztuz - 2@12,

timinky - @#8/190 mm v celém priifezu.

J Vykres skladby viz Ptiloha 3.
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VARIANTA B - RECTORBETON
5.5. Varianta B - Rectorbeton
o Vypocet
Navrh:
. Skupina stropnich nosniki RS 110
RS 111 (1,0-3,0 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 112 (3,1 —3,5m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 113 (3,6 — 4,3 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
RS 114 (4,4 — 5,0 m), vyska 11 cm = 1,5 kg/bm
RS 115 (5,1 = 6,0 m), vyska 11 cm = 15,5 kg/bm
o Skupina stropnich nosniki RS 130
RS 130 RS 136 (6,1 — 6,7 m), vyska 13 cm, 19,0 kg/bm
RS 138 (6,8 — 10,0 m), vyska 13 cm, 20,0 kg/bm

Tab. 5.1 Hmotnost stropni konstrukce a objem nadbetondvky [38]

Skladba stropu . Nédbetonaut!_ﬁ_a [m*m?] ) . Hmotnost sir?;?u [kg/m?] _
AECTOBETON jednoduché dvojité trojité jednoduché dvajité trojité
ulozZeni uloZeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni

8+6 RS 110 0,059 0,061 0,062 248 257 264

RS 130 0,058 0,058 0,058 247 255 262

1244 RS 110 0,049 0,055 0,058 226 245 260

RS 130 0,048 0,052 0,055 225 244 2568

ki RS 110 0,056 0,065 0,070 2589 284 302

RS 130 0,055 0,062 0,069 260 284 302

1644 RS 110 0,058 0,068 0,075 266 293 313

RS 130 0,058 0,066 0,073 266 293 313

e RS 110 0,068 0,082 0,092 294 331 358

RS 130 0,068 0,080 0,091 296 332 359

i RS 110 0,091 0,109 0,120 388 428 458

AS 130 0,091 0,107 0,120 389 429 459

Zveétseni tloustky nadbetondvky u stropni konstrukce o 10 mm znamenda navyseni

spotreby betonu o 0,01 m3 /m2 a navySeni hmotnosti stropu o 23 kg/m2 [38].
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Tab. 5.6 Hodnoty maximalnich ohybovych momentii a smykovych sil pro sestavy na stropnich vilozkach

Obr. 5.7 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta B [15]

VARIANTA B - RECTORBETON

-
@ 8100@ @%
K [~ INNHKR 7
A -
g 295 L 5005 g
300 200" 300
NN
(C Jv; TT
-]
(] [
ey i
1-2 M 2-3
A B Y
3 4500 5200 L
> q
[}
ja]
M~
~D
1-2
5
ja)
£ i
i 1
® T =
0 o =
- < F
o
(e
)r")
BT I
0
o 7500 r
300 300

RP 12 [38]
RECTOBETON
‘Tabulka maximalnich hodnot M, iV, pro stropy na stropnich viozkach RP12
E 12+4 12+5 12+6
B Typ nosniku | Delka nosniku | Rozpéti stropu
2 MR:I VH:I MRH VRn Mﬂc Vﬂd
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
‘g 1 xRS 111 1,0-3.0 09-29 6.40 9,88 6,91 10,57 7.42 11,29
B 1xRS 112 3.1-3.5 3,0-3.4 6,40 9.88 6,91 10,57 7.42 11,29
‘; g 1x RS 113 36-43 35-4.2 9,07 9,88 9,97 10,57 10,91 11,29
© 3 1xRS 114 44-50 43-49 19.22% 9,88 12,31* 10,57 13,4* 11,29
‘§ L 1 xRS 115 51-6,0 50-59 12,56* 9,88 13,8* 10,57 15,06* 11,29
§ 1 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 14,21* 12,01 15,75% 13,16 16,87* 13,98
- 1x RS 138 6.8-95 6,7-9.4 14,87* 12,01 16.59*% 13,16 17,75*% 13,98
2 xRS 111 1,0-3.0 09-29 12,63 19,73 13.68 20,90 14,69 22,25
g 2x RS 112 31-35 3,0-34 12,63 19,73 13,68 20,90 14,69 22,25
3 g 2x RS 113 36-43 3,5-4.2 16,35* 19,73 17.97* 20,90 19,55* 22,25
‘q‘-j 3 2x RS 114 44-50 43-49 20,08* 19,73 22,12* 20,90 24,11* 22,25
% l 2xR5 115 51-6,0 50-59 20,86* 19,73 23,54* 20,90 26,25* 22,25
a 2x RS 136 57-6,7 6,0-6,6 22 55* 22,91 25,48* 23,83 28,46* 25,05
2x RS 138 68-95 6,7-9.4 23,13* 22,91 26,02* 23,83 28,94* 25,05
3 xRS 111 1,0-3,0 09-29 18,47 28,84 20,22 30,38 21,87 32,20
s 3xRS 112 3,1-35 3,0-34 18,47 28,84 20,22 30,38 21,87 32,20
‘g 5 3x RS 113 36-43 3,56-4,2 23,11* 28,84 25,26* 30,38 27,33* 32,20
E % 3x RS 114 44-50 43-49 26,34* 28,84 29.72* 30,38 33,14* 32,20
?él a2 3x RS 115 51-6.0 50-59 27,5 28,84 31,07* 30,38 34,71 32,20
= 3 xRS 136 57-6,7 6,0-6,6 29,79* 32,67 33,7* 33,68 37,69* 35,12
3 xRS 138 6.8-95 6,7-94 30,62* 32,67 34,37* 33,68 38,29* 35,12

*snizené hodnoty vzhledem na prekroceni dovoleného prithybu a moznosti vzniku trhlin na spodni hrane.
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VARIANTA B - RECTORBETON
ZatiZeni - Rozpéti 1-2, Ls = 4,3 m - RS 114 (4,4 — 5,0 m), vySka 11 c¢m, 15,5 kg/bm:

Stalé charak. hodnota soucinitel | ndvrhova hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] Y6 g4 [kN.m?]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14
Rectorbeton RP 12+4
RS 114 (jednoduché uloZeni) 2,26 1,35 3,05
CELKEM 3,86 1,35 5,21
Nahodilé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
ak [kN.m?] Yo dd [kN.m~]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25
CELKEM 1,50 1,5 2,25
Celkové charak. hodnota navrhova hodnota
fi [kN.m™] fa [kN.m?]
stalé+nahodilé 5,36 7,46
Posouzeni:
RS 114, RP 12+4
Svétlé rozpéti Ls 43 m
UloZeni nosnikd x 0,59 m |(jednoduché)
Vyska stropu h 0,16 m
Vnitrni sily:
Me= 10,17 KNm < Mge= 11,22 KNm ... Vyhovi
Vee= 8,88 KN < Vge= 9,88 KN ... Vyhovi
Mgy = f4-1?/8-x =7,46-4,3%/8-0,59 = 10,17 KNm
Vea =fa"L/2-x- (1 —%) =746-43/2-0,59- (1 - 53._04136) = 8,88 KN

ZatiZeni - Rozpéti 2-3, Ls = 3,01 m - RS 112 (3,1 — 3,5 m), vySka 11 cm, 15,5 kg/bm:
- totozné jako u rozpéti 1-2: fa = 7,46 KN/m?.

Posouzeni:

RS 112, RP 12+4

Svétlé rozpéti L 301 m

Ulozeni nosnikl y 0,59 m (jednoduché)

Vyska stropu h 0,16 m

Vnitrni sily:
M= 4,99 KNm < Mgg= 6,40 KNm ... Vyhovi
Vea= 6,06 KN < Vge= 9,88 KN ... Vyhovi
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VARIANTA B - RECTORBETON
ZatiZeni - Rozpéti A-B, Ls = 3,72 m - RS 113 (3,6 — 4,3 m), vySka 11 cm, 15,5 kg/bm:
- totozné jako u rozpéti 1-2: fg = 7,46 KN/m?’.

Posouzeni:
RS 113, RP 12+4
Svétlé rozpéti L 3,72 m
UloZeni nosnikd y 0,59 m (jednoduché)
Vyska stropu h 0,16 m
Vnittni sily:
Me= 7,61 KNm < Mgg= 9,07 KNm ... Vyhovi
Vea= 7,60 KN < Vge= 9,88 KN ... Vyhovi

o Montazni podpéry
Ls = 2,1 - 49 m => nutnd 1 montazni podpcéra béhem realizace v polovin¢

kazdého rozpéti.

. Nadpodporova vyztuz a svarovana sit’

Obdobné jako ostatni viozZkové stropy vyzaduje i stropni systéem RECTOR
dodatecné vyztuzeni pri hornim okraji tramu k preneseni zdpornych ohybovych
momentil.

V' pripadé volného uloZeni musi byt tato vyztuz schopnd prenést minimalné
0,15 Mo (kde Mo — mezipodporovy moment).

V' pripade zebra pres dve nebo vice poli (spojitého nosniku) se musi
nadpodporova vyztuz navrhnout tak, aby prenesla zatizeni od zapornych momentii dle
statickeho  vypoctu, nejméne vsak 0,45 — 0,65 Mo (splnénd podminka:
0,80LI<L2<1,25L1 ) [38].

M, = {]15 M. H;. = 0,':0-5 o 0,65 H,,
A M, [ ¥ 9 >
™~ > b ~
== - — g - -
| e }
4 -5 ot L; -
Obr. 5.5 Statické schéma stropni konstrukce bez spojitosti a se zohlednénim spojitosti [38]
Tato podminka vSak nevyhovi: 0,80-L1 <L2<1,25-L1=
0,80-4,3<3,01<1,2543 = 344>3,01 <538 Spocitdn stfedovy moment

Mpea= 15,0 KNm.
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Krajni vyztuz - maximalni moment

VARIANTA B - RECTORBETON

Nadpodporova vyztuzZ - spojity nosnik

Zatizeni:
Meq 10,2 KNm
Ma ed 1,5 KNm
Rozméry:
h 160 mm
b 590 mm
Predpoklad:
@ OHYB. VYZTUZ 8 mm
As 50,3 mm?
Vypocet:
Cnom 25 mm
d 131 mm
M 0,011 -
[4 0,994 -
As req 27 mm?
n 1 -
As,prov 50 mm?
POSOUZENI:
UNOSNOST
X 3,5 mm
z 129,6 mm
MRgqd 2,8 KNm
Med 1,5 KNm
Vyhovi

ZatiZeni:
Mp,ed 15,0 KNm
Rozméry:
h 160 mm
b 590 mm
Predpoklad:
@OHYB.VYZTUZ | 14 mm
As 153,9 mm?
Vypocet:
Chom 25 mm
d 128 mm
M 0,116 -
[4 0,940 -
Asreq 287 mm?
n 2 -
As,prov 308 mm?
POSOUZENI:
UNOSNOST
X 21,3 mm
z 1195 mm
Mgd 16,0 KNm
Meq 15,0 KNm
Vyhovi

V praxi se pouzivaji ohybané pruty u krajnich podpor a primé pruty u strednich

podpor. V obou pripadech pouzivame pruty o prumeru 8 az 14 mm (dle vypoctu

v zavislosti na zpiisobu ulozeni nosniku a vysky nadbetonavky) z oceli A III N.

Tyto pruty se ukladaji po jednom kusu (v nékterych pripadech dle vypoctu po dvou

kusech) nad koncem kazdého nosniku a vazou se ke svarované siti.

V praxi se nejcastéji doporucuje pouzivat svarovanou sit' z prutu min. & 4 mm

s oky 20x20 cm nebo sit @ 4 mm s oky 20x30 cm s uloZenim v hustsim rozestupu

ok kolmo na nosniky RECTOR [38].

o Navrh skrytého privlaku (vymény) u schodisté

Vypocet vymény u schodistového prostoru je obdobny jako u variant A.

NavrZena vyména je o 50 mm vys$$i nez deska z ovéfeni ohybového naméahani.

Rozméry privlaku (bxh):

Vysledné profily:

200x210 mm.

dolni ohybova vyztuz - 3012,

timinky - @¥8/125 mm v celém prifezu.
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o Navrh sprazeného priuvlaku (mezi obyvacim pokojem a kuchyni - 2)
Empiricky néavrh:
hr=(1/12+1/10)-L=(1/12 +1/10) - 3600 = 300 +~ 360 mm
Névrh: h¢ = 360 mm
hy —hg = 360 — 160 = 200 mm — vyska keramické tvarnice (ulozeni)
by =(1/3+2/3) hy = (1/3 +2/3)-360 = 120 +~ 240 mm

Navrh: by = 200 mm - Sitka keramické tvarnice nosné stény

Rozméry:
hqg 160 mm
hr 360 mm
br 200 mm
Ly 3600 mm
Ovéreni rozméru pruvlaku:
H 0,144 _ | Viz dale:
4 0921 - |Mgpg=1/8-f4-1*=1/8-30,11"3,6?
§ 0197 - = 48,8 KNm
g 0,15 - 0,40
Vyhovi

o Materialy

Monoliticka ¢ast

Beton C20/25 fu= 20 Mpa M= 1,5 fog= 13,33 Mpa

Ocel B500B fyi= 500 MPa yMm = 1,15 fya= 434,78 MPa

Prefabrikovany dilec

Beton C25/30 fo= 25 Mpa =15 fa= 16,67 Mpa
Ocel B500B fu= 500 MPa ym = 1,15 fya= 434,78 MPa
. Zatizeni - A) montazni stav
charak. navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m2] YG g4 [kN.m?] | L [m] | ga[kN.m™]
vlastni tiha privlaku 5,00 1,35 6,75 0,20 1,35
RP 12+4, RS 114 (rozpéti 1-2) 2,26 1,35 305| 1,18 3,58
RP 12+4, RS 112 (rozpéti 2-3) 2,26 1,35 3,05 0,85 2,60
CELKEM 9,52 1,35 12,85 7,54

Stropni konstrukce Rector je uloZena na privilak, 50 mm z kaZdé strany. ZatéZovaci Sirky od
stropni konstrukce - polovina rozpéti mezi priviakem a montdzni podporou.
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charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
ax [kN.m2] YQ qa [kN.m?] | L [m] | qa [kN.m™]
montazni zatiZeni 0,75 1,50 1,13 2,03 2,28
CELKEM 0,75 1,50 1,13 2,03 2,28
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m™2] fa [kN.m™] fa [kN.m™]
stalé+nahodilé 10,27 13,98 9,82
Myga =1/8-f4-1* =1/8-9,82-3,6° = 15,9 KNm
Vaga =1/2-f4-L=1/2-9,82-3,6 =17,7KN
. Zatizeni - B) finalni pisobeni
charak. navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG gd [KN.m?] | L [m] | g4 [kN.m™]
vlastni tiha pravlaku 5,00 1,35 6,75| 0,20 1,35
RP 12+4, RS 114 (rozpéti 1-2) 2,26 1,35 3,05| 2,25 6,86
RP 12+4, RS 112 (rozpéti 2-3) 2,26 1,35 305| 1,61 4,90
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03| 3,86 7,81
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14| 3,86 0,52
CELKEM 11,12 1,35 15,01 21,44
Deska spoluptisobi s priviakem. ZatéZovaci sifky jsou poloviny rozpéti stropni desky.
charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sitka hodnota
ak [kN.m2] Yo ga [kN.m?] | L [m] | qu [kN.m™]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25| 3,86 8,67
CELKEM 1,50 1,50 2,25| 3,86 8,67
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m?] fq [kN.m] fq [kN.m™]
stalé+nahodilé 12,62 17,26 30,11

Mgpq=1/8-f;-1* =1/8-30,11- 3,62 = 48,8 KNm
Vega=1/2"f1-L=1/2-30,11-3,6 = 54,2 KN

Zatizeni:
Maged |159 KNm| | Msed | 48,8 KNm
Vaed |[17,7 KN VBEd | 54,2 KN
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° Navrh:
Predpoklad:
@ OHYB. VYZTUZ 16  mm
As 201,1 mm?
@ SMYK. VYZTUZ 8 mm
Asw 50,3 mm?
Ohybova - spodni: navrh B)
befr,1 = bett,2 726  mm
bett 1651,0 mm
Cnom 25 mm
d 319 mm
11 0,017 -
[4 0,991 -
As req 355 mm?
n 2 -
As prov 402 mm?
POSOUZENI:
a) UNOSNOST A) MONTAZNI STAV
d 159 mm
X 65,6 mm
z 132,8 mm
Ma,rd 23,2 KNm
Ma,ed 15,9 KNm
Vyhovi
b) UNOSNOST B) FINALNI
PUSOBENI
d 319 mm
X 9,9 mm
z 315,0 mm
Ma rd 55,1 KNm
Ma ed 48,8 KNm
Vyhovi
c) KONSTRUKCNi ZASADY
As min 83 mm?
As prov 402 mm?
As,max 2552  mm?
Vyhovi
S 118 mm
Smax 250 mm
Vyhovi

VARIANTA B - RECTORBETON

sl 102 mm
Slmin 21 mm
Vyhovi
& 0,41 -
&bal,1 0,45 -
Vyhovi
Smykova vyztui:
Zatizeni:
\" 0,552 -
VEd 54,2 KN
VRd,max 224,1 KN
Vyhovi
NAVRHOVE TRMINKY:
VEd,1 50,3 KN
S$1< 239,3 mm
S1 235 mm
NAVRH: tfminek étystfizny profil
8 po 235 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
VRd,1 152,3 KN
VEd,1 50,3 KN
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
Psw,min 0,0007 -
Psw 0,0043 -
Psw,max 0,0083 -
Vyhovi
KONSTRUKCNI TRMINKY:
Smax 239,25 mm
=>Smax 235 mm

NAVRH: tfrminek ¢tyfstiizny profil
8 po 235 mm v celém prirezu.
Ctyfstiizny z konstrukéniho hlediska
pro provedeni sprazeni (Obr. 5.8)

\ |
e R T =
| |

\
L

Obr. 5.8. Schéma provedeni vyztuze sprazeného

privlaku
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. Navrh spiaZeni v oblasti podpor:
Vs, ed 542 KN |bi = br —2-uloZenistr.= 200 —2-50 = 100mm
B 0 - BVepy 1-542-10°
z 3150 mm |VEd = z-b’i ~7315-100 1,7 MPa
bi 100,0 mm
Ved 1,7 Mpa Fora = fetk,0.05 _ 1;5 — 1,0 MPa
c 0,4 . 1,5 1,5
feta 1,0 Mpa Jox  2,26-3,86
m 0,7 ) O'N=T=T=O,O44Mpa
ON 0,044  MPa A, 50,3 - 2
C*fctd+[.l*0'|\| 0,4 MPalpP = S bi = 235100 =0,0043
p 0,0043 .
sin o 1,0 - |VRa=c fetatu oy +p-fyar (u-sina +cosa) =
cos o 0,0 = (;,4%7-31;‘(;;“0,7 - 0,044 + 0,0043 - 435-(0,7-1,0) =
VRd 1,73 MPa
0,5 v feg 3,68 IVIPav:O6_(1_fck):06_(1_ﬂ):0552
Vyhovi ’ 250 ’ 250 ’
VR L73 MPalgs.y. £, =05 05521333 = 3,68 MPa
VEed 1,7 Mpa
Vyhovi Vra < 0,5 v fcq..Vyhovi

Navrh: dvoustfizny tfminek
Ctyrstrizny profil 8 po 235 mmv
celém prurezu.

Stfedni oblast neposuzuji: timinky @8/235 mm vychazi v celém prifezu pro

VRd = VEgq --- Vyhovi

splnéni konstrukcnich zasad, a to:
Smax = MIN(0,75 - d; 400) = MIN(0,75 - 319; 400) = MIN(239,5; 400) mm

Nivrh:s = 235mm

o Vykres skladby viz Ptiloha 4.
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VARIANTA B - RECTORLIGHT

Obr. 5.7 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta B [15]
o Vypocet
Navrh:
Névrh stropniho systému Rectorlight je totozny jako navrh systému Rectorbeton.
Lisi se pouze zatizenim, lehké stropni vlozky RL maji mensi vlastni tihu nez betonové

stropni vloZky systému Rectorbeton. Systém Rectorlight navic obsahuje nutny zavéSeny

podhled.

Tab. 5.3 Hmotnost stropni konstrukce a objem nadbetondvky [39]

, objem nadbetonavky [m3/m?] Hmotnost stropu [kg/m?]

Stropni systém - — — - - —
RECTOLIGHT Jednoguqhé dvczjlté‘ trO!Ité ' Jednogluc.hé dVO“JIté‘ trO‘J‘lté ‘
ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni ulozeni

— RS 110 0,060 0,064 0,067 187 212 231

RS 130 0,058 0,061 0,064 187 212 231

16+4 RS 110 0,074 0,081 0,087 219 253 279

RS 130 0,072 0,079 0,084 220 255 280

20+4 RS 110 0,094 0,104 0,112 269 310 340

RS 130 0,093 0,103 0,110 271 312 342

Zvetseni tloustky nadbetonavky u stropni konstrukce o 10 mm znamena navyseni

spotieby betonu o 0,01 m3 /m2 a navyseni hmotnosti stropu o 23 kg/m2 [39].
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Tab. 5.7 Prehled max. ohybovych momentii a posouvajicich sil pro soustavy se stropnicemi RL 12 [39]

RECTOLIGHT
Tabulka max hodnot M, i V, pro stropy s viozkami RL12
g 2 12+4 1245 1246
s % Typ nosniku | Délka nosnikl | Rozpéti stropu
=2 Mnn Vﬂa MH:I Vﬂa MRu VF!:I
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1xRS 111 1,0-3,0 09-29 6,51 10,22 7,01 10,93 7,52 11,67
@ 1 xRS 112 31-35 30-34 6,51 10,22 7,01 10,93 7,52 11,67
§ § 1xRS 113 36-43 35-42 9,22 10,22 10,13 10,93 11 11,67
Bw 1xRS 114 4,4 -50 43-49 11,36 10,22 12,52 10,93 13,59 11,67
§ L 1xRS 115 51-6,0 50-59 12,24 10,22 13,76 10,93 15,15 11,67
2 1 xRS 136 6,1-6,7 6,0-6,6 13,21 12,47 14,87 13,56 16,6 14,37
1 xRS 138 6.8-95 6,7-9,4 13,55 12,47 15,17 13,56 16,92 14,37
2xRS 111 1,0-3,0 09-29 12,86 20,34 13,88 21,59 14,90 22,98
2xR5 112 31-35 30-34 12,86 20,34 13,88 21,59 14,90 22,98
@ E 2xRS 113 36-43 35-42 16,58 20,34 18,16 21,59 19,68 22,98
c:: B 2xRS 114 44-5,0 43-49 18,32 20,34 20,63 21,59 22.97 22,98
o l 2 xRS 115 51-6,0 50-59 19,19 20,34 21,57 21,59 24,06 22,98
2 xRS 136 6.1-6,7 6.0-6,6 20,8 23,94 23,41 26,14 26,14 28,49
2xRS 138 6.8-95 6.7-9.4 21,26 23,94 23,83 26,14 26,59 28,49
3 xRS 111 1,0-3,0 09-29 18,67 30,55 20,37 32,28 22.08 34,23
3xRS 112 3.1-35 3.0-34 18,67 30,55 20,37 32,28 22.09 34,23
- E 3xRS 113 36-43 35-42 22,98 30,55 25,5 32,28 27,61 34,23
E"‘ R 3xRS 114 44-50 43-49 24,3 30,55 27,31 32,28 30.45 34,23
= 'L 3xRS 115 51-6,0 50-59 25,48 30,55 28,68 32,28 31,93 34,23
3xRS 136 6.1-6,7 6.0-6,6 27,57 35,08 31,07 38,28 34,75 40,26
3 xRS 138 68-95 6.7-9.4 28,35 35,08 31,7 38,28 35,31 40,26

Z dtivodu redukce obsahu bakaléiské prace a shodného navrhu zde jsou uvedeny

pouze vysledné hodnoty.

- Svétlé | Nosniky | UloZeni Vyska Zatizenifs |Med | Mrd [Ved | Vad
Rozpéti vos N o 2
rozpéti Ls | a vlozky | nosnik(l y |stropuh |[kN.m™] KNm] | [KNm] | [KN] | KN]
RS 114, | (jednoduché)
- 9,88 | 11,36 | 8,62 | 10,22
1-2 4,3 m RL 1244 0,59 0,16 m 7,25
RS 112, | (jednoduché)
2-3 3,01m RL 1244 0,59 0,16 m 7,25 4,84 | 6,51 | 5,86 | 10,22
RS 113, | (jednoduché)
A-B 3,72m RL 1244 0,59 0,16 m 7,25 7,39 | 9,22 | 7,38 | 10,22
VYHOVI
) 5-h
Mga = fa-12/8 Vea = fa-1/2-x - (1-27)

. Montazni podpéry
Vsechna rozpéti: Ls = 2,1 - 4,9 m => nutna 1 montazni podpéra béhem realizace

v polovin¢ kazdého rozpéti.

o Nadpodporova vyztuz a svafovana sit’

Obdobné jako ostatni vlozkové stropy vyzaduje i stropni systém RECTOR
dodatecné vyztuzeni pri hornim okraji tramu k preneseni zdpornych ohybovych
momentii.

V' pripade volného uloZeni musi byt tato vyztuz schopnd prenést minimalné

0,15 Mo (kde Mo — mezipodporovy moment).
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V' pripadé zebra pres dve nebo vice poli (spojitého nosniku) se musi

nadpodporova vyztuz navrhnout tak, aby prenesla zatizeni od zapornych momentii dle

statického vypoctu, nejmeéné vsak 0,45 — 0,65 Mo (splnéna podminka:
0,80LI<L2<1,25L1 ) [39].
M,: {}15 Mu H;. = G,LE = 0,65 H,,
. M, ¥y >
e ' — 3 -
xﬂh-\--\_ /,— \_ﬁ_—_—__ - Jr,/
4 L5 -+ L E

Obr. 5.5 Statické schéma stropni konstrukce bez spojitosti a se zohlednénim spojitosti [39]

Tato podminka vSak nevyhovi: 0,80-L1 <L2<1,25L1 =
0,80-4,3<3,01<1,2543 = 3,44>3,01 <538. Spocitan stfedovy moment
Mpda= 14,5 KNm.

Navrh:

Vyztuz nad sténami A, B, 1 a 3: max Maga= 1,5 KNm - Ndvrh: 1¢8 mm,
Mga= 2,8 KNm ... Vyhovi
Vyztuz nad sttedni podporou 2: Mp.ea= 14,5 KNm - Névrh: 2@14 mm,
Mpga= 16,0 KNm ... Vyhovi
V praxi se pouzivaji ohybané pruty u krajnich podpor a primé pruty u strednich
podpor. V obou pripadech pouzivame pruty o prumeru 8 az 14 mm (dle vypoctu
v zavislosti na zpusobu uloZeni nosniku a vysky nadbetonavky) z oceli A III N.
Tyto pruty se ukladaji po jednom kusu (v nékterych pripadech dle vypoctu po dvou
kusech) nad koncem kazdého nosniku a vazou se ke svarované siti.
V praxi se nejcasteji doporucuje pouzivat svarovanou sit z prutit min. @ 4 mm
s oky 20x20 cm nebo sit @ 4 mm s oky 20x30 cm s uloZenim v hustSim rozestupu
ok kolmo na nosniky RECTOR [39].
o Navrh skrytého privlaku (vymény) u schodisté
Vypocet vymény u schodistového prostoru je obdobny jako u variant A.
NavrZena vyména je o 50 mm vyS$$i neZ deska z ovéfeni ohybového naméahani.
Rozméry priivlaku (bxh): 200x210 mm.
Vysledné profily: dolni ohybova vyztuz - 3012,

timinky - @¥8/125 mm v celém prifezu.
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o Navrh sprazeného priuvlaku (mezi obyvacim pokojem a kuchyni - 2)
Empiricky néavrh:
hr=(1/12+1/10)-L=(1/12+1/10) - 3600 = 300 - 360 mm
Névrh: h¢ = 360 mm
hy —hg =360 — 160 = 200 mm — vySka keramické tvarnice (ulozeni)
by = (1/3+2/3) hy = (1/3 +2/3)-360 = 120 +~ 240 mm

Navrh: bt = 200 mm - Sitka keramické tvarnice nosné stény

Rozméry:
hqg 160 mm
hr 360 mm
br 200 mm
Ly 3600 mm
Ovéreni rozméru pruvlaku:
H 0,140 _ | Viz dale:
4 0924 - |Mgpg=1/8-f4-1*=1/8-29,28- 3,6
& 0189 - = 47,4 KNm
g 0,15 - 0,40
Vyhovi

o Materialy

Monoliticka ¢ast

Beton C20/25 fu= 20 Mpa M= 1,5 fog= 13,33 Mpa

Ocel B500B fyi= 500 MPa yMm = 1,15 fya= 434,78 MPa

Prefabrikovany dilec

Beton C25/30 fo= 25 Mpa =15 fa= 16,67 Mpa
Ocel B500B fu= 500 MPa ym = 1,15 fya= 434,78 MPa
. Zatizeni - A) montazni stav
charak. navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m2] YG g4 [kN.m?] | L [m] | ga[kN.m™]
vlastni tiha privlaku 5,00 1,35 6,75 0,20 1,35
RL 12+4, RS 114 (rozpéti 1-2) 1,87 1,35 2,52 1,18 2,97
RL 12+4, RS 112 (rozpéti 2-3) 1,87 1,35 2,52 0,85 2,15
CELKEM 8,74 1,35 11,80 6,47

Stropni konstrukce Rector je uloZena na pruvlak, 50 mm z kaZdé strany. ZatéZovaci Sitky od
stropni konstrukce - polovina rozpéti mezi priviakem a montdzni podporou.
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charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
ax [kN.m2] YQ qa [kN.m?] | L [m] | qa [kN.m™]
montazni zatiZeni 0,75 1,50 1,13 2,03 2,28
CELKEM 0,75 1,50 1,13 2,03 2,28
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m™2] fa [kN.m™] fa [kN.m™]
stalé+nahodilé 9,49 12,92 8,75
Myga =1/8-f4-1* =1/8-8,75-3,6° = 14,2 KNm
Vaga =1/2-f4-L=1/2-875-3,6 =15,7KN
. Zatizeni - B) finalni pisobeni
charak. navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG gd [KN.m?] | L [m] | g4 [kN.m™]
vlastni tiha pravlaku 5,00 1,35 6,75| 0,20 1,35
RL 12+4, RS 114 (rozpéti 1-2) 1,87 1,35 2,52 | 2,25 6,86
RL 12+4, RS 112 (rozpéti 2-3) 1,87 1,35 2,52 1,61 4,90
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03| 3,86 7,81
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14| 3,86 0,52
SDK podhled Rigips 0,23 1,35 0,31| 3,86 1,20
CELKEM 10,57 1,35 14,27 20,61
Deska spoluptisobi s priviakem. ZatéZovaci sSifky jsou poloviny rozpéti stropni desky.
charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sitka hodnota
ak [kN.m2] Yo ga [kN.m?] | L [m] | qa [kN.m™]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25( 3,86 8,67
CELKEM 1,50 1,50 2,25| 3,86 8,67
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m?2] fq [kN.m2] fq [kN.m™]
stalé+nahodilé 12,07 16,52 29,28

Mgpq=1/8"f,- 1> =1/8-29,28- 3,62 = 47,4 KNm
Vega =1/2+f4-L=1/2-29,28-3,6 = 52,7 KN

ZatiZeni:
Maged [14,2 KNm Mg,ed | 47,4 KNm
Vaeda |[15,7 KN VBEd | 52,7 KN
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° Navrh:
Predpoklad:
@ OHYB. VYZTUZ 16  mm
As 201,1 mm?
@ SMYK. VYZTUZ 8 mm
Asw 50,3 mm?
Ohybova - spodni: navrh B)
befr,1 = bett,2 726  mm
bett 1651,0 mm
Cnom 25 mm
d 319 mm
11 0,017 -
[4 0,991 -
Asreq 345 mm?
n 2 -
As prov 402 mm?
POSOUZENI:
a) UNOSNOST A) MONTAZNI STAV
d 159 mm
X 65,6 mm
z 132,8 mm
Ma,rd 23,2 KNm
Ma,ed 14,2 KNm
Vyhovi
b) UNOSNOST B) FINALNI
PUSOBENI
d 319 mm
X 9,9 mm
z 315,0 mm
Ma rd 55,1 KNm
Ma ed 47,4 KNm
Vyhovi
c) KONSTRUKCNi ZASADY
As min 83 mm?
As prov 402 mm?
As,max 2552  mm?
Vyhovi
S 118 mm
Smax 250 mm
Vyhovi

VARIANTA B - RECTORLIGHT

sl 102 mm
Slmin 21 mm
Vyhovi
& 0,41 -
&bal,1 0,45 -
Vyhovi
Smykova vyztui:
Zatizeni:
\" 0,552 -
VEd 52,7 KN
VRd,max 224,1 KN
Vyhovi
NAVRHOVE TRMINKY:
VEd,1 48,9 KN
S$1< 239,3 mm
S1 235 mm
NAVRH: tfminek étystfizny profil
8 po 235 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
VRd,1 152,3 KN
VEd,1 48,9 KN
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
Psw,min 0,0007 -
Psw 0,0043 -
Psw,max 0,0083 -
Vyhovi
KONSTRUKCNI TRMINKY:
Smax 239,25 mm
=>Smax 235 mm

NAVRH: tfrminek ¢tyfstiizny profil
8 po 235 mm v celém prirezu.
Ctyfstiizny z konstrukéniho hlediska
pro provedeni sprazeni (Obr. 5.8)

\ |
e R T =
| |

\
L

Obr. 5.8. Schéma provedeni vyztuze sprazeného

privlaku
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. Navrh spiaZeni v oblasti podpor:

Vs,Ed 52,7 KN |bi =br—2-uloZenistr.= 200 —2-50 = 100mm

B 10 - B-Vgpa 1-52,7-10°

z 3150 mm [VEd =7 T = T3ie 100 1,7 MPa

l
bi 100,0 mm
VEd 1,7 Mpa Fora = fetkoos 1,5 1.0 MP
td=——7  =7==1, a

c 04 . |° 15 15

feta 10 MmPa Jox 1,87-3,86 0 036 MP

p. 0,7 - O-N - b - 200 - ) a

o 0036 wmpal 50,3 - 2

Hoartu* o 04  MPa|P =13 =73z 100 = %0043
l

p 0,0043 .
sin a 1,0 - |VRa=c fetatu oy +p-fyar (u-sina +cosa) =
cos 00 . |=04-10+07-0036+0,0043-435- (0,7 1,0) =

=1,73 MPa
VRd 1,73 MPa
0,5V fes 3,68 Mpav=06-(1—f6k)=06-(1—£):0552
Vyhovi ' 250 ' 250 ’
T L73 MPalgs.y. £, =05 05521333 = 3,68 MPa
\ 1,7 Mpa
Vyhovi Vra < 0,5 v fcq..Vyhovi

Navrh: dvoustfizny tfminek
Ctyrstrizny profil 8 po 235 mm v
celém prurezu.

VRd = VEgq --- Vyhovi

Stfedni oblast neposuzuji: timinky @8/235 mm vychazi v celém prifezu pro
splnéni konstrukcnich zasad, a to:
Smax = MIN(0,75 - d; 400) = MIN(0,75 - 319; 400) = MIN(239,5;400) mm

Nivrh:s = 235mm

o Vykres skladby viz Ptiloha 5.
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5.7. Varianta B - Filigranova stropni konstrukce
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Obr. 5.7 Statické schéma stropni konstrukce - Varianta B [15]
o Vypocet
. Navrh tloust'’ky desky
1) Empiricky néavrh:
hg; = (1/25+1/20)-L=(1/25+1/20)-4400 =176 ~ 220 mm
2) Podle ohybov¢ stihlosti:

hay = d; + ®/2 + Cnom
L B 4400
T Ko Kez KestAaray  1°1:1,25-22,1

haz = dy + 0/2 + Cpom = 159 + 8/2 + 15 = 178 mm

=159 mm

\Y

dy

Navrh: Ovéreni rozméra desky:
hqg 180 mm MEd, max 20,30 KNm
d 161 mm M 0,059 -
1 y 0,969 -
MEdmax = 10 “fa- L* = g 0,077 R
= 1—10- 10,49 - 4,4%> = 20,30 KNm £ <0,10
Vyhovi
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o Materialy

VARIANTA B - FILIGRANOVY STROP

Monoliticka ¢ast

Beton C20/25 fu= 20 Mpa =15 fea= 13,33 Mpa
Ocel B500B fu= 500 MPa yMm = 1,15 fya= 434,78 MPa
Prefabrikované dilce
Beton C25/30 fo= 25 Mpa ™ =15 feq= 16,67 Mpa
Ocel B500B f= 500 MPa w = 1,15 fya= 434,78 MPa
. ZatiZeni - finalni stav
Stalé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG g4 [kN.m?2]
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03
pricky Rigips 0,10 1,35 0,14
ZB deska tl. 180 mm 4,50 1,35 6,08
CELKEM 6,10 1,35 8,24
Nahodilé charak. hodnota soucinitel | navrhova hodnota
qk [kN.m*] Yo dd [kN.m~]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25
CELKEM 1,50 1,5 2,25
Celkové charak. hodnota navrhova hodnota
fi [kN.m] fa [kN.m2]
stalé+nahodilé 7,60 10,49

Rozpéti 1-2:

Megmax = 1/10 - f5-12 b =1/10-10,5- 4,4% - 1 = 20,3 KNm

Rozpéti 2-3:

Mg =1/10- f;-12-b=1/10-10,5-3,152-1 = 10,4 KNm

Rozpéti A-B:

Mmgq =1/8-f;-12-b=1/8-10,5-3,82%2-1=19,13 KNm
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° Navrh - finalni stav

Rozpéti 1-2, L =7,6 m:

VARIANTA B - FILIGRANOVY STROP

Rozpéti 2-3, L = 3,15 m:

MEd, max 20,3 KNm
1] 0,059 -
4 0,969 -
€ 0,077 -
13 <0,10
Vyhovi
Vypocet:
Qs req 299 mm?
As,prov 316 mm?

NAVRH: @ 8 4 160 mm

POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 12,8 mm
z 1559 mm
MRd 21,3 KNm
Meqg 20,3 KNm
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
As,min 209 mm?
as,prov 316 mm?
as,max 6440 mm?
Vyhovi
§ 0,08 -
Emax 01 -
Vyhovi
S1,min 21 mm
Smax 300 mm
Vyhovi

L 3150 mm
@OHYB.VYZTUZ | 8 mm
as 50,3 mm?
hg 180 mm
d 161 mm
MEed 10,4 KNm
V) 0,030 -
[4 0,985 -
Qs req 151  mm?
As,prov 218 mm?
NAVRH: @ 8 4 230 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 8,9 mm
z 157,4 mm
MRd 14,9 KNm
MEd 10,4 KNm
Vyhovi
B) KONSTRUKCNIi ZASADY
As,min 209 mm?
as,prov 218  mm?
as,max 6440 mm?
Vyhovi
§ 0,06 -
Emax 01 -
Vyhovi
Si,min 21 mm
Smax 300 mm
Vyhovi
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Rozpéti A-B, L = 3,82 m:

L 3820 mm
@ OHYB. VYZTUZ 8 mm
as 50,3 mm?
ha 180 mm
d 161 mm
MEed 19,13 KNm
n 0,055 -
4 0972 -
Qs req 281 mm?
as,prov 314 mm?
NAVRH: @ 8 4 160 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
X 12,8 mm
z 1559 mm
MRd 21,3 KNm
Meqg 19,1 KNm
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
as,min 209 mm?
as,prov 314 mm?
as,max 6440 mm?
Vyhovi
§ 0,08 -
Emax 01 -
Vyhovi
Sl,min 21 mm
Smax 300 mm
Vyhovi
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o MontazZni stav

Unosnost  prefabrikovanych &asti stropni desky se posoudi podle CSN,
viz kapitola 4.4.2. Montazni podepreni a zména statického schématu. Montazni zatizeni
je v kapitole 4.4.2 na Obr. 4.19 Zatizeni v montaznim stavu podle [5] a [6].

Vypocet a navrh zelezobetonovych desek na montazni stav je podrobné popsan
v [2]. Vysledkem je tab. 5.5, ve které jsou vypocteny maximalni rozestupy montaznich
liniovych podpor a tinosnost ptihradové vyztuze pro jednotlivé tloustky desek.

Tyto hodnoty byly experimentalné ovéfeny a experiment prokéazal, ze hodnoty

z tab. 5.5 jsou na stran€ bezpecnosti (maji rezervy) viz [2].

Tab. 5.5 Navrhova unosnost prefabrikované Ccasti sprazené stropni konstrukce podle [5] a [6]

a maximalni rozestupy montaznich liniovych podpor [2]

Prihradova wztuz Unosnost Unosnost Ma)umalm rozestupy
dle obr. 1 prihradové vy prinradové vztuze ini

vska v ohvbu ve smy'ku v ohybu vesmyku | tloustka desky wzestup 'dou rozestu|
mm mm mm

351

80 1,20 o)) 2,m
[19{5 9‘(‘3 130 45) 2,17 ?,53
Diofs 100 146 502 243 837
D115 110 153 552 255 920
D12/5 120 159 6,03 285 10,05
D13/5 130 164 653 273 10,88
D14/5 140 168 703 2,80 nn
DI5/5 150 12 731 287 12,18
D16/5 160 175 707 292 11,78
DI7/5 170 177 680 295 11,33
D18/5 180 1,79 652 298 1087
D19/5 100 1,80 625 300 1042
D20/5. 200 181 597 302 995
D21/5 210 181 510 302 950
D22/5 20 181 543 302 905
D235 2350 1,81 517 3,02 862
D24/5 240 181 493 3,02 822

D25/5. 250 181 469 302 782 [ 30
Pﬁm@éwzﬁzpuﬁﬁiﬂﬁpﬂ&ﬂm"j ulozent homi wztuze podie obr. 83, *¥) ulazeni homi wztuze podee obr, 6b

=> Navrh montazniho liniového montiZniho podepreni max. po 1,55 m
(tloust’ka desky 180 mm).
=> Rozpéti 1-2: 2 podpory po 1,43m + 1 podpora u privlaku.
Rozpéti 2-3: 1 podpora v poloviné rozpéti + 1 podpora u privlaku.

Rozpéti A-B: 2 podpory po 1,24m.

o SprazZeni stropni desky

Sprazeni filigrdnovych desek pomoci prostorové piihradové vyztuze
a zdrsnéného povrchu navrhuje vyrobce jako plné sprazeni. Kazdy vyrobce ma
typizované vzdalenosti a profily vyztuzi pro jednotlivé prvky. V tomto piipadé neni
stropni deska vyleh¢ena a za b; se dosazuje celd stykovand plocha mezi betony.
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o Navrh sprazeného priuvlaku (mezi obyvacim pokojem a kuchyni - 2)
Empiricky néavrh:
hr=(1/12+1/10)-L=(1/12+1/10) - 3600 = 300 ~ 360 mm
Névrh: h¢ = 330 mm
hr —hg =330 — 180 = 150 mm
by =(1/3+2/3) hy = (1/3 +2/3)-330 = 110 +~ 220 mm

Navrh: bt = 200 mm - Sitka keramické tvarnice nosné stény

Rozméry:
hqg 160 mm
hr 330 mm
br 200 mm
Ly 3600 mm
Ovéreni rozméru pruvlaku:
M 0,248 - | Viz dale:
¢ 0856 - IMyoy=1/8-fy-12=1/8-42,69-3,6% = 69,2 KNm
g 0363 -
g 0,15-0,40
Vyhovi

o Materialy

Monoliticka ¢ast

Beton C20/25 fu= 20 Mpa M= 1,5 fog= 13,33 Mpa

Ocel B500B fyi= 500 MPa yMm = 1,15 fya= 434,78 MPa

Prefabrikovany dilec

Beton C25/30 fo= 25 Mpa =15 fa= 16,67 Mpa
Ocel B500B fu= 500 MPa = 1,15 fya= 434,78 MPa
. Zatizeni - A) montazni stav

charak. navrhova zat. navrhova

Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m2] YG ga [kN.m?] | L[m] | ga[kN.m?]
vlastni tiha privlaku 3,75 1,35 5,06 0,20 1,01
Nadbetonavka tl. 180 mm 4,5 1,35 6,08 0,20 1,22
CELKEM 8,25 1,35 11,14 2,23

Stropni konstrukce je v montdzZnim stddiu uloZzena na montdzni liniové podpory u priviaku,
viz Obr. 4.21 v kapitole 4.4.2. MontadZni podepreni a zména statického schématu.

Priviak v montdzZnim stavu nese pouze vlastni tihu a nadbetonovanou vrstvu v sifce pruviaku
0,2 m.
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charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sitka hodnota
ax [kN.m2] YQ qa [kN.m?] | L[m] | qd[kN.m™]
montazni zatizeni 0,75 1,50 1,13 0,20 0,23
CELKEM 0,75 1,50 1,13 0,20 0,23
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m™2] fa [kN.m2] fa [kN.m™]
stalé+nahodilé 9,00 12,26 2,45
Mygq = 1/8-f;-1> =1/8-2,45-3,6> = 4,0 KNm
Vaga = 1/2-f;-L=1/2-245-3,6 =4,4KN
. Zatizeni - B) finalni piisobeni
charak. navrhova zat. navrhova
Stalé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
skladba konstrukce gk [kN.m™2] YG gd [KN.m?] | L [m] | g4 [kN.m™]
vlastni tiha pravlaku 3,75 1,35 506| 0,20 1,01
Nadbetonavka tl. 180 mm
(rozpéti 1-2) 4,50 1,35 6,08| 2,30 13,97
Nadbetonavka tl. 180 mm
(rozpéti 2-3) 4,50 1,35 6,08| 1,68 10,18
skladba podlahy 1,50 1,35 2,03| 3,98 8,05
pFicky Rigips 0,10 1,35 0,14| 3,98 0,54
CELKEM 14,35 1,35 19,37 33,75
Deska spoluptisobi s priviakem. ZatéZovaci Sifky jsou poloviny rozpéti stropni desky.
charak. navrhova zat. navrhova
Nahodilé hodnota soucinitel hodnota Sirka hodnota
ak [kN.m2] Yo ga [kN.m?] | L [m] | qu [kN.m™]
UZitné - kategorie A 1,50 1,5 2,25| 3,98 8,94
CELKEM 1,50 1,50 2,25| 3,98 8,94
charak. navrhova navrhova
Celkové hodnota hodnota hodnota
fi [kN.m2] fa [kN.m?2] fa [kN.m™]
stalé+nahodilé 15,85 21,62 42,69

Mgpq=1/8"f,- 1> =1/8-42,69- 3,62 = 69,2 KNm
Vega =1/2f4-L=1/2-42,69-3,6 = 76,8 KN

Zatizeni:
Maged [4,0 KNm Mg,ed | 69,2 KNm
Vaegd |44 KN Veed | 76,8 KN
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° Navrh:
Predpoklad:
@ OHYB. VYZTUZ 16  mm
As 201,1 mm?
@ SMYK. VYZTUZ 8 mm
Asw 50,3 mm?
Ohybova - spodni: navrh B)
befr,1 = bett,2 738 mm
bett 1675,0 mm
Cnom 25 mm
d 289 mm
11 0,030 -
[4 0,985 -
As req 559 mm?
n 3 -
As prov 603 mm?
POSOUZENI:
a) UNOSNOST A) MONTAZNI STAV
d 109 mm
X 98,3 mm
z 69,7 mm
Ma,rd 18,3 KNm
Ma ed 4,0 KNm
Vyhovi
b) UNOSNOST B) FINALNI
PUSOBENI
d 289 mm
X 11,7 mm
z 284 mm
Ma rd 74,6 KNm
Ma ed 69,2 KNm
Vyhovi
c) KONSTRUKCNi ZASADY
As min 75 mm?
As prov 603 mm?
As,max 2312 mm?
Vyhovi
S 59 mm
Smax 250 mm
Vyhovi

VARIANTA B - FILIGRANOVY STROP

sl 43 mm
Slmin 21 mm
Vyhovi
§ 0,04 -
&bal,1 0,45 -
Vyhovi
Smykova vyztui:
Zatizeni:
\" 0,552 -
VEd 76,8 KN
VRd,max 202,2 KN
Vyhovi
NAVRHOVE TRMINKY:
VEd,1 72,4 KN
S$1< 216,8 mm
S1 215 mm
NAVRH: tfminek dvoustfizny profil
8 po 215 mm
POSOUZENI:
A) UNOSNOST
VRd,1 75,1 KN
VEd,1 72,4 KN
Vyhovi
B) KONSTRUKCNi ZASADY
Psw,min 0,0007 -
Psw 0,0023 -
Psw,max 0,0085 -
Vyhovi
KONSTRUKCNI TRMINKY:
Smax 2168 mm
=>Smax 215 mm

NAVRH: tfrminek dvoustfizny profil
8 po 215 mm v celém prirezu.
U podpor upravit podle sprazeni.
Py

Obr. 5.9. Schéma provedeni vyztuze sprazeného

priviaku a montazniho podepreni
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J Navrh spraZeni:
VEd 76,8 KN
B 1,0 -
z 284,3 mm
bi 200,0 mm
VEed 1,4 Mpa
(o 0,4 -
fetd 1,0 MPa
M 0,7 -
oN 0,089 MPa
c*faatp*on 05 MPa
) 0,0023 .-
sin a 1,0 -
cos a 0,0 -
VRd 1,17  MPa
0,5 v fu 3,68 MPa
Vyhovi
VRd 1,17  MPa
VEd 1,4 Mpa
Nevyhovi

Navrh stfedni oblasti: tfminek
dvoustiizny profil 8 po 215 mm

do napéti 1,17 MPa.

S 160 mm

p 0,0031 -
VRd 1,42 MPa
VEd 1,4 Mpa

Vyhovi

Navrh v oblasti podpor: tfrminek
dvoustfizny profil 8 po 160 mm.

VARIANTA B - FILIGRANOVY STROP

b; = br = 200mm

_BVsga 1-768-10°

_ = 1,4 MP
VEL =T, 284-200 @
fCtk 0.05 1'5

= Jetk005 _ 22 _ 4 o MP
fCtd 115 1'5 10 a

Jox 45398
on == —oo— = 0,089 MPa

A, 5032
p= = 0,0023

s-b; 215200

VRa =C" feta T 1 On P fya - (0 sina + cosa) =
=0,4-1,0+0,7-0,089 + 0,0023 - 435 (0,7 - 1,0) =
= 1,17 MPa

_ fck
250

)—06 (1 20)—0552
o 250/

v=206" (1
05v-f,q =05-0,552-13,33 = 3,68 MPa
Vra < 0,5 v fcq..Vyhovi

VRd = Vigq - Nevyhovi

Ass _ 503-2
s+b; 160 -200

p= =0,0031

VrRa =€ feta + 1 0n + P fya - (- sina + cosa) =
=0,4-1,0+0,7-0,089 + 0,0031-435-(0,7-1,0) =
= 1,42 MPa

Vra < 0,5 v fcq..Vyhovi

VRd = Vgq ---Vyhovi

J Navrh skrytého privlaku (vymény) u schodisté

Vypocet vymeény u schodiStového prostoru je obdobny jako u variant A.

NavrZena vyména je o 50 mm vyS$$i neZ deska z ovéfeni ohybového naméahani.

Rozméry privlaku (bxh):

Vysledné profily:

200x230 mm.
dolni ohybova vyztuz - 3@12,

timinky - @8/140 mm v celém priiezu.

o Vykres skladby viz Ptiloha 6.
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POROVNANI POUZITYCH VARIANT SPRAZEN{

5.8. Porovnani variant konstruk¢éniho FeSeni
5.8.1. Varianty A

o Rectorbeton
- Vyska stropni konstrukce: hq = 240 mm.
- Dvojité ulozeni ptedpjatych stropnich nosnikl na svétlé rozpéti Ls = 7,5m.
- Montazni podpory: 2 v hornim rozpéti a 1 u dolniho rozpéti.
- Orienta¢ni cena za 1 m?: 929,- K¢ bez DPH - pouze material stropni konstrukce.
° Rectorlight
- Vyska stropni konstrukce: hg = 250 mm + nutnost podhledu.
- Dvojité uloZeni predpjatych stropnich nosnikii na svétlé rozpéti Ls = 7,5m.
- MontéZni podpory: 2 v hornim rozpéti a 1 u dolniho rozpéti.
- Orienta¢ni cena za 1 m?: 979,- K¢ bez DPH - pouze materidl stropni konstrukce.
o Filigranovy strop
- Vyska stropni konstrukce: hg = 300 mm.
- Vylehcena pomoci EPS desek tl. 180 mm.
- Montézni podpory po 1,5 m, tj. 4 liniové podpory v hornim rozpéti a 2 v dolnim.

- Orienta¢ni cena za 1 m?: 1 192,- K& bez DPH - pouze materil stropni konstrukce.

5.8.2. Varianty B
o Rectorbeton
- Vyska stropni konstrukce: hg = 160 mm.
- Jednoduché ulozeni piedpjatych stropnich nosnikti v celé stropni konstrukeci.
- V kazdém rozpéti postaci pouze 1 montdzni liniova podpora.
- Orienta¢ni cena za 1 m?: 629,- K& bez DPH - pouze materiél stropni konstrukce.
. Rectorlight
- Vyska stropni konstrukce: hg = 160 mm + nutnost podhledu.
- Jednoduché uloZeni ptedpjatych stropnich nosnikll v celé stropni konstrukci.
- V kazdém rozpéti postaci pouze 1 montazni liniova podpora.
- Orienta¢ni cena za 1 m?: 679,- K& bez DPH - pouze materiél stropni konstrukce.
o Filigranovy strop
- Vyska stropni konstrukce: hg = 180 mm.
- Montazni podpory po 1,55 m, tj. 4 liniové podpory v hornim rozpéti a 2 v dolnim.

- Orientaéni cena za 1 m*: 943,- K& bez DPH - pouze materiél stropni konstrukce.

Stranal90



POROVNANI POUZITYCH VARIANT SPRAZEN{

5.8.3. Zhodnoceni variant konstruk¢niho FeSeni

Vyhodnéjsi je z konstrukéniho hlediska varianta B - vnitfni nosnd sténa
(pruvlak) rozdé€luje rozpéti a stropni konstrukce tak vychdzi v mensSich tloustkéch.
U systému Rector navic postaci v celé stropni konstrukci pouze jednoduché ulozeni
stropnich nosnikt, které jsou nejdrazsi ¢asti stropni konstrukce, a tak se zaroven snizi
i celkova cena konstrukce. Pfivarianté A - Rector, musi byt ve vétsi ¢asti desky
provedeno dvojité ulozeni nosnikil, coz vyrazn¢ zdrazuje stropni konstrukci.

Pro osazeni nosnych stropnich prvka kazdé z Sesti vybranych variant stropni
konstrukce je potieba lehCi zvedaci technika, avSak filigranové stropni dilce se umisti
rychleji, nez vlozkovy systém Rector. Spolecnost Rector nabizi bezplatné vypracovani
navrhu stropnich konstrukci (vybér stropniho systému s pfisluSnymi vypocty), montazni
vykresy a vykazy materialii, technickou podporu a spoluprdci s realizacni firmou.
Nekteti vyrobcei filigranovych dilcti také nabizeji staticky vypocet atd., zavisi na typu
vyrobce.

Nejvyhodnéjsi stropni konstrukeci varianty B nelze urcit, kazdd ma své
vyhody i nevyhody, napft. systému Rector postaci méné¢ montéznich podpor, ale stropni
konstrukce se provadi slozitéji, nez filigranova konstrukce. Systém Rectorlight ma
z uvazovanych typa nejleh¢i vlastni tihu, prostor mezi lehkymi vlozkami a podhledem
umoziuje vést vSechny instalace, avSak je drazs$i a podhledovad konstrukce navysSuje
celkovou tloustku stropni konstrukce.

Z cenového hlediska z vySe uvedenych navrhli vychazi nejlevnéji systém
Rectorbeton - Varianta B, nejdrazsi je spfazena stropni konstrukce z filigranovych dilct
u varianty A. Neni zde zapocitan rozdil cen vlivem zmény svislé nosné konstrukce mezi
variantou A a variantou B (nosné vnitini zdivo a sptazeny priivlak).

VEtsi ¢ menSi otvory neni problém zrealizovat u vSech systémil.
Filigranové dilce lze vyrobit s otvory, mensi otvory se provadéji vykruzovacim vrtakem
pfimo na stavbé po konzultaci se statikem. V systému Rector je mozné ponechat mezeru
mezi stropnimi vlozkami nebo provést Zelezobetonovou vyménu u vétsich otvord.

Nejméné vyhodna varianta pro feSeny rodinny diim je Varianta A - filigrdnové
stropy. Vychazi zde nejvétsi tloustka stropni desky a nejvice montdznich podpor,

vewvr

a také nejdraz§im provedenim z vybranych variant.
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ZAVER
6. Zavér

Bakalaiska prace ukazuje na vyuziti principu spfazenych prefamonolitickych
konstrukci beton-beton. V uvodnich kapitolach jsou tyto konstrukce a vybrané bézné
pouzivané prvky popsany. Jsou zde vypsany dulezité informace jednotlivych typi pro
navrh, posouzeni a dalsi docasné navrhové situace vcetné¢ prikladi realizaci
s fotografiemi.

Hlavni Cast priace se vénuje navrhu a posouzeni spifazenych konstrukei, které
jsou nejprve popsdny, a v zavéreCné¢ kapitole je navrzeno a porovndno vice variant
stropni konstrukce vybran¢ho objektu. Je zajimavé, jak se méni vybrané typy stropni
konstrukce pfi zméné€ vnitini dispozice. Pfidanim jedné vnitini nosné konstrukce se
zmenS§ily tlouStky stropnich konstrukei o 30 - 40%. To mé4 samoziejmé vyrazny vliv na
celkovou cenu pouzitého materialu, ale i dalSich nakladti vlivem zmenSeni hmotnosti
konstrukce, napt. na dopravu, manipulaci, montaz a skladovani.

Z predlozené prace l1ze snadno zpozorovat, jak navrh vnitini dispozice (nosnych
prvka) vyrazné ovlivni vySku, cenu a dalSi dalezité aspekty stropnich konstrukei.
Zaveérecné porovnani poukazalo na fakt, ze kazdy typ konstrukce ma své vyhody
a nevyhody, prestoze pti spravném ndvrhu vysly tloustky konstrukci velice podobné.
Na kazdy objekt mtize byt vyhodnd jind varianta konstrukce, proto je tieba znat
jednotlivé typy a vzdy zvolit co nejvhodnéjsi konstrukci s ptfihlédnutim na vyuziti

objektu, pozadavky investora apod.
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http://www.rector.cz/dokumenty/rectobeton_prirucka_projektanta.pdf
http://www.rector.cz/dokumenty/rectolight_prirucka_projektanta.pdf
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LEGENDA MATERIALU A CAR:

g4 JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10

POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10

SDK PRICKA RIGIPS TL. 100 MM

- — = —  MONTAZNI LINIOVE PODEPRENI

LEGENDA PREFABRIKOVANYCH DILCU:

() STROPNI NOSNIK RS 113, L = 3,82 m, ULOZENI 50 mm (13 ks)
@ STROPNI NOSNIK RS 113, L = 4,19 m, ULOZENI 70 mm (3 ks)
@ STROPNI NOSNIK RS 138, L = 7,64 m, ULOZENI 70 mm (22 ks)
(V1) STROPNI VLOZKA RP 20 (681 ks)

@ STROPNI VLOZKA RP 12 (6 ks)

LEGENDA PREKLADU:

VARIANTA A - RECTORBETON

PTH PREKLAD 23,8 — 1250, ULOZENI min.

%

v
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N
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c
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SCHODISTOVY & v 1 Il Il ||
o o
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o
{1 {1 LS|l [
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{1 {1 I 1 9x700=6300 650
B 50 ||l 1 Il Il [ /0
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= ]| - | ! N
N I = 1 N N |
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o
S
A'4 ,4
REZ A—A"

+2,400

D/ T

a7

PTH PREKLAD 23,8
PTH PREKLAD 23,8

PTH PREKLAD 23,8

POZNAMKY:

PTH PREKLAD 23,8 —

2500, ULOZENI min.
1750, ULOZENI min.

1000, ULOZENI min.

125 mm (3 ks v nadprazi, celkem 21 ks)
250 mm (3 ks v nadprazi, celkem 6 ks)
200 mm (3 ks v nadprazi, celkem 6 ks

125 mm

(
(

1500, ULOZENI min. 125 mm

SKRYTY PRUVLAK MONOLITICKY 200/240, L = 2170 mm

— V SOULADU S CSN EN 15037-1 BUDE V CELE PLOSE DO NADBETONAVKY PRI
HORNIM LICI VLOZENA VYZTUZNA KARI SIT @4 @ 200 mm / @4 & 200 mm

— MUSI BYT DODRZENA MINIMALNI HODNOTA KRYC| VRSTVY VYZTUZE STANOVENA
PODLE CSN EN 1992—1-1

— PRI PROVADENI MUSI BYT DODRZENY POKYNY PRO MONTAZNI PODEPRENI A
MINIMALNT NADVYSENI NOSNIKD PODLE POKYNU VYROBCE

— NEDILNOU SOUCASTI TOHOTO VYKRESU JSOU VYKRESY VYZTUZE, DETAILU A

STATICKY VYPOCET

— U VENCU A OTVORU POUZIT VZDY JEDNOSTRANNE UZAVRENE STROPNI VLOZKY
— MONTAZ A PROVEDENI DETAILU PROVEST PODLE POKYNU VYROBCE

)
3 ks v nadprazf, celkem 6 ks)
)

3 ks v nadprazi, celkem 3 ks

PREFABRIKAT:
— NOSNIKY

BETON C50/60-XC1-Cl 0,20—Dmax 16-S3

PREDPINACI VYZTUZ

MONOLIT:

: 290 m.n.m. Bpv.

BETON C20/25-XC1-Cl 0,20~Dmax 16-S3
BETONARSKA VYZTUZ B500B
KRYTI VYZTUZE min. 25 mm

Zpracoval:

Konzultovala:

Michal Tauchman | doc. Ing. Jitka Vaskovd, CSc.

Skolni rok:
2017/2018

Fakulta stavebni

Katedra: K133 — Katedra betonovych a zd&nych konstrukct

CVUT 8

BAKALARSKA PRACE Datum: 5/2018
Nazev: Format: 3xA4
SPRAZENE PREFAMONOLITICKE BETONOVE KONSTRUKCE Mefitko: 1:50

Nazev vykresu:

Vgkres skladby — Rectorbeton, Varianta A

Cislo vykresu
(PRILOHA):

1
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VARIANTA A - RECTORLIGHT

A o LEGENDA MATERIALU A CAR:
7 JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

8100

13700
1 1 1 POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10
| | |
250
500, SUR P 9135 , 300 POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10
1 [ 1 -
925 . 90 ., 600 , 900 2375 ) 2400 ) 2400 ) 2400 - 3 SDKPRICKA RIGIPS TL. 100 MM
- —+ . _ " .
W W W 1) W W W 500 —— = —  MONTAZNI LINIOVE PODEPRENI
S A M ASANIN WI ! = SN WA A AN NI NN NS — \ 7 ¢ { °
2 = H = H oo B = —+ . -=——— 1= . LEGENDA PREFABRIKOVANYCH DILCU:
r - | — | | | 11 1 1 T T T 1 T T T T 250 7 50 ) ) . )
F S = I :Nji b | | | @3\ X N N N N @3\ | N Il Il L, o\ ¥ @ STROPNI NOSNIK RS 113, L = 3,82 m, ULOZENI 50 mm (13 ks)
| | Il Il Il Il | Il 1| Il Il 0 50 STROPNI NOSNIK RS 113, L = 4,19 m, ULOZENI 70 mm (3 ks)
| | | 200
P v ¢
vl : \ \ \ 1] N N N N N N il 1! M e | 00 gl @3  STROPNI NOSNIK RS 138, L = 7,64 m, ULOZENI 70 mm (22 ks)
e ——t=———"——— 2 e .
J\ : — gl | : : : : : : : : : : 1 1 : : : : : : : 100 ‘“‘ (V1) STROPNI VLOZKA RL 20 (118 ks)
© | \ \ - ig ) .
3 : — [ \ \ oot 1k I I I \9\X7007630[\)\ [ \ Il I = & 7 @ STROPNI VLOZKA RL 12 (2 ks)
i 1 50 = 3 o )
| | N I I I I T ¥ il il @ ZAVESENY SDK PODHLED — RIGIPS RB 12,5 MM — 1x ZAKLOP
| I I I I I I I 1L Il LEGENDA PQEKLADO
I I I I I I I H\H 2 .
|| || || || || || I || TH—_ | PTH PREKLAD 23,8 — 1250, ULOZENI min. 125 mm (3 ks v nadprazf, celkem 21 ks)
a a a a a a y a a 2 o PTH PREKLAD 23,8 — 2500, ULOZENI min. 250 mm (3 ks v nadpraZi, celkem 6 ks)
‘+ ..... H ..... _’.‘ ..... ).‘ ..... {_’_QTH ..... _’_~ ..... H ..... ‘.’_ ..... — = y y )
A 2%\V/2 N N N N N N N N N o PTH PREKLAD 23,8 — 1750, ULOZENI min. 200 mm (3 ks v nadprazf, celkem 6 ks)
3 7 + . o »
‘\‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —‘ g PTH PREKLAD 25,8 - WOOO, ULOZENI min. 125 mm (3 ks v ﬂdefGZ\, celkem 6 KS)
o ™ . N
3| 8 11l N N gl || N N A PTH PREKLAD 23,8 — 1500, ULOZENI min. 125 mm (3 ks v nadprazi, celkem 3 ks)
I I a a a a a a a SKRYTY PRUVLAK MONOLITICKY 200/240, L = 2170 mm
a I! I! \ || || || | ] || || \ 7
‘+ ..... +_‘__+‘¥$_~‘ ..... ++4TH ..... _‘.{ ..... H ..... }.’_ ..... + POZNAMKY'
(=) () .
S Il Il 'H@ I I I I I I \ s . . y ) y
= |, L g ~ V SOULADU S CSN EN 15037-1 BUDE V CELE PLOSE DO NADBETONAVKY PRI
1700 | ‘ngo_‘ | | 3 3 N 3 3 | HORNIM LICI VLOZENA VYZTUZNA KARI SIT @4 & 200 mm / @4 & 200 mm
3 1L 0 My Il IN I I Il I I \ — MUSI BYT DODRZENA MINIMALNI HODNOTA KRYCI VRSTVY VYZTUZE STANOVENA
—1|l Il Il I I I I I \ PODLE CSN EN 1992-1-1
fffffff v ! P1 — PRI PROVADENI MUSI BYT DODRZENY POKYNY PRO MONTAZNI PODEPRENI A PREFABRIKAT:
: SCHODISTOVY Il Il Il I I I || || \ A B ot o )
- i S PROSTOR B - — MINIMALNI NADVYSENI NOSNIKU PODLE POKYNU VYROBCE ~ NOSNIKY
3 : o © I I e g N a a | ~ NEDILNOU SOUEASTI TOHOTO VYKRESU JSOU VYKRESY VYZTUZE, DETAILU A BETON C50,/60-XC1—Cl 0,20-Dmax 16-S3
fffffff I I L I || || || || || \ =) STATICKY VYPOCET PREDPINACI V¥ZTUZ
Il Il Il N1 oc0ies00 | 11 N N 11 50 | ~ MONTAZ A PROVEDENI DETAILU PROVEST PODLE POKYNU VYROBCE oL
— M i i i Ii K K | K Il 70TH e BETON €20/25-XC1-Cl 0,20-Drmax 16-S3
IIl= I I I | | [ | | ‘ BETONARSKA VYZTUZ B500B
2 It - It It Il N N I N N | = +0,000|= 290 m.n.m. Bpv. KRYTI VYZTUZE min. 25 mm
(an) o
N o Ll o L] LLL L || Ll | | | | Ll | o
8 mi W | - L T = = T T—T = =\ T T ] = T 2 | = Sk = = -
= ] praCOVa : onzultova a. / olni rok: Fakulta Stavebnl
N Michal Tauchman | doc. Ing. Jitka Vagkovd, CSc.| 2017/2018 ¥
L Pl & 22 Katedra: K133 — Katedra betonovych a zd&nych konstrukct CVUT
2100 4350 L 900 L 1250 L 600 L 1150 L 1500 L 1250 L o
BEZ A—A™ ! 7 ! ! ! 7 ! ’ BE7 E—F': f BAKALARSKA PRACE Datum: 5/2018
: 32| +2,950 3 gl 3| 3 : + R Nazev: Format: IxAd
7, T T -~ > > > > - > > > > —— = /‘V/I/ = SPRAZENE PREFAMONOLITICKE BETONOVE KONSTRUKCE Mefitko: 1:50
o Ved XYV VYV V¥V VIV VYV VD V) < == %J . 2 Nazev vykresu: %
T . a1 S EETENA KA Vykres skladby — Rectorlight, Varianta A (PRILOAY
QL 442,650 LI &L O( 2L : r - rli rian PRILOHA): 2
+2,450 3 §T @ T 2,450 \@D S8 +2,45o@/ | %(E@ gkres  skladby ectorlight, Varianta ( )
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VARIANTA A - FILIGRANOVY STROP

LEGENDA MATERIALU A CAR: LEGENDA PREKLADU:

JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

00

POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10

POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10 o o
PTH PREKLAD 23,8 - 1000, ULOZENI min. 125 mm

(
SDK PRICKA RIGIPS TL. 100 MM PTH PREKLAD 23,8 — 1500, ULOZENI min. 125 mm (

SKRYTY PRUVLAK MONOLITICKY 200/300, L = 2550 mm

GENDA VYLEHCUJICICH DESEK:

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren

MONTAZNI LINIOVE PODEPRENI
VYLEHCENT — STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren

LEGENDA FILIGRANOVYCH DILCU:

F 38,2/21/6 — 3820x2100x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks)

F 38,2/18,/6 — 3820x1800x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks) — VYBRANI
F 38,2/18,/6 — 3820x1800x60 mm, ULOZENI 50 mm (2 ks)
F41,7/19,1/6 — 4170x1910x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks)

F 76,/13,6,/6 — 7600x1360x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks) — PROSTUP

F 76,/13,6/6 — 7600x1360x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks)

naiiinniiizaiiinniiinnliinai R Enal R Enal R imal
O||co||d||]|v]| ||| =] T

Q@OROOO

F 76,/22,5/6 — 7600x2250x60 mm, ULOZENI 50 mm (2 ks)

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 415x500x180 mm (2 ks)

STYROTRADE EPS 150 S penovy polystyren 265x350x180 mm (1 ks)

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 415x350x180 mm (5 ks)

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 1000x400x180 mm

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 820x400x180 mm

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 240x500x180 mm

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 300x500x180 mm
1

PTH PREKLAD 23,8 — 1250, ULOZENI min. 125 mm (3 ks v nadprazf, celkem 21 ks)
PTH PREKLAD 23,8 — 2500, ULOZENI min. 250 mm (3 ks v nadprazf, celkem 6 ks)
PTH PREKLAD 23,8 — 1750, ULOZENI min. 200 mm (3 ks v nadprazi, celkem 6 ks)
3 ks v nadprazi, celkem 6 ks)

)

3 ks v nadprazi, celkem 3 ks

STYROTRADE EPS 150 S penovy polystyren 1000x500x180 mm (47 ks)

STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 1000x350x180 mm (18 ks)

ET0] STYROTRADE EPS 150 S pénovy polystyren 200x500x180 mm
B POZNAMKY:
§ S — V SOULADU S CSN EN 15037-1 BUDE V CELE PLOSE DO NADBETONAVKY PRI HORNIM LICI
- 15 VLOZENA VYZTUZNA KARI SIT @4 & 150 mm / 84 & 150 mm
— MUSI BYT DODRZENA MINIMALNI HODNOTA KRYCI VRSTVY VYZTUZE STANOVENA PODLE
240 % 60 CSN EN 199211 ) . . .
— PRI PROVADENI MUSI BYT DODRZENY POKYNY PRO MONTAZNI PODEPRENI A MINIMALNI
bﬁoo NADVYSENI PANELU PODLE POKYNU VYROBCE
| A — PO KONZULTAC! SE STATIKEM JE MOZNE PROVEST DODATECNE PROSTUPY ROZMERU
/7 MENSICH NEZ 150x150 mm
N % — NEDILNOU SOUCASTI TOHOTO VYKRESU JSOU VYKRESY VYZTUZE, DETAILU A STATICKY
o VYPOCET
3 2
QL s PREFABRIKAT:
+ BETON €25/30-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-53
BETONARSKA VYZTUZ B500B
240 60

MONOLIT:

“
NNE
s

: 290 m.n.m. Bpv.

BETON €20/25-XC1-Cl 0,20~Dmax 16-S3
BETONARSKA VYZTUZ B500B
KRYTI VYZTUZE min. 20 mm

REZ C-C”:

\

Konzultovala: Skolni rok:

doc. Ing. Jitka Vagkovd, CSc.| 2017/2018

Zpracoval:
Michal Tauchman

Fakulta stavebni

Katedra: K133 — Katedra betonovych a zd&njich konstrukci

CVUT o

s BAKALARSKA PRACE 5/2018
& , | Nazev: Format: 4xA4
S22 ‘ SPRAZENE PREFAMONOLITICKE BETONOVE KONSTRUKCE Mefitko: | 1:50
12,650 Nazev vykresu: . ) Cislo vykresu
2 bt Vgkres skladby — FiligrGnovy strop, Varianta A |PRiLoHA). 3
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LEGENDA MATERIALU A CAR:

JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

00

N\ ZELEZOBETON — viz MATERIAL: PREFABRIKAT — PRUVLAK

POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10

POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10

77,7/ POROTHERM 17,5 TL. 175 MM, P10 NA MC10

SDK PRICKA RIGIPS TL. 100 MM

MONTAZNI LINIOVE PODEPRENI

LEGENDA PREFABRIKOVANYCH DILCU:

(1) STROPNI NOSNIK RS 113, L = 3,82 m, ULOZENI 50 mm (13 k)
@ STROPNI NOSNIK RS 114, L = 4,4 m, ULOZEN( 50 mm (16 ks)

STROPNI NOSNIK RS 112, L = 3,11 m, ULOZENI 50 mrm (13 ks)
STROPNI VLOZKA RP 12 (583 ks)

STROPNI VLOZKA RP 8 (6 ks)

PRUVLAK PREFABRIKOVANY 200/200, L =

(s vy&nivajicl sprahujici viztuzf)

EGENDA PREKLADU:

(B1) PTH PREKLAD 23,8 — 1250, ULOZENI min.

4000 mm

G @O0

—

PTH PREKLAD 23,8 — 2500, ULOZENI min.
PTH PREKLAD 23,8 — 1750, ULOZENI min.

PTH PREKLAD 23,8 — 1000, ULOZENI min.

PREKLAD MONOLITICKY 250/250, L = 1620 mm

SKRYTY PRUVLAK MONOLITICKY 200/210, L = 1470 mm

POZNAMKY:

— V SOULADU S €SN EN 15037—1 BUDE V CELE PLOSE DO NADBETONAVKY PRI
HORNIM LICI VLOZENA VYZTUZNA KARI SIT 24 @ 200 mm / @4 & 200 mm

— MUSI BYT DODRZENA MINIMALNI HODNOTA KRYCI VRSTVY VYZTUZE STANOVENA
PODLE (SN EN 1992-1-1

— PRI PROVADENI MUSI BYT DODRZENY POKYNY PRO MONTAZNI PODEPRENI A
MINIMALNI NADVYSENI NOSNIKU PODLE POKYNU VYROBCE

— NEDILNOU SOUCASTI TOHOTO VYKRESU JSOU VYKRESY VYZTUZE, DETAILD A
STATICKY VYPOCET

— U VENCU A OTVORU POUZIT VZDY JEDNOSTRANNE UZAVRENE STROPNI VLOZKY

— MONTAZ A PROVEDENI DETAILU PROVEST PODLE POKYNU VYROBCE

VARIANTA B - RECTORBETON

125 mm (4 ks v nadprazi, celkem 24 ks)
250 mm (4 ks v nadprazi, celkem 8 ks)
200 mm (4 ks v nadprazf, celkem 8 ks)

125 mm (4 ks v nadprazi, celkem 8 ks)

: 290 m.n.m. Bpv.

PREFABRIKAT:

~ NOSNIKY

BETON C50/60-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-S3
BETONARSKA VYZTUZ B500B

— PRUVLAK

BETON ©25/30-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-S3
BETONARSKA VYZTUZ B500B

MONOLIT:

BETON C20/25-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-S3
BETONARSKA VYZTUZ B500B

KRYT VYZTUZE min. 25 mm

Konzultovala:

doc. Ing. Jitka Vagkovd, CSc.

Zpracoval:
Michal Tauchman

Skolni rok:

Fakulta stavebni
2017/2018

Katedra: K133 — Katedra betonovych a zd&nych konstrukct

CVUT 8

BAKALARSKA PRACE Datum: 5/2018
Nazev: Format: 3xA4
SPRAZENE PREFAMONOLITICKE BETONOVE KONSTRUKCE Mefitko: 1:50

Nazev vykresu:

Vgkres skladby — Rectorbeton, Varianta B

Cislo vykresu
(PRILOHA):

4
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VARIANTA B - RECTORLIGHT

@ @ LEGENDA MATERIALU A CAR:

4 JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

8100

| | 13700 |
I I I
| | | NN\ ZELEZOBETON — viz MATERIAL: PREFABRIKAT — PRUVLAK
300, 3715 =0 9135 300
W ] W ] . POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10
fe]
<
925 T 900 T w0, W, 2379 ; 2400 " 2400 " 2400 - o POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10
40 -
02/ POROTHERM 17,5 TL. 175 MM, P10 NA MC10
= 0000 NSO TN T8 i | N X v R S WO LT IR ON N OISR OSSN N N ONION e 7 <
o - T 7 vy
o) = H . ‘ = = _ / SDK PRICKA RIGIPS TL. 100 MM
o . ! | | = 160 FAllesq o o
d > ; | | | = 7 —— —  MONTAZNI LINIOVE PODEPREN]
g = = = — = = E o1 120
pRESS
@ v | | | 4 50 . o
F | | | | 210 LEGENDA PREFABRIKOVANYCH DILCU:
ffffffffffff -
J\ : o : : _ ¢ (V1)  STROPNI NOSNIK RS 113, L = 3,82 m, ULOZENI 50 mm (13 ks)
Lo
2 : | | | - @ STROPNI NOSNIK RS 114, L = 4,4 m, ULOZENI 50 mm (16 ks)
s 1 I T ————
: \ \ @ STROPNI NOSNIK RS 112, L = 3,11 m, ULOZENI 50 mm (13 ks)
| | | L \\ o (V1)  STROPNI VLOZKA RL 12 (125 ks)
I DU ]
| | | | - @ PRUVLAK PREFABRIKOVANY 200,/200, L = 4000 mm
| | | | T_u (s vyenivajicT spfahujici vyztu#1)
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LEGENDA MATERIALU A CAR:

g JELEZOBETON — viz MATERIAL: MONOLIT

NN\ ZELEZOBETON — viz MATERIAL: PREFABRIKAT — PRUVLAK

POROTHERM 30 P+D TL. 300 MM, P15 NA MC10

POROTHERM 25 Z AKU TL. 250 MM, P15 NA MC10

707/ /) POROTHERM 17,5 TL. 175 MM, P10 NA MC10

SDK PRICKA RIGIPS TL. 100 MM

MONTAZNI LINIOVE PODEPRENI

VARIANTA B - FILIGRANOVY STROP

L FGENDA PREFABRIKOVANYCH DILCU:

F 38,2/21/6 — 3820x2100x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks)

F 38,2/18,/6 — 3820x1800x50 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks) — VYBRANI
F 38,2/18,/6 — 3820x1800x60 mm, ULOZENI 50 mm (2 ks)

F 44,2/19,1/6 — 4420x1910x60 mm, ULOZENI 50 mm (3 ks)

F 43,5/17 /6 — 4350x1700x60 mm, ULOZENI 50 mm (2 ks)

F 30,6/17 /6 — 3060x1700x60 mm, ULOZENI 50 mm (2 ks)
PRUVLAK PREFABRIKOVANY 200/150, L = 4000 mm

(s vyenivajici spfahujict vyztu#i)

GENDA PREKLADU:

G P@UADRVLOA

F 31,1/20,5/6 — 3110x2050x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks) — VYBRANI

F 31,1/17,7/6 — 3110x1770x60 mm, ULOZENI 50 mm (1 ks) — VYBRANI

PTH PREKLAD 23,8 — 1250, ULOZENI min. 125 mm (4 ks v nadpra?i, celkem 24 ks)

3550

PTH PREKLAD 23,8 — 2500, ULOZENI min. 250 mm (4 ks v nadpra#1, celkem 8 ks)
PTH PREKLAD 23,8 — 1750, ULOZENI min. 200 mm (4 ks v nadpra?i, celkem 8 ks)
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PTH PREKLAD 23,8 — 1000, ULOZENI min. 125 mm (4 ks v nadprazi, celkem 8 ks)

1 200

REZ E

v

N

60

60

30

| : 290 m.n.m. Bpv.

PREKLAD MONOLITICKY 250/250, L = 1620 mm

SKRYTY PRUVLAK MONOLITICKY 200/230, L = 1470 mm

POZNAMKY:

DAOOOAm

—V SOULADU S CSN EN 15037-1 BUDE V CELE PLOSE DO NADBETONAVKY PRI
HORNIM LICI VLOZENA VYZTUZNA KARI SIT @4 & 150 mm / @4 & 150 mm
— MUSI BYT DODRZENA MINIMALNI HODNOTA KRYCI VRSTVY VYZTUZE STANOVENA

PODLE CSN EN 1992—1-1

— PRI PROVADENT MUSI BYT DODRZENY POKYNY PRO MONTAZNI PODEPRENI

MINIMALNI NADVYSENI PANELU PODLE POKYNU VYROBCE

— PO KONZULTACI SE STATIKEM JE MOZNE PROVEST DODATECNE PROSTUPY

ROZMERU MENSICH NEZ 150x150 mm

A

— NEDILNOU SOUCASTI TOHOTO VYKRESU JSOU VYKRESY VYZTUZE, DETAILU A

STATICKY VYPOCET

PREFABRIKAT:

BETON €25/30—-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-S3

BETONARSKA VYZTUZ B500B

MONOLIT:

BETON €20/25-XC1-Cl 0,20-Dmax 16-S3

BETONARSKA VYZTUZ B500B
KRYTI VYZTUZE min. 20 mm
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