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KONSTRUKČNÍ SYSTÉM JE STċNOVÝ, TVOěENÝ NOSNÝMI
STċNAMI A STROPNÍ KONSTRUKCÍ.

UXKUN¡"MQPUVTWMEG

1. VnitĜní nosné stČny
POROTHERM 30 PROFI, tl. 300 mm  na maltu pro tenké spáry
RozmČry: 247 x 300 x 249 mm
U= 0,5 W/(m².K), Rw= 48 dB

4. Nosné sloupy
ŽELEZOBETONOVÝ MONOLITICKÝ SLOUP, 250 x 250 mm

2. VnČjší nosné stČny
POROTHERM 30 CB PROFI, tl. 300 mm  na maltu pro tenké spáry
RozmČry: 247 x 300 x 249 mm
U= 0,5 W/(m².K), Rw= 48 dB

3. PĜíčky
YTONG P2/500, tl. 150 mm na maltu pro tenké spáry
そ= 0,130 W/(m.K)

XQFQTQXP¡"MQPUVTWMEG

1. Stropní konstrukce
ŽELEZOBETONOVÝ MONOLITICKÝ STROP, tl. 250 mm
ŽELEZOBETONOVÉ PRģVLAKY, PěEKLADY, tl. 300-400 mm

1. NP 2. NP

J

S

V

10470
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KONSTRUKČNÍ SYSTÉM - 1. VARIANTA

27.2.2018

1.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL PROSKLENÉ STċNY:

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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PģDORYS OBJEKTU 1.NP
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2.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

Č. M. PLOCHA [m²] PODLAHANÁZEV MÍSTNOSTI POVRCHY STċN POZNÁMKA

1.01. 9,87
Keramická dlažba
Skladba P2KanceláĜ Keramický soklík

1.01

1.021.04
1.03

1.05
1.06

1.07

1.08 1.09

1.10
1.11

1.12

1.14

1.15

1.16

1.17

1.19

1.18

1.20

1.21

1.22

1.13

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.281.29

1.30

1.31
1.32

1.34

1.35

1.36

1.37

1.38

1.39

1.40

1.41

Weber.deco Mal- Šedivá

1.02. 10,48
Keramická dlažba
Skladba P2ěeditelna Keramický soklíkWeber.deco Mal- Šedivá

1.03. 1,90
Keramická dlažba
Skladba P2Úklidová místnost Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

1.04. 11,34
Keramická dlažba
Skladba P2Chodba Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

1.05. 5,32
Keramická dlažba
Skladba P2Šatna personál Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

1.06. 4,90
Keramická dlažba
Skladba P1WC personál Keramický obklad do výšky 2,0 mKeramický obklad

1.07. 1,29
Keramická dlažba
Skladba P1Koupelna personál

1.08. 3,06
Keramická dlažba
Skladba P2Prádelna Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

1.09. 3,23
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad čistého prádla Keramický soklík

1.10. 3,06
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad špinavého prádla Keramický soklík

1.11. 3,23
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad Keramický soklík

1.12. 16,94
Keramická dlažba
Skladba P2Učebna Keramický soklíkWeber.deco Mal- Červená

1.13. 68,87
Keramická dlažba
Skladba P2Chodba Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle zelená

1.14. 13,95
Keramická dlažba
Skladba P2Šatna B Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle modrá

1.15. 1,89
Keramická dlažba
Skladba P1WC B

1.16. 11,43
Keramická dlažba
Skladba P1Umývárna B

1.17. 93,42
Marmoleum
Skladba P3Herna B

1.18. 2,87Sklad hračky B

1.19. 4,67Sklad matrace B

1.20. 4,23
Keramická dlažba
Skladba P1WC- zahrada B

1.21. 3,53
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad- zahrada Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

1.22. 4,23WC invalidé

1.23. 75,00
Keramická dlažba
Skladba P2Jídelna Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle zelená

1.24. 29,94
Keramická dlažba
Skladba P2KuchyĖ Weber.deco Mal- Bílá

1.25. 5,72
Keramická dlažba
Skladba P2Umývárna nádobí

1.26. 2,16
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad odpadky Keramický soklík

1.27. 13,19
Keramická dlažba
Skladba P2Chodba Keramický soklík

1.28. 3,84
Keramická dlažba
Skladba P2Suchý sklad Keramický soklík

1.29. 6,40
Keramická dlažba
Skladba P2KanceláĜ Keramický soklíkWeber.deco Mal- Šedivá

1.30. 1,91
Keramická dlažba
Skladba P2Úklidová místnost Keramický soklík

1.31. 8,81
Keramická dlažba
Skladba P2Šatna personál Keramický soklík

1.32. 5,50
Keramická dlažba
Skladba P2PĜípravna zeleniny

1.33. 1,00
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad Keramický soklík

1.34. 4,67
Keramická dlažba
Skladba P2Sklad Keramický soklík

1.35. 4,65
Keramická dlažba
Skladba P2ZádveĜí Keramický soklík

1.36. 16,41
Keramická dlažba
Skladba P2Šatna A Keramický soklík

1.37. 6,41
Keramická dlažba
Skladba P2Technická místnost Keramický soklík

1.38. 2,92WC- zahrada A

1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

1.43.

1
8
0
0

5
3
0

1
3
8
0

1.33

WC A

Umývárna A

Herna A

Sklad hračky A

Sklad matrace A1.43

1.42

1,89

11,43

95,73

2,87

4,67

Keramický obklad Keramický obklad do výšky 2,0 m

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Marmoleum
Skladba P3 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Marmoleum
Skladba P3 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramická dlažba
Skladba P1 Keramický obklad do výšky 2,0 m

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- SvČtle zelená

(2000)

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Weber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Keramická dlažba
Skladba P1 Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramická dlažba
Skladba P1 Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramická dlažba
Skladba P1 Keramický obklad do výšky 2,0 m

Marmoleum
Skladba P3 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Marmoleum
Skladba P3 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Marmoleum
Skladba P3 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický obklad

LEGENDA MÍSTNOSTÍ

LEGENDA MATERIÁLU A KONSTRUKCÍ

POROTHERM 30 CB PROFI, tl. 300 mm na maltu pro tenké spáry, rozmČry: 247 x 300 x 249 mm

YTONG P2/500, tl. 150 mm na maltu pro tenké spáry

ŽELEZOBETON

MINERÁLNÍ VLNA ROCKWOOL AIRROCK, tl. 140 mm

PĜeklady v nosných stČnách s uložením min. 125 mm, v pĜíčkách min. 100 mm
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S1 Prosklená stČna

L1

L1 Železobetonový sloup 250 x 250 mm

Vybavení školní kuchynČ bude Ĝešeno v samostatném projektu.
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Skladba P2Chodba Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

± 0,000= 258,00 m n. m.

- 0,320 - 0,320

- 0,320

VSVS

VS Venkovní schodištČ
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PĜedstČny v koupelnách a na WC budou provedeny ze sádrokartonových desek.
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Č. M. PLOCHA [m²] PODLAHANÁZEV MÍSTNOSTI POVRCHY STċN POZNÁMKA

2.01. 29,74
Keramická dlažba
Skladba P5Učebna Keramický soklík

2.02. 8,55
Keramická dlažba
Skladba P5Šatna Keramický soklík

2.03. 3,98
Keramická dlažba
Skladba P5Sklad Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

2.04. 2,86
Keramická dlažba
Skladba P4Umývárna

2.05. 3,11
Keramická dlažba
Skladba P4Úklidová místnost

2.06. 2,90
Keramická dlažba
Skladba P4WC Keramický obklad do výšky 2,0 mKeramický obklad

2.07. 5,93
Keramická dlažba
Skladba P5Chodba

2.08. 26,36
Keramická dlažba
Skladba P5Chodba Keramický soklík

2.09. 5,11
Keramická dlažba
Skladba P5Archiv Keramický soklík

2.10. 13,52
Keramická dlažba
Skladba P5Šatna C Keramický soklík

2.11.

2.12.

2.13. 102,93Herna C

2.14.

2.15.

2.16.

2.17. 48,46Multifunkční místnost

2.18. 5,01Šatna

2.19. 3,24Chodba

2.20. 5,38WC + umývárna

2.21. 1,40Koupelna Keramický soklík

2.22. 15,00Chodba

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27. 102,66Herna D

2.28.

2.29.

Weber.deco Mal- Bílá

Keramický obklad do výšky 2,0 m

LEGENDA MÍSTNOSTÍ

LEGENDA MATERIÁLU A KONSTRUKCÍ

POROTHERM 30 CB PROFI, tl. 300 mm na maltu pro tenké spáry, rozmČry: 247 x 300 x 249 mm

YTONG P2/500, tl. 150 mm na maltu pro tenké spáry

ŽELEZOBETON

MINERÁLNÍ VLNA ROCKWOOL AIRROCK, tl. 140 mm

PĜeklady v nosných stČnách s uložením min. 125 mm, v pĜíčkách min. 100 mm
POZN.

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P3

P4

P5

P6

L1L1

O1 Okna

DveĜeD1
P

P1 PrĤvlaky
S1 Prosklená stČna

L1 Železobetonový sloup 250 x 250 mm

PĜedstČny v koupelnách a na WC budou provedeny ze sádrokartonových desek.

ST

8%

HS
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HSHS

ST

HS

StĜecha nad terasou

Hliníkový sloupek 150 x 150 mm
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2.01

2.02

2.03

2.042.052.06

2.07

2.08

2.09 2.10

2.12

2.11

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18
2.192.20

2.21

2.22

2.24

2.23

2.26

2.27

2.28

2.29

Weber.deco Mal- Červená

Weber.deco Mal- Bílá

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad

Keramický obklad

Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

Weber.deco Mal- Červená

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

1,89
Keramická dlažba
Skladba P4WC C

11,43
Keramická dlažba
Skladba P4Umývárna C

Keramický obklad do výšky 2,0 m

Keramický obklad do výšky 2,0 mKeramický obklad

Keramický obklad

Marmoleum
Skladba P6

4,67Sklad matrace C
Marmoleum
Skladba P6 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Weber.deco Mal- SvČtle modrá

2,87Sklad hračky C
Marmoleum
Skladba P6 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

69,97
Keramická dlažba
Skladba P5Chodba Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle zelená

Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklík
Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklík
Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklíkWeber.deco Mal- Červená
Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle modrá

Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

Keramická dlažba
Skladba P4 Keramický obklad

Keramická dlažba
Skladba P4 Keramický obklad

Keramická dlažba
Skladba P5 Keramický soklíkWeber.deco Mal- Červená

6,41
Keramická dlažba
Skladba P5Technická mísnost Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá

16,41
Keramická dlažba
Skladba P5Šatna D Keramický soklíkWeber.deco Mal- SvČtle modrá

WC D

Umývárna D

Sklad hračky D

Sklad matrace D
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Keramická dlažba
Skladba P4 Keramický obklad do výšky 2,0 m
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Skladba P4 Keramický obklad do výšky 2,0 m

Marmoleum
Skladba P6 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Marmoleum
Skladba P6 Weber.deco Mal- SvČtle modrá

Marmoleum
Skladba P6 Weber.deco Mal- SvČtle modrá
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Keramický obklad
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Keramická dlažba
Skladba P5Chodba Keramický soklíkWeber.deco Mal- Bílá
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±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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P2

S1

P1 P2 P3

P5P4 P5 P3

O1PĜ1N1PĜ2

PĜ1
N1

SKLADBY KONSTRUKCÍ:

STěECHAS1

VRCHNÍ PÁS:
PODKLADNÍ PÁS:

tl. 5 mm
tl. 4 mm

TEPELNÁ IZOLACE: tl. 160 mm

PAROTċSNÁ VRSTVA:
PENETRAČNÍ NÁTċR:
SPÁDOVÁ VRSTVA:
NOSNÁ KONSTRUKCE:
JÁDROVÁ OMÍTKA:

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
GLASTEK 30 STICKER ULTRA

DEKGLASS G200 S40
DEKPRIMER
KERAMZIT 1100
ŽELEZOBETONOVÁ DESKA
BAUMIT PRIMO 1

tl. 160 mm

tl. 4 mm

ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 50- 300 mm

tl. 10 mm

tl. 1 mm

tl. 250 mm

tl. 3 mm

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

PODLAHA NA TERÉNU- WC, KOUPELNAP1

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

HYDROIZOLACE: tl. 2 mm

OCHRANNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÁ VRSTVA:
ZEMINA

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ELASTODEK 40S
BETON

ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm

tl. 4 mm

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150

tl. 150 mm

AKRYZOL
BETONOVÁ MAZANINA

PODLAHA NA TERÉNU- CHODBAP2

PODLAHA NA TERÉNU- HERNAP3

PODLAHA- WC, KOUPELNAP4

PODLAHA- CHODBAP5

PODLAHA- HERNAP6

1.NP.

2.NP.

VNITěNÍ NOSNÉ ZDIVON1

OBVODOVÝ PLÁŠġO1

ZDċNÁ PěÍČKA (OBYTNÁ MÍSTNOST- OBYTNÁ MÍSTNOST)PĜ1

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
YTONG P2/500 /150 mm

ZDċNÁ PěÍČKA (SOCIÁLNÍ ZAěÍZENÍ- OBYTNÁ MÍSTNOST)PĜ2

NOSNÁ KONSTRUKCE:
JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 150 mm

tl. 3 mm
tl. 1 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
LEPÍCÍ:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R
BAUMIT PRIMO 1
YTONG P2/500/150 mmNOSNÁ KONSTRUKCE:

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 150 mm

tl. 3 mm
tl. 1 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 CBNOSNÁ KONSTRUKCE:

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 300 mm

tl. 3 mm
tl. 1 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 CBNOSNÁ KONSTRUKCE:

NOSNÁ FUNKCE:

OCHRANNÁ FUNKCE:

DěEVċNÝ ROŠT VYPLNċNÝ
TEPELNOU IZOLACÍ
HOMESEAL LDS 0,04

tl. 300 mm

tl. 140 mm
tl. 2 mm

PROVċTRÁVÁNÍ: DěEVċNÉ HRANOLY tl. 60 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA: DěEVċNÉ LATċ tl. 28 mm

ROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE:

tl. 150 mm

tl. 140 mm

tl. 70 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

OCHRANNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÁ VRSTVA:
ZEMINA

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ELASTODEK 40S
BETON

ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm

tl. 4 mm

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150

tl. 150 mm

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE:

tl. 150 mm

tl. 140 mm

tl. 70 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:

tl. 2 mm
tl. 5 mm

OCHRANNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÁ VRSTVA:
ZEMINA

MARMOLEUM
CORKMENT

ELASTODEK 40S
BETON

ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm

tl. 4 mm

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150

tl. 150 mm

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE:

tl. 150 mm

tl. 140 mm

tl. 70 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

NOSNÁ KONSTRUKCE:

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ŽELEZOBETONOVÁ DESKA

tl. 2 mm

tl. 250 mm

PENEFOL 500
ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
KROČEJOVÁ IZOLACE tl. 50 mm

tl. 70 mm

HYDROIZOLACE: tl. 2 mmAKRYZOL

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 3 mm
tl. 1 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

NOSNÁ KONSTRUKCE:

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ŽELEZOBETONOVÁ DESKA

tl. 2 mm

tl. 250 mm

PENEFOL 500
ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
KROČEJOVÁ IZOLACE tl. 50 mm

tl. 70 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 3 mm
tl. 1 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:

tl. 2 mm
tl. 5 mm

MARMOLEUM
CORKMENT
BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA: tl. 70 mm

NOSNÁ KONSTRUKCE: ŽELEZOBETONOVÁ DESKA

tl. 2 mm

tl. 250 mm

PENEFOL 500
ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

SEPARAČNÍ VRSTVA:
KROČEJOVÁ IZOLACE tl. 50 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 3 mm
tl. 1 mm

M1

VS

DETAIL A- ATIKA: VÝKRES č. 10

DETAIL D- NADPRAŽÍ
OKNA: VÝKRES č. 13

LEGENDA MATERIÁLU A KONSTRUKCÍ

POROTHERM 30 CB PROFI, tl. 300 mm na maltu pro tenké spáry, rozmČry: 247 x 300 x 249 mm

YTONG P2/500, tl. 150 mm na maltu pro tenké spáry

ŽELEZOBETON

MINERÁLNÍ VLNA ROCKWOOL AIRROCK, tl. 140 mm- OBVODOVÝ PLÁŠġ

POLYSTYREN ISOVER EPS 200S, tl. 160 mm- STěECHA

POLYSTYREN  X-FOAM WATER

KERAMZITBETON 1100, tl. 50- 300 mm

ZEMINA

PROSTÝ BETON

IZOLACE FOAMGLAS

ŠTċRK

DETAILNÍ POPIS SKLADEB viz. TECHNICKÁ ZPRÁVA- SKLADBY.
POZN.

VS Venkovní schody
M1 Vchodová stĜíška

9
0
5

2
1
5

2
4
0
0

1
0
2
0

2
4
9
0

1
8
0
0

7
7
1
0

1
1
2
0

3
2
0

7
9
5

1
5
0
0

1
1
2
0

2
4
9
0

1
8
0
0

8
8
3
0

8
0
5

+ 7,910 + 7,910+ 7,910
OK OK OK

OK OdvČtrání kanalizace

2
0
2
0

1
0
3
0

2
0
2
0

1
1
2
0

Vě Výlez na plochou stĜechu VELUX CPX, 1000 x 1000 mm

Vě

POLYSTYREN  XPS STYRODUR 2800, tl. 100 mm

2
7
4
0

S1

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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4.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

PODÉLNÝ ěEZ A-A'



SKLADBY KONSTRUKCÍ:

PODLAHA NA TERÉNU- CHODBAP2

PODLAHA- CHODBAP5 VNITěNÍ NOSNÉ ZDIVON1

OBVODOVÝ PLÁŠġO1

ZDċNÁ PěÍČKA (OBYTNÁ MÍSTNOST- OBYTNÁ MÍSTNOST)PĜ1

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
YTONG P2/500 /150 mmNOSNÁ KONSTRUKCE:

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 150 mm

tl. 3 mm
tl. 1 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 CBNOSNÁ KONSTRUKCE:

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 300 mm

tl. 3 mm
tl. 1 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm

WEBER.DECO MAL
BAUMIT KLIMA
BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 CBNOSNÁ KONSTRUKCE:

NOSNÁ FUNKCE:

OCHRANNÁ FUNKCE:

DěEVċNÝ ROŠT VYPLNċNÝ
TEPELNOU IZOLACÍ
HOMESEAL LDS 0,04

tl. 300 mm

tl. 140 mm
tl. 2 mm

PROVċTRÁVÁNÍ: DěEVċNÉ HRANOLY tl. 60 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA: DěEVċNÉ LATċ tl. 28 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

OCHRANNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÁ VRSTVA:
ZEMINA

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ELASTODEK 40S
BETON

ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm

tl. 4 mm

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150

tl. 150 mm

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE:

tl. 150 mm

tl. 140-80 mm

tl. 70 mm

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

NOSNÁ KONSTRUKCE:

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ŽELEZOBETONOVÁ DESKA

tl. 2 mm

tl. 250 mm

PENEFOL 500
ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
KROČEJOVÁ IZOLACE tl. 50 mm

tl. 70 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 10 mm
tl. 3 mm
tl. 1 mm

LEGENDA MATERIÁLU A KONSTRUKCÍ

POROTHERM 30 CB PROFI, tl. 300 mm na maltu pro tenké spáry, rozmČry: 247 x 300 x 249 mm

YTONG P2/500, tl. 150 mm na maltu pro tenké spáry

ŽELEZOBETON

MINERÁLNÍ VLNA ROCKWOOL AIRROCK, tl. 140 mm- OBVODOVÝ PLÁŠġ

POLYSTYREN ISOVER EPS 200S, tl. 160 mm- STěECHA

POLYSTYREN  X-FOAM WATER

KERAMZITBETON 1100, tl. 50- 300 mm

ZEMINA

PROSTÝ BETON

IZOLACE FOAMGLAS

KAMENNÁ DRġ 8-16 mm

SchodišĢové zábradlí
OK OdvČtrání kanalizace

Vě Výlez na plochou stĜechu VELUX CPX, 1000 x 1000 mm

POLYSTYREN  XPS STYRODUR 2800, tl. 100 mm

PODLAHA U VCHODOVÝCH DVEěÍPM

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
KLADECÍ VRSTVA:

tl. 80 mm
tl. 40 mm

DLAŽBA
KAMENNÁ DRġ 4-8 mm
KAMENNÁ DRġ 8-16 mmPODKLADNÍ NOSNÁ VRSTVA:

ZEMINA
tl. 150 mm

ZÁMKOVÁ DLAŽBAPZ

NÁŠLAPNÁ FUNKCE:
LEPÍCÍ FUNKCE:

tl. 6 mm
tl. 5 mm

OCHRANNÁ FUNKCE:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÁ VRSTVA:
ZEMINA

RAKO STELLA
WEBER.FOR PROFIFLEX R

ELASTODEK 40S
BETON

ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm

tl. 4 mm

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150

tl. 150 mm

BETONOVÁ MAZANINAROZNÁŠECÍ VRSTVA:
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE:

tl. 150 mm

tl. 140 mm

tl. 70 mm

STROP NAD VCHODOVÝMI DVEěMIPM

VRCHNÍ PÁS:
PODKLADNÍ PÁS:

tl. 5 mm
tl. 4 mm

TEPELNÁ IZOLACE: tl. 160 mm

PAROTċSNÁ VRSTVA:
PENETRAČNÍ NÁTċR:
NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE:

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
GLASTEK 30 STICKER ULTRA

DEKGLASS G200 S40
DEKPRIMER
ŽELEZOBETONOVÁ DESKA
MINERÁLNÍ VLNA

tl. 4 mm

tl. 140 mm
tl. 250 mm

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

JÁDROVÁ OMÍTKA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA

BAUMIT PRIMO 1
BAUMIT KLIMA

tl. 10 mm
tl. 3 mm

STěECHAS1

VRCHNÍ PÁS:
PODKLADNÍ PÁS:

tl. 5 mm
tl. 4 mm

TEPELNÁ IZOLACE: tl. 160 mm

PAROTċSNÁ VRSTVA:
PENETRAČNÍ NÁTċR:
SPÁDOVÁ VRSTVA:
NOSNÁ KONSTRUKCE:
JÁDROVÁ OMÍTKA:

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
GLASTEK 30 STICKER ULTRA

DEKGLASS G200 S40
DEKPRIMER
KERAMZIT 1100
ŽELEZOBETONOVÁ DESKA
BAUMIT PRIMO 1

tl. 160 mm

tl. 4 mm

ŠTUKOVÁ OMÍTKA:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 50- 300 mm

tl. 10 mm

tl. 1 mm

tl. 250 mm

tl. 3 mm

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

DETAILNÍ POPIS SKLADEB viz. TECHNICKÁ ZPRÁVA- SKLADBY.
POZN.

SZ

KAMENNÁ DRġ 4-8 mm

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:50

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

23.3.2018

5.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

PěÍČNÝ ěEZ B-B'

+ 7,780
+ 7,910

OK+ 7,710
+ 7,430

 5% + 7,710
+ 7,430

Vě
 5%

 3%

 3%
- 0,260

+ 3,050

+ 3,420

+6,560

- 0,515

± 0,000

+ 3,050

+ 3,420

+6,560

- 0,515

± 0,0001.NP.

2.NP.

- 1,120- 1,120

- 0,820

- 1,120- 1,120

- 0,515

1
5
0

1
5
0

1
4
5

7
0

3
0
5
0

5
1
5

1
1
2
0

1
5
0

1
5
0

1
4
5

7
0

5
1
5

1
1
2
0

 5% + 4,200
+ 3,920

3
7
0

8
8
0

2
2
6
0

3
1
4
0

1
0
3
0

2
0
2
0

2
0
2
0

1
1
2
0

+ 1,415

+ 1,710

3
0
5
0

3
1
4
0

1
0
3
0

2
0
2
0

2
0
2
0

1
1
2
0

3
7
0

4
0
0

2
7
4
0

2
6
5
0

1.

10.
11.

20.

10 x 168.5 x 300

10 x 168.5 x 300

P2P2P2PV

S1S1

P5P5PM

PZ

SZ

4
0
0

DETAIL A- ATIKA: VÝKRES č. 10

DETAIL B- SOKL:
VÝKRES č. 11

+ 7,910
OK



1.NP.

± 0,000

+ 3,420

2.NP.
O5O6O4

S7
O4

O13
O6 O5

S8

O11

O16

PR

PR

PR PR PR

PRPR

PR

PR

F1
F1

F1

POHLED VÝCHODNÍ

POHLED SEVERNÍ

LEGENDA POVRCHģ A KONSTRUKCÍ:

O4

PR

+ 6,810

1.NP.

± 0,000

+ 3,420

2.NP.

+ 6,810

O7 O7S2

S1

PR

PR

PR PR PR

O1 O3 O1 O1 O2
M1 M1

D1
P

D1
L

VSVS

F1 F1F1

F2 F2F2

F2 F2F2

F1

F2

D1
P

PR

S7

M1

VS

VS

M1

O1 OKNA

DVEěE

POZINKOVANÝ VENKOVNÍ PARAPET

PROSKLENÁ STċNA

VENKOVNÍ SCHODY

VCHODOVÁ STěÍŠKA

SOKLOVÁ ČÁST

DěEVċNÁ FASÁDA

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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6.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

TECHNICKÉ POHLEDY NA FASÁDU- VÝCHOD, SEVER

+ 7,710

+ 7,710

+ 4,200

+ 4,200+ 4,200

-0,320

-0,320
-0,120



POHLED ZÁPADNÍ

POHLED JIŽNÍ

LEGENDA POVRCHģ A KONSTRUKCÍ:
F1

F2

D1
P

PR

S7

VS

M1

O1 OKNA

DVEěE

POZINKOVANÝ VENKOVNÍ PARAPET

PROSKLENÁ STċNA

VENKOVNÍ SCHODY

VCHODOVÁ STěÍŠKA

SOKLOVÁ ČÁST

DěEVċNÁ FASÁDA

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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7.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

TECHNICKÉ POHLEDY NA FASÁDU- ZÁPAD, JIH

O4

+ 6,810

O15 O13O9 O6

O6O9

O16

S9

D14
L

+ 3,420

2.NP.

+ 7,710

+ 4,200

- 0,320
- 0,120

F1

F1

F1

F1

F1

F1

F2 F2 F2

M1

VS

PR

PR

PR

O7O7

O7 O7O7

± 0,000
1.NP.

+ 3,420

2.NP.

+ 6,810

+ 7,710

± 0,000
1.NP.

- 0,120

+ 4,200 + 4,200

S3 S3 S3

D13 D13

S10 S10 S10

F1

F1F1

F1 F1

F2 F2

HS HS

ST

L1

L1

L1 L1

HS

L1

ST

HLINÍKOVÝ SLOUPEK 150 x 150 mm

ŽELEZOBETONOVÝ SLOUP 250 x 250 mm

STěECHA NAD TERASOU- viz technická zpráva- technické listy
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8,59 %

15,03 %

7,88 %

12,07 %

17,51 %

3,13 %

6,04 %

2,60 %
3,75 %

4,31 %

2,47 %

3,65 %

2,90 %4,07 %

5,34 %

8,14 % 7,65 %

5,60 %

3,85 % 1,92 %
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+
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+
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+
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+
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+
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+
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+
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+
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+
 7

,4
3
0
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+ 7,780

4220 21025
34460

8
9
6
0

2
6
3
0
5

4915 6070 1000 1320 6760 13165

3
0
7
0

4
6
6
0

3
2
6
0

4
4
6
0

2060 1545

6640

6325

10050

9730

2
9
6
0

4
2
7
0

1410

5820

1
0
0
0

1
1
2
0

3
8
4
0

V1 V1

V1
V1

Vě

LEGENDA KONSTRUKCÍ
V1

Vě

 STěEŠNÍ VPUSġ TOPWET TW- SVISLÁ, DN100

VÝLEZ NA PLOCHOU STěECHU VELUX CPX, 1000 x 1000 mm

A

K

A

A A

A

A

A

A

K KOMÍN

A ATIKA

A

A'

B'

B

OK

OK

OK

OK
OK

OK OK

OK

KOTVENÍ OPLECHOVÁNÍ ATIKE JE PROVEDENO NEREZOVÝMI ŠROUBY, a= 500 mm

OK ODVċTRÁNÍ KANALIZACE

POZN.

STěEŠNÍ VPUSTI KÓTOVÁNY NA OSU

+ 7,910
+ 7,910

+ 7,910

+ 7,910

+ 7,910

+ 7,910

+ 7,910

+ 7,910

9215
8
9
2
0

3
5
3
5

8
1
6
0

V1

+
 7

,4
3
0

+ 7,430

+ 7,430

A

A

+
 7

,4
3
0

8
5
1
5

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.
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BAKALÁěSKÁ PRÁCE

POHLED NA STěECHU

A

B

C
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±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:100

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

8.4.2018

9.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

ZÁKLADY- PģDORYS, ěEZY

A

A'

- 0,260

- 0,515

± 0,000

- 0,515

± 0,000
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OSB DESKA TYP 3, tl. 25 mm
POZINKOVANÝ PLECH

XPS X-FOAM WAFER

 5%

ATIKOVÝ KLÍN Z POLYSTYRENU
             ISOVER EPS 200

DILATACE FASROCK, tl. 40 mm

5
0

60

 3%

5
4

1
6
0

1
6
0

4
2
7
3

2
5
0

1
0

1

100

KOTVENÍ
3 1

300

INTERIÉR

EXTERIÉREXTERIÉR

VRCHNÍ PÁS:
PODKLADNÍ PÁS:

tl. 5 mm
tl. 4 mm

TEPELNÁ IZOLACE: tl. 160 mm

PAROTċSNÁ VRSTVA:
PENETRAČNÍ NÁTċR:
SPÁDOVÁ VRSTVA
NOSNÁ KONSTRUKCE:
JÁDROVÁ OMÍTKA

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
GLASTEK 30 STICKER ULTRA

DEKGLASS G200 S40
DEKPRIMER
KERAMZIT 1100
ŽELEZOBETONOVÁ DESKA
BAUMIT PRIMO 1

tl. 160 mm

tl. 4 mm

ŠTUKOVÁ OMÍTKA
POVRCHOVÁ ÚPRAVA

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO

BAUMIT KLIMA
WEBER.DECO MAL

tl. 50- 300 mm

tl. 10 mm

tl. 1 mm

tl. 250 mm

tl. 3 mm

NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE
OCHRANNÁ FUNKCE:
PROVċTRÁVÁNÍ:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA

POROTHERM 30 PROFI
ROŠT + MINERÁLNÍ VLNA
HOMESEAL LDS 0,02 UV
DěEVċNÉ HRANOLY
DěEVċNÉ LATċ

tl. 300 mm
tl. 140 mm

tl. 2 mm
tl. 60 mm
tl. 28 mm

VRCHNÍ PÁS:

PODKLADNÍ PÁS:

tl. 5 mm

tl. 100 mmTEPELNÁ IZOLACE:
tl. 4 mm

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
ISOVER EPS 200S
GLASTEK 30 STICKER ULTRA

PODKLADNÍ PÁS:
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR

tl. 5 mm
140 60

28

75

28
60140300

103
1

9
0
0

3
6
0

ISOVER EPS 200S
PUK POLYURETANOVÉ LEPIDLO ±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv

Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:8

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

10.3.2018

10.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL A- ATIKA

+ 7,710

+ 7,430

+ 6,560

O1

NOSNÝ POZINKOVANÝ OCELOVÝ L-PROFIL
KOTVENÍ PLECHOVÉHO L-PROFILU

544S1



NÁŠLAPNÁ VRSTVA:
PODKLADNÍ VRSTVA:

tl. 2 mm
tl. 2 mm

ROZNÁŠECÍ VRSTVA: tl. 70 mm
SEPARAČNÍ VRSTVA:
TEPELNÁ IZOLACE
OCHRANNÁ VRSTVA:
PODKLADNÍ VRSTVA:
PěÍPRAVNÍ VRSTVA

MARMOLEUM

BETONOVÁ MAZANINA
CORKMENT

DEKSEPAR
ISOVER EPS 150
ELASTODEK 40S
BETON
ŠTċRKOVÝ PODSYP

tl. 0,2 mm
tl. 140 mm

tl. 4 mm
tl. 150 mm
tl. 150 mm

ROSTLÁ ZEMINA

ZÁKLAD:
IZOLACE:

tl. 500 mm
tl. 100 mm

OCHRANNÁ FUNKCE: tl. 10 mm

OBRUBNÍK
ŠTċRK:

BETONOVÁ PATKA

NOPOVÁ FÓLIE
XPS STYRODUR 2800

BÍLÝ MRAMOR
BETONOVÝ OBRUBNÍK
ŠTċRK 0-63

tl. 200 mm
tl. 40 mm

SOKLOVÁ ZAKLÁDACÍ LIŠTA

DILATACE tl. 10 mm

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA:

tl. 1 mm
tl. 3 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm
NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE
OCHRANNÁ FUNKCE:
PROVċTRÁVÁNÍ:
POVRCHOVÁ ÚPRAVA

WEBER.DECO MAL

BAUMIT PRIMO 1

BAUMIT KLIMA

POROTHERM 30 PROFI
ROŠT + MINERÁLNÍ VLNA
HOMESEAL LDS 0,02 UV
DěEVċNÉ HRANOLY
DěEVċNÉ LATċ

tl. 300 mm
tl. 140 mm

tl. 2 mm
tl. 60 mm
tl. 28 mm

INTERIÉR EXTERIÉR

± 0,000

- 0,320

4
7
0

1
4
0

1
5
0

1
5
0

300 140 60

28
10

500 100

VALOUNY:

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:8

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

10.3.2018

11.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL B- SOKL

P3 O1

-1,120

4

DRENÁŽNÍ TRUBKA



INTERIÉR

POVRCHOVÁ ÚPRAVA: tl. 1 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm
NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE

WEBER.DECO MAL

BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 PROFI

ROŠT + MINERÁLNÍ VLNA
tl. 300 mm

tl. 140 mm

ROHOVÁ LIŠTA

PUR PċNA ILLBRUCK
VODOTċSNÁ PÁSKA ILLBRUCK

PěEKLADY POROTHERM

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

ŠTUKOVÁ OMÍTKA: tl. 3 mmBAUMIT KLIMA

OCHRANNÁ FUNKCE: HOMESEAL LDS 0,02 UV tl. 2 mm

PROVċTRÁVÁNÍ: DěEVċNÉ HRANOLY tl. 60 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA DěEVċNÉ LATċ tl. 28 mm

POZINKOVANÝ ŠROUB S HMOŽDINKOU

EXTERIÉR

DěEVċNÝ OBKLAD

103 300 140 60 28

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:5

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

10.3.2018

12.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL C- NADPRAŽÍ OKNA

POZINKOVANÝ KOTVÍCÍ PÁSEK
- KOTVENÍ OKNA

PAROTċSNÍCÍ PÁSKA ILLBRUCK
APU LIŠTA

NOSNÝ POZINKOVANÝ L-PROFIL
KOTVENÍ PROFILU

O1

543

220 78 245

543

NOSNÝ POZINKOVANÝ L-PROFIL
KOTVENÍ PROFILU



±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:5

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

10.3.2018

13.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL D- NADPRAŽÍ OKNA A

INTERIÉR

POVRCHOVÁ ÚPRAVA: tl. 1 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm
NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE

WEBER.DECO MAL

BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 PROFI

ROŠT + MINERÁLNÍ VLNA
tl. 300 mm

tl. 140 mm

POZINKOVANÝ KOTVÍCÍ PÁSEK
- KOTVENÍ OKNA

ROHOVÁ LIŠTA
PěEKLADY POROTHERM

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

ŠTUKOVÁ OMÍTKA: tl. 3 mmBAUMIT KLIMA

OCHRANNÁ FUNKCE: HOMESEAL LDS 0,02 UV tl. 2 mm

PROVċTRÁVÁNÍ: DěEVċNÉ HRANOLY tl. 60 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA DěEVċNÉ LATċ tl. 28 mm

POZINKOVANÝ ŠROUB S HMOŽDINKOU

PAROTċSNÍCÍ PÁSKA ILLBRUCK
APU LIŠTA

104 300 140 62 28

PUR PċNA ILLBRUCK
IZOLAČNÍ DESKA PIR, tl. 80 mm

VENKOVNÍ ŽALUZIE
VODOTċSNÁ PÁSKA ILLBRUCK

O1

EXTERIÉR

INTERIÉR

P6

P6
NÁŠLAPNÁ VRSTVA: tl. 2 mm

ROZNÁŠECÍ VRSTVA: tl. 70 mm
SEPARAČNÍ VRSTVA:
KROČEJOVÁ IZOLACE:

MARMOLEUM

BETONOVÁ MAZANINA
PENEFOL 500

ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

tl. 2 mm

tl. 50 mm

PODKLADNÍ VRSTVA: tl. 2 mmCORKMENT

NOSNÁ KONSTRUKCE: ŽELEZOBETONOVÁ DESKA tl. 250 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: BAUMIT PRIMO 1 tl. 10 mm
BAUMIT KLIMA

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA: tl. 3 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA WEBER.DECO MAL tl. 1 mm

544

218 78 248

544

28

18

KASTLÍK NA ŽALUZIE

NOSNÝ POZINKOVANÝ OCELOVÝ L-PROFIL

KOTVENÍ PLECHOVÉHO L-PROFILU

OPLECHOVÁNÍ



±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:5

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

10.3.2018

14.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

DETAIL D- NADPRAŽÍ OKNA B

INTERIÉR

POVRCHOVÁ ÚPRAVA: tl. 1 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: tl. 10 mm
NOSNÁ KONSTRUKCE:
TEPELNÁ IZOLACE

WEBER.DECO MAL

BAUMIT PRIMO 1
POROTHERM 30 PROFI

ROŠT + MINERÁLNÍ VLNA
tl. 300 mm

tl. 140 mm

POZINKOVANÝ KOTVÍCÍ PÁSEK
- KOTVENÍ OKNA

ROHOVÁ LIŠTA
ŽB PRģVLAK

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:

ŠTUKOVÁ OMÍTKA: tl. 3 mmBAUMIT KLIMA

OCHRANNÁ FUNKCE: HOMESEAL LDS 0,02 UV tl. 2 mm

PROVċTRÁVÁNÍ: DěEVċNÉ HRANOLY tl. 60 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA DěEVċNÉ LATċ tl. 28 mm

POZINKOVANÝ ŠROUB S HMOŽDINKOU

PAROTċSNÍCÍ PÁSKA ILLBRUCK
APU LIŠTA

104 300 140 62 28

KROČEJOVÁ IZOLACE:

PODKLADNÍ VRSTVA:

PUR PċNA ILLBRUCK
IZOLAČNÍ DESKA PIR, tl. 80 mm

KASTLÍK NA ŽALUZIE

VENKOVNÍ ŽALUZIE
VODOTċSNÁ PÁSKA ILLBRUCK

NOSNÝ POZINKOVANÝ OCELOVÝ L-PROFIL

KOTVENÍ L-PROFILU

O1

EXTERIÉR

INTERIÉR

P6

P6

78

NÁŠLAPNÁ VRSTVA: tl. 2 mm

ROZNÁŠECÍ VRSTVA: tl. 70 mm
SEPARAČNÍ VRSTVA:

MARMOLEUM

BETONOVÁ MAZANINA
PENEFOL 500

ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000

tl. 2 mm

tl. 50 mm

tl. 2 mmCORKMENT

NOSNÁ KONSTRUKCE: ŽELEZOBETONOVÁ DESKA tl. 250 mm

JÁDROVÁ OMÍTKA: BAUMIT PRIMO 1 tl. 10 mm
BAUMIT KLIMA

POVRCHOVÁ ÚPRAVA:
ŠTUKOVÁ OMÍTKA: tl. 3 mm
POVRCHOVÁ ÚPRAVA WEBER.DECO MAL tl. 1 mm

544

218 248

544

80 122 28

18

OPLECHOVÁNÍ



ULICE FORMANSKÁ

LEGENDA INŽENÝRSKÝCH SÍTÍ:
SPLAŠKOVÁ KANALIZACE

DEŠġOVÁ KANALIZACE

VODOVOD

PLYNOVOD

ELEKTRICKÁ SÍġ (PODZEMNÍ VEDENÍ)

RŠRŠ

LEGENDA:

ZÁJMOVÝ OBJEKT (ZASTAVċNÁ PLOCHA 827,39 m²)

SOUSEDNÍ OBJKETY

ZPEVNċNÁ PLOCHA- ZÁMKOVÁ BETONOVÁ DLAŽBA

PARKOVACÍ MÍSTA

ZATRAVNċNÁ PLOCHA

HRANICE PARCEL

HLAVNÍ VSTUP DO OBJEKTU

VSTUP NA POZEMEK

±0,000 = 258,00 m n. m.

OPLOCENÍ POZEMKU488 489 490 491

503

502

490 ČÍSLO PARCELY

REVIZNÍ ŠACHTA BETONOVÁ Ø1000 mmRŠ

POZN.
- HRANICE POZEMKU ODPOVÍDÁ HRANICI STAVENIŠTċ
- NUTNO DODRŽOVAT VZÁJEMNÉ KRYTÍ PěI SOUBċHU A KěÍŽENÍ INŽENÝRSKÝCH SÍTÍ

±0,000 =  258,00 m n. m. , VÝŠKOVÝ SYSTÉM Bpv
Kótováno v milimetrech, výškové kóty v metrech.

PĜedmČt: 

Název výkresu:

Zpracovala: Vedoucí bakaláĜské práce: Školní rok:

ČVUT
Datum:

MeĜítko:

Fakulta stavební

Číslo výkresu:

1:500

Kristýna Tomanová Ing. JiĜí Nováček, Ph.D. LS 2017/2018

15.4.2018

15.

BAKALÁěSKÁ PRÁCE

SITUACE

Z

J

S

V

504

ÚT = - 0,320
PT = + 0,200

ÚT = - 0,120
PT = + 0,250

Ú
T 

= 
- 0

,1
20

P
T

 =
 +

 0
,2

5
0

ÚT = - 0,320
PT = + 0,150

3
0
0
0

1
7
5
5
0

5030

3150
U

LI
C

E 
N

A 
VO

JT
ċŠ

C
E

11080

9
1
6
0

3520

2
1
6
0
0

1
2
1
3
0

33490



�
�

���������	���A��BC�D�EFB�E���

���A�D���D����BC�

�����������	A�BC�

Projekt mate�ské školy v Praze 

Project of kindergarten in Prague 

 

D.1.2.3. TECHNICKÁ ZPRÁVA 

�ÁST STAVEBNÍ FYZIKA 

�

�

2018                                                                  Kristýna Tomanová 



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������

��  !"#�
�� !"#$ "�$%$&�'()*+,�- �(&.&/' 01�.$2+ 30145�6&0.$)/641�2�! $2789�02�(&:2!2+6,�!20%�

0&)"&/�+�)*"47�.$2+ 301�;,'76,<��2"#� 01�- �02�$ ( 80&/�$ 45076/=�26/.$76/�2�&.+#$8 01<�

��$%$&�'()*+#�-.&/�'()24&+*0,�(&/' �+,3)20%�6&0.$)/64 �2�! $278,<��

�

$� �#%&'()(*+,&-�.#+/%��
B*' +�.$2+3,>���������������������)&- 6$�"2$ �.6%�?6&8,�+��)2' �

�1.$&�.$2+3,>���������������������

�!) .2>�������������������������������B2��&-$#?4 ��@@=��AB�CC��)252��D- '!�

	3 4>�����������������������������������)252�

�2$2.$)*801�E' "1>������������D- '!�/��)95&074�FGGHBBBI�

�2)4 801�J1.8&>���������������������GC�KC�

�

�� !"#$�()&- 6$&+%�!&6/" 0$24 �

E52)26$ )�.$2+3,>�������������B&+&.$2+32�

DJ 8�.$2+3,>������������������������L45&+2�(� !?6&80145�!#$1�M"2$ �.6*�?6&82N�

�

$���  #+/%�"�0'+!%1&-*"!(�

�
F82+01�"#.$&��)252�

�2)7*0.6%�0*"#.$1�K�K=��$2)%�"#.$&�

��C�CC���)252���

�

$�$� � #+/%�"�234+5"!+'%6(�34"/%*'"!7�#"*89%&'+5%�

�
�)7.$L02�D&"20&+*�

E5&!.6*��5&$2���O�

HAO�C���!,0#�

�

:� �*6+#1;�

�7'<��PC�	F���>�����Q���

<� �%3%6&=�'%5>&(*+�
A<�< �"8,(&('%6�34"0'838�'%36+�
�&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�452)26$ )7'/- �$ ( 80#�7'&82J01�+82.$0&.$7�- !0&$87+L45�6&0.$)/641<��

�

<����� 	"?+#+!*;�#+&7�&"49"8�D���@:�AB<A�$C$A���

� .&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�A�"/.1�3L$�$26&+L=�23,�.(8R&+28�(&!"106/>�

�

��D��&�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������K����
����������������������

�

A�������.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�6&0.$)/64 �FS�M"K<�NI��

A0�����(&:2!&+20*�5&!0&$2�.&/J707$ 8 �()&.$/(/�$ (82��FS�M�"K<�NI��

�&:2!&+20*�5&!0&$2�A0�. �.$20&+1>��

�

2N ()&�3/!&+,�.�(� +2:/-141�0*+)5&+&/�+07$�01�$ (8&$&/�T7"�+�70$ )+28/��@�UE�2:�KK�UE�

�������2�.�0*+)5&+&/�) 82$7+01�+856&.$1�+07$�015&�+'!/45/�V7�W��C�X��

�

E�'+186*"!7�>"#&"';�F!(2�'+186*+��G

 
���������	�ABC�D�E�F�����B�����������B�������������



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H����
����������������������

�

3N ()&�3/!&+,�.�0*+)5&+&/�+07$�01�$ (8&$&/�T7"�"7"&�70$ )+28��@�UE�2:�KK�UE�2�.�0*+)5&+&/�

) 82$7+01�+856&.$1�+07$�015&�+'!/45/�V7�W��C�X�' �+'$25/>�

�

���H���I$A��J�
��

�����	A
�

�

A0=KC������.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�'�$23/86,��A�FS�M"K<�NI��

T7"��������0*+)5&+*�+07$�01�$ (8&$2�FUEI=�+�02? "�(�1(2!#�KKUE�

V7����������0*+)5&+*�) 82$7+01�+856&.$�+07$�015&�+'!/45/FXI�+�02? "�(�1(2!#�OHX�

�

<���$� 	"0"82%&-�0*6+#%1�&+�0"8,(&('%6�34"0'838�'%36+��

�&!)&30L�(&(7.�.682! 3�- �/+ ! 0�+��PC�	��������682!3,<��

�

�&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�3,8�+,(&J1$*0�+ �+L/6&+%�+ )'7�D (8&�KC�A<�M�7'��PC�	F��A<�N��

	"3(0�*"&0'48*5%� �;3�*"&0'48*5%� ��KLMF9$��GN� 	"08#%*� �&�KLMF9
$��GN� ��

�'O&+�!&O/P-�'O?*=� 	3+&!&+*�.$#02� C=�@B� Y� C=KO� ��F	�AZ��

�'Q%5>+�36"5>=�+�P(*9=�0%�

0*6"&%9�#"�<BR�!,%'&O� �8&45*�.$� 452� C=�K�� Y� C=��� ��F	�AZ��

	"#6+>+�+�0'O&+�!;'=3O&7>"�

34"0'"48�3Q(6%>6=�*�2%9(&O� �&!8252�02�$ )%0/� C=KK@� Y� C=HC� ��F	�AZ��

FS36T�"'!"48�!%�!&O/P-�0'O&O�

+�0'497�0'Q%P%I�2�!;'=3O&7>"�

34"0'"48�#"�!%&*"!&->"�

34"0'Q%#-I�*4"9O�#!%Q-� 	6 001�&$+&),� C=G� Y� �=KC� ��F	�AZ��

U!%Q&-�!S36T�2�!;'=3O&7>"�

34"0'"48�#"�!%&*"!&->"�

34"0'Q%#-�F!,%'&O�4=98G� Q+ � � �=�� Y� �=KC� ��F	�AZ��

����������	��F�B��������BD�B�F��B������������B����������������������B�B������

�

V��&./'&+*01�.$� ?01�6&0.$)/64 �+�"1.$#�0 -" 0?1�$8&/?[6,�.(*!&+%�+).$+,�MOC�""N<����

�����02)9.$2-141�$8&/?[6&/�. �.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�A�.07:/- <��

�

�=!O4C��+!4?%&7�0*6+#1;�*"&0'48*5-�1;6;�3"0"82%&;�&+�#"3"48,%&7�>"#&"';��

������������0"8,(&('%6%�34"0'838�'%36+��FP%5>&;�0*6+#1;�!;>"!O6;���

�

<�$� 	4W9O4&S�0"8,(&('%6�34"0'838�'%36+�
�)9"#)0L�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�5&!0&$1�3/!&+/�-26&�4 8 6<��,-2!�/- �+87+�.&/J707$ 89�

()&.$/(/�$ (82�- !0&$87+L45�.682! 3�02�4 86&+%�$ ( 80#�7'&82J01�+82.$0&.$7�&3- 6$/<�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A����
����������������������

�

<�$���	"?+#+!*;�#+&7�&"49"8�D���@:�AB<A�$��

� ()9"#)0L�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�3/!&+,�A "�"/.1�.(8R&+2$�(&!"106/>�

�

�%9�D��%9I��
�

A "�������()9"#)0L�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�3/!&+,�0 3&�!18J1�+,$*(#0%�(8&45,��FS�M"K<�NI�

A "=B�����(&:2!&+20*�5&!0&$2�()9"#)0%5&�.&/J707$ 8 �$ (82�3/!&+,�0 3&�!18J1�+,$*(#0%�

�������������(8&45,�FS�M"K<�NI�

�

� ()9"#)0L�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�A "�. �.$20&+/- �(&!8 �+'$25/>�

�

�%9�H���M��

�

FD�����"#)0*�'$)*$2�()&.$/( "�$ (82�FS��I��

�������4 86&+*�(8&452�6&0.$)/641�&5)207J/-14145�+,$*(#0L�&3- "�3/!&+,�0 3&�- -1�J*.$7�F"KI�

�

� "#)0*�'$)*$2�()&.$/( "�$ (82�. �.$20&+/- �(&!8 �+'$25/>�

�

���H�X�B���C���D��Y����ECFD��

�

�7����������������(8&452�7�$%�6&0.$)/64 �&5)207J/-141�+,$*(#0L�()&.$&)�F"
KI�

A7����������������.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�7�$%�6&0.$)/64 �FS�M"K<�NI��

37����������������J707$ 8�$ (8&$01�) !/64 �7�$&/�6&0.$)/647�F�I�

�����������������4 86&+*�(8&452�6&0.$)/641�&5)207J/-14145�+,$*(#0L�&3- "�3/!&+,�0 3&�- -1�J*.$7�F"KI�

\A$3"���������()9"#)0L�+87+�$ ( 80L45�+2' 3�02�5)20747�3/!&+,�J7�- -1�J*.$7�FS�M"K<�NI�

�

� ()9"#)0L�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�A "=B�. �.$20&+/- �(&!8 �+'$25/>�

�

�%9I��H�
�C������B����D��

�B�
� ��� ���

�

AB=-��������(&:2!&+20*�.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82$�-�$%�$ (8&."#00%�6&0.$)/64 �02�&3*84 �3/!&+,��

��������������J7�- -1�']0,�FS�M"K<�NI�

�-�����������(8&452�-�$%�$ (8&."#00%�6&0.$)/64 �F"KI�

3-�������������J707$ 8�$ (8&$01�) !/64 �-�$%�$ (8&."#00%�6&0.$)/64 �F�I�

����������������()&�3#:0%�(�1(2!,�^��

����������������()&�6&0.$)/64 �+ �.$,6/�. �' "70&/>�3�^�
���������A

��������A
�

�

����������������+�02? "�(�1(2!#�(&!8252�02�$ )%0/>�3�^�
��������A

���������A
�^�C=O�

�

�

�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O����
����������������������

�

<�$�$��	"0"82%&-�34W9O4&7>"�0"8,(&('%6%�34"0'838�'%36+�

�

�;3�
*"&0'48*5%�

����������
K9

$
N�

��
KLMF9

$
��GN�

��I$A�
KLMF9

$
��GN�

1������
K�N�

�(����(���1(��
KLM�N�

����Z�'19�
KLM�N�

���
KLM�N�

�C��
KLMF9

$
��GN�

��I$A����/���1/�
KLM�N�

�%9I��
KLMF9

$
��GN�

�1!"#"!=�
0'O&+� @BB=H� C=�@B� C=HCC� �=C� ��B=B��

K�B=CO� @�C=�C� C=HKC�

K�B=G@�

C=AHO�

	6"5>=�
0'Q%5>+� GKB=C� C=�K�� C=KAC� �=C� @@=KC� �GA=BO�

	"#6+>+�
&+�'%47&8� GKB=C� C=KK@� C=AOC� C=O� @H=�C� ��A=CK�

�*&+� KBK=H� C=GCC� �=OCC� �=C� KCA=��� AH@=AO�

U!%Q%� A�=�� �=�CC� �=GCC� �=C� AO=�@� �B=@K�

X� K�BC=O� �� �� �� OB�=CO� �� �� �� ���G=C�� ��

���������	��F�B��������BD�B�F��� !"����B��B������������B���������������BC�DBE�����BD�B�F��B�����������

����������������������B������������

�

A "^�C=HKC�FS�M"K<�NI�

A "=B^�C=AHO�FS�M"K<�NI�

�

�	�	A��BC>�A "^�C=HKC�FS�M"K<�NI�Y�A "=B^�C=AHO�FS�M"K<�NI�_���F	�AZ��

�

�=!O4C��8#"!+�036T8/%�3"?+#+!*;�&+�34W9O4&S�0"8,(&('%6�34"0'838�'%36+��

�

<�:� �"&#%&2+5%�!"#&-�3=4;�8!&('Q�*"&0'48*5%�
�&8&5/�2�"1)/�6&0! 0'24 �+&!01�(*),�.8 !/- " �'2�EJ 8 "�'2" ' 01�+'076/�+856L45�']0=�6$ )%�+ !&/�

6�! `)2!247�"2$ )7*89�2�)&'+&-7�0 :*!&/4145�(81.01�2�"76)&&)`207."9<�

��
<�:����	"?+#+!*;�#+&7�&"49"8�D���@:�AB<A��

�< �)&�.$2+ 301�6&0.$)/647=�/�6$ )%�3,�'6&0! 0'&+20*�+&!01�(*)2�/+07$��6&0.$)/64 ��4�

"&582�&5)&'7$�- -1�;/0647=�0 ."1�!&-1$�6 �6&0! 0'247�+&!01�(*),�/+07$��6&0.$)/64 >��

�

�5�H�A�

�

K< �)&�.$2+ 301�6&0.$)/647=�/�6$ )%�6&0! 0'24 �+&!01�(*),�/+07$��6&0.$)/64 �0 &5)&'1��

- -1�(&:2!&+20&/�;/0647=�. �(&:2!/- �)&J01�"0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�(*),�/+07$��

6&0.$)/64 ��4�$26&+%=�23,�.(8R&+28&�(&!"106/>��

�

� )&J01�"0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),��4�"/.1�3L$�07:?1�0 :�87"7$01�5&!0&$2��4=B<�

�

�5�D��5I��

�

�4���������"0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),�/+07$��6&0.$)/64 �F6`�"K<2N�

�4=B������87"7$01�5&!0&$2�"0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),�/+07$��6&0.$)/64 �F6`�"K<2NI�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������

�7"7$01�5&!0&$,��4=B>�

� B7:?1�'�5&!0&$��4=B�^�C=�C�6`�M"
K<2N�0 3&�H�X�(8&?0%�5"&$0&.$7�"2$ )7*8/=�+�0#":�

!&45*'1�6 �6&0! 0'247�()&�- !0&(8*?[&+%�.$� 45,=�()&�6&0.$)/64 �. �'23/!&+20L"7��

!� +#0L"7�()+6,=�()&�6&0.$)/64 �.�6&0$26$01"�'2$ (8 01"�2�()&�!28?1�6&0.$)/64 �

.�"*8&�()&(/.$0L"7�+0#-?1"7�+).$+2"7�

�

� B7:?1�'�5&!0&$��4=B�^�C=OC�6`�M"
K<2N�0 3&�O�X�(8&?0%�5"&$0&.$7�"2$ )7*8/=�+�0#":�

!&45*'1�6 �6&0! 0'247�()&�&.$2$01�.$2+ 301�6&0.$)/64 �

�

� �7"7$01�5&!0&$,�H�X�0 3&�O�X�(8&?0%�5"&$0&.$7�(82$1�()&�"2$ )7*8,�.�&3- "&+&/�

5"&$0&.$1�02!��CC�6`�"H<�Z ��87�&3- "&+*�5"&$0&.$�"2$ )7*8/=�+�0#":�!&45*'1��

���������������6 �6&0! 0'247=�07:?1�0 3&�)&+02��CC�6`�"H=�(&/:7-1�. �!+&-0*.&30%�5&!0&$,=�$-<���X���

���������������0 3&��C�X<�

�

<�:����	"0"82%&-�9&"?0'!-�2*"&#%&2"!+&7�3=4;�

�&!)&30L�(&(7.�.682! 3�- �/+ ! 0�+��PC�	�������682!3,<��

�0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),�+�6&0.$)/647�3,8&�+,(&J1$*0&�+ �+L/6&+%�+ )'7�D (8&�KC�A�
M�7'<��PC�	F��A<�<N<�

�

<�:����� ��1!"#"!S�36=P[�

�

��6&0.$)/647�0 !&45*'1�(�7�0*+)5&+%�+ 06&+01�$ (8&$#�6 �6&0! 0'247<��

�

�=!O4C��+!4?%&=�0*6+#1+�!;>"!8/%�2�>6%#(0*+�9&"?0'!-�2*"&#%&2"!+&7��

������������+�!;3+Q%&7�!"#&-�3=4;<��

�

<�:���$� 	6"5>=�0'Q%5>+�

�0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),�'2�)&6��4�^�C=CCHO�6`�M"
K<)&6N�

�0&:.$+1�+,(2�7$ 80%�+&!01�(*),�'2�)&6�� +=2�^�C=C�CH�6`�M"K<)&6N�

�

�5�\��%!I+�

�5�H�AIAA:B�*]MF9
$�4"*G�\��%!I+�H�AIA�A:�*]MF9$�4"*G�

�

_�B2�6&047�"&! 8&+%5&�)&6/�- �']02�./45*��4�Y�� +=2<�

�

�=!O4C��+!4?%&=�0*6+#1+�!;>"!8/%�2�>6%#(0*+�9&"?0'!-�2*"&#%&#"!+&7��

������������+�!;3+Q%&7�!"#&-�3=4;<��

�

�

�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������G����
����������������������

<�:���:� 	"#6+>+�&+�'%47&8�

�

�0&:.$+1�'6&0! 0'&+20%�+&!01�(*),�'2�)&6��4�^�C=C�CB�6`�M"
K<)&6N�

�0&:.$+1�+,(2�7$ 80%�+&!01�(*),�'2�)&6�� +=2�^�C=C�BA�6`�M"K<)&6N�

�

�

�5�\��%!I+�

�5�H�AIA�A^�*]MF9
$�4"*G�\��%!I+�H�AIA�^<�*]MF9$�4"*G�

�

_�B2�6&047�"&! 8&+%5&�)&6/�- �']02�./45*<�

�

�=!O4C��+!4?%&=�0*6+#1+�!;>"!8/%�2�>6%#(0*+�9&"?0'!-�2*"&#%&#"!+&7��

������������+�!;3+Q%&7�!"#&-�3=4;<��

�

<�<� �%/&(?P-�3"!45>"!=�'%36"'+�+�'%36"'&-�)+*'"4�*"&0'48*5%�
�

B -07:?1�+07$�01�(&+)45&+*�$ (8&$2�2�$ (8&$01�;26$&)�+07$�015&�(&+)45/�. �(&/:1+2-1�(�7�5&!0&4 01�)7'762�
6&0! 0'24 �+&!01�(*),�2�+L.6,$/�(81.01�02�+07$�01"�(&+)45/�.$2+ 301�6&0.$)/64 <�

�

<�<��� 	"?+#+!*;�#+&7�&"49"8�D���@:�AB<A�_�$�

�� �%36"'&-�)+*'"4�*"&0'48*5%�

�&0.$)/64 �+�3#:0L45�()&.$&) 45�.�0*+)5&+&/�) 82$7+01�+856&.$1�a7�W��CX�"/.1�+ �+? 45�"1.$ 45�
.+%5&�+07$�015&�(&+)45/�.(8R&+2$�(&!"106/>���

�

)A0(��`��)A0(I���H�)A0(I54�

�

;�.7���������+,(&J$ 0L�0 -07:?1�$ (8&$01�;26$&)�(&+)45/�6&0.$)/64 �F�I�

;�.7=B�������(&:2!&+20*�5&!0&$2�0 -07:?15&�$ (8&$015&�;26$&)/�+07$�015&�(&+)45/�F�I�

;�.7=4)������6)7$746L�$ (8&$01�;26$&)�+07$�015&�(&+)45/�F�I�

�

�)7$746L�$ (8&$01�;26$&)�+07$�015&�(&+)45/�;�.7=4)�- �5&!0&$&/=�(�1�6$ )%�3/! �) 82$7+01�+856&.$��

02�+07$�01"�(&+)45/�6&0.$)/64 �!&.25&+2$�(� ! (.20%5&�"2b7"2<��$20&+/- �. �' �+'$25/>�

�

 !"��#$ % � &
�'(� ( � �� � ) �*�

�*� & �+,

)
�

�� � & �'� ��-./0�
1��$

1"��#$
A
 

�

T27��������0*+)5&+*�$ (8&$2�+07$�015&�+'!/45/�FUEI�

T b��������0*+)5&+*�$ (8&$2�()&.$� !1�02�+0#-?1�.$)20#�5&!0&4 0%�6&0.$)/64 �FUEI�

a.7=4)������6)7$746*�+07$�01�(&+)45&+*�+856&.$�FXI�c�()&�+L(80#�&$+&)9�. �/+2:/- ��CCX=�()&�&.$2$01��

�������������6&0.$)/64 �@CX�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@����
����������������������

�

a7=)��������) 82$7+01�+856&.$�+07$�015&�+'!/45/�()&�.$20&+ 01�(&:2!2+6/�02�0 -07:?1�+07$�01��

�������������(&+)45&+&/�$ (8&$/�6&0.$)/64 �FXI=�6$ )*�. �/)J1>���

�

2N ()&�()&.$&),=�+�0745:�- �$)+28 �2�()&62'2$ 80#�/()2+&+*02�+856&.$�+'!/45/�
+'!/45&$ 45076&/=�' �+'$25/>�

�

a(I4�H�a(�Y�B�

�

a7��������0*+)5&+*�) 82$7+01�+856&.$�+07$�015&�+'!/45/�+�'7"01"�&3!&31�'2-7?[&+20*��

�����������+'!/45&$ 45076&/�FXI�c�()&�"1.$0&.$7�.�!8&/5&!&3L"�(&3,$ "�&.&3�+�3#:0L45��

����������

����������3/!&+*45�. �/+2:/- �a7�d�AC�X���

�

3N ()&�&.$2$01�()&.$&),�' �+'$25/>�
�

a(I4�H�a(�Y�b%�Y��AI�

�

(�7J ":�()&�.$2+ 301�6&0.$)/64 �.�+L-7"6&/�+L(801�&$+&)9�0 ."1�5&!0&$2�a7=)��68 .0&/$��

(&!�E)&+ R�a7=)�^�a7��O���

�

a7��������0*+)5&+*�) 82$7+01�+856&.$�+07$�015&�+'!/45/�+�'7"01"�&3!&31�FXI�c�.$20!2)!0#��

�����������. �/+2:/- �a7�^�OCX��

T �������0*+)5&+*�$ (8&$2�+ 06&+015&�+'!/45/�+�'7"01"�&3!&31�FUEI��

�

$� �%/&(?P-�!&('Q&-�3"!45>"!=�'%36"'+�

��()&.$&) 45�.�) 82$7+01�+856&.$1�+07$�015&�+'!/45/�a7�W��C�X�"/.1�6&0.$)/64 �M()9.+7$0%��

7�0 ()9.+7$0%N�+�62:!%"�"1.$#�.+%5&�+07$�015&�(&+)45/�.(8R&+2$�(&!"106/>�

�

c0(I9(&��`��c0(I���

�

e.7=B����������(&:2!&+20*�5&!0&$2�0 -07:?1�(&+)45&+%�$ (8&$,�FUEI��

�

c0(I���H��c0(I54�Y�Z�c0(�

�

e.7=4)����������6)7$746*�+07$�01�(&+)45&+*�$ (8&$2�FUEI��

\�e.7����������3 '( J0&.$01�(�7)*:62�FUEI��

e.7="70������0 -07:?1�(&+)45&+*�$ (8&$2�FUEI�^�D.="70�FUEI��

�

c0(I9(&�H�c+(�_�����A0(���Fc+(�_�c%�G�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B����
����������������������

�

e.7="70������0 -07:?1�(&+)45&+*�$ (8&$2�FUEI�^�D.="70�FUEI�

e27�����������0*+)5&+*�$ (8&$2�+07$�015&�+'!/45/�FUEI�

A�������������.&/J707$ 8�()&.$/(/�$ (82�6&0.$)/64 �FS�M"K<�NI�

�.7������������$ ( 80L�&!(&)�(�7�(� .$/(/�$ (82�02�+07$�01�.$)20#�FM"
K<�N�SI��

e ������������0*+)5&+*�$ (8&$2�+ 06&+015&�+'!/45/�+�'7"01"�&3!&31�FUEI�

�

<�<�$� 	"0"82%&-�'%36"'&->"�)+*'"48�*"&0'48*5%�+�&%/&(?P-�!&('Q&-�3"!45>"!7�'%36"';�

�&!)&30L�(&(7.�! $2789�- �/+ ! 0�+��PC�	���O>��L6) .&+*�!&6/" 0$24 <��

�

D (8&$01�;26$&)�6&0.$)/64 �3,8�+,(&J1$*0�+ �+L/6&+%�+ )'7������KC�A�M�7'��PC�	F��A<KN<�

�

�

�;3�*"&0'48*5%� )A0(I54�K�N� �� 	"?+#+!%*�)A0(I��H�)A0(I54�K�N� ��

�'(*+� C=@@�� f� C=GHO� ��F	�AZ��

�+#34+?-� C=@AB� f� C=G�A� ��F	�AZ��

�"*6� C=@@�� f� C=G�A� ��F	�AZ��
��������#	�AB�B����������B����B�$���B���E���%���B��BE�����

�

�;3�*"&0'48*5%� d0(I9(&�
KRBN� �� d0(I��KRBN� d0(I��KRBN� ��

�'(*+� �@=�O� f� M��=�OgCN� ��=�O� ��F	�AZ��

�+#34+?-� �G=HG� f� M��=�OgC=ON� �K=�O� ��F	�AZ��

�"*6� �@=AG� f� M��=�Og�� �K=�O� ��F	�AZ��
��������&	�AB�B������������C'��E���%����BE���BE������B�F��

�

�=!O4C��+!4?%&7�#%'+(6;�!;>"!8/-�&+�3"?+#+!%*�'%36"'&->"�)+*'"48�*"&0'48*5%��

������������+�&+�&%/&(?P-�!&('Q&-�3"!45>"!"8�'%36"'8���

�

B� U%&&-�"0!O'6%&-�
B��� 	"?+#+!*;�&+�#%&&-�"0!O'6%&-�#6%�&"49;�D���@:�ABeA���+�D���@:�ABeA�:�

�&:2!2+6,�02�E)&+ R�! 0015&�&.+#$8 01�()&�)9'0%�')26&+%�J700&.$7�2�+07$�01�()&.$&),�. �.$20&+1�
!8 �')26&+%�&3$1:0&.$7=�0*)&J0&.$7�2�!28?145�452)26$ )7.$746L45�')26&+L45�E6&89�+�.&/82!/�
.�(&"#)0&/�(&'&)&+241�+'!*8 0&.$1�'2�2' 0&/�!&�$�1!<��

�

•  �707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�
� �$20&+ 01�+L(&J$ "�0 3&�"#� 01"�+�.1$7�6&0$)&8&+20L45�3&!9�+ �.)&+0*+241�)&+70#�

�
U�H�

2

23
����AA�

�

Q������J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�FXI�

��������&.+#$8 0&.$�+�6&0$)&801"�3&!#�F8bI�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������C����
����������������������

�

�5������&.+#$8 0&.$�02�0 '2.$10#0%�)&+70#�F8bI�

�
�

C>�H�f����9�

�

�"������()9"#)0L�-2.�&38&5,�F4!<"�KI������

�

�&0$)&801�3&!�- �/"1.$#0�+ �.)&+0*+241�)&+70#=�6$ )*�. �0245*'1�+ �+L?4 �AOC�""�&!�(&!825,��

/�'2�1' 01�()&�(� !?6&801�+L45&+/�M(&/' �+�$#45�"1.$0&.$ 45=�6! �- �(&3,$�(� !?6&80145�!#$1N<�

�)&+0*+241�)&+70&/�. �)&'/"1�+&!&)&+0*=�(�1(2!0#�7�.68&0#0*�)&+702=�02�6$ )%�. �"#�1�0 3&�
(&J1$*�! 001�&.+#$8 01<��

��

Q 001�"1.$0&.$7=�5 )0,�2�()24&+0,�!#$1�(� !?6&80145�'2�1' 01�-.&/�'2�2' 0,�!&���<�$�1!,�')26&+%�
J700&.$7�M+7'<�D23/862�ON<��707"*801�5&!0&$2�J707$ 8 �! 001�&.+#$8 0&.$7�+ �;/06J0#�+," ' 0%�
J*.$7�- ��=O�X�2�()9"#)0*�5&!0&$2�J707$ 8 �! 001�&.+#$8 0&.$7=�(&6/!�. �(&:2!/- =�- �)&+02�
0 -"%0#�OX<��

�

�
��������(	�)BD�B�F����������D�����B�E"����B����

�

	3 40#�(82$1=�: �(&:2!2+6,�02�0 -" 0?1�5&!0&$,�J707$ 8 �! 001�&.+#$8 0&.$7�"/.1�3L$�.(80#0,��

+ �+? 45�6&0$)&80145�3&! 45�+07$�015&�()&.$&)/�0 3&�- 5&�+," ' 0%�J*.$7=�02�6$ )&/�-.&/�
682! 0,�(&:2!2+6,<��

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������

�/.1�3L$�.(80#02�(&!"1062=�: �J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�- �+#$?1�0 :�(&:2!&+20L�"707"*801�
J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7>�

���g�U9(&I���

Q�������������J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�FXI�

Q"70=B������"707"*801�J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�FXI�c�+�02? "�(�1(2!#��=OX�

�

B�$� 	"0"82%&-�#%&&->"�"0!O'6%&-�!%�0'+&"!%&S5>�1"#%5>�

�2.*!2�3/!&+,�"2$ �.6%�?6&8,�- �&38&: 02�!� +#0L"7�82$#"7�.�+,0 4520L"7�" ' )2"7<��

B2�;2.*!#�+��<B�<=�."#�/-141�!&�/874 �M'*(2!01�;2.*!2N=�$,$&�82$#�(� 3152-1�7�(� .�&6 001�&$+&),��

2�+,$+*� -1�$1"�.$10#01�"1.$0&.$1<�Z !0&�&60&=�6$ )%�- �'2.$10#0&�82$#"7�. �0245*'1�7�+�5 )01�
"1.$0&.$7�M"1.$0&.$�J<��<A�N<��,8,�'+&8 0,�$�7�3&!,�+�&6&81�$&5&$&�&602�2�+�$%$&�62(7$&8 �. �3/! �
(&./'&+2$=�'!2�! 001�&.+#$8 01�- �+�$#45$&�3&! 45�+,5&+/-141<�	60&�3,8&�0 -()+ �(&./'&+*0&�
0 '2.$10#0%=�(&$%�3,8&�'2.$10#0&�02��C�X�2�02�6&0 4�7�02��CC�X<�	6 001�&$+&),�-.&/�&602�
.�$)&-.68 "<��

�

�!"6%&-�3"082"!+&S5>�1"#WC�

�&!�J1.8&��>�D 0$&�3&!�. �0245*'1�0 -381: �'"7R&+20%"/�&60/=�6$ )%�3,8&�'2.$7R&+*0&<��

�&!�J1.8&�K>��&!=�6$ )L�- �'()2+2�&.+#$8&+20L�0 '2.$10#0L"�&60 "�2�'8 +2�.$)20,�&.+#$8&+20L��

����������������������&60 "�'2.$10#0L"�

�&!�J1.8&�H>�D 0$&�3&!�. �0245*'1�02�&(2J0%�.$)20#=�0 :�- �'2.$7R&+20%�&60&<�� :1�/�()&$#-?15&��

����������������������&602=�6$ )%�- �."#�&+*0&�!&�'25)2!,�2�0 01�07J1"�'2.$10#0&<�

��707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�+�!20L45�3&! 45�3,8�+,(&J1$*0�+�()&`)2"/��+#$8&�g=�+ )'7��<K@2�()&;7�
?6&801<��

������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

*��+�����	��,�B����D�����B�B�E"������-��������"���B��B.�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������K����
����������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

*��+�����	��,�B����D�����B�B�E"������-������"���/0�1.�

�

Z 876&:�+�0*+)5/�3/!&+,�3,8&�02+): 0&=�: �&60&�3/! �'2.$10#0&�' ��C�X�!� +#0L"7�82$#"7=�3,8&�
+�$&"$&�(�1(2!#�(&.&/' 0&�+14 ��3&!9�+�()&.$&)/�M()&`)2"��+#$8&g�/"&:078�(&.&/!7$�- 0��C�
3&!9�c+14 �3&!9�0 01�207�$� 32=�()&$&: �02�-7:01�.$)20#�3/!&+,�- �()&.68 0*�4 8*�.$#02=�6$ )*�
!&!*+*�!&.$2$ J0%�"0&:.$+1�.+#$82N�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

*��+����#	��,�B����D�����B�B�E"������-������"����00�1.�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H����
����������������������

�

	"0"82%&-C�

�/.1�3L$�.(80#02�(&!"1062=�: �J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�- �+#$?1�0 :�(&:2!&+20L�"707"*801�
J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7>�

���g�U9(&I���

�

Q�������������J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�FXI�

Q"70=B������"707"*801�J707$ 8�! 001�&.+#$8 0&.$7�FXI�c�+�02? "�(�1(2!#��=OX�

�

�"#�,-06"��C�

��$&"$&�3&!#�+,5&+1�'2.$10#01�'�KC�X�2�'��C�X=�E(80%�'2.$10#01��CC�X�+�$&"$&�3&!#�0 +,5&+1>�

�

	60&�0 '2.$10#0%>��

2��f�Q"70=�B�

�������g��IB�h�E�F���F��C�

�

	60&�'2.$10#0%�'��C�X>��

2��f�Q"70=�B�

�������g��IB�h�E�F���F��C�

�

	60&�'2.$10#0%�' ��CC�X>��

2��f�Q"70=�B�

	�A��g��IB�h�E��CF���F��C�

�

�"#�,-06"�$C�

��$&"$&�3&!#�+,5&+1�+? 450,�$�7�$,(,�'2.$10#01>�

�

	60&�'2.$10#0%�'�KC�X>��

2��f�Q"70=�B�

���B����g��IB�h�E�F���F��C�

	60&�'2.$10#0%�'��C�X>��

2��f�Q"70=�B�

�������g��IB�h�E�F���F��C�

	60&�'2.$10#0%�' ��CC�X>��

2��f�Q"70=�B�

	������g��IB�h�E�F���F��C�

�

�

�

�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A����
����������������������

�

�"#�,-06"�:C�

��$&"$&�3&!#�+,5&+1�+? 450,�$�7�$,(,�'2.$10#01>�

�

	60&�'2.$10#0%�'�KC�X>��

2��f�Q"70=�B�

��	����g��IB�h�E�F���F��C�

�

	60&�'2.$10#0%�'��C�X>��

2��f�Q"70=�B�

B�	����g��IB�h�E�F���F��C�

	60&�'2.$10#0%�' ��CC�X>��

2��f�Q"70=�B�

C������g��IB�h�E�F���F��C�

�

�=!O4C��+!4?%&7�"*&"�2+0'-&O&7�2�iA�h�!;>"!-�!%�!P%5>��A�3"082"!+&S5>��

������������1"#%5>���	"*8#�"*&"�2+0'-&-9%�2%��AA�hI�9W?%9%�!(#O'I��

������������?%�!�1"#O���3"?+#+!%*�&%!;>"!8/%���%�34"'"�&8'&7�!�'"9'"�9-0'O�"*&"�

������������9-'I�(�*#;?�18#%�,=0'%,&O��2+0'-&O&"�6+'O9(���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O����
����������������������

i� �*80'(*+�
i��� F2#85>"!=�&%34W2!8,&"0'�

�'!/45&+*�0 ()9'+/J0&.$�- �.45&(0&.$�!#8141�6&0.$)/64 �'23)*07$�(� 0&./�'+/6/�?1�1415&�. �
+'!/45 "�'�- !0&5&�()&.$&)/�!&�!)/5%5&<���02? "�(�1(2!#�3/! �(&.&/' 02�.$)&(01�
6&0.$)/64 �" '7�- !0&$87+L"7�5 )02"7<�

�
i����� 	"?+#+!*;�&+�!2#85>"!"8�&%34W2!8,&"0'�#6%�&"49;�D���@:�AB:$�

�*: 0*�.$2+ 301�0 ()9'+/J0&.$��hi=+,(<�" '7�"1.$0&.$"7�+�3/!&+*45�"/.1�3L$�+#$?1�0 :�5&!0&$,�
�hi=�0&)<�.$20&+ 0%�+�$23/84 ��>��&:2!2+6,�02�5&!0&$,�+'!/45&+%�2�6)&J -&+%�0 ()9'+/J0&.$7<��
�

AjkI!;3��`�AjkI�&"4��
�
�hi=+,(<�������+,(&J1$20*�5&!0&$2�+*: 0%�.$2+ 301�0 ()9'+/J0&.$7�F!�I�
�hi=0&)<�������5&!0&$2�+*: 0%�.$2+ 301�0 ()9'+/J0&.$7�!20*�0&)"&/�F!�I=�+�02? "�(�1(2!#�OK�!��

�

�
��������/	�ABC�D�E�F�����BD�B�F�E�D���BE������B���BE������ �E���B����

�
i���$� 	"0"82%&-�!=?%&7�!2#85>"!7�&%34W2!8,&"0'(�0'4"3&-�*"&0'48*5%�9%2(�>%4&+9(�

F&!0&$,�+*: 0%�+'!/45&+%�0 ()9'+/J0&.$7�.$)&(01�6&0.$)/64 �3,8,�+,(&J$ 0,�+��()&`)2"/�
B��)9'+/J0&.$�KC�C�M+7'<���PC�	F��A<H<N�

�

�*: 0*�.$2+ 301�0 ()9'+/J0&.$��hi�" '7�"1.$0&.$"7�+�3/!&+*45�"/.1�3L$�+#$?1�0 :�5&!0&$2�
(&:2!&+20*�0&)"&/<��
�

AjkI!;3��`�AjkI�&"4��
Be�#��`�B$�#��E�F���F��C�

�
�=!O4C��+!4?%&=�0'4"3&-�*"&0'48*5%�9%2(�>%4&+9(�!;>"!8/%�2�>6%#(0*+��

�������������!2#85>"!7�&%34W2!8,&"0'(�����

�



DC��E�F����E��DC����CB���B�E�F�	A��C�
�����������FC����

�����������	A�BC���	A��C������C���E�������F�	A��C�
D�EFB�E���������������D��D����BC��������

�

�
����D�B��D	��B	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������

i�$� �4",%/"!=�&%34W2!8,&"0'�
�)&J -&+*�0 ()9'+/J0&.$�+,-2!�/- �.45&(0&.$�.$2+ 30145�()+69�0 3&�J*.$1�3/!&+�&" '&+2$�
(� 0&.�6)&J -&+%5&�'+/6/�" '7�"1.$0&.$"7<�
�

i�$��� 	"?+#+!*;�&+�*4",%/"!"8�&%34W2!8,&"0'�#6%�&"49;�D���@:�AB:$�

�)&J -&+*�0 ()9'+/J0&.$��h0i=+,(<�" '7�"1.$0&.$"7�+�3/!&+*45�"/.1�3L$�" 0?1�0 :�5&!0&$,�
�h0i=0&)<�.$20&+ 0%�+�$23/84 ��>��&:2!2+6,�02�5&!0&$,�+'!/45&+%�2�6)&J -&+%�0 ()9'+/J0&.$7<��
�

�j&kI!;3��D��j&kI&"4��
�
�j&kI!;3�<�������+,(&J1$20*�5&!0&$2�6)&J -&+%�0 ()9'+/J0&.$7�F!�I�
�j&kI&"4����������5&!0&$2�6)&J -&+%�!20*�0&)"&/�F!�I=�+�02? "�(�1(2!#�O@�!��

�
�j&kI!;3��D��j&kI&"4��

::�#��D�Be�#��E�F���F��C�
�

�=!O4C��+!4?%&=�0'4"3&-�*"&0'48*5%�9%2(�>%4&+9(�!;>"!8/%�2�>6%#(0*+��

�������������*4",%/"!7�&%34W2!8,&"0'(�����

�
�



�
�

���������	���A��BC�D�EFB�E���

���A�D���D����BC�

�

�����������	A�BC�

Projekt mate�ské školy v Praze 

Project of kindergarten in Prague 

 

F. P�ÍLOHY 
�
�
�
�
�
�
�
�
�

2018                                                              Kristýna Tomanová



�
�

���������	���A��BC�D�EFB�E���

���A�D���D����BC�

�

�����������	A�BC�

Projekt mate�ské školy v Praze 

Project of kindergarten in Prague 

 

P�ÍLOHA 1: SKLADBY�

�
�
�
�
�
�
�
�



3
10 150 10

3

Pě1- PěÍČKA ZDċNÁ (OBYTNÁ MÍSTNOST-OBYTNÁ MÍSTNOST)

178
1 1



6
5

10 150 10
3 1

Pě2- PěÍČKA ZDċNÁ (SOCIÁLNÍ ZAěÍZENÍ-OBYTNÁ MÍSTNOST)

185



N1- VNITěNÍ NOSNÉ ZDIVO

3
10 300 10

2 1
328

1



O1- OBVODOVÝ PLÁŠġ

300
1

60
2
10 28

543

140 2



5
4

1
6
0

1
6
0

4
5
0

2
5
0

1
0

S1- PLOCHÁ STěECHA

1
3



P1- PODLAHA KOUPELNA, WC- NAD TERÉNEM

6
5

2
7
0

2
1
4
0

4
1
5
0

1
5
0

5
2
7
,2



P2- PODLAHA CHODBA- NAD TERÉNEM

65
7
0

0
,2

1
4
0

4
1
5
0

1
5
0

5
2
5
,2



P3- PODLAHA HERNA- NAD TERÉNEM

2
2

7
0

0
,2

1
4
0

4
1
5
0

1
5
0

5
1
8
,2



P4- PODLAHA KOUPELNA, WC

65
2

7
0

2
5
0

2
5
0

1
0

3

3
9
8



65
7
0

2
5
0

2
5
0

1
0

3

P5- PODLAHA CHODBA

3
9
6



2
2

7
0

2
5
0

2
5
0

1
0

3

P6- PODLAHA HERNA

3
8
9



�
�

���������	���A��BC�D�EFB�E���

���A�D���D����BC�

�

�����������	A�BC�

Projekt mate�ské školy v Praze 

Project of kindergarten in Prague 

  

P�ÍLOHA 2: POSOUZENÍ PLOŠNÉHO 
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Posouzení plošného základu 

Vstupní data 

Projekt 

Datum : 06.04.2018 

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy 

Betonové konstrukce:     EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou�initele EN 1992-1-1:  standardní 

Sedání 

Metoda výpo�tu:                       �SN 73 1001 (Výpo�et pomocí edometrického modulu) 
Omezení deforma�ní zóny:             procentem Sigma, Or 
Koef. omezení deforma�ní zóny:       10,0 [%] 

Patky 

Výpo�et pro odvodn�né podmínky : 
Posouzení tažené patky : 
Dovolená excentricita : 
Metodika posouzení : 
Návrhový p�ístup : 

EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
standardní postup 
0,333 
výpo�et podle EN 1997 
2 - redukce zatížení a odporu 

Sou�initele redukce zatížení (F) 
    Trvalá návrhová situace 

                Nep�íznivé 

                     1,35  [–] 

Sou�initele redukce odporu (R) 
   Trvalá návrhová situace                             

                                                                                   γRvs = 

γRhs = 

cef 

[kPa] 

14,00 

12,00 

40,00 

55,00 

85,00 

Stálé zatížení: 
P�íznivé 

 1,00 [–] 

Sou�initel redukce svislé únosnosti: 1,40  [–] 

1,10  [–] Sou�initel redukce vodorovné únosnosti: 

Základní parametry zemin 

�íslo 

1 

2 

3 

4 

5 

Název 

T�ída F4, konzistence tuhá 

T�ída F6, konzistence tuhá 

R6 

R5 

R4 

Vzorek 
ϕef 
[°] 

24,50 

19,00 

26,00 

28,00 

35,00 

γ 
[kN/m3] 

18,50 

21,00 

21,50 

23,50 

24,50 

γsu 
[kN/m3] 

8,50 

11,00 

11,50 

13,50 

14,50 

 δ 
[°] 

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

Parametry zemin 

T�ída F4, konzistence tuhá 
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Úhel vnit�ního t�ení : 
Soudržnost zeminy : 
Edometrický modul : 
Obj.tíha sat.zeminy : 

T�ída F6, konzistence tuhá 
Objemová tíha : 
Úhel vnit�ního t�ení : 
Soudržnost zeminy : 
Edometrický modul : 
Obj.tíha sat.zeminy : 

R6 
Objemová tíha : 
Úhel vnit�ního t�ení : 
Soudržnost zeminy : 
Edometrický modul : 
Obj.tíha sat.zeminy : 

R5 
Objemová tíha : 
Úhel vnit�ního t�ení : 
Soudržnost zeminy : 
Edometrický modul : 
Obj.tíha sat.zeminy : 

R4 
Objemová tíha : 
Úhel vnit�ního t�ení : 
Soudržnost zeminy : 
Edometrický modul : 
Obj.tíha sat.zeminy : 

Založení 

Typ základu: základový pas 
Hloubka od p�vodního terénu 
Hloubka základové spáry 
Tlouš�ka základu 
Sklon upraveného terénu 
Sklon základové spáry 

ϕef = 
cef = 
Eoed = 
γsat = 

  γ= 
ϕef = 
cef = 
Eoed = 
γsat = 

  γ= 
ϕef = 
cef = 
Eoed = 
γsat = 

  γ= 
ϕef = 
cef = 
Eoed = 
γsat = 

  γ= 
ϕef = 
cef = 
Eoed = 
γsat = 

24,50 ° 
14,00 kPa 
 8,00 MPa 
18,50 kN/m3 

21,00 kN/m3 
19,00 ° 
12,00 kPa 
 9,50 MPa 
21,00 kN/m3 

21,50 kN/m3 
26,00 ° 
40,00 kPa 
37,00 MPa 
21,50 kN/m3 

 23,50 kN/m3 
 28,00 ° 
 55,00 kPa 
100,00 MPa 
 23,50 kN/m3 

 24,50 kN/m3 
 35,00 ° 
 85,00 kPa 
135,00 MPa 
 24,50 kN/m3 

hz 
d 
t 
s1 
s2 

= 
= 
= 
= 
= 

1,00 
0,80 
0,75 
0,00 
0,00 

m 
m 
m 
° 
° 

Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Název : Založení Fáze - výpo�et : 1 - 0 

�� 

��������� 
	� 

��A� 

Geometrie konstrukce 

Typ základu: základový pas 
Celková délka pasu= 1,00 
Ší�ka pasu (x)= 0,50 
Ší�ka sloupu ve sm�ru x = 0,30 
Objem pasu= 0,38 

m 
m 
m 
m3/m 

Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu. 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0 

BC ���� 

����� ��D� 

���� 

BE 

����� 

Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 
Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

Beton : C 20/25 
Válcová pevnost v tlaku 
Pevnost v tahu 
Modul pružnosti 

Ocel podélná : B500 
Mez kluzu 

Ocel p�í�ná: B500 
Mez kluzu 

Geologický profil a p�i�azení zemin 

�íslo 

1 

2 

3 

4 

5 

Vrstva 
 [m] P�i�azená zemina Vzorek 

fck =20,00 MPa 
fctm =2,20 MPa 
Ecm = 30000,00 MPa 

fyk = 500,00 MPa 

fyk = 500,00 MPa 

0,40  T�ída F4, konzistence tuhá 

0,60  T�ída F6, konzistence tuhá 

1,60  R6 

1,20  R5 

1,90  R4 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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�íslo 

6 

7 

Zatížení 

�íslo 

1 
2 

Vrstva 
 [m] P�i�azená zemina Vzorek 

0,30  R4 

- R4 

    Zatížení 
Nové        zm�na 
 

Ano 
 

Ano 

Název 

Zatížení �. 1 

 

Zatížení �. 1 - provozní 

Typ 

Návrhové 
 

Užitné 

  N 
[kN/m]    

221,09 

157,92 

My 

[kNm/m]       

   0,00      

   0,00 

Hx 

[kN/m]      

  0,00 

 

  0,00 

Celkové nastavení výpo�tu 

Typ výpo�tu : výpo�et pro odvodn�né podmínky 

Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 

Posouzení �ís. 1 

Posouzení zat�žovacích stav� 

Název 

Zatížení �. 1 

 

Zatížení �. 1 

Vl. Tíha 

p�ízniv� 

  Ano 

  Ne 

ex 
[m] 
 

0,00   

0,00 

ey 

[m] 
 

0,00 
 

0,00 

  σ 
[kPa] 

    

459,83 
 

466,01 

Rd 

[kPa] 

 

  990,87 

 

  990,87 

Využití 
 [%] 
     

 46,41 
 

 47,03 

Vyhovuje 

Ano 

 

Ano 

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�. 

Spo�tená vlastní tíha pasu G = 11,64 kN/m 
Spo�tená tíha nadložíZ = 0,27 kN/m 

Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního nap�tí : obdélník 
Nejnep�ízniv�jší zat�žovací stav �íslo 1. (Zatížení �. 1) 

Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy  zsp = 0,69 m 
Dosah smykové plochy    lsp = 1,97 m 

Výpo�tová únosnost zákl. p�dy Rd = 990,87 kPa 
Extrémní kontaktní nap�tí      σ = 466,01 kPa 

Svislá únosnost VYHOVUJE 

Posouzení excentricity zatížení 

Max. excentricita ve sm�ru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve sm�ru ší�ky patky ey = 0,000<0,333 
Max. prostorová excentricita           et = 0,000<0,333 

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 

Posouzení vodorovné únosnosti 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Nejnep�ízniv�jší zat�žovací stav �íslo 1. (Zatížení �. 1) 
Zemní odpor: klidový 
Výpo�tová velikost zemního odporu Spd = 2,12 kN 

Horizontální únosnost základu Rdh = 122,06 kN 
Extrémní horizontální síla     H =0,00 kN 

Vodorovná únosnost VYHOVUJE 

Únosnost základu VYHOVUJE 

Název : 1.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1 

F�������

����� 

���� 

��������� 
BC 

Posouzení �ís. 1 

Sednutí a nato�ení základu - vstupní data 

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�. 
Výpo�et proveden s uvažováním koeficientu κ1 (vliv hloubky založení). 
Nap�tí v základové spá�e uvažováno od upraveného terénu. 

Spo�tená vlastní tíha pasu G = 8,62 kN/m 
Spo�tená tíha nadložíZ = 0,20 kN/m 

Sednutí st�edu délkové hrany = 2,3 mm 
Sednutí st�edu ší�kové hrany 1 = 2,7 mm 
Sednutí st�edu ší�kové hrany 2 = 2,7 mm 

(1-hrana max.tla�ená; 2-hrana min.tla�ená) 

Sednutí a nato�ení základu - výsledky 

Tuhost základu: 
Spo�tený vážený pr�m�rný modul p�etvárnosti Edef = 26,51 MPa 
Základ je ve sm�ru délky tuhý (k= 3819,51) 
Základ je ve sm�ru ší�ky tuhý (k= 477,44) 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Posouzení excentricity zatížení 

Max. excentricita ve sm�ru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve sm�ru ší�ky patky ey = 0,000<0,333 
Max. prostorová excentricita           et = 0,000<0,333 

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 

Celkové sednutí a nato�ení základu: 
Sednutí základu= 2,8 mm 
Hloubka deforma�ní zóny = 2,57 m 

Nato�ení ve sm�ru ší�ky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °) 

Název : 2.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1 

�� 
	� 

�������A� ���� 

���� 

������� 
�������� 

Dimenzace �ís. 1 

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�. 

Posouzení podélné výztuže základu ve sm�ru x 

0,10 m ≤ 0,38 m 
Maximální vyložení patky je menší než 0,50 * tlouš�ka patky, výztuž není nutná. 

Posouzení základu na protla�ení 
Normálová síla v sloupu = 221,09 kN 

Maximální únosnost na obvodu sloupu 

Síla p�enesená roznášením do zákl. p�dy 
Síla p�enášená smykovou pevností patky 
Uvažovaný obvod sloupu          u0 
Smykové nap�tí na obvodu sloupu VEd,max 

= 132,65 kN 
= 88,44 kN 
=2,00 m 
=0,06 MPa 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Únosnost na obvodu sloupu 

Základ na protla�ení VYHOVUJE 

VRd,max = 2,94 MPa 

! Pouze pro nekomer�ní využití 
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Projekt mate�ské školy v Praze 
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍ�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540

Název úlohy : PODLAHA NA TERÉNU
Zpracovatel : Kristýna Tomanová
Zakázka : 
Datum : 12.03.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemin�
Korekce sou�initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dlažba keramic 0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0  0.0000
 2 Weber.for prof 0,0050 1,4000 840,0 1550,0 40,0  0.0000
 3 Beton hutný 2 0,0700 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000
 4 DEKSEPAR 0,0002 0,3900 1700,0 725,0 313733,3  0.0000
 5 Isover EPS 150 0,1400 0,0350 1270,0 25,0 50,0  0.0000
 6 Elastodek 40S 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 7 Beton hutný 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlouš�ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv�.

�íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo�et tep. vodivosti
 

 1 Dlažba keramická ---
 2 Weber.for profiflex R ---
 3 Beton hutný 2 ---
 4 DEKSEPAR ---
 5 Isover EPS 150 ---
 6 Elastodek 40S ---
 7 Beton hutný 2 ---

 

Okrajové podmínky výpo�tu :

Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :   22.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  100.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       4.217 m2K/W
Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :       0.228 W/m2K

Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.25 / 0.28 / 0.33 / 0.43 W/m2K
Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou p�irážkou podle
poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.7E+0012 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       107.2
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        10.3 h



 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       21.62 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.944

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace)

Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  21.9  21.9  21.9  21.7  21.7   5.6   5.5   5.0
p [Pa]:  1507  1505  1505  1502  1375  1361   878   872
p,sat [Pa]:  2629  2625  2623  2589  2588   910   900   872

Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry
na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenza�ní zóny    Kondenzující množství
�íslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2212  0.2212  1.615E-0009

Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0109 kg/(m2.rok)
Množství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0194 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než  15.0 C.

Poznámka: Vypo�tená celoro�ní bilance má pouze informativní charakter, protože výchozí
venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypo�ten
za p�edpokladu, že se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry p�evažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen
orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  PODLAHA NA TERÉNU

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit�ní teplota Ti: 22,0 C
P�evažující návrhová vnit�ní teplota TiM: 22,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn�jší stran� Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai: 22,6 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
�íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Dlažba keramická 0,006      1,010 200,0
  2 Weber.for profiflex R 0,005      1,400 40,0
  3 Beton hutný 2 0,070      1,300 20,0
  4 DEKSEPAR 0,0002      0,390 313733,3
  5 Isover EPS 150 0,140      0,035 50,0
  6 Elastodek 40S 0,008      0,210 30000,0
  7 Beton hutný 2 0,150      1,300 20,0

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,480
 Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =  0,944
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).

Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem
nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby.

  II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo�tená hodnota: U =  0,228 W/m2K
 U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.
 Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše).

  III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
Požadavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot).
Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti
materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,350 kg/m2,rok
(materiál: Isover EPS 150).
Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,350 kg/m2,rok

Vypo�tené hodnoty: V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.
Ro�ní množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0109 kg/m2,rok
Ro�ní množství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 0,0194 kg/m2,rok

 Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant.
 Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLN�N.
 Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLN�N.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍ�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540

Název úlohy : PLOCHÁ ST�ECHA
Zpracovatel : Kristýna Tomanová
Zakázka : Bakalá�ská práce
Datum : 10.03.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : St�echa jednopláš�ová
Korekce sou�initele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 ŽELEZOBETON 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 2 KERAMZITBET 0,0500 0,5600 880,0 1100,0 11,0  0.0000
 3 DEKPRIMER 0,0010 0,2000 0,2 900,0 250000,0  0.0000
 4 DEKGLASS 0,0040 0,2000 1470,0 900,0 40000,0  0.0000
 5 Isover EPS 200 0,3200 0,0340 1270,0 30,0 70,0  0.0000
 6 GLASTEK 30 0,0030 0,2000 1470,0 1200,0 29000,0  0.0000
 7 ELASTEK 40 0,0045 0,2000 1470,0 900,0 20000,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlouš�ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv�.

�íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo�et tep. vodivosti
 

 1 ŽELEZOBETON ---
 2 KERAMZITBET ---
 3 DEKPRIMER ---
 4 DEKGLASS ---
 5 Isover EPS 200S ---
 6 GLASTEK 30 ---
 7 ELASTEK 40 ---

 

Okrajové podmínky výpo�tu :

Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -12.0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :   22.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   83.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :   55.0 %

M�síc Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

   1       31   20.6  55.1 1336.3   -4.4  81.2  342.9
   2       28   20.6  57.3 1389.6   -2.9  80.8  387.4
   3       31   20.6  58.8 1426.0    1.0  79.5  521.8
   4       30   20.6  60.7 1472.1    5.7  77.5  709.4
   5       31   20.6  64.9 1573.9   10.7  74.5  958.1
   6       30   20.6  68.7 1666.1   13.9  72.0 1142.9
   7       31   20.6  70.8 1717.0   15.5  70.4 1239.1
   8       31   20.6  70.1 1700.0   15.0  70.9 1208.4
   9       30   20.6  65.6 1590.9   11.3  74.1  991.8
  10       31   20.6  61.0 1479.4    6.3  77.1  735.7
  11       30   20.6  58.8 1426.0    0.9  79.5  518.1
  12       31   20.6  57.7 1399.3   -2.6  80.7  396.8
Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou pr�m. m�sí�ní parametry vnit�ního vzduchu (teplota, relativní vlhkost

a �áste�ný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou pr�m. m�sí�ní parametry v prost�edí
na vn�jší stran� konstrukce (teplota, relativní vlhkost a �áste�ný tlak vodní páry).
 



 

Pr�m�rná m�sí�ní venkovní teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snížena o 2 C
(orienta�ní zohledn�ní vým�ny tepla sáláním mezi st�echou a oblohou).

Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem podle EN ISO 13788.
Po�et hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.097 m2K/W
Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :       0.121 W/m2K

Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou p�irážkou podle
poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   3.3E+0012 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1324.9
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        15.3 h

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       21.57 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.970

�íslo Minimální požadované hodnoty p�i max. Vypo�tené
m�síce rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   14.7  0.763   11.3  0.627   19.9  0.970   57.7
   2   15.3  0.774   11.9  0.628   19.9  0.970   59.8
   3   15.7  0.750   12.3  0.574   20.0  0.970   61.0
   4   16.2  0.704   12.7  0.473   20.2  0.970   62.4
   5   17.2  0.662   13.8  0.310   20.3  0.970   66.1
   6   18.2  0.635   14.6  0.112   20.4  0.970   69.6
   7   18.6  0.614   15.1 ------   20.4  0.970   71.5
   8   18.5  0.620   15.0 ------   20.4  0.970   70.8
   9   17.4  0.658   13.9  0.283   20.3  0.970   66.7
  10   16.3  0.697   12.8  0.456   20.2  0.970   62.6
  11   15.7  0.751   12.3  0.577   20.0  0.970   61.0
  12   15.4  0.776   12.0  0.628   19.9  0.970   60.2

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace)

Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  22.2  21.7  21.4  21.4  21.3 -11.7 -11.8 -11.9
p [Pa]:  1507  1492  1491   953   609   561   373   180
p,sat [Pa]:  2683  2594  2544  2542  2531   222   221   220
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenza�ní zóny    Kondenzující množství
�íslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.6250  0.6250  5.362E-0010

Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry:
Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0035 kg/(m2.rok)
Množství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0103 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než  10.0 C.



 

Bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry podle EN ISO 13788:

Ro�ní cyklus �.  1

V konstrukci dochází b�hem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza�ní zóna �.  1
Hranice kondenza�ní zóny Akt.kond./vypa�. Akumul.vlhkost

M�síc levá [m] pravá Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
 

 11  0.6250  0.6250  1.89E-0010    0.0005
 12  0.6250  0.6250  2.93E-0010    0.0013
  1  0.6250  0.6250  3.14E-0010    0.0021
  2  0.6250  0.6250  2.98E-0010    0.0028
  3  0.6250  0.6250  1.86E-0010    0.0033
  4  0.6250  0.6250  8.37E-0012    0.0034
  5  0.6250  0.6250 -2.50E-0010    0.0027
  6  0.6250  0.6250 -4.75E-0010    0.0015
  7   ---     ---   -6.15E-0010    0.0000
  8   ---     ---       ---         ---  
  9   ---     ---       ---         ---  
 10   ---     ---       ---         ---  

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.0034 kg/m2
Množství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a je minimáln�:    0.0034 kg/m2

 

Na konci modelového roku je zóna suchá (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry p�evažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen
orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  PLOCHÁ ST�ECHA

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit�ní teplota Ti: 22,0 C
P�evažující návrhová vnit�ní teplota TiM: 22,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn�jší stran� Te: -12,0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai: 22,6 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
�íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 ŽELEZOBETON 0,250      1,580 29,0
  2 KERAMZITBET 0,050      0,560 11,0
  3 DEKPRIMER 0,001      0,200 250000,0
  4 DEKGLASS 0,004      0,200 40000,0
  5 Isover EPS 200S 0,320      0,034 70,0
  6 GLASTEK 30 0,003      0,200 29000,0
  7 ELASTEK 40 0,0045      0,200 20000,0

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,735
 Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =  0,970
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).

Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem
nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby.

  II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: U,N  =  0,24 W/m2K
 Vypo�tená hodnota: U =  0,121 W/m2K
 U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.
 Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše).

  III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
Požadavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot).
Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti
materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,108 kg/m2,rok
(materiál: GLASTEK 30).
Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok

Vypo�tené hodnoty: V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.
Ro�ní množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0035 kg/m2,rok
Ro�ní množství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 0,0103 kg/m2,rok

 Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant.
 Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLN�N.
 Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLN�N.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍ�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540

Název úlohy : OBVODOVÝ PLÁŠ�
Zpracovatel : Kristýna Tomanová
Zakázka : Bakalá�ská práce
Datum : 14.03.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : St�na vn�jší jednopláš�ová
Korekce sou�initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Baumit klima 0,0030 790,0000 1200,0 20,0 20,0  0.0000
 2 Baumit primo1 0,0100 0,4500 790,0 2000,0 19,0  0.0000
 3 Porotherm 30 C 0,3000 0,1990 1000,0 830,0 5,0  0.0000
 4 Rockwool Airro 0,1400 0,0390 840,0 50,0 3,5  0.0000

 

Poznámka: D je tlouš�ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv�.

�íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo�et tep. vodivosti
 

 1 Baumit klima ---
 2 Baumit primo1 ---
 3 Porotherm 30 CB ---
 4 Rockwool Airro ---

 

Okrajové podmínky výpo�tu :

Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -12.0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :   22.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   83.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       5.120 m2K/W
Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :       0.189 W/m2K

Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.21 / 0.24 / 0.29 / 0.39 W/m2K
Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou p�irážkou podle
poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.1E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       912.3
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        16.4 h

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       21.00 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.954



 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace)

Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4    e 
theta [C]:  21.7  21.7  21.6  11.7 -11.7
p [Pa]:  1507  1472  1359   470   180
p,sat [Pa]:  2602  2602  2579  1378   222

Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry
na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  1.185E-0007 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry p�evažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen
orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  OBVODOVÝ PLÁŠ�

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit�ní teplota Ti: 22,0 C
P�evažující návrhová vnit�ní teplota TiM: 22,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn�jší stran� Te: -12,0 C
Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai: 22,6 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
�íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Baumit klima 0,003      790,000 20,0
  2 Baumit primo1 0,010      0,450 19,0
  3 Porotherm 30 CB 0,300      0,199 5,0
  4 Rockwool Airro 0,140      0,039 3,5

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,735
 Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =  0,954
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).

Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem
nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby.

  II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: U,N  =  0,30 W/m2K
 Vypo�tená hodnota: U =  0,189 W/m2K
 U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.
 Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše).

  III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
Požadavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot).
Vypo�tené hodnoty: V kci nedochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.
 POŽADAVKY JSOU SPLN�NY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT
A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 10211 a �SN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014 EDU

Název úlohy : ATIKA                      
       Zpracovatel : Kristýna Tomanová             

Zakázka : Bakalá�ská práce                             
Datum :              13.04.2018     

      
KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0 C
Teplota vzduchu v interiéru:  22.6 C

Parametry charakterizující rozsah úlohy:
Po�et svislých os:    49
Po�et vodorovných os:    50
Po�et prvk�:  4704
Po�et uzlových bod�:  2450

Sou�adnice os sít� - osa x [m] : 
0.00000 0.25525 0.51050 0.62524 0.68262 0.73999 0.75930 0.78915 0.80407 0.81153
0.81526 0.81712 0.81806 0.81899 0.81930 0.82023 0.82117 0.82303 0.82676 0.83422
0.84915 0.86407 0.87153 0.87899 0.88099 0.88974 0.89849 0.91599 0.95099 1.02099
1.17099 1.24599 1.28349 1.30224 1.32099 1.32499 1.33099 1.36499 1.39499 1.40999
1.42499 1.42899 1.43399 1.45053 1.46707 1.50015 1.56631 1.69863 1.96327

Sou�adnice os sít� - osa y [m] : 
0.00000 0.01189 0.01783 0.02080 0.02228 0.02303 0.02340 0.02377 0.02381 0.02428
0.02474 0.02567 0.02753 0.03125 0.03869 0.05357 0.08333 0.14286 0.20238 0.23214
0.24702 0.26191 0.26381 0.27381 0.33631 0.39881 0.52381 0.67381 0.74881 0.78631
0.82381 0.82781 0.86781 0.90781 0.98781 1.06781 1.10781 1.14781 1.15181 1.15681
1.18606 1.21531 1.24456 1.27381 1.27781 1.31781 1.35781 1.38281 1.38681 1.39181

Zadané materiály :
 �. Název LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2

 

   1 Porotherm 30 CB    0.199    0.199    5.000    5.000  30  35  27  44
   2 Železobeton 2      1.580    1.580       29       29  30  49  24  27
   3 Porotherm 30 CB    0.199    0.199    5.000    5.000  30  35   9  24
   4 Rockwool Fasroc    0.045    0.045    4.840    4.840  36  38  27  31
   5 Keramzitbeton 2    0.560    0.560       11       11  38  49  27  31
   6 DEKGLASS G200 S    0.200    0.200    40000    40000  36  49  31  32
   7 DEKGLASS G200 S    0.200    0.200    40000    40000  35  36  27  44
   8 Isover EPS 200S    0.034    0.034       70       70  36  49  32  35
   9 Isover EPS 200S    0.034    0.034       70       70  36  49  35  38
  10 GLASTEK 30 STIC    0.200    0.200    29000    29000  36  49  38  39
  11 Isover EPS 200S    0.034    0.034       70       70  36  41  39  47
  12 DEKGLASS G200 S    0.200    0.200    40000    40000  30  36  44  45
  13 XPS X-FOAM WAFE    0.034    0.034      100      100  30  36  45  47
  14 GLASTEK 30 STIC    0.200    0.200    29000    29000  41  42  39  48
  15 ELASTEK 40 SPEC    0.043    0.043    20000    20000  42  49  39  40
  16 ELASTEK 40 SPEC    0.043    0.043    20000    20000  42  43  40  49
  17 OSB desky          0.130    0.130       50       50   6  41  47  48
  18 GLASTEK 30 STIC    0.200    0.200    29000    29000   6  42  48  49
  19 ELASTEK 40 SPEC    0.043    0.043    20000    20000   6  43  49  50
  20 Rockwool Airroc    0.039    0.039    3.550    3.550  25  30   9  47
  21 HOMESEAL           0.350    0.350   130000   130000  24  25   9  47
  22 Vzduchová dutin    0.294    0.294    0.200    0.200  14  24   9  47
  23 D�evo m�kké (to    0.180    0.180      157      157   7  15   8  47
  24 BAUMIT PRIMO 1     0.450    0.450       19       19  35  49  23  24
  25 BAUMIT PRIMO 1     0.450    0.450       19       19  35  37   9  24

 

 

Poznámka: LambdaX a LambdaY jsou návrhové hodnoty tepelné vodivosti materiálu ve sm�ru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou návrhové faktory difúzního odporu materiálu ve sm�ru osy X a Y; X1 a X2 jsou �ísla os
ve sm�ru osy X a Y1 a Y2 jsou �ísla os ve sm�ru osy Y vymezující zadanou oblast.



 

Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
 �íslo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

 

    1  1809  1823    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    2  1823  2423    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    3  2140  2440   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    4  2140  2149   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    5  2149  2150   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    6   300  2150   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    7   299   300   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    8   298   299   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    9   297   298   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   10   297   347   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   11   308   347   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00

 

 

Poznámka: Rs je odpor p�i p�estupu tepla na p�íslušném povrchu, RH je relativní vlhkost v prost�edí p�sobícím
na p�íslušný povrch, P je �áste�ný tlak vodní páry v prost�edí p�sobícím na daný povrch a h,p je sou�initel
p�estupu vodní páry na p�íslušném povrchu.

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉHO DETAILU : 
NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

Prost�edí T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
 

   1  22.6       0.25  50  18.65      8.71503      0.25188
   2 -12.0       0.04  83 -12.00     -8.71503      0.25188

 

Vysv�tlivky:
T zadaná teplota v daném prost�edí [C]
Rs zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W]
R.H. zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%]
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m]

(hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný)
Propust. L tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK]

(lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný
sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce)

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prost�edí Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
 

   1  11.65   18.65  0.886 ne    ---    ---
   2 -14.05  -12.00  1.000 ne    ---    ---

 

Vysv�tlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
f,Rsi teplotní faktor dle �SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem
vnit�ní ( 22.6 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí
a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty
i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí
a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C]

KOND. ozna�uje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní

povrchové kondenzace [%]
T,min minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí

odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí

Poznámka: Zde uvedené vyhodnocení rizika povrchové kondenzace neodpovídá hodnocení
podle �SN 730540-2. Program pouze porovnává teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolním prost�edí.

-> NEDOCHÁZÍ KE KONDENZACI VODNÍ PÁRY.

ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

Sou�et tepelných tok�:     0.0000 W/m
Sou�et abs.hodnot tep.tok�:    17.4301 W/m
Podíl:     0.0000
Podíl je menší než 0.001 - požadavek EN ISO 10211 je spln�n.



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE �SN 730540-2 a zm�ny Z1 (2011-12) 

Název úlohy:  ATIKA

Návrhová vnit�ní teplota Ti =  22,00 C
Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =  22,60 C
Relativní vlhkost v interiéru  Fii =  50,00 %
Teplota na vn�jší stran� Te = -12,00 C
Návrhová venkovní teplota Tae =  -15,00 C

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,735
      Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce.
 Vypo�tená hodnota: f,Rsi =  0,886
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).
 f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.

  II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

 2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
 3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

 Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu.
 Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika
 výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry.
 Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA.

 T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla
 a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí.
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DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT
A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 10211 a �SN 730540 - MKP/FEM model

Název úlohy : NADPRAŽÍ                                                                                           
Zpracovatel : Kristýna Tomanová                                 
Zakázka : Bakalá�ská práce                                                  
Datum : 13.04.2018

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0 C
Teplota vzduchu v interiéru:  22.6 C

Parametry charakterizující rozsah úlohy:
Po�et svislých os:    45
Po�et vodorovných os:    49
Po�et prvk�:  4224
Po�et uzlových bod�:  2205

Sou�adnice os sít� - osa x [m] : 
0.00000 0.16321 0.32642 0.48963 0.65284 0.78055 0.90826 1.03597 1.09983 1.13176
1.14772 1.15570 1.16368 1.16568 1.17443 1.18318 1.20068 1.23568 1.30568 1.32746
1.34558 1.34958 1.36258 1.36658 1.37308 1.37958 1.38158 1.38258 1.38308 1.38333
1.38358 1.38368 1.38402 1.38436 1.38504 1.38640 1.38912 1.39457 1.40546 1.45552
1.50558 1.55564 1.58067 1.60570 1.61570

Sou�adnice os sít� - osa y [m] : 
0.00000 0.04040 0.08080 0.12120 0.16160 0.20151 0.24142 0.28133 0.30128 0.32123
0.33614 0.35105 0.36161 0.36609 0.37161 0.37561 0.38509 0.39509 0.40009 0.40259
0.40384 0.40509 0.40609 0.40659 0.40684 0.40709 0.40724 0.40751 0.40778 0.40832
0.40941 0.41159 0.41595 0.42466 0.44209 0.45209 0.46772 0.48335 0.51460 0.54585
0.57710 0.60835 0.63960 0.67085 0.70210 0.75210 0.80210 0.85210 0.90210

Zadané materiály :
 �. Název LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2

 

   1 Porotherm 30 CB    0.199    0.199    5.000    5.000  19  44  45  49
   2 P�EKLAD POROTHE    1.000    1.000    0.000    0.000  19  44 
   3 Rockwool Airroc    0.039    0.039    3.550    3.550  14  19  26  49
   4 HOMESEAL           0.350    0.350   130000   130000  13  14  26  49
   5 D�evo m�kké (to    0.180    0.180      157      157  19  32  14  36
   6 D�evo m�kké (to    0.180    0.180      157      157  20  39  10  27
   7 D�evo tvrdé (to    0.220    0.220      157      157  13  19  17  26
   8 HOMESEAL           0.350    0.350   130000   130000  13  19  22  26
   9 BAUMIT PRIMO 1     0.450    0.450       19       19  32  45  35  36
  10 HOMESEAL           0.350    0.350   130000   130000  44  45  36  49
  11 Sklo stavební      0.760    0.760  1000000  1000000  21  22   5  15
  12 Sklo stavební      0.760    0.760  1000000  1000000  23  24   5  15
  13 Korek lisovaný     0.064    0.064    8.000    8.000  22  23  13  15
  14 Korek lisovaný     0.064    0.064    8.000    8.000  24  26  13  15
  15 Sklo stavební      0.760    0.760  1000000  1000000  26  31   5  15
  16 Sklo stavební      0.760    0.760  1000000  1000000  21  31  15  16
  17 Uzav�ená vzduch    0.067    0.067    1.000    1.000  22  23   5  13
  18 Uzav�ená vzduch    0.067    0.067    1.000    1.000  24  26   5  13

 

 

Poznámka: LambdaX a LambdaY jsou návrhové hodnoty tepelné vodivosti materiálu ve sm�ru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou návrhové faktory difúzního odporu materiálu ve sm�ru osy X a Y; X1 a X2 jsou �ísla os
ve sm�ru osy X a Y1 a Y2 jsou �ísla os ve sm�ru osy Y vymezující zadanou oblast.

Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
 �íslo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

 

    1  2191  2192    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    2  2192  2205    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    3  1554  2191    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    4  1475  1480    22.60       0.13   50.0    1.37    10.00
    5  1480  1872    22.60       0.13   50.0    1.37    10.00
    6  1872  1889    22.60       0.13   50.0    1.37    10.00
    7  1546  1889    22.60       0.13   50.0    1.37    10.00



 

    8  1546  1554    22.60       0.13   50.0    1.37    10.00
    9   614   637   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   10   610   614   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   11   605   610   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   12   605   899   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   13   896   899   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   14   896   945   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   15   941   945   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   16   941   990   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
   17   985   990   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00

 

 

Poznámka: Rs je odpor p�i p�estupu tepla na p�íslušném povrchu, RH je relativní vlhkost v prost�edí p�sobícím
na p�íslušný povrch, P je �áste�ný tlak vodní páry v prost�edí p�sobícím na daný povrch a h,p je sou�initel
p�estupu vodní páry na p�íslušném povrchu.

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉHO DETAILU : 
NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

Prost�edí T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
 

   1  22.6       0.25  50  17.37      6.26780      0.18115
   2  22.6       0.13  50  14.76     15.50221      0.44804
   3 -12.0       0.04  83 -11.97    -21.77039      0.62920

 

Vysv�tlivky:
T zadaná teplota v daném prost�edí [C]
Rs zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W]
R.H. zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%]
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m]

(hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný)
Propust. L tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK]

(lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný
sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce)

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prost�edí Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
 

   1  11.65   17.37  0.849 ne    ---    ---
   2  11.65   14.76  0.774 ne    ---    ---
   3 -14.05  -11.97  0.999 ne    ---    ---

 

Vysv�tlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
f,Rsi teplotní faktor dle �SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem
vnit�ní ( 22.6 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí
a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty
i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí
a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C]

KOND. ozna�uje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní

povrchové kondenzace [%]
T,min minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí

odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí

Poznámka: Zde uvedené vyhodnocení rizika povrchové kondenzace neodpovídá hodnocení
podle �SN 730540-2. Program pouze porovnává teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolním prost�edí.

-> NEDOCHÁZÍ KE KONDENZACI VODNÍ PÁRY.

ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

Sou�et tepelných tok�:    -0.0004 W/m
Sou�et abs.hodnot tep.tok�:    43.5404 W/m
Podíl:    -0.0000
Podíl je menší než 0.001 - požadavek EN ISO 10211 je spln�n.



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE �SN 730540-2 a zm�ny Z1 (2011-12) 

Název úlohy:  NADPRAŽÍ

Návrhová vnit�ní teplota Ti =  22,00 C
Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =  22,60 C
Relativní vlhkost v interiéru  Fii =  50,00 %
Teplota na vn�jší stran� Te = -12,00 C
Návrhová venkovní teplota Tae =  -12,00 C

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,764
      Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce.
 Vypo�tená hodnota: f,Rsi =  0,849
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).
 f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.

  II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

 2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
 3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

 Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu.
 Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika
 výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry.
 Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA.

 T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla
 a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí.
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DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT
A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 10211 a �SN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014 EDU

Název úlohy : SOKL
       Zpracovatel : Kristýna Tomanová             

Zakázka : Bakalá�ská práce                              
Datum : 13.04.2018     

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0 C
Teplota vzduchu v interiéru:  22.6 C

Parametry charakterizující rozsah úlohy:
Po�et svislých os:    36
Po�et vodorovných os:    50
Po�et prvk�:  3430
Po�et uzlových bod�:  1800

Sou�adnice os sít� - osa x [m] : 
0.00000 0.06789 0.13578 0.20367 0.27156 0.35367 0.43578 0.50973 0.58367 0.65762
0.73156 0.77156 0.82156 0.87156 0.94656 1.02156 1.09656 1.13406 1.15281 1.17156
1.18156 1.19156 1.20281 1.21406 1.23656 1.28156 1.32656 1.37156 1.43406 1.49656
1.55906 1.62156 1.68406 1.74656 1.80906 1.87156

Sou�adnice os sít� - osa y [m] : 
0.00000 0.03768 0.11852 0.17778 0.20741 0.22223 0.22963 0.23334 0.23519 0.23611
0.23658 0.23704 0.23719 0.23768 0.23886 0.24004 0.24241 0.24714 0.25660 0.27552
0.31335 0.38902 0.54036 0.69170 0.84304 0.99304 1.03704 1.09004 1.11654 1.12979
1.14304 1.14704 1.15579 1.16454 1.18204 1.21704 1.28704 1.32204 1.33954 1.34829
1.35704 1.36004 1.36843 1.37682 1.39360 1.42717 1.49429 1.62854 1.76279 1.89704

Zadané materiály :
 �. Název LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2

 

   1 Železobeton 2      1.580    1.580       29       29  14  28  12  31
   2 Železobeton 2      1.580    1.580       29       29  28  36  26  31
   3 ELASTODEK 40S      0.210    0.210    30000    30000  14  36  31  32
   4 Porotherm 30 CB    0.199    0.199    5.000    5.000  14  20  32  50
   5 Mirelon            0.046    0.046     2247     2247  21  22  32  41
   6 Isover EPS 150     0.035    0.035       50       50  22  36  32  37
   7 Betonová mazani    1.230    1.230       17       17  22  36  37  41
   8 BAUMIT PRIMO 1     0.450    0.450       19       19  20  21  32  50
   9 BASF Styrodur 2    0.038    0.038       80       80  12  14  12  42
  10 Rockwool Airroc    0.039    0.039    3.550    3.550  11  14  42  50
  11 Št�rk              0.930    0.930       15       15  28  36  25  26
  12 Hlína suchá        0.700    0.700    1.500    1.500  28  36  13  25
  13 Hlína suchá        0.700    0.700    1.500    1.500   5  12  12  27
  14 Hlína suchá        0.700    0.700    1.500    1.500   5  36   2  14

 

 

Poznámka: LambdaX a LambdaY jsou návrhové hodnoty tepelné vodivosti materiálu ve sm�ru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou návrhové faktory difúzního odporu materiálu ve sm�ru osy X a Y; X1 a X2 jsou �ísla os
ve sm�ru osy X a Y1 a Y2 jsou �ísla os ve sm�ru osy Y vymezující zadanou oblast.

Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
 �íslo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

 

    1   542   592   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    2   577   592   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    3   227   577   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00
    4  1041  1050    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    5  1041  1091    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    6  1091  1791    22.60       0.25   50.0    1.37    10.00
    7   202  1752     5.00       0.00   99.0    0.86    20.00
    8   542   550   -12.00       0.04   83.0    0.18    20.00

 



 

 

Poznámka: Rs je odpor p�i p�estupu tepla na p�íslušném povrchu, RH je relativní vlhkost v prost�edí p�sobícím
na p�íslušný povrch, P je �áste�ný tlak vodní páry v prost�edí p�sobícím na daný povrch a h,p je sou�initel
p�estupu vodní páry na p�íslušném povrchu.

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉHO DETAILU : 
NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

Prost�edí T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
 

   1 -12.0       0.04  83 -11.99    -13.03202          ---
   2  22.6       0.25  50  18.47      8.59571          ---
   3   5.0       0.00  99   5.00      4.44587          ---

 

Vysv�tlivky:
T zadaná teplota v daném prost�edí [C]
Rs zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W]
R.H. zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%]
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m]

(hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný)
Propust. L tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK]

(lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný
sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce)

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prost�edí Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
 

   1 -14.05  -11.99    ??? ne    ---    ---
   2  11.65   18.47  0.881 ne    ---    ---
   3   4.86    5.00  1.000 ne    ---    ---

 

Vysv�tlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C]
f,Rsi teplotní faktor dle �SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem
vnit�ní ( 22.6 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí
a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty
i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí
a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C]

KOND. ozna�uje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní

povrchové kondenzace [%]
T,min minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí

odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí

Poznámka: Zde uvedené vyhodnocení rizika povrchové kondenzace neodpovídá hodnocení
podle �SN 730540-2. Program pouze porovnává teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolním prost�edí.

-> NEDOCHÁZÍ KE KONDENZACI VODNÍ PÁRY.

ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

Sou�et tepelných tok�:     0.0096 W/m
Sou�et abs.hodnot tep.tok�:    26.0736 W/m
Podíl:     0.0004
Podíl je menší než 0.001 - požadavek EN ISO 10211 je spln�n.



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE �SN 730540-2 a zm�ny Z1 (2011-12) 

Název úlohy:  SOKL- BAKALÁ�SKÁ PRÁCE

Návrhová vnit�ní teplota Ti =  22,00 C
Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =  22,60 C
Relativní vlhkost v interiéru  Fii =  50,00 %
Teplota na vn�jší stran� Te = -12,00 C
Návrhová venkovní teplota Tae =  -12,00 C

  I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2) 
 Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,764
      Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce.
 Vypo�tená hodnota: f,Rsi =  0,881
 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost
 na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní).
 f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N.

  II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2) 
 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

 2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu.
 3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

 Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu.
 Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika
 výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry.
 Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA.

 T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla
 a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí.
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Projekt mate�ské školy v Praze 

Project of kindergarten in Prague 

  

P�ÍLOHA 4.3.: AKUSTIKA�

�
�
�
�
�
�
�
�



TEORETICKÝ VÝPO�ET
VZDUCHOVÉ A KRO�EJOVÉ NEPR�ZVU�NOSTI
STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ

dle J.�echura: Stavební fyzika 10, �VUT 1997
a �SN EN ISO 717-1 a �SN EN ISO 717-2 (1998)

NEPr�zvu�nost 2010

Název úlohy :  P6 - Podlaha Herna                                
Zpracovatel :  Kristýna Tomanová                                 
Zakázka :  Bakalá�ská práce                                  
Datum :  7.5.2018  

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT:

Základní parametry úlohy:

Typ konstrukce :  jednoduchá vrstvená
Typ výpo�tu :  vá�ená nepr�zvu�nost (index vzduch. nepr�zvu�nosti)
Korekce k :  2,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chrán�né místnosti):

�íslo Název D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Betonová mazan 0,0700 1980,0 2963 0,007 ------
2 Isover EPS Rig 0,0500 13,5 1730 0,200 0,46
3 �elezobeton 2  0,2500 2400,0 3228 0,080 ------

Suma:  0,3700 1998,0 3254 0,080

TISK VÝSLEDK� VY�ET�OVÁNÍ:

Kmito�et Nepr�zv. Ref. k�ivka Rozdíl
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 40,4 41 0,6
125 43,7 44 0,3
160 45,9 47 1,1
200 48,0 50 2,0
250 49,9 53 3,1
315 51,9 56 4,1
400 53,9 59 5,1
500 55,9 60 4,1
630 58,0 61 3,0
800 59,9 62 2,1
1000 62,0 63 1,0
1250 64,0 64 0,0
1600 66,0 64 -----
2000 68,0 64 -----
2500 70,0 64 -----
3150 72,0 64 -----
Sou�et: 26,4

Vá�ená nepr�zvu�nost (laboratorní) Rw  :  60 dB
Faktor p�izp�sobení spektru C :  -1 dB
Faktor p�izp�sobení spektru C,tr :  -5 dB

Zápis dle �SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 60 (-1;-5) dB

P�edpokládaná vá�ená stavební nepr�zvu�nost R´w :  58 dB

STOP, NEPr�zvu�nost 2010



 

VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730532 (2010)

Název konstrukce:  P6 - Podlaha Herna                 

Typ konstrukce:  vnit�ní p�í�ka �i strop (vzduchová nepr�zvu�nost)
Skladba konstrukce:  uvedena v protokolu o výpo�tu programu NEPr�zvu�nost

Min. požadavek na váženou stavební nepr �zvu�nost
(pro zvolené podmínky) R' w = 52 dB

Výsledek výpo�tu R' w = 58 dB

Hodnota p�edpokládané vážené stavební nepr�zvu�nosti je v�tší než požadovaná
hodnota.
Konstrukce p �edb�žn� splní požadavky �SN 730532 (rozhoduje však výsledek m ��ení).

NEPr�zvu�nost 2010, (c) 2010 Svoboda Software



 

TEORETICKÝ VÝPO�ET
VZDUCHOVÉ A KRO�EJOVÉ NEPR�ZVU�NOSTI
STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ

dle J.�echura: Stavební fyzika 10, �VUT 1997
a �SN EN ISO 717-1 a �SN EN ISO 717-2 (1998)

NEPr�zvu�nost 2010

Název úlohy :  P6 - Podlaha Herna                                
Zpracovatel :  Kristýna Tomanová                                 
Zakázka :  Bakalá�ská práce                                  
Datum :  7.5.2018  

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT:

Základní parametry úlohy:

Typ konstrukce :  strop s plovoucí podlahou
Typ výpo�tu :  vážená norm. hladina kro�. zvuku (index kro�ej. hluku)
Korekce k :  2,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chrán�né místnosti):

�íslo Název D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alf a[-]
1 Betonová mazan 0,0700 1980,0 2963 0,007 ------
2 Isover EPS Rig 0,0500 13,5 1730 0,200 0,46
3 Železobeton 2  0,2500 2400,0 3228 0,080 ------

TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ:

Kmito �et Kro �.útlum Norm. hladina kro �ej. zvuku:
podlahou stropu r.desky VÝSLEDNÁ Ref.k �ivka Rozdíl

f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 12,2 70,1 61,6 46,6 33 13,6
125 16,9 72,1 61,3 42,2 33 9,2
160 21,2 74,0 61,0 38,0 33 5,0
200 25,5 76,1 60,9 33,9 33 0,9
250 29,6 78,1 61,9 31,1 33 -----
315 33,5 80,2 62,9 28,2 33 -----
400 37,4 83,2 63,9 25,6 32 -----
500 41,0 86,2 64,9 23,1 31 -----
630 44,5 87,4 65,9 20,7 30 -----
800 47,6 87,1 66,9 18,5 29 -----
1000 50,1 86,7 67,9 16,8 28 -----
1250 51,8 87,1 68,9 16,1 25 -----
1600 53,1 88,1 69,9 15,8 22 -----
2000 56,9 89,1 70,9 13,0 19 -----
2500 62,6 90,1 71,9 8,2 16 -----
3150 67,2 91,1 72,9 4,7 13 -----
Sou�et: 28,7

Pro frekvenci 100 Hz je nep�íznivá odchylka v�tší než 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nep�íznivá odchylka v�tší než 8 dB.

Vážená normalizovaná hladina kro �ejového zvuku Lnw :  31 dB
Faktor p �izp�sobení spektru Cl :  3 dB

P�edpokládaná (stavební) vážená norm. hladina kro �. zvuku L´nw :  33 dB

STOP, NEPr�zvu�nost 2010



 

VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730532 (2010)

Název konstrukce:  P6 - Podlaha Herna                 

Typ konstrukce:  strop s podlahou (kro�ejová nepr�zvu�nost)
Skladba konstrukce:  uvedena v protokolu o výpo�tu programu NEPr�zvu�nost

Max. požadavek na (stavební) váženou norm. hladinu kro �ej. zvuku
(pro zvolené podmínky) L' nw = 58 dB

Výsledek výpo�tu L' nw = 33 dB

Hodnota p�edpokládané (stavební) vážené normalizované hladiny kro�ejového zvuku je menší
než požadovaná hodnota.
Konstrukce p �edb�žn� splní požadavky �SN 730532 (rozhoduje však výsledek m ��ení).

NEPr�zvu�nost 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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