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Anotace

Autor se v této praci ,,Zpusoby realizace elektroinstalace pii rekonstrukci
staveb* zabyva problematikou pii provadéni rekonstrukce elektroinstalace. Zejména se
zajima o legislativu a realizaci vedeni rozvodu elektroinstalace v budovach. Zavér prace
tvoii zhodnoceni viSe uvedeného v jiz provedené rekonstrukei, kterd byla realizovana
v roce 2016, realizaci elektroinstalace v bytové jednotce a priizkum u stavebni firmy,

které metody pouziva nejcastéji, a které preferuji.

Klic¢ova slova: rekonstrukce elektroinstalace, rozvody, ulozeni rozvodii



Abstract

In this work entitled “Methods of wiring realisation during building
reconstruction” the author inquires into the problematics of wiring refurbishment,
primarily considering the legislative and realisation of wiring in buildings. In conclusion
of this work, the author evaluates all the above elements from a refurbishment completed
in 2016, realization of wiring in apartment unit followed by a research in a civil

engineering firm, concerning their most often used and preferred methods.

Keyword: wiring reconstruction, wiring, wiring placement
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Uvod

Prace se bude vénovat problematice spojenou s rekonstrukci elektroinstalace.
Bude vénovana predevSim legislativé, predpisim a normam, které souvisi
s projektovanim elektroinstalace. Tento okruh je velice Siroky, a tak se budu vénovat
zejména vyhlaSkam, které musi splilovat pracovnici, ktery se elektrotechnikou zabyvaji.
Dale bude prace obsahovat druhy pouzivané elektroinstalace a jejich zplisoby ulozeni.

Cil této prace se bude zabyvat zhodnocenim provedené elektroinstalace ve fazi
uzivani budovy. Zdokumentuji, jak byla provedena nedavna rekonstrukce a podivam se
na jejich feseni.

V dalsi c¢asti se podivam na rekonstrukci bytu, které jsem byl soucasti, a kterou
jsem pomahal navrhovat a realizovat.

V posledni ¢asti budu fesit, jaké zplsoby provadeéni elektroinstalace nejcastéji

preferuji a provadéji firmy zaméfujici se na elektroinstalacni prace.



1 LEGISLATIVA
Vsechny prace, spojené s elektroinstalacni praci u objektli, se musi provadét

v souladu s platnymi technickymi piedpisy, vyhlaskami a normativnimi dokumenty.
Elektroinstalace se stejné, jako vSechny ostatni stavby musi fidit stavebnim zdkonem ¢.
183/2006 Sb. ve znéni novely ¢. 225/2017 Sb., ktery ndm vysvétluje vyznam provadéni
stavebnich praci.
elektroinstala¢nich jsou:

a) Zdkon ¢. 458/2000 Sb. — energeticky zdakon

b) Zdkon ¢. 251/2005 Sb. — o inspekci prace

c) Zakon ¢. 262/2006 Sb. — zakonik prace

d) Zakon ¢. 174/1968 Sb. — o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

e) Zakon ¢. 102/2001 Sb. — o obecné bezpecnosti vyrobkii

f) Zdkon ¢. 90/2016 Sb. — o posuzovani shody stanovenych vyrobkii pri jejich

dodavani na trh
g) Zdakon ¢. 309/2006 Sb. — o zajisteni dalsich podminek bezpecnosti a ochrany

zdravi pri praci
1.1 Zaikon ¢. 183/2006 Sb. ve znéni novely €. 225/2017 Sbh.

Zakon o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon).

Vsechny stavby se fidi stavebnim zdkonem, ktery udava vyznam provadéni
jednotlivych praci, co za druhy vyrobkli miize byt pouzito, jaké povoleni potiebujeme
k realizaci atd. Rika nam, co vie musi stavba spliiovat, aby byla provedena kolaudace
stavby.

Elektroinstalace spadaji pod udrzovaci prace, tudiz podle §103. (1) ¢), ktery ndm
udava, ze neni pro rekonstrukci elektroinstalace potieba stavebni povoleni ani ohlaska.
Velice casto, je ale rekonstrukce elektroinstalace provadénd jako vedlejsi ,,nucend®
¢innost spojend s rozsahlej$imi pracemi (vyména bytového jadra, zména dispozice stavby
atd.) a tudiz se musi vyfidit legislativni podminky spojené s nadfazenou pracovni

¢innosti.



1.2 Norma CSN 33 2000-1

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zdikladni hlediska, stanoveni

zakladnich charakteristik, definice
norem CSN 33 2000-1. Tyto normy uréuji zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revize
elektrického zatizeni nizkého napéti, ktera zajist'uji bezpecnost osob, zvifat a véci pred
urazem a nebezpecim poskozeni, které mize vzniknout pii normalnim pouziti tohoto
elektrického zatizeni. Norma téz obsahuje opatieni pro fadné fungovani téchto zafizeni.
Tyto normy se vztahuji na:

a) obytné budovy

b) budovy pro obchodni ucely

c) vetejné budovy

d) primyslové budovy

¢) zemédélska a zahradnicka zafizeni

f) montované budovy

g) karavany, parkovaci mista pro karavany, kempinky a podobné mista

h) staveni$té, vystavy, trhy a dalsi instalace pro docasné ucely

1) venkovni osvétleni a podobné instalace

j) mariny

k) prostory pro lékatské ucely

1) mobilni nebo transportovatelné buiky

m) fotovoltaické systémy

n) zdroje nizkého napéti
1.3 Vyhlasky

Na provadéni elektroinstalacnich praci se vztahuje celd fada vyhlasek, mezi
clovek nejvice setkd pii realizaci elektroinstalace (at’ uz nové ¢i staré) a udava nam, kdo
vlastné smi ¢innosti spojené s elektrickym proudem provadét.

Mezi dal$i vyhlasky, které se zabyvaji elektroinstalaci, a z jejich Casti budu
Cerpat v dalSich kapitolach, patti zejména:

a) ¢.73/2010 Sb. — o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni
b) ¢.268/2009 Sb. — o technickych pozadavcich na stavby
c) ¢.499/2006 Sb. — o dokumentaci staveb



d) ¢.16/2016 Sb. — o podminkéch ptipojeni k elektrizacni soustave
e) ¢. 48/1982 Sb. — o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zatizeni

1.3.1 50/1978 Sb.

Vyhlaska Ceského uradu bezpecnosti prace a Ceského bdiiského viradu o
odborné zpusobilosti v elektrotechnice.

Tato vyhlaska, na stavbé slangové nazyvana ,,padesatka®, udava odbornou
zpusobilost, kterou musi mit pracovnik, aby mohl provadét ¢innosti na elektrickych
zafizenich. Za elektrické zafizeni se pro tyto ucCely povazuji zatizeni, ktera mohou
zpusobit zdravotni ohrozeni, poskozeni majetku nebo zafizeni urcend k ochrané pred
statickou elektfinou. Tato vyhlaska stanovuje, jak maji byt kvalifikovani pracovnici, kteti

ptijdou s elektrickym zafizenim do kontaktu.

Pracovnici seznameni:

Kazdy pracovnik, ktery pouzivéa elektrické zatizeni, by mél byt poucen o
moznych rizicich, které jsou s jeho praci spojeny. Toto seznameni provadi povéteny
pracovnik s kvalifikaci. O tomto sezndmeni provede zapis, ktery musi spolu se

seznamenymi pracovniky podepsat a uschovat.

Pracovnici pouceni:
Maji za sebou oproti pracovnikiim sezndmenym absolvované skoleni v ¢innosti,
kterou vykondvaji, se zdravotnimi riziky s ¢innosti spojenou a s prvni pomoci, ktera se

v ptipad¢ urazu poskytuje.

Pracovnici znali:

Toto jiz neni znalost jenom na bézi Skoleni, nebo pouceni. Zde jiz musi mit
pracovnik odborné vzd€lani zakoncené zkouskou. Tuto zkouSku je povinna zajistit
organizace. Ta stanovi délku i rozsah s ohledem na charakter a rozsah ¢innosti, dale je
povinna zajistit jednou za tfi roky jejich ptezkouseni.

Skoleni provadi organizaci povéteny pracovnik, ktery svoji kvalifikaci odpovida
charakteru a rozsahu ¢innosti, které maji pracovnici vykondvat. Tento pracovnik potidi

zapis, ktery podepisSe spolu s pracovniky znalymi.



Pracovnici pro samostatnou ¢innost:

Tito pracovnici spliuji znalosti, které ma pracovnik znali. Musi mit alespon
pfedepsanou minimalni praxi, kterd je stanovend z tabulky nize, Museli prokéazat své
znalosti slozenim zkousky, ktera je zakonCena vystupnim certifikdtem umoziujicim
pracovnikovi samostatnou ¢innost. Tato zkouSka, musi byt pfezkousena jednou za tii roky
a provede ji tficlenna komise slozend alesponi z jednoho ¢lovéka, ktery méd minimalné
znalosti pracovnika pro fizeni ¢innosti. Komise provede zapis, ktery podepisi ¢lenové
komise.

Tab. 1: Nejkratsi praxe pro pracovniky pro samostatnou ¢innost

ginnost vzdélani praxe
Na elektrickych do 1000 V vyuceni, SO, USO, VS 1 rok
zafizenich nad 1000 V vyuéeni, SO, USO, VS |2 roky
zaSkoleni 6 mésici

na hromosvodech ; <
vyuceni, SO, USO, VS 3 mésice

Prevzato z vyhlasky 50/1978 Sbh.
Pracovnici pro Fizeni ¢innosti:

Tito pracovnici spliuji pozadavky pracovnikli pro samostatnou ¢innost a maji
piedepsanou minimalni praxi, kterd je stanovena z tabulky niZze, Museli prokazat své
znalosti slozenim zkousky, ktera je zakonCena vystupnim certifikdtem umoziujicim
pracovnikovi fizeni ¢innosti. Tato zkouska, musi byt pfezkouSena jednou za tii roky a
provede ji tficlenna komise slozena alespoii z jednoho cloveka, ktery ma minimalné
znalosti pracovnika pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zptusobem a pracovnici
pro tizeni provozu. Komise provede zapis, ktery podepisi ¢lenové komise.

Tab. 2: Nejkratsi praxe pro pracovniky pro fizeni ¢innosti

¢innost vzdélani praxe

ceni 2 rok
do 1000V 2o Y

. SO, USO, VS 1 rok

na elektrickych zafizenich —
vyuceni 3 roky
nad 1000 V ; <

SO, USO, VS 2 roky

zaSkoleni 1 rok

na hromosvodech

vyuéeni, SO, USO, VS|6 mésicti

Prevzato z vyhlasky 50/1978 Sb.



Pracovnici pro Fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zpiisobem a pracovnici
pro Fizeni provozu

Tito pracovnici spliuji pozadavky pracovnikli pro fizeni Cinnosti a maji
piedepsanou minimalni praxi, kterd je stanovena z tabulky niZze, Museli prokazat své
znalosti slozenim zkousky, ktera je zakonCena vystupnim certifikditem umoznujicim
pracovnikovi fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplisobem a pracovnici pro fizeni
provozu. Tato zkouska, musi byt pfezkousena jednou za tii roky a provede ji tficlenna
komise slozend alesponl z dvou lidi, ktefi maji minimalné znalosti pracovnika pro fizeni
¢innosti provadéné dodavatelskym zptisobem a pracovnici pro fizeni provozu. Komise
provede zapis, ktery podepisi ¢lenové komise.

Tab. 3: Nejkratsi praxe pro pracovniky pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zptisobem a
pracovnici pro fizeni provozu

¢innost vzdélani praxe

vyuceni, SO |6 rokd

do 1000 V |USO 4 roky

. VS 2 roky

na elektrickych zafizenich -

vyuéeni, SO |7 roki

nad 1000 V|USO 5 rokil

VS 3 roky

¢eni 2 rok

na hromosvodech vyuc?nl - oY

SO, USO, VS |6 mésict

Prevzato z vyhlasky 50/1978 Sb.

Pracovnici pro provadéni revizi

Tito pracovnici jsou znali s vyssi kvalifikaci. Maji ukon¢ené odborné vzdélani a
minimalni praxi. Dale museli splnit zkousku pted nékterymi z ptislusnych organi dozoru.
Pro provadéni zkousek a prezkouSeni reviznich techniki plati zvlastni predpisy vydané
prislusnymi organy dozoru.

U revizniho pracovnika se d€li praxe, podle druhi objektti, na kterych provadi
revizi. Ttida A — objekty bez nebezpeci vybuchu nebo s nebezpecim vybuchu v
prostorach pomocnych, tftida B — objekty s nebezpecim vybuchu, tftida C — objekty

podléhajici dozoru organu statni banské spravy.



Tab. 4: Nejkratsi praxe pro pracovniky pro provadéni revizi

¢innost vzdélani praxe

v objektech tfidy
strojtt vyuéeni, SO | A B C
pristroju Uso 4 7 -
arozvadécu |VS 3 5 5
2 3 3
na elektrickych zafizenich |45 1000 vV vyuéeni, SO 7 9 -
véetnd Uso 5 7 7
hromosvodii | VS 3 5 5
bez omezeni vyuceni, SO 8 9 -
napéti véetné¢ | USO 6 7 7
hromosvodti | VS 4 5 5
vyuceni, SO 3 5 5
na hromosvodech S0, V§ 1 > >

Prevzato z vyhlasky 50/1978 Sbh.

Pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro Fizeni
projektovani

Tito pracovnici jsou znali s vyss$i kvalifikaci. Maji ukoncené odborné vzdélani,
minimalni praxi a zkousku ze znalosti ptedpisti, technickych zafizeni a projektovani. Tato
zkouska, musi byt pfezkouSena jednou za tii roky a alesponl jeden jeji ¢len musi mit
zkousku pracovnika pro provadéni revizi nebo pracovnika pro fizeni ¢innosti provadéné

dodavatelskym zplisobem a pracovnici pro fizeni provozu.



2 DUVODY REKONSTRUKCE ELEKTROINSTALACE

Rekonstrukce elektroinstalaci se délaji zejména z diivodu obnovy zivotnosti a
snizeni Cetnosti poruch. VétSina budov, pfi své vystavbé nebyla feSena na technické
pozadavky, které potfebuje tato doba. V dneSni dobé uz se bez elektrické energie
neobejde skoro zadné zatizeni a star$i budovy maji problém tuto kapacitu vydrZzet.

Pted desitkami let nikdo nepocital s tim, ze v byt¢ budou automatické mycky,
induk¢éni vafice, mikrovinné trouby, televize, automatické pracky, pozarni hlasicCe,

domovni alarmy, inteligentni systémy na ovladani domovnich funkci atd.
2.1 Druhy elektroinstalaci

Dnes se ve vSech stavbach setkdvame s nékolika druhy elektroinstalace. Skoro
zadna stavba si dnes nevystaci pouze se silovymi rozvody. Z pravidla se fesi pienos dat,
vystrazné systémy, monitorovaci systémy a dal$i. VSechny elektroinstalace maji pravidla

pro svoji realizaci, kterym se budu v dalSich odstavcich vénovat.
2.1.1 Hilinikové kabely

V drivejsich dobéch se pouzivaly hlinikové kabely (do roku 1990 byly dokonce
uptfednostiovany) oproti dneSnim médénym. Hlinik byl dostupnéjsi a levnéjsi nez méd'.
Diky svym fyzikalnim vlastnostem (pifedevSim mensi vodivost) musi mit hlinikové
kabely vétsi prifezy. Hlinik je také kiehci nez méd’ a dochdzi-li k jeho mechanickému
namahani, tak mtze dojit k jeho poskozeni.

Hlinik mé také vétsi tepelnou roztaznost, takze pii opétovném vystavovani
vysokych a nizkych teplot, mize dochazet k posSkozeni izolace kabelu a nasledné reakci
hliniku s kyslikem. To mé za nésledek vytvofeni vrstvy oxidu hlinitého, ktery nevede
elektrickou energii.

I dnes se da ovSem s hlinikem setkat, pii bézné rekonstrukci se s nim tedy
nepotkame, ale u priifezii o plose vétsi, neZ je 16 mm? (kabel o priméru vétsim nez 4,6
mm) je pouziti hliniku povoleno. Na tyto ptipady, vSak musi byt upraveny jistice. VE&tSina

vyrobci totiz nema svorky jisticli odzkouseno na ptipojeni hlinikovych kabeli.
2.1.2 Médéné kabely

Dnes nejpouzivanéjsi material na elektroinstalace. Pouziva se ve vSech typech
objektli, pro svoje dobré fyzikdlni 1 mechanické vlastnosti (po stfibru je méd’ druhy

v

nejvodivejsi kov).



Meédéné kabely se vytvati z médi, kterd musi spliiovat normu CSN 42 3000, ktera
udava, jakym zplisobem se vyrabi méd’ pro stavebni ucely (nejen stavebni).

Barevné oznaceni:

Od roku 1992 se v Ceské republice udava normou CSN 66 0165, jakym stylem
bude barevné znaceni kabelli, aby dochazelo pfi praci k co nejméné uraztim elektrickym
proudem.

Faze — Cerna, Seda nebo hnéda

Zemnici vodi¢ — zeleno-zluty

Nulovy vodi¢ — svétlemodry

2.1.3 Datové kabely

Posledni dobou se bez datovych kabeli neobejde skoro zaddnd budova. Pti
rekonstrukcich ulic se pod povrch ukladaji optické kabely, aby se mohla kazda budova
pripojit k momentalné nejrychlejSimu zptisobu sdileni dat.

Pti rekonstrukcich se proto mysli i na budouci rozvrzeni predméta, aby byly

datové zasuvky co nejblize pfistrojim, které je vyuziji (TV, PC, atd.).

3 DOKUMENTACE
Pro spravné provedeni rekonstrukce elektroinstalace se nemtiZe stavba obejit bez
kvalitni dokumentace a spoluprace s projektantem. Kazdy zédkaznik ma své specifické
pozadavky na umisténi spotiebicli a zafizeni. Proto kazdy projekt elektroinstalace
potiebuje delsi casové obdobi pro diskuzi a specifikaci vSech dil¢ich funkci, ovladani a
jejich ¢innosti. Projektant by tyto informace pro provedeni kvalitni dokumentace m¢l znat
a m¢l by informovat o tom, jak se daji tyto piedstavy a pozadavky realizovat. Dale by
mél byt znaly novym trendiim a mél by uvazit, jestli by nebylo vhodné zahrnout je do
projektu.
Mezi nejcastéji navrhované systémy patii:
e Silové rozvody
e Osvétleni
e Motorické vybaveni objektu (vrata do garazi, okna, dvete, Zaluzie, rolety,
atd.)
e Vzduchotechnika
e Sdélovaci sité (telefony, anténni rozvod, datové kabely, atd.)

e Piistupové systemy



e Bezpecnostni prvky (pozérni hlasi¢, koufovy hlasi¢, alarm, méfeni
koncentrace plynda, atd.)
e Kamerové systémy

e Ostatni (vyhiivani okapovych Zlabt, audio a video systémy, atd.)

Kazdy z téchto systému, by mél byt probran s projektantem, aby se dohodlo
umisténi, cestnost a zpiisob ovladdani. S tim souvisi dimenzovani vodict spolu s jistici.
Toto je hlavné¢ dulezité pro elektrické podniky, protoze ty si Gctuji za kazdy Ampér (dale
jen A) navic, oproti pivodnimu jisti¢i uctuji 500,- za jeho rezervaci. Napiiklad tedy u
starého bytového jistiCe, ktery byl piivodné 3x16A a musi byt vyménén za jisti€ s vyssi
proudovou kapacitou naptiklad 3x25A, zaplati investor (3*25A-3*16A)*500=13 500,-.

Tyto informace by mél projektant uvést do technické zpravy, ktera bude slouzit
pro kontrolu ¢innosti jednotlivych systému pii zavérecné revizi. Na rozsahu téchto
systému, se poté projektant rozhodne, jestli bude navrhovat elektroinstalaci klasickou

nebo systémovou.
3.1 Klasicka elektroinstalace

Tento typ je vhodny pro jednoduché elektroinstalace. Kazdy prvek je zde
ovladan samostatné a neni potieba zadny specidlni ovladaci systém. Tento typ se dnes
hodi nejvice do rekonstrukce bytové jednotky nebo k rekonstrukci mensiho rodinného
domu. Velkou vyhodou je fakt, Ze se na ¢eském trhu vénuje tomuto feSeni vétsina firem,

takze neni problém sehnat kvalitniho dodavatele. Oproti systémovému feSeni je tento typ

levné;jsi.

i — -
& R
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------------ ROLETY A ZALUZIE ——— TOPENI A KLIMATIZACE
OSVETLENI ALARM, EZS

Obr. 1: Schéma klasické elektroinstalace (pfevzato z COPTEL)
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3.2 Systémova elektroinstalace

Tento typ je pouzivany u vétsich staveb, kde ulehcuje provoz stavby. Systémova
elektroinstalace je schopna komplexné fesit jaka jeji ¢ast bude zrovna v provozu. Tento
systém pak fesi vSe od provadéni méfeni a regulace v topném systému, ovladani a fizeni
osvétleni, spindni ventilace, fizeni pohonu okennich zaluzii nebo rolet, fizeni pohonu
otevirani a zavirani oken, spinani zavlahovych systémi az po vizualizaci celé pouzité
technologie.

Systémova elektroinstalace vyuziva modularni feSeni, to znamenda, Ze jsou
vSechny systémy propojené pomoci sbérnicového kabelu, ktery je poté schopny pies
fidici jednotku vysilat pozadavky do daného systému.
ovSem zde plati, ze co vétsi stavba se slozit€jSimi systémy, tak tim dokaze systémova

elektroinstalace usetfit vice finan¢nich prostfedkl pii provozu stavby.

B EC ) 2

ns=ien

Obr. 2: Schéma systémové elektroinstalace (pfevzato z COPTEL)

3.2.1 Shrnuti vyhod systémové elektroinstalace

Komfort:
e Ovladani osvétleni (stmivani, postupny nabeh/dobéh atd.)
e Ovladani ptes dotykovy displej (zabudovany ve sténé, ovladani z velina)
e Komplexni piehled o vSech systémech
e Regulace teploty (v reakci na venkovni teplotu, pozadavky uZzivatele atd.)

e Moznost ovladani pfes mobilni telefon, pocita¢ a internet
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Automatizace:

Funkce se provadi automaticky na zaklad¢ urcené veliCiny (Cas, teplota,
uroven osvétleni, pohybu osob, sily vétru atd.)

Je mozno vykonat n€kolik funkci na zéklad€ jednoho povelu nebo udalosti
(napf. pii setméni systém zatadhne zaluzie, rozsviti svétla, zvysi pokojovou
teplotu atd.)

Ptichodové/odchodové funkce: po zadani kodu (nebo precteni karty)
Systém automaticky nastavi elektrické spotfebi¢e podle rozpoznaného

uzivatele

Bezpeénost:

Vyhodnoceni rizika a reakce na n¢j

Do ovladani se dostane pouze kompetentni osoba

Viceuroviiové nastaveni zabezpecCeni (k ovladani se dostane jen ten kdo
ma)

Ochrana stavby pii Spatném pocasi, necekanych udélostech (poruchy v

siti, prepéti, pretizeni)

Uspory:

Regulace vytapeéni nebo klimatizace

Casovani a spinani systému (napf. zadatek smény — konec smény)
Uspor elektrické energie

Zavislé spinani (napft. zacind svitit slunce — zatazeni rolet)
Blokovani spotiebicii pti vysokém tarifu elektroméru

Upozornéni na nechténé zapnuté spotiebice
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4 ZPUSOBY VEDENi ELEKTROINSTALACE
Pti rekonstrukcich se setkdme s problémem, ze budeme chtit elektricka zatizeni
v mistech, kde nebylo v plvodni dispozici planované, a musime navrhnout jakym

zpusobem bude elektricky kabel piiveden.
4.1 ZapuSténé elektrické rozvody

Nejcastéjsi zptisob vedeni elektrického rozvodu, rozvod je veden uvnitt stavebni

konstrukce, a to bez ohledu z ¢eho sténa je (zdéna, betonova, dievéna atd.). Na povrch

vy¢niva pouze vicka zapusténych odbo¢nych krabic.

Obr. 3,4: Zapusténé vedeni pfi rekonstrukci bytového jadra

Vyhody a nevyhody zapusténych rozvodu

Velkou vyhodou zapusSténych rozvodi je, ze jsou dobie chranéné pred
mechanickym poskozenim, maji dlouhodobou Zivotnost a nenarusuji vzhled interiéru.
Pokud jsou navic uloZené v ohebnych trubkach (slangové husi krk), tak je mozna i jejich
budouci vyména.

Nevyhodou je pak naopak nutnost zasahu do stavebni konstrukce a tim jeji
oslabeni. U silnych stén s tim vétSinou problém nebyva, ale u tenkosténnych pticek o
tloust'ce kolem 100 mm muze dojit k jejimu naruSeni.

Jelikoz neni po dokonceni elektroinstalace vidét, je nutné¢ dodrzovat piesné
zéasady ukladani, aby v budoucnu nedoslo k poSkozeni (napf. piipevnéni nabytku ke

stén¢). Témto zasadam se tika, ze je elektroinstalace vedena v instalacnich zdnach.
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Obr. 5: Instala¢ni zony (pfevzato z Maly, aplikace systému inteligentniho fizeni rodinného domu)

Podle uloZeni rozliSujeme nékolik druhi uloZeni:

e V omitce

e Pod omitkou
eV dutych sténach
e Do betonu

e Do stropti

e Do podlah
4.1.1 V omitce

Pro vedeni v omitce (tzv. polozapusténé) se pouzivaji ploché nebo mustkové
vodice, protoze se elektroinstalace uklada jenom do omitky bez zasekavani do stavebnich

konstrukci. Vyhodou je tedy minimalni pozadavky na stavebni Gpravy a rychlejsi montéz.
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Nevyhodou je, ze se neda elektroinstalace opravit nebo rozsifit bez poruseni omitky a
vEtsi poruchovost (v porovndni s ostatnimi zapuSténymi typy).

Jelikoz je pouziti limitovano tloustkou omitky, kterd musi byt minimalné 15
mm, tak se pouziti omezuje na svételné, zasuvkové a jednofazové samostatné obvody pro

spotfebiCe. Po ulozeni vodici je poté nutné prekryti drazky vrstvou omitky alespon 2 mm.
4.1.2 Pod omitkou

Nejcastéji vyuzivany typ ulozeni. Pokud se bavime o tomto typu ulozeni, jedna
se o ruzné varianty provedeni (v trubkach, ve vysekanych drazkach nebo v dutych
prickach).

Nejvhodnéjsi, ale zaroven nejnarocnéjsi na spravnost provedeni je ulozeni do
trubek. Pfi jeho spravném provedeni, je mozna budouci oprava bez zasahu do stavebnich
konstrukci (délaji se vétsi, aby bylo mozné v budoucnu provést piipadné rozsiteni).
Primér trubek se musi volit vhodné se zavislosti na mnozstvi kabeld, které budou v trubce

vedeny.

4.1.3 V dutych sténach

Duté stény jsou tvofeny vétSinou nosnym roStem, na ktery je piipevnén
sadrokarton. Casto jsou kviili akustickym vlastnostem vypInéné izolaci pro lepsi zvukové,
tepelné a pozarni vlastnosti.

Protoze v konstrukci musi byt pfedem pfipravené otvory pro priachod

elektrickych vedeni, probihd proto montaz rozvodii soubézné s montéazi stény.

Obr. 6: Schématické feSeni rozvodi v dutych sténach (pfevzato z Dvoracek, ulozné a upeviiovaci
systémy)
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4.1.4 Do betonu

S timto vedenim se Casto nesetkdvame u rekonstrukei, protoze se jedna o zptisob
nejvice vyuzivany u prefabrikovanych novostaveb. Pokud ovSem pii rekonstrukci
hodlame néjakou konstrukci betonovat, tak Ize tento zptisob pouzit. V tomto ptipad¢ se
da elektroinstalacni materidl ulozit jiz pfi samotném betonovani, proto musi ale spliovat
nckolik kritérii.

Elektroinstalacni material ur€eny pro montaz do betonu musi zarucovat:

e VéEtsi mechanicka odolnost
e Vétsi tepelna odolnost kviili provadécim teplotam (-5 °C-90 °C)
e Vodéodolnou konstrukei v mistech spoju a krabic s vyvodkami

¢ Fixace proti pohybu v jesté neztvrdlém betonu

4.1.5 UloZeni do stropi

Pti projektovani konstrukci stropt je nutné urcit potfebné stavebni Gpravy pro
ulozeni elektrickych vedeni (napt. drazky, dutiny, prostupy apod.). Tyto Upravy se
doporucuje provést jiz pti rekonstrukci stavebnich konstrukci (dodatecné se délaji
Spatng). Stavebni upravy nesméji zvysit zatizeni stavebni konstrukce nad pfipustnou mez.

Jednotlivé casti elektrického rozvodu uklddané do konstrukci stropti musi
splnovat pozadavky platnych piedpisovych a pfedmétovych norem a musi odolavat nebo
byt vhodné chranény pfed naméhanim, kterému jsou vystaveny pii montazi a provozu.

V prostoru mezistropu s odnimatelnym podhledem musi byt vedeni kladena tak,
aby jejich ulozeni nebylo zavislé na odnimatelném podhledu.

Protahovaci krabice a krabicové rozvody ve stropech musi byt pro montéaz
piistupné tak, aby se daly kdykoliv snadno otevfit a zavtit. Vicka krabic musi byt viditelna
nebo jejich poloha oznacena tak, aby je bylo mozno lehce najit. Ke krabicim umisténym
nad podhledem musi byt pfistup umoznén snadno oteviratelnymi kryty (napt. odklopenim

¢asti podhledu).
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4.1.6 UloZeni do podlah

Tento zplsob je velice rozSifeny v modernich kancelarskych prostorech.
V téchto prostorech se pocita s velkym mnozstvi elektrickych zafizenich, které jsou
rozestavény po celém prostoru. Neni zde problém budouciho rozsifovani rozvodu a
systém se pii navrhu vyznacuje svoji flexibilitou.

Existuji dva zplsoby provedeni, pro lit¢ podlahy a pro podlahy oddélené od
stropni konstrukce. Zde spociva navrh elektroinstalace v zévislosti na technologii

provadéni podlahové vrstvy.

Obr. 8: System pro oddelené podlahy (prevzato z Dvoracek, lozné a upeviiovaci systémy)

17



4.2 Povrchové elektrické rozvody

Pii vyuziti toho typu uloZeni jsou elektrické rozvody ulozeny viditelné na
konstrukci stavby. Tento zptsob uloZeni je historicky nejstar§im zptisobem ulozeni.

Tento zpiisob je nejprehlednéjsi, snadno se montuje, velka variabilita, snadna
udrzba, minimalni potfeba zasahu do konstrukce a moznost snadného budouciho
roz§ifovani. Nevyhodou je naopak nehezky vzhled a vétsi zranitelnost. Tato realizace

probiha jiz na pfipravené povrchové ipravy stén, stropt a podlah.

Podle uloZeni rozliSujeme nékolik druhi uloZeni:

e V kandlech nebo listach (podlahové, nésténné, parapetni a stropni)
e Spolecné s nosniky svitidel
e Nosn¢ kabelové systémy

e Pfiznané vedeni

4.2.1 YV kanalech nebo liStach

Casto pouzivany zptisob u rekonstrukci, kde nemtize dojit k zasahu do stavebni
konstrukce nebo v ptipad¢, ze neni ekonomicky vyhodné zapoustét kabely do konstrukce.
Dost Casto se jednd o méné dulezité ¢asti domu, nebo mista kde neni nutné klést diiraz na
esteticky vzhled provedeni.

Tento zpisob ma velkou flexibilitu a na trhu se vyskytuje n¢kolik dopliikt pro
bezproblémovou realizaci (rohové, oblé, kiizeni, odbocky atd.). Cely systém je dodavan

jako stavebnice a je velice rychly na realizaci.

Obr. 9: Nastenny systéem (pievzato z Dvoracek, ulozné a upeviiovaci systémy)
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Specidlnim piipadem téchto vedeni je provedeni v podlahovych listach, které
slouzi zaroven jako kryti spary mezi podlahou a sténou. Tyto systémy maji v sortimentu
zasuvkové tvarovky, které nemusi byt v instalacnich zoénach (byvaji nize nez 30 cm nad
podlahou). Nékteré systémy umoziiuji nasadit vika liSt s pasem podlahové krytiny, coz

muze eliminovat vizualni ruSeni.

Obr. 10: Podlahovy systém (ptevzato z Dvoracek, lozné a upeviiovaci systémy)

4.2.2 Spolecné s nosniky svitidel

Spolu s potiebou zajistit rozvody ve velkoprostorovych kancelafich, obchodech
a pasazich vznikl tento zpisob uloZeni. Je vhodny pfedevsim pro liniové vedeni bez
slozitych zmén smért a je vhodné ke sméfovani osob v pohybu na komunikaci. Vzhledem
k umisténi a jednoduchosti je dobte chranéno pied poskozenim.

Kwvili nutnosti aby listy nesly 1 osvétleni, je velice ¢asto provadéno z hliniku, coz

vzhledem k jeho vlastnostem muize slouzit jako vhodné stinéni pro sd€lovaci rozvody.

Obr. 11: Stropni systém urceny pro montadz svitidel

19



4.2.3 Nosné kabelové systémy

Zptisob vedeni urceny predev§im do primyslovych objekti nebo do technického
zdzemi administrativnich budov a budov obcanské vybavenosti. Tento zplisob vynika

velkou piehlednosti a moznosti spojit vedeni elektroinstalace s dalSimi vedenimi.

Podle provedenirozliSujeme nékolik druhu systémii:

e Kabelové Zlaby
e Miizové kabelové zlaby
e Kabelové zebiiky

e Stoupaci zebiiky

Kabelové zlaby a zebiiky jsou vyrabéné kviili nosnosti z pozinkovaného
ocelového plechu o tloust’ce 0,75 az 2 mm. Diky tomu je prvek schopny odolat slabsim
chemickym ucinktim prostiedi, ve kterém se bude nachézet. Pro ptipady uziti v chemicky
naro¢ném prostfedi mohou byt tyto prvky potazené vrstvou epoxidové pryskyiice. Pii
rekonstrukci vysoce exponovanych prostor se uziva plech nerezovy.

Miizové kabelové zlaby jsou vyrdbéné z pozinkovanych ocelovych drati se
stejnou povrchovou Upravou pii vétsim chemickém zatizeni jako kabelové Zlaby a

zebiiky. Montazni ptislusenstvi (Srouby, matice, kotvy atd.) jsou dodavané pozinkované.

Obr. 12: Priklad uziti kabelového systému (ptevzato z Dvoracek, ilozné a upeviiovaci systémy)
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Kabelové Zlaby:
Nejcastéji dodavané v Sifce 50-600 mm, vysce 50-100 mm a délce 3-6 m.

Dodévaji se s minimalni dérovanim 30 % a to jak z diivodu odlehceni, tak z divodu lepsi

pruchodnosti hasicich systémd.

Obr. 13: Priklad kabelového zlabu (ptevzato z Dvoracek, ulozné a upeviiovaci systémy)
Draténé zlaby:

Nejcastéji dodavané v sifce 100-600 mm, vysce 50-100 mm a délce 3 m
v profilech U nebo C. Nejsou tak unosné jako kabelové Zlaby, takze se hodi do méné

zatizenych rozvod.

Obr. 14: Priklad drateného zlabu (pfevzato z Dvotacek, ulozné a upeviiovaci systémy)
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Kabelové zebriky:

Nejcastéji dodavané v Sifce 150-600 mm, vySce 45-110 mm a délce 6 m.
Zebiikové pricky jsou z profilovych list tvaru C. Maji nejvétsi variabilitu provedeni ale
nejnizsi tnosnost.

V prostorach, kde neni moznost upevnit kabelové Zebiiky ke stropu, se Casto

muze pouzit moznost pfipevnit kabelové Zebtiky ke sténé.

Obr. 15: Priklad Zebriku uloZeného ke stropu a sténé (prevzato z Dvoracek, lozné a upevitovaci
systémy)

Stoupaci kabelové Zebriky:
Dodévané ve tiech typech:
e Lehké s vyskou bocnice 45 mm a Sitkou 200-600 mm
e Stfedni s vyskou boc¢nice 75 mm a Sitkou 600-1 200 mm

o Tézké s vyskou bocnice 80 mm a Sitkou 400-1 200 mm

TR

TI7 77777

A

Obr. 16: Priklad stoupaciho zebriku (ptevzato z Dvotacek, ulozné a upeviiovaci systémy)
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5 ELEKTROINSTALACE V PROSTORACH SE ZVYSENYM NEBEZPECIM
URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM A VZNIKU POZARU

V této Casti se budu zabyvat hlavné mistnostmi, které najdeme ve skoro kazdém
objektu, a to jsou zejména mista se zvySenou vlhkosti (pradelny, koupelny, umyvarny
atd.). Ve vSech téchto mistnostech se neobejdeme bez silovych zasuvek, bez kterych by
ani nemohla dana mistnost fungovat. Obvyklé je také pouziti silovych zasuvek pro
piipojeni potiebnych elektrickych spotiebicli. Mistnosti jsou proto rozdéleny do zon
podle urovné rizika urazu.

Pti rekonstrukci se ¢asto pouzivaji suché metody vystavby (lehké pricky, vyplné
hoflavym materidlem, dfevostavby). Do téchto konstrukei je tieba ukladat instalace tak

aby se zamezilo vzniku pozéru pii poruse.

5.1 Elektrické rozvody v koupelnach

Zde piedstavuje nejvetsi nebezpeci zejména umisténi vany nebo sprchového
kouta. Okoli téchto sanitdrnich pfedmétii je proto rozdéleno do nékolika zon. Veskeré

informace o elektroinstalacich v koupelnach jsou v normé CSN 33 20000-7-701.

Zona 0

Tato zona je ohrani¢ena rozméry koupaci vany nebo sprchy. Je zde nejvyssi
riziko Urazu elektrickym proudem. Elektricka zatizeni provozované v této zon€, musi mit
malé bezpecné napéti SELV o jmenovité hodnoté maximalné 12V AC (stiidavé napéti)

nebo 30 V DC (stejnosmérné napéti). Zdroj téchto zatizeni musi byt mimo zény 0,1,2.

Zoéna 1

Tato zona je ohraniCena prostorem nad koupaci vanou nebo sprchou a sahéa do
vysky 2,25 m. Tato zéna znaci prostor, kde se vyskytuje stojici clovék uzivajici vanu nebo
sprchovy kout. V této zon€ nesmi byt umistény silové zasuvky ani spinace. Mohou zde
byt ovSem pfipojena pevna zatizeni jako jsou ventilacni zafizeni, ohfivace vody, osvétleni

atd.
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Zoéna 2
Tato zbéna je 0,6 m vzdalend od hrany koupaci vany nebo sprchy. Veskera

zafizeni jsou zde bud’to pevné pfipojena s ovladanim mimo zény nebo jsou napdjena za

pomoci bezpecnostniho transformatoru ¢i ze zdroje bezpecného napéti, ktery je mimo

zony 0,1 a 2.

Zoéna 3
Tato zéna se nachazi 2,4 m od zony 2. V této zon¢ jiz mohou byt silové zasuvky

a spinace. Zasuvky ale musi byt opatfeny proudovymi chranici.

podhled, strop

PROSTOR MIMO ZONY

2,25m

ZONA3

podlaha

240m &
V|

d

|

‘ 0,6m 5‘4
FP
Obr. 17: Vertikalni ¢lenéni zon (prevzato z Kunc Rekonstrukce elektroinstalace)
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Z0NA1 0,6m

ZONA 1

240m

Z0NA3 PROSTOR MIMO ZONY

Obr. 18: Piudorysné clenéni zon (prevzato z Kunc, Rekonstrukce elektroinstalace)

Z0NA1 0,6m 240m

»

Z0NA1

PROSTOR MIMO ZONY

Obr. 19: Pudorysné ¢lenéni zon se sprchovou vanou (prevzato z Kunc, Rekonstrukce elektroinstalace)
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5.2 Elektroinstalace v umyvacich prostorech

V téchto prostorach je pozadovano uzivani ptirucnich elektrickych zatizeni
(fény, holici strojky, kuchyniské roboty atd.), proto zde plati méné ptisné pozadavky.

Umyvaci prostor je vymezen pouze Sitkou umyvadla, ve kterych nesmi byt
umisténa silova zasuvka a svitidlo smi byt nejméné¢ 1,8 m nad podlahou. Zasuvka
umisténa nize nez 1,2 m musi byt od umyvaci prostoru vzdalena vice nez 0,2 m. Silové

zasuvky nad 1,2 m mohou byt umisténé u hrany umyvaciho prostoru (viz. Obrazek 20).

UMYVACI PROSTOR

UMYVADLO
(DREZ)

Obr. 20: Pohled na umyvaci prostor (prevzato z Kunc Rekonstrukce elektroinstalace)

5.3 Elektroinstalace v objektech z horlavych stavebnich materiali.

Pii rekonstrukcich se casto setkdme s realizaci pficek ze sadrokartonu
kombinovanou s hoflavou vyplni. Kladeni elektroinstalace v téchto ptic¢kach fesi CSN 33
2000-4-482.

Vétsinou zde plati pravidlo, ze musi byt elektroinstalace oblozena nehotlavou
ochranou, aby se zamezilo vzniku pozaru pii poruse. Kabely jsou uklddany do
elektroinstalacnich trubek a krabice jsou obalovany mineralni vatou o tlouStce 100 mm

nebo 12 mm vrstvou skelné tkaniny.
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6 BOZP

Kazdy pracovnik, ktery se pohybuje na stavbé, by se mél fidit vSeobecnymi

vvvvvvvv

opatieni.
Tab. 5: Tabulka nejcastéjsich urazt
Profese Riziko Opatieni
Pad z vysky pozornost, soustfedénost, zakaz
NV 362/2005 Sb., Priloha €. 1,2, | chozeni na Staflich, pouziti OOPP.
4 Zabradli a zajisténi vSech otvorl
Uraz elektrickym bezpec¢na manipulace s elektrickymi
pr’oudem/popalemnyv ] ptistroji, pouzivani dle manualu
Zikon 309/2006 Sb., Cast 1. daného pfistroje, pouziti OOPP
NV 591/2006 Sb., Priloha €. 3
Propichnuti, zakopnuti,
pohmozdéni 3 pouziti OOPP
Ziakon 309/2006 Sb., Cast 1.
NV 591/2006 Sb., Priloha €. 3
Rizika

Dopravni nehoda na stavenisti
NV 591/2006 Sb.
Piiloha €. 2

Uraz o&i .
Zakon 309/2006 Sb., Cast 1.
NV 591/2006 Sb., Priloha ¢. 3

Odborna zptisobilost
zaméstnance

Zakon 309/2006 Sb., Cast 1.,
Hlaval

reflexni vesta

ochranné bryle

Pozornost, soustfedénost, spravné
OOPP, zajisténi kvalifikovanych,
fadné proskolenych a poucenych
zaméstnancl, zpracovani a
dodrzovani pracovnich a
technologickych postupt dle
platnych pfedpist
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7 KATEGORIZACE ODPADU

Rekonstrukce budovy se neobejde bez velkého mnozstvi odpadu. Elektrické
rozvody a zafizeni se buduji napfi¢ celou budovou a tudiz je seznam odpadu velice
obsahly. Nize uvadim piehledovou tabulku s ¢isly pro jejich kategorizaci a stylem jejich
likvidace.

Tab. 6: Tabulka nejcastéjsich odpadi

Cislo odpadu Nazev odpadu Zpusob likvidace

1501 01 Papirové a lepenkové obaly | Kontejner na papir

150102 Plastove obaly Kontejner na plast

1701 01 Beton Odvezen k recyklaci

1701 02 Cihly Odvezen k recyklaci

17 02 01 Dtevo Odvoz na fizenou skladku
1702 02 Sklo Odvoz na fizenou skladku
17 01 03 Plasty Kontejner na plast

17 04 Kovy Vykup ve sbérnych surovinach
1704 11 Kabely Odvoz na rizenou skladku
17 06 04 IzolaCni materialy Odvoz na fizenou skladku
17 09 04 SmiSené stavebni odpady Odvoz na fizenou skladku
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8 POROVNANIi VYKRESOVE DOKUMENTACE SE SKUTECNYM PROVEDENIM
— PRAKTICKA CAST

V mé praktické ¢asti se budu vénovat porovnani vykresové dokumentace se
stavbou, ktera byla realizovana v roce 2016-2017. Bohuzel jsem byl poprosen, abych
nezminoval nazev stavby ve svoji praci. U této stavby se budu zajimat zejména o to, jak
byla fesena podle norem a pokrocilosti vybaveni. Jedna se totiz o veliky komplex budov,
ktery je velmi slozity a bez odborné konzultace se spravcem objektu bych nemohl cely

systém pochopit a zpracovat.
8.1 Rozsah projektové dokumentace, ktera byla k dispozici

Projektova dokumentace je vytvofena na zéklad¢ pozadavkl vyhlasky 499/2006
Sb. dle ptilohy €. 2 pro cast elektroinstalace. Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi

piedpisy a normami CSN a témto musi také odpovidat dilo zhotovitele.

Projektova dokumentace fesi:
Kompletni pateini trasy a rozvadéce pro rozvod elektrické energie po objektu

e Piipojeni nové rozvodny NN, ze sousedniho objektu

e Pozarni 1 nepozarni elektroinstalace

e umgélé osvétleni uvniti objektu

e napajeci rozvody a systém napajeni podruznych rozvadéci

e ostatni napojeni technologické (zavésy, venkovni Zzaluzie) vyvody,
zasuvky, uklidova zasuvky atd.

¢ doplnéni hromosvodu a uzemnéni dle platnych norem

e ochranu feSenych obvodu a zafizeni proti prepéti
8.2 Stupné protipozarni ochrany v objektu

1. stupen — PoZarné bezpecnosti zarizeni
e Nouzové osvétleni
Zajisténi dodavky elektrické energie je zajiSténo ze dvou nezavislych zdroji —
transformator a centralni baterie.
2. stupen — Zarizeni, jehoZ vypadek ma za nasledek Skody ¢i zastaveni provozu
e Technologicka zatizeni
3. stupen — Ostatni elektricka zarizeni

Napojeno na distribu¢ni soustavu, v ptipad¢ vypadku neni dané zatizeni zdlohovano.
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8.3 Pouzité druhy rozvodi

Veskeré rozvody jsou provedeny bezhalogenovymi kabely CXKH-R, CXKH-V
dle umisténi a zda je pozadovana funkcnost pti pozéaru. Typ a pouziti ptislusného typu
kabelu je ur¢end z paterniho schématu ¢i z vykresové dokumentace rozvadéci. Jako
pomocné kabely pro ovladani a signalizaci jsou pouzity kabely JYSTY. Kabely jsou
ureny pro pevné ulozeni na kabelové nosné systémy (zebiiky, Zlaby, roSty, pfimé
kotvené¢ atd.) v prostfedi suchém nebo vlhkém.

Rozvody elektroinstalace pozarné bezpecnostnich zatizeni by mély vyhovovat
podminkam vyhlagky 23/2008 Sb. ve znéni pozdgjsich predpist a CSN 73 0848. Pro
volné vedené vodice a kabely mimo chranéné unikové cesty.

Funk¢nost instalace kabelové trasy kabelll pro pozarné bezpecnostni zafizeni
byla navrhovana s parametry P60-R vcetné predepsanych nosnych prvki a kabelovych

spojek. Tyto parametry spliiuji kabely typu CXKH-V, které byly pouzité pii rekonstrukci.
8.3.1 CXKH-R

Tento kabel slouzi k napéjeni elektrickych zatizeni, kterd jsou ve 3. stupni
protipozarni ochrany. Nema zvySenou odolnost vii¢i pozéaru a hodi se do vnitinich prostor,

protoze nemaji ochranu vic¢i UV zareni. Na obrazku 24, se jedna o oranzové rozvody.

8.3.2 CXKH-V

Tento kabel slouzi k napdjeni elektrickych zatizeni, ktera jsou v 1. a 2. stupni
protipozarni ochrany. M4 zvySenou odolnost vii¢i pozaru a hodi se do vnitinich prostor,

protoZe nemaji ochranu vici UV zafeni. Na obrdzku 24, se jedna o hnédé rozvody.

833 JYSTY

Tento kabel slouzi k napdjeni telekomunikaénich rozvodid. Mé4 zvySenou

ochranu proti elektrickému ruSeni. Na obrazku 24, se jedna o bilé rozvody.
8.4 Zasuvkové rozvody

Zasuvkové rozvody jsou napojeny z ptislusnych patrovych rozvadeéctu pres
proudové chranice. Zasuvkové okruhy napdjejici slaboproudd ztfizeni a pocitace budou
vzdy v jedné zasuvce vybaveny piepét'ovou ochranou.

V technickych mistnostech v podzemnich podlazi jsou umistény servisni
zasuvky v provedeni IP44 (zvySena odolnosti proti vniknuti vody a pfedmétii) a napojeny

z ptisluSnych rozvadécu.
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Obr. 23: Piidorys osvétlovaciho rozvodu v rozvodné vzduchotechniky
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Obr. 24: Fotografie rozvodny vzduchotechniky

32



8.5 Osvétleni objektu

8.5.1 Hlavni osvétleni

Hlavni osvétleni objektu je navrZzeno v souladu s architektonickym feSenim s
ohledem na funk¢nost jednotlivych prostor. Pouze ve strojovné vzduchotechniky bylo
provedeno jinak, nez ukazovala projektova dokumentace (obrazek 23 a 24). V této
mistnosti ovSem nepiesnost v realizaci nezavinuje problém s uzivanim a neni to proto
zadny vyrazny problém s timto provedenim.

Osvétleni v prednaskovych sadlech a chodbach je prevazné s LED zdroji. V
technologickych vyukovych mistnostech prevlada osvétleni zafivkové. Unikova vnéjsi
schodisté budou osazena pouze nouzovymi svitidly.

Osvétleni objektu je vybaveno z 2/3 rozvody CXKH-R a z 1/3 CXHK-V tudiz
v piipad¢ pozéru dojde k jeho vypnuti pouze z ¢asti a muze tak dojit k poklidné;si

evakuaci osob z mistnost.

8.5.2 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétlovaci soustava byla navrzena v souladu s pozadavky CSN EN
1838, EN 50172 a dalSich souvisejicich norem. Nouzové unikové osvétleni v objektu je
ztizeno v kategoriich:

Systém nouzového osvétleni je napajen z centralni baterie umisténé v prostoru
nové rozvodny NN pro objekt. Ta by méla zajistit funkcnost nouzového osvétleni po dobu
60 minut., ktera zajisti opusténi budovy vSem osobam.

Pro nouzové tnikové osvétleni jsou pouzity spole¢né stoupacky, kabely jsou
ulozeny zptisobem odpovidajicim rozvodim s pozarni odolnosti.

Signalizace stavii celého systému je pfendsena do centralniho velinu, kde je
obsluhované stalou sluzbou. Systém nouzového osvétleni zabezpecCuje nasledujici
funkce: Osvétleni unikovych cest, anti panické osvétleni a osvétleni prostor s vysokymi
riziky. VyznaCeni sméri uniku prosvétlenymi piktogramy s pozorovaci vzdalenosti

minimalné 20 m.
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Obr. 25: Detail nouzového osvétleni

8.6 Central stop a total stop

Pro ptipad potieby okamzitého vypnuti elektroinstalace je v objektu instalovan
vypinaci prvek ru¢niho vypnuti elektroinstalace — CENTRAL STOP, kterym se vypne
veskera elektroinstalace v objektu, kromé napajeni vySe uvedenych pozarné
bezpecnostnich zafizeni. V ptipad¢ potieby vypnuti celé elektroinstalace v objektu,
véetné napajeni pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni (o tomto rozhoduje velitel zasahu), bude
slouzit dal§i samostatné tlacitko — TOTAL STOP. Vypinaci prvky CENTRAL STOP a
TOTAL STOP jsou zietelné a jednoznaéné oznaceny bezpecnostnimi tabulkami a jsou
zabezpefena proti neopravnénému, ¢i nechténému pouziti. Z tohoto divodu jsou
umisténé mimo prostory, kde se budou pohybovat studenti nebo zaméstnanci objektu.
Umisténi tlac¢itek TOTAL STOP a CENTRAL STOP je umisténé ve 3.suterénu. Piistup
k témto vypinacim prvkim je chodbou (prostorem bez pozarniho rizika), kterd navazuje
na chranénou unikovou cestu objektu. Tato tlacitka se nachazi v rozvodné objektu, tak

aby v ptipad€ poruchy mohlo dojit k odstaveni.
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BATERIOVA JEDNOTKA ZB-8/2C3
VxSxH 1000x600x300 .osazena do rozvadéde s

pozarni odolnosti EW60 a s ventiladnim &mem
s fermickym uzaviracim zafizenim BVT

Obr. 27: Rozvodna objektu
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9 REKONSTRUKCE BYTOVE JEDNOTKY

Moje prace se zaobirala také vedenim v rodinnych domech a bytovych
jednotkach. Zde jsem si vybral byt, ktery jsme rekonstruovali na pfelomu roku 2017 a
2018. Pro tuto realizaci jsem pocital celkové néklady a podilel jsem se na realizaci celé
rekonstrukce nejen elektroinstalacni Casti. Proto se zde budu zmifiovat i o ostatnich

¢innostech, které byly potfeba pfed samotnou rekonstrukci elektroinstalace.
9.1 Piivodni stav

Bytovy dim, ktery pochazi ze 70. let, v roce 2010 zde byl proveden kontaktni
zateplovaci systém spojeny s vyménou oken. Byt, ktery se rekonstruoval ma dispozici
2+1 a je vybaven pivodnim umakartovym jadrem. byt, ktery mél ptivodni hlinikovou

elektroinstalaci a bytové jistice byly pouze 1x16A. Byt tedy viibec neodpovidal dnesnim

standardum.
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Obr. 28-31: Puvodni stav

9.2 Pripravné prace pro rekonstrukci

Pifed zahajenim bouracich a piipravnych praci, jsme museli informovat
spolecenstvi vlastnikli jednotek (dale. SVJ) o zvySené hladiné akustického tlaku. Byli
jsme pozadani, abychom kazdou hlu¢nou ¢innost oznamovali vyboru SVJ a zaroven
umist’ovali informacni ceduli na domovni nésténku.

Na bouraci a zednické prace byla najata externi firma, kterd méla za ukol

pripravit byt na provadéni rozvodu a ostatnich praci.

Obr. 32: Vybourané puvodni umakartové jadro
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9.3 Nové bytové jadro a prekazky pro rozvody

Nové bytové jadro bylo navrzeno z tvarnic YTONG pro nenosné stény tlouStky
100 mm, a to hlavné z divodu co nejvétsiho vyuziti prostoru. Pouze pticky, které slouzili
k umisténi zarubni pro posuvné dvete, musely byt kviili technickym parametrim dveti
vyzdény z tvarnic tloustky 150 mm. Jako pteklady byly pouzity ocelové uhelniky. Toto
nove vzniklé jaddro mélo pro vedeni rozvodi klady i zépory.
Klady:
e Snadnost frézovani drazek pro skryté rozvody
e Snadngjsi uchyceni spotiebicl a zatizeni
Zapory:
e Kvili posuvnym dvefim je prakticky nemozné vést rozvody v Celni sténé

e Vyssi hmotnost

Obr. 33: Nové zdené jadro

9.4 Navrh umisténi elektroinstalace a spotrebic¢i

Jelikoz se jednalo o malou rekonstrukei, nebyla k dispozici zddnd dokumentace.
Po vyzdéni nového bytového jadra jsme se tedy rozhodli, Ze projdeme mistnost po
mistnosti s majitelem a dohodneme se na umisténi jednotlivych zafizeni (zasuvky,
vypinace, pracka, osvétleni atd.).

Jelikoz neméli byt nasledujici dva tydny zadné jiné prace nez elektroinstalace,
tak jsme zakreslili vS§echna umisténi na zdi, abychom véd¢li, co kde ma byt. V tuto chvili

probihala zaroven komunikace s firmou na zhotoveni kuchyn¢, abychom mohli ud¢lat
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ptivody v mistech, kde se bude nachazet elektrické spotiebice (mycka, mikrovinka,
trouba s indukéni deskou a digestor). Dulezité je zejména umisténi elektrické trouby,

protoze potiebuje elektroinstalacni krabici o 400 V misto 230 V. (V névrhu je uvedeno

380 V, to bylo ve staré norm¢).

Obr. 34: Privody a elektroinstalacni krabice v kuchynské lince
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9.5 Zpisoby vedeni rozvodi

Mezibytové stény byly tvoieny z 1/3 ZB panely a z 2/3 dutinovymi cihlami. To
nam tvofilo dva rozdilné problémy, jeden z nich byl, Ze bylo velice narocné vysekat do
7B paneltl drazky na rozvody a na druhé strané obezietnost, aby nedoslo k proraZeni duté
cihly do sousedniho bytu/chodby. Nové vzniklé stény z YTONGu, byly pro vedeni
nejvhodnéjsi a nebyl s nimi vétsi problém.

Z divodu, ze se provadeél sadrokartonovy podhled, tak jsme se dohodli
s majitelem, Ze povedeme veskeré rozvody praveé sadrokartonovym podhledem. A to i za

cenu, ze bude véEtsi spotieba materialu. Diky jednodusSimu provadéni, bude vysledna

cena nizsi. Na obrazku ¢. 34 je vidét zasadrovana drazka od elektroinstala¢nich krabic

k podhledu.

Obr. 35: Vedeni rozvodii v podhledu
9.6 Novy bytovy jisti¢ a elektromérny rozvadéc¢

Jak jsem se jiz zminoval v piedchozich kapitolach, tak bylo potieba vyménit
bytovy rozvadé¢. Pivodni bakelitovy bytovy rozvadé¢ 1x16A byl nahrazen 3x25A

rozvadéCem. Za tyto ukony (rezervace piikonu) si uctuje energetickd spolec¢nost 500

K¢&/A. Cena piimo v tomto byté za rezervaci piikonu byla (3*25-3*16)*500=13 500 K¢.
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Energetickd spolecnost, nejdiive musi zjistit, zda domovni rozvody navySeni
rezervovaného piikonu zvladnou. Teoreticky by se mohlo stat, ze budou domovni
rozvody pretizené a dalsi navySeni by neunesly. V tom ptipadé by se musel udé€lat novy

rozvod hlavniho domovniho vedeni. Tato skute¢nost vSak nenastala, a tak mohl byt

nainstalovan novy bytovy elektromér a bytovy jistic.

Obr. 36-37: Novy bytovy rozvadeé

Obr. 38-39: Novy bytovy elektromer a jeho piivodni umisténi
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Jak je vidét z obrazka 37 a 38, tak je novy elektromérny rozvadec piilis veliky
pro umisténi do ptivodni zam¢ené skiin€. Musel byt, proto umistén vedle vstupnich dveti
do bytu, kde neptisobi tpln¢ estetickym dojmem. Velkym problémem je, ze ma kazdy
cely byt. Regenim pro tento problém, by bylo vytvoteni nové elektromérné skiiné. Tento
problém se ale bude nejspise fesit az s piipadnou rekonstrukcei vSech bytl, které jsou na

patfe. Pro individualni Gi¢el jsme bohuzel nedostali svoleni od SVJ.
9.7 Vybavenost bytu zasuvkovymi rozvody podle novych standardi

Byt jsme se snazili udélat co nejvice podle prani majitele, na tuto tabulku nebyl
bran zfetel a davam ji sem jako porovndni pozadovaného s doporu¢enym. Ve tfech
pripadech se vyhovélo dokonce vysSim evropskym standardim, které jsou v jistych
mistnostech neredlné, alespont v nasem piipadé. Nedovedu si predstavit, Ze by se v
koupelné o 4 m? vyuzilo 9 zasuvek.

Celkovou vybavenost, ale musim hodnotit za velice dobrou, a myslim si, Ze s ni
bude majitel spokojeny.

Tab. 7: Doporuc¢ené minimalni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech

Mistnost CSN 33 | Evropsky Vyssi evropsky Reseny
2130 standart standart byt
Obyvaci pokoj do 20 m? 4 7 9 14
Obyvaci pokoj nad 20 m? 5 9 11 -
Loznice do 12 m? 3 5 7 -
Loznice do 20 m? 4 7 9 7
Loznice nad 20 m? 5 9 11 -
Kuchyné 3 7 8 8
Koupelna 2 4 9 3
WC 1 2 2 0
Doméci dilna 3 5 7 -
Chodba 1 2 3 3
Mistnost pro domaci prace 3 7 9 -
Sklep, komora 0 2 2 0
Terasa 1 1 3 -
Lodzie, atrium 1 1 3 -
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9.8 Naklady na rekonstrukci elektroinstalace

Celkové naklady na provedeni elektroinstalace, jsem pocital pouze z praci, které

jsme provadéli my. V ¢astce neni zapocitana rezervace piikonu u energetické spolecnosti,

ani prace spojené s bytovym elektromérem.

Tab. 7: Naklady na rekonstrukci elektroinstalace

| Celkem

‘ celkem

Hmoty Montaze
Popis M.j. | Mnoz. jednotkové Mno%. jednotkové
K¢. | K¢. K¢. ‘ K¢.
ELEKTROMONTAZE
kabel CYKY-J 3x2.5 m 150 16,00 | 2 400,00 150 18,00 | 2 700,00
kabel CYKY-J 5x2.5 m 20 23,00 460,00 20 18,00 360,00
kabel CYKY-J 3x1,5 m 100 11,00 1 100,00 100 18,00 | 1 800,00
Kabel CYKY - O 3x1,5 m 60 11,00 660,00 60 18,00 | 1 080,00
Kabel CYKY -J 5x1,5 m 20 9,50 190,00 20 18,00 360,00
Kabel CYKY - 4x10 (ptivodni kabel) m 6 63,70 382,20 6 30,00 180,00
Koax Kabel m 40 9,00 360,00 40 10,00 400,00
Krabice KU68 ks 58 6,60 382,80 58 20,00 1160,00
Kabel UTP CatSe m 70 9,00 630,00 70 10,00 700,00
Stahovaci pasky ks 100 0,60 60,00 100 0,00 0,00
Wago svorky ks 50 4,50 225,00 50 2,00 100,00
CHS ks 100 1,10 110,00 100 2,00 200,00
Drat CYA zelenozluty pramér 6 m 20 8,70 174,00 20 5,00 100,00
Trubka PVC m 50 3,70 185,00 110 15,00 1650,00
Rozvadé¢ NOARK pod omitku 36M ks 2 550,00 1 100,00 2 200,00 400,00
Jistic B16 ks 10 81,00 810,00 10 100,00 | 1 000,00
Jisti¢ B16/3 ks 1 321,00 321,00 1 250,00 250,00
Jisti¢ B10 ks 2 81,00 162,00 3 100,00 300,00
Proudovy chranic¢ ks 1| 1040,00| 1 040,00 1 200,00 200,00
Hlavni vypina¢ ks 1 426,00 426,00 1 100,00 100,00
Stykac ks 1 378,00 378,00 1 160,00 160,00
Sadra stavebni ks 1 179,20 179,20
BOURACI A SEKACI PRACE + kompletace
Sekani krabice KP68 ks 58 15,00 870,00
Sekani (cihla, beton, ytong) m 0,00 50 30,00| 1500,00
kompletace (zdsuvky, vypinace) ks 0,00 53 55,00 2915,00
kompletace SLB(TV/R/SAT,SK) ks 5| 100,00 500,00
Zapojeni ventilatort, sporaku ks 3| 100,00 300,00
kompletace hmoty 17 701,00
MONTAZNi PRACE CELKEM 19 285,0| K¢
MATERIAL CELKEM 29 436,2 | K¢
CELKVE NAKLADY 48 721,20 | K¢
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9.9 Vyhodnoceni naklada

Jak je vidét z nakladu, tak byla vysledna ¢astka za rekonstrukei 48 721,20 K¢,
pripocteme k tomu jesté poplatek 13 500,00 K¢ za rezervaci ptikonu, 2000,00 K¢ za
finalni revizi a 6000,00 K¢ za kompletaci osvétleni, tak se dostaneme na castku
70 221,20. Je Skoda, Ze nezndm celkové naklady na celou rekonstrukei, ale dle finalniho
stavu mohu odhadovat, Ze celkova ndklady mohly ¢init ptiblizné 750 000 K¢.

Z toho ¢ini finalni ¢astka 9,35 %, vezmeme-li v potaz, Ze se jedna o malou Cast
rekonstrukce, tak by se nem¢ly tyto nédklady podcenit a méla by na n¢ byt dostatecna

rezerva, pokud se nezadava rekonstrukce jako celek, ale fesi se po jednotlivych ¢astech.

QGraf. 1: , , ,
" NAKLADY NA JEDNOTLIVE PRACE

Emontazni prace Mmaterial Mrezervace piikonu Mrevize Mosvétleni

Graf. 2: ,
- NAKLADY NA ELEKTROINSTALACE

VUCI CELKOVYM NAKLADUM

m celkem naklady — melektroinstalace

9%
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9.10 Finalni podoba rekonstrukce

Obr. 41-42: Chodba a kuchyne
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Obr. 43: Obyvaci pokoj

Obr. 44: Koupelna (jesté pred osazenim sprchového koutu a skiinék)
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10 PREFEROVANE ZPUSOBY PROVADENI U STAVEBNICH FIREM

Druhou c¢asti mé praktické casti bylo zjisténi, jaké zplsoby provadéni
elektroinstalace preferuji provadéci firmy. Chtél jsem se zamétit hlavné na to, jaky styl
provadéni maji nejradsi a jaké typy realizuji nejCastéji.

Domluvil jsem si schiizku s vedoucim pracovnikem firmy, kterd se zabyva
realizaci elektroinstalace a probral s nim problematiku, kterou jsem se zabyval v této
praci.

10.1 Pokladané otazky

Hlavni otazky, kterym jsem se v€noval byly:

1. Preferujete radsi provadéni novostaveb nebo rekonstrukce?

2. Pro¢ mate radSi novostavby nebo rekonstrukce?

3. Radite zadavatelim, jak by m¢la jejich elektroinstalace vypadat?

4. Probiha komunikace se zadavatelem i1 béhem realizace?
10.2 Reakce

Zaveér znaSeho rozhovoru byl takovy, ze pii vétSiné rekonstrukci neni vzdy
jednoduché vymyslet nejidedlnéjsi kabelové trasy. Byvaji zde stavajici podlahy. Ve
skladb¢ podlah je tahani veskeré kabelaze nejsnazsi. Proto se pii rekonstrukci musi hledat
jina feSeni, a to byva zpravidla o dost pracnéjsi naptiklad sekani nebo frézovani stén,
stropi. DalSi nevyhodou pfi rekonstrukcich byvé naptiklad demontaz stavajici
elektroinstalace. Z tohoto divodu je podle jeho nézoru novostavba jednodussi a pro
elektrikare piijemnéjsi prace.

V pribchu staveb komunikace s projektanty neni vzdy jednoducha, protoze
malokdy jsou projektanti pfitomni pfimo na stavbach. Proto velmi ¢asto navrhuji a hledaji
feSeni samotné realizacni firmy. Komunikace se zadavatelem ¢i klientem probiha n¢kdy
1 Castéji nez s projektanty, protoze zadavatel ¢i klient jednoduse feceno vi, co chce. Ne
vzdy jejich pfani ¢i predstavu spravné projektanti zpracuji do projektu. A to pro

provadéci firmy znamena vétSinou vice prace a predélavani jiz hotovych véci.
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11 ZAVER

V prvni ¢asti byla vSechna zafizeni, zptsob jejich instalace a umisténi respektuji
prislusné pozadavky na bezpecnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska
platnych zédkonnych ustanoveni, hygienickych piedpisi a dalSich norem. Elektricka
zafizeni smi dodavat, obsluhovat a udrZzovat pouze osoby splilujici kvalifikacni
ptedpoklady dané vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb.

Byl zpracovan provozni tad, ktery stanovil navod k obsluze, zakazané
manipulace, druh a zplisob pouzivani ochrannych prostfedki, pouceni o nebezpecich,
kterd mohou vzniknout pifi provozu zafizeni a opatieni pii mimotfadnych havarijnich
stavech.

Predlozena dokumentace netesila postup organizace vystavby, ale pouze paterni
schéma. Samotna realizace byla plné v kompetenci provad¢jici firmy. Montaz provedla
firma k tomu kvalifikaéné¢ a odborné zpiisobila a dle konkrétnich pozadavka i nalezité
proskolena nebo certifikovana vyrobcem zatizeni.

Po montazi systému byla provedena jeho zkouska, ktera slouzila k ovéteni
sefizeni zafizeni a zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazatelt
predmétné dodavky. ZkouSka probéhla bez problému, a tudiz se uvedla stavba do
provozu.

V druhé casti, ktera byla zaméfena na rekonstrukci mensSiho rozsahu jsem se
vénoval rekonstrukci starého bytu v panelakové zastaveé. Zde jsem se vénoval realizaci 1
se svoji ucasti. Resil jsem problematiku komunikace s energetickou spole¢nosti ohledné
zvyseni ptikonu a snazil jsem se vyhovét vSem pozadavkim majitele bytu, aby mu moje
navrhy zajistili pfijemné uzivani bytu v budoucnosti.

Rekonstrukce probéhla pred ptl rokem, a jeSté jsem se nesetkal s zadnou
stiznosti, budu tedy doufat, ze jsme ve spolupréci s realizacni firmou odvedli kvalitni
praci.

Treti ¢ast mé prace uz byla jenom Cdisté informativni a zajimal jsem se
preferované zpusoby realizace. V této Casti jsem se setkal s vedoucim pracovnikem jedné

firmy a probral jsem s nim problematiku, kterd mé¢ v této praci zajimala.
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