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1.PODROBNY VYPOCET - TEPLO 2017 ,,EDU*

1.1. OBVODOVA STENA - STAVAJICI

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 smiSené zdivo 0,6000 1,1300 870,0 2100,0 25,0 0.0000
3 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 smiSené zdivo —
3 Baumit jadrova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.4 1476.4 7.8 77.4 818.7
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 11254
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.565 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.360 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.38/1.41/1.46/1.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 137.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.89C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.708

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.733 114 0.586 14.2 0.708 83.1
2 155 0.743 12.0 0.585 14.7 0.708 84.1
3 15.8 0.706 12.3 0.512 15.8 0.708 79.8
4 16.2 0.640 12.8 0.378 17.1 0.708 75.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 18.6 0.708 73.7
6 18.2 0.437 147 - 19.6 0.708 73.6
7 18.7 0.319 152 - 20.0 0.708 73.7
8 185 0.384 150 - 19.8 0.708 73.7
9 17.4 0.541 13.9 0.094 18.7 0.708 73.7
10 16.3 0.635 12.8 0.367 17.2 0.708 75.4
11 15.7 0.707 12.3 0.516 15.7 0.708 80.0



12 155 0.744 121 0.584 14.7 0.708 84.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 143 13.8 -13.7 -14.9
p [Pa]: 1367 1352 156 116
p,sat [Pa]: 1627 1573 186 166
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka vapenocementoya
smigené zdivo
B aurmit jddrova omitka
T [C]

1430 H
106
7.0
3.3
03
40
76
11,3
144 ™

Tlouztky [m] 01260 0.2520 0.3780 0.5040 0.6300

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ugtil. navrh. podminkach
Omitka vapenocementoyva
zmifené zdivo

B aumit jddrovd omitka
p [Fa]

16270 ™
1433
1249
1060
av2
Ga3
434
305
11E

1.zona
[ ]

Tloustky [m] 01260 0.2520 0.3780 0.,5040 0.6300



Rel. vlhkozti v typickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementoya
smigené zdivo
B aurmit jddrowva omitka

RH [%]

100
a0 ._,..-"""‘--'—,_'_ \
a0

70
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40
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10

Tloustky [m] 01260 0.2520 0.3780 0.5040 0.6300

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2368 0.4636 9.436E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0045 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6452 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 122 243 --- —
2 smiSené zdivo - - 275 90 ---
3 Baumit jadrova --- 31 334 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



1.2. PODLAHA NA TERENU - OBYTNE MISTNOSTI - STAVAJICI

Nazev tlohy : Podlaha na terénu - obytné mistnosti

Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0040 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Podlahové linoleum -
2 Beton hutny 1 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : 78C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.3 13994 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.3 15734 7.7 100.0 1050.5
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 10.1 100.0 1235.6
7 31 744 21.0 68.8 17101 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 125 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 12.2 100.0 1420.4
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 104 100.0 1260.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.105 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.639 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.66/3.69/3.74 1 3.84 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.295

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.641 11.3 0.445 8.7 0.295 100.0
2 15.4 0.694 12.0 0.507 8.1 0.295 100.0
3 15.7 0.699 12.3 0.503 8.7 0.295 100.0
4 16.2 0.693 12.8 0.472 10.0 0.295 100.0
5 17.2 0.718 13.8 0.456 11.6 0.295 100.0
6 18.1 0.736 14.6 0.414 13.3 0.295 100.0
7 18.6 0.738 15.1 0.360 14.4 0.295 100.0
8 18.4 0.697 14.9 0.284 15.0 0.295 99.4



9 17.4 0.590 13.9 0.194 14.8 0.295 94.4

10 16.3 0.556 12.8 0.230 135 0.295 95.6
11 15.7 0.595 12.3 0.330 11.8 0.295 100.0
12 15.5 0.645 12.0 0.425 10.0 0.295 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 128 117 7.8

p [Pa]: 1367 1149 1056

p,sat [Pal]: 1480 1373 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjpch navrhovpch podminkach

Podlahowé linoleurn

Beton hutnip 1
T [C]

128

122 \
1.6
104
103
a7
3.0
8.4
7.8

Tlougtky [m] 0.0203 0.0416 0.0624 0.0832 01040

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Podlahowé linoleurn

Beton hutn 1
p [Pa]

1430
1427
1374
1321
1268
1215
1162
1109
1056

|

Tlougtky [m] 002058 0.0416 0.0624 00832 01040



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Paodlabowé linaleum

Betan hutng 1
RH [%]
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Tloustky [m] 0.0203 0.0416 0.0624 00832 0.1040

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.090E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang muoZstyi zkondenzovang vibkozti
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzaéni 2dna & 1 .. [1. rak]

Ma
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Mésice: 12 1 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.0000 0.0012 0.9514 0.0493 0.9021 0.9021
1 0.0000 0.0012 1.7634 0.0487 1.7147 2.6739
2 0.0000 0.0012 4.6644 0.0458 4.6187 7.2926
3 0.0000 0.0012 4.7075 0.0504 4.6571 11.9497
4 0.0000 0.0012 2.6575 0.0477 2.6097 14.5595
5 0.0000 0.0012 1.7454 0.0470 1.6984 16.2579
6 0.0000 0.0012 0.4200 0.0418 0.3782 16.6361
7 0.0012 0.0012 0.0025 0.0397 -0.0372 16.5989



8 0.0012 0.0012 -0.0286 0.0377 -0.0663 16.5326

9 0.0012 0.0012 -0.0630 0.0372 -0.1002 16.4324
10 0.0012 0.0012 -0.0571 0.0426 -0.0997 16.3327
11 0.0012 0.0012 -0.0125 0.0451 -0.0576 16.2751
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  16.6361 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3610 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.1998 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1612 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino - -- - - 365
2 Beton hutny 1 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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1.3. PODLAHA NA TERENU - OSTATNI MiISTNOSTI - STAVAJICI

Nazev tlohy : Podlaha na terénu - ostatni mistnosti

Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,2000 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Pisek 0,1000 0,9500 960,0 1750,0 4,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Podlahové linoleum —
2 Pisek —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 78C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.3 15734 7.7 100.0 1050.5
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 10.1 100.0 1235.6
7 31 744 21.0 68.8 17101 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 125 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 12.2 100.0 1420.4
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 104 100.0 1260.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatn&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.282 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.689 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.71/0.74/0.79 / 0.89 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 74.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 155h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.84 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.837

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.8 0.641 11.3 0.445 18.2 0.837 64.4
2 15.4 0.694 12.0 0.507 18.0 0.837 67.8
3 15.7 0.699 12.3 0.503 18.1 0.837 68.7
4 16.2 0.693 12.8 0.472 18.5 0.837 69.4
5 17.2 0.718 13.8 0.456 18.8 0.837 724
6 18.1 0.736 14.6 0.414 19.2 0.837 74.7
7 18.6 0.738 15.1 0.360 19.5 0.837 75.6
8 18.4 0.697 14.9 0.284 19.6 0.837 74.3
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9 17.4 0.590 13.9 0.194 19.6 0.837 69.8

10 16.3 0.556 12.8 0.230 19.3 0.837 66.3
11 15.7 0.595 12.3 0.330 18.9 0.837 65.6
12 15.5 0.645 12.0 0.425 18.5 0.837 66.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 195 87 7.8

p [Pa]: 1367 1057 1056

p,sat [Pal]: 2259 1127 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustalenych navrhovjch podminkach

Podlahowé linoleum

Pizek
TIC]

135
18.0
16.5
15.1
136
122
1n.7
32

78 e

TlouEtky [m] 00800 01200 0.1300 0.2400 0.3000

Cast. Haky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

Podlahowé linoleum
Pizek.
p [Pa]

2254
pali’
1568
1808
1658
1507
1357

1207 --q-"‘-‘-h-h_""""'--~..‘_‘____“‘_“h_hh__ -

1056

Tloutky [m] (.0&00 01200 01300 [0.2400 00,3000
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Podlahove linoleum

Pizek
RH [%]

100 —
30
20
70
E0
50
40
30
20
10

Tlougtky [m] 0,0600 01200 01200 0,2400 0.2000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.102E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino --- - — - 365
2 Pisek --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.4. STROP NAD OBYTNYMI MiISTNOSTMI - STAVAJICI

Nazev ulohy : Strop nad obytnymi mistnostmi
Zpracovatel :  Jana Soprova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 16.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Dfevo mékkeé (t  0,0330 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

2 Skvara 0,0800 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000

3 Dfevo mékké (t 0,0330 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viakniim)

2 Skvéara -

3 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vilhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.8 77.4 818.7
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.2 74.2 11254
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.663 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.159 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.18/1.21/1.26/1.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 11.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.753

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.730 11.3 0.583 15.3 0.753 77.2
2 15.3 0.737 11.9 0.578 15.7 0.753 78.2
3 15.7 0.704 12.3 0.511 16.6 0.753 75.7
4 16.2 0.638 12.8 0.376 17.7 0.753 72.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 19.0 0.753 72.0
6 18.2 0.427 147 - 19.8 0.753 72.4
7 18.7 0.312 151 - 20.2 0.753 72.9
8 185 0.390 150 - 20.0 0.753 72.9
9 17.4 0.544 14.0 0.097 19.1 0.753 72.2
10 16.3 0.637 12.9 0.369 17.8 0.753 72.8
11 15.7 0.707 12.3 0.516 16.6 0.753 75.9
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12 155 0.742 12.0 0.583 15.7 0.753 78.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 166 85 -45 -12.6
p [Pa]: 1367 756 727 116
p,sat [Pa]: 1888 1111 418 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Dievo mékké [tok kolmo k vléknlﬁmg
kwara

Diewn meékké [tak kolmao k wldknim]
TIC]

166
128
3.3

56
2.0
-1.6

-3
-84
126

Tloustky [m] 0.0232 0.0584 0.05876 017165 01460

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dieva mékké [tok kalmao k vléknlﬁmg
kvara
Diewn mékké [tak kolma k wvldknim]

p [Pal 1.zo0na
1438
1666
1445

1223
1002 \
731

559 \

338
11E

Tloustky [m] 00232 00554 00876 01163 01460
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Dievo mékké [tok kolmo k vléknﬂmg
kwdra
Diewo mékké [tok kolmo k vldknim)

RH [%]

100
30
a0
70
G0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0232 0.0534 0.0876 01168 01460

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1130 0.1130 2.338E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0408 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7489 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékkeé (t --- 303 62 --- ---
2 Skvara - - 153 122 90
3 Dfevo mékke (t --- --- 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.5. STROP NAD OSTATNIMI MiSTNOSTMI - STAVAJICI

Néazev Glohy : Strop nad ostatnimi mistnostmi
Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 16.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-]

1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0

2 Zdivo CP 1 0,1500 0,8000 900,0 1700,0 8,5

3 Skvara 0,3000 0,2700 750,0 750,0 3,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 gdivo CP1 ---

3 Skvara ---

Okrajové podminky vypoctu :

Pe [Pa]

412.9
468.9
610.0
818.7
1093.5
1313.2
14141
1366.3
11254
834.5
602.1
472.8

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.2 81.2
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.6 80.7
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.2 79.4
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.8 77.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 16.1 71.8
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.6 70.3
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 16.9 71.0
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.2 74.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.1 77.3
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.5 80.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]

21.0 Ti
15,2

3.4

36

2.2 Te
Mésic 2 3 4 al E 7 a 3 10 i 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostiedi [%]
8.2 RHe
744 v

EY.5

07 /_\

534 RHi

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

17200 f———— e — |

13932 p.i

10EE .5

39,7

4124 p.e

Mésic 2 K] 4 4] B 7 g 3 10 1A 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.309 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.663 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.68/0.71/0.76 / 0.86 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 116.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.27C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.849

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.730 11.3 0.583 175 0.849 67.0
2 15.3 0.737 11.9 0.578 17.7 0.849 68.6
3 15.7 0.704 12.3 0.511 18.3 0.849 67.9
4 16.2 0.638 12.8 0.376 19.0 0.849 67.1
5 17.3 0.550 13.8 0.131 19.7 0.849 68.5
6 18.2 0.427 147 - 20.3 0.849 70.3
7 18.7 0.312 151 - 20.5 0.849 71.4
8 185 0.390 150 - 20.4 0.849 71.2
9 17.4 0.544 14.0 0.097 19.8 0.849 68.9
10 16.3 0.637 12.9 0.369 19.1 0.849 67.3
11 15.7 0.707 12.3 0.516 18.3 0.849 68.0
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12 155 0.742 12.0 0.583 17.8 0.849 69.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 185 18.2 135 -145

p [Pa]: 1367 1267 592 116

p,sat [Pa]: 2126 2092 1547 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Ormitka vapenocementoys
Zdiva CP 1

Ekvéra
TIC]

185 -\_\
144

10.2
6.1
21
2.1
P,

-10.4
-14.5

Tloustky [m] 0.0920 01540 0.2760 03680 04800

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementoywa
Zdiva CP 1
Skvara
p [Fa]

2126 [
1675 \
1624

13720 W
1121
870

613
116

Tloustky [m] 0.0920 01540 02760 0.3680 04800
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Omitk.a vapenocementoywa
Zdivo CP 1
Elvdra

RH [%]
100

30

a0

70

G0

50

40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0320 01340 0.2760 0.3680 04600

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.057E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 31 303 31
2 Zdivo CP 1 151 214 - - -
3 Skvara - 62 303 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.6. OBVODOVA STENA - NOVA

Nazev ulohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 smiSené zdivo 0,6000 1,1300 870,0 2100,0 25,0 0.0000
3 Baumit jadrova  0,0200 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
4 Baumit openCon 0,0030 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
5 Baumit open EP  0,1400 0,0410 1270,0 16,0 10,0 0.0000
6 Baumit Nanopor 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -
2 smiSené zdivo -
3 Baumit jadrova omitka -
4 Baumit openContact
5 Baumit open EPS-F
6 Baumit NanoporTop omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.4 1476.4 7.8 77.4 818.7
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 11254
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]

21.0 Ti
15,2

3.4

36

2.2 Te
Mésic 2 3 4 al E 7 a 3 10 i 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostiedi [%]
8.2 FHe
T e e e e L e

B7.7

E1 _.|:| /_\

54,2 RHi

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

17225 f———— e — |

13951 p.i

1067.7

40,3

4124 p.e

Mésic 2 K] 4 4] B 7 g 3 10 1A 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.988 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.241 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4111.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.733 114 0.586 19.6 0.942 58.9
2 155 0.743 12.0 0.585 19.7 0.942 61.1
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.0 0.942 61.4
4 16.2 0.640 12.8 0.378 20.2 0.942 62.3
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.5 0.942 65.3
6 18.2 0.437 147 - 20.7 0.942 68.6
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.942 70.2
8 185 0.384 150 - 20.8 0.942 69.4
9 17.4 0.541 13.9 0.094 20.5 0.942 65.8
10 16.3 0.635 12.8 0.367 20.2 0.942 62.4
11 15.7 0.707 12.3 0.516 19.9 0.942 61.4
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12 155 0.744 121 0.584 19.7 0.942 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 198 197 149 146 146 -166 -16.6
p [Pal: 1367 1353 266 229 225 124 116
p,sat [Pa]: 2310 2297 1690 1666 1662 142 141
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Omitka vapenocementows
smigené zdivo
B aurnit jdrova omitka
B aumit openCaontact

B aurmit opern EPS-F

B aumit ManoporTop amitka
TI[C]
138
153
107
E1
16
-3.0
-7A
121
-16.6

Tloustky [m] 01552 03104 0.4B56 06208 07780

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementowa
zmifené zdivo
B aurnit jadrovd omitka
B aumit openContact
B aurmit open EPS-F

B aumit ManoporTop amitka
p [Pa]

2a10)] F
2036 \
1761 =

14870 U
12413
929
GES
330
11E

Tloustky [m] 01552 03104 04656 06203 07760
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Omitka vapenocementona
gmizené zdivo
B aurit jdrova omitka
B aumit openContact
B aumit open EPS-F
B aumit NanoporTop amitka

Tloustky [m] 01552 03104 0.4656 06208 07760

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.450E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - -
2 smiSené zdivo 151 214 --- - —
3 Baumit jadrova 334 31 - - —
4 Baumit openCon 334 31 --- - -
5 Baumit open EP --- --- 275 90 ---
6 Baumit Nanopor 275 920

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.7. STRECHA

Nazev ulohy

Zpracovatel :

Zakazka
Datum :

Strecha

Jana Soprova

Bakalarska
28.03.2018

prace

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-]

1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0

2 Dfevo mékkeé (t  0,0500 0,1800 2510,0 400,0 157,0

3 Jutafol N 110 0,0030 0,3900 1700,0 440,0 210154,0

4 Isover FirePro 0,1600 0,0390 800,0 150,0 1,0

5 Rotaflex Super  0,0800 0,0390 840,0 65,0 14

6 Guttafol DO 12 0,0030 0,3500 1450,0 800,0 200,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

3 Jutafol N 110 Special

4 Isover FireProtect 150

5 Rotaflex Super TSPL 02

6 Guttafol DO 121

Okrajové podminky vypoctu :

Pe [Pa]

348.8
396.8
528.7
713.4
958.1
1154.6
12453
1202.4
986.5
727.5
521.8
400.2

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 -4.2 81.2
2 28 672 5.0 99.0 863.1 -2.6 80.7
3 31 744 6.0 99.0 925.3 1.2 79.4
4 30 720 9.0 99.0 1136.0 5.8 77.4
5 31 744 13.0 99.0 1482.0 10.7 74.5
6 30 720 17.0 85.1 1648.1 14.1 71.8
7 31 744 20.0 73.4 1715.3 15.6 70.3
8 31 744 20.0 72.5 1694.3 14.9 71.0
9 30 720 16.0 85.7 1557.4 11.2 74.2
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 6.1 77.3
11 30 720 8.0 99.0 1061.5 1.0 79.5
12 31 744 5.0 99.0 863.1 -2.5 80.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

26



Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]

Mészic 1 12 1 2 3 4 5 g 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostiedi [%]

e ———

— .~

Mészic 1 12 1 2 K] 4 a B 7 a 9
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6.507 m2K/W
0.150 W/im2K

0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Ti

RHi
ARHe

p.i
p.e

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

3.4E+0012 m/s

174.2
9.9h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

419C
0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 1.336 4.9 0.984 4.7 0.963 100.0
2 8.1 1.407 4.9 0.981 4.7 0.963 100.0
3 9.1 1.649 5.9 0.970 5.8 0.963 100.0
4 12.2 1.999 8.9 0.954 8.9 0.963 99.8
5 16.3 2.435 12.8 0.933 12.9 0.963 99.5
6 18.0 1.338 14.5 0.131 16.9 0.963 85.7
7 18.6 0.686 151 - 19.8 0.963 74.1
8 184 0.690 14.9 0.001 19.8 0.963 73.3
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9 171 1.225 13.6 0.501 15.8 0.963 86.7

10 13.2 1.826 9.9 0.962 9.9 0.963 100.0
11 11.2 1.453 7.9 0.979 7.7 0.963 100.0
12 8.1 1.412 4.9 0.981 4.7 0.963 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 47 45 36 35 -10.1 -16.8 -16.9

p [Pa]: 741 741 733 117 117 117 116

p,sat [Pa]: 852 840 788 786 258 139 138

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Rigipz RB/REBI/RF/MA [zadrokartonowé desky]
Dievo mékké [tok kaolmao k. wldknim
Jutafal M 110 5 pecial
| zover FireProtect 150
Faotafles Super TSPL 02
Guttafol DO 121

TIC]
4.7
2.0
-0.7
-3.4
-B.1
-8.8

115
14,2
-16.9 !

Tloustky [m] 0.0617 01234 01851 02465 0.3085

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navih. podminkach

Rigips AB/RBI/AF M [zadrokartonove desky]
Diewa mekkeé [tak kalmo k wvldkndm)
Jutafol M 110 Special
|zover FireProtect 150
Ruataflex Super TSPL 02
Guttafol DO 121
p [Pa]

852 | FF——_1
760

BRS
576
454
352
300

208 ]|

116
TlouEtky [m] 0.0617 01234 01351 0.2463 00,3035
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RF/MA [adrokartonowg desky]
Dreva mékké [tak kalma k wlaknim]
Jutafol M 110 S pecial
| zover FireProtect 150
Faotaflex Super TSPL 02
Guttafol DO 121

Tloustky [m] 0.0617 01234 01851 0.2465 0.3085

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.955E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnoZztyi zkondenzovang vikkost
Yipodet podle EM IS0 13788 .. Kondenzaéni zdna & 1 .. [1. rak]

Ma
fka/m2) ] =mf
00423 F ]
00275
nozz2
10,0263
00214
0.0E1 o
0,0107 o
o
0,0054 o]
%
0.0000 — —
Mézice: 10 11 12 1 2 3 4 4] B 7 a 9
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

10 0.0625 0.0625 0.0006 0.0004 0.0002 0.0002

11 0.0125 0.0625 0.0061 0.0004 0.0057 0.0059

12 0.0125 0.0625 0.0093 0.0004 0.0089 0.0148

1 0.0125 0.0625 0.0192 0.0004 0.0188 0.0343

2 0.0125 0.0625 0.0090 0.0003 0.0086 0.0429

3 0.0125 0.0625 -0.0082 0.0003 -0.0086 0.0343

4 0.0125 0.0625 -0.0230 0.0003 -0.0233 0.0110

5 -0.0410 0.0004 -0.0415 0.0000
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0429 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0429 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0007 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0422 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 62 60 243

2 Dfevo mékke (t 62 60 243

3 Jutafol N 110 62 60 243

4 Isover FirePro --- 242 123 --- ---

5 Rotaflex Super 275 90

6 Guttafol DO 12 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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1.8. PODLAHA NA TERENU - OBYTNE MISTNOSTIi NOVA

Néazev ulohy : Podlaha na terénu - ostatni mistnosti
Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0025 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Cemix 052 - Ce  0,0040 0,9620 840,0 1800,0 35,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,0900 0,0440 1270,0 15,0 21,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,0630 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Podlahové linoleum ---

Cemix 052 - Cementovy postfik ---

Beton hutny 1 -

Folie PVC

Pénovy polystyren 1 (po roce 2003)

abhwN R

Beton hutny 1
Elastodek 40 Special Mineral

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 78C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.3 1573.4 7.7 100.0 1050.5
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 10.1 100.0 1235.6
7 31 744 21.0 68.8 1710.1 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 12.2 100.0 1420.4
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 10.4 100.0 1260.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfrnim a ¥vnéjgim prostredi [C]

21.0 Ti

16.4

1.9

71 /”’/\

2.7 Te

Mésic 3 4 A B 7 a 9 10 N 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]

100.0 HHe

2e.5

7.0

5.5 p——— T e

54.0 -

Meésic 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12 1 AHi
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im proztiedi [Pa]

17101 _'___________,_.-—-—-—---.__________

14E7 3 .

12287 P

9836

7414 p.e

Meészic 3 4 ] E 7 8 3 10 1 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.178 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.426 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 27.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.897

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.641 11.3 0.445 19.2 0.897 60.3
2 154 0.694 12.0 0.507 19.1 0.897 63.3
3 15.7 0.699 12.3 0.503 19.2 0.897 64.3
4 16.2 0.693 12.8 0.472 19.4 0.897 65.5
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5 17.2 0.718 13.8 0.456 19.6 0.897 68.9
6 18.1 0.736 14.6 0.414 19.9 0.897 71.7
7 18.6 0.738 151 0.360 20.0 0.897 73.0
8 18.4 0.697 14.9 0.284 20.1 0.897 72.0
9 17.4 0.590 13.9 0.194 20.1 0.897 67.6
10 16.3 0.556 12.8 0.230 19.9 0.897 63.7
11 15.7 0.595 12.3 0.330 19.7 0.897 62.5
12 155 0.645 12.0 0.425 19.4 0.897 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 2000 200 199 19.7 19.7 8.2 7.9 7.8

p [Pal: 1367 1361 1361 1359 1340 1335 1333 1056
p,sat [Pa]: 2343 2331 2328 2295 2293 1085 1064 1056
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Podlahowé linoleun
Cemix 052 - Cementovi postfik
Betar hutnp 1
Fualie PVC
Pénowi palpsteren 1 [po roce 2003]
Betan hutni 1
Elaztodek, 40 Special Mineral
TIC]
200
125
17.0
15.4
134
124
108
93
78

Tloustky [m] 0.0423 0.0856 01284 navz 0.2140

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Podlahowé linoleun
Cemix 052 - Cementovi postiik,
Betar hutnp 1
Fualie PWC
Pénowi palysturen 1 [po roce 2003]
Betan hutni 1
Elaztodek 40 Special Mineral

p [Pa] 1.20na
2343
2182
2021
1861
1700
1539
1378
12417
1056

Tloustky [m] 0.0423 0.0356 01234 nivz 0.2140
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Fodlahiowé linoleurn
Cemix 052 - Cementavi postiik
Betan hutnp 1
Folie PVC
Pénovi palpsturen 1 [po roce 2003
Betan hutni 1
Elaztadek. 40 Special Mineral

Tloustky [m] 0.0428 0.0356 01284 01712 0.2140

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1470 0.2126 4.095E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0291 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0960 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzované wikkosti
Yilpodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni 2dna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kofm2]
0.1860
01627
01335
01Ee2
0.09320
0.0637
0.04E5

00232 @

0.0000
Meészice: 2 3 4 ] E 7 g 3 m N 121

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
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v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1470 0.2126 0.0222 0.0000 0.0221 0.0221
3 0.1470 0.2126 0.0240 0.0000 0.0240 0.0461
4 0.1470 0.2126 0.0207 0.0000 0.0207 0.0667
5 0.1470 0.2126 0.0193 0.0000 0.0192 0.0860
6 0.1470 0.2126 0.0151 0.0000 0.0151 0.1010
7 0.1470 0.2126 0.0121 0.0000 0.0121 0.1131
8 0.1470 0.2126 0.0087 0.0000 0.0086 0.1218
9 0.1470 0.2126 0.0054 0.0000 0.0054 0.1271
10 0.1470 0.2126 0.0076 0.0000 0.0075 0.1347
11 0.1470 0.2126 0.0124 0.0000 0.0124 0.1470
12 0.1470 0.2126 0.0187 0.0000 0.0186 0.1656
1 0.1470 0.2126 0.0197 0.0000 0.0197 0.1860
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1860 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 31 242 92 - —

2 Cemix 052 - Ce 181 184 --- i -

3 Beton hutny 1 181 184

4 Folie PVC 181 184 --- - -

5 Pénovy polysty 365

6 Beton hutny 1 365

7 Elastodek 40 S - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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1.9. PODLAHA NA TERENU - OSTATNI MiSTNOSTI NOVA

Nazev ulohy : Podlaha na terénu - ostatni mistnosti
Zpracovatel :  Jana Soprova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 28.03.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 052 - Ce  0,0040 0,9620 840,0 1800,0 35,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0900 0,0440 1270,0 15,0 21,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 DlaZba keramicka -

2 Cemix 052 - Cementovy postfik ---

3 Beton hutny 1 -

4 Pénovy polystyren 1 (po roce 2003)

Beton hutny 1
Elastodek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 78C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.3 15734 7.7 100.0 1050.5
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 10.1 100.0 1235.6
7 31 744 21.0 68.8 17101 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 125 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 12.2 100.0 1420.4
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 104 100.0 1260.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]
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Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.209 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.420 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 50.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.898

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.8 0.641 11.3 0.445 19.2 0.898 60.2
2 154 0.694 12.0 0.507 19.1 0.898 63.2
3 15.7 0.699 12.3 0.503 19.2 0.898 64.2
4 16.2 0.693 12.8 0.472 19.4 0.898 65.4
5 17.2 0.718 13.8 0.456 19.6 0.898 68.8
6 18.1 0.736 14.6 0.414 19.9 0.898 71.6
7 18.6 0.738 15.1 0.360 20.1 0.898 72.9
8 184 0.697 14.9 0.284 20.1 0.898 71.9
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9 17.4 0.590 13.9 0.194 20.1 0.898 67.5

10 16.3 0.556 12.8 0.230 19.9 0.898 63.7
11 15.7 0.595 12.3 0.330 19.7 0.898 62.4
12 15.5 0.645 12.0 0.425 19.4 0.898 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 20.0 20.0 195 82 7.9 7.8

p [Pa]: 1367 1362 1362 1358 1353 1351 1056

p,sat [Pa]: 2345 2337 2334 2269 1084 1064 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 052 - Cementoyi poztfil,
Betan hutni 1
Pénovi polpstyren 1 [po roce 2003]
B etan hutng 1
Elaztodek. 40 Special kineral
TIC]
201
135
17.0
155
133
124
108
9.3
‘a8

Tloustky [m] 0.0536 01072 01603 02144 0.2680

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 052 - Cementoyi poztfik,
Betan hutni 1
Pénovi polvstyren 1 [pa roce 2003]

Betan hutni 1
Elaztodek. 40 Special Mineral
p [Pal 1.zona
2745 — |
2184
2023
1862
1701
1540
1378
1217 \Il
1056
Tlou#tky [m] 00536 01072 01603 02144 0.2630
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Rel. vlhkoszti v tppickém mizté konstrukce v usztal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cermix 052 - Cementavp postiilk,
Beton hutni 1
Pénovi polpstyren 1 [po roce 2003]
B etan hutni 1
Elaztadek 40 Special Mineral

Tloustky [m] 0.0536 01072 01603 02144 0.2680

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2040 0.2672 9.877E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0721 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2152 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzované wikkosti
Yilpodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni 2dna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kofm2]
04477
03917
03355
02732
02238
01673
01119

00560 @

0.0000
Meészice: 2 3 4 ] E 7 g 3 m N 121

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
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v m od interiéru

=
(]

sic leva

0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040
0.2040

e
FrREBoo~NourwN

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

prava

0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672
0.2672

v kg/m2 za mésic

g,in

0.0532
0.0576
0.0497
0.0463
0.0363
0.0291
0.0209
0.0131
0.0182
0.0298
0.0448
0.0474

g,out

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpafi do exteriéru:

...... a do interiéru:

v kg/m2 za mésic

Mc/Mev

0.0532
0.0576
0.0497
0.0463
0.0363
0.0291
0.0208
0.0130
0.0182
0.0298
0.0448
0.0474

v kg/m2 za mésic

0.4477 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Ma

0.0532
0.1108
0.1604
0.2067
0.2430
0.2721
0.2929
0.3059
0.3241
0.3539
0.3987
0.4477

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 31 242 92 - —

2 Cemix 052 - Ce 243 122

3 Beton hutny 1 243 122

4 Pénovy polysty 365

5 Beton hutny 1 365

6 Elastodek 40 S - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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