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Anotace: 
 
Bakalářská práce se zabývá návrhem otopné soustavy pro historický, památkově chráněný 
objekt s původním kamenným zdivem. Práce obsahuje výpočet tepelných ztrát, návrh otopných 
těles, dimenze potrubí, návrh plynové kotelny a podrobnou výkresovou dokumentaci. Součástí 
je technická zpráva se všemi potřebnými specifikacemi. 
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Abstract: 
 
This bachelor thesis pursues the design of heating system for a listed historical building with 
original stone masonry. The work includes calculation of heat losses, design of heating 
elements and dimensions of pipes, gas boiler room design and detailed drawing 
documentation. All needed specifications for the designs are described in technical report.  
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1. POPIS OBJEKTU 
 

1.1 Identifikace objektu 
 
- Název akce: Rekonstrukce zámku Svijany 
- Část PD: Ústřední vytápění 
- Místo stavby: Svijany 30, 463 46 Svijany 

 

1.2 Seznam vstupních údajů 
 
Podkladem pro zhotovení projektu byla digitalizovaná dokumentace zhotovená na základě 
zaměření zámku z roku 1997, stavebně historický průzkum, restaurátorský průzkum, 
fotodokumentace investora a vlastní prohlídka místa.  
 

1.3 Údaje o území 
 
Areál se nachází na okraji obce Svijany, jedná se o renesanční zámek s pozdějšími úpravami z 
různých období. Stavba je v různém stupni poškození. Pozemek je mírně svažitý k jihu.  
Pozemek:  p.č. 109 
Stavba:  p.č. st. 60 
Stavba se dotýká pouze pozemků a objektů v majetku investora. 
Objekt neleží v záplavovém ani poddolovaném území, je ale nutné provést kompletní 
hydrogeologický průzkum a zhodnotit navrhované řešení z hlediska zakládání, likvidace 
dešťových vod a stability položí. 
Stavba nebude mít na okolí negativní vliv. Stavební úpravy budou probíhat vesměs v rámci 
stávající budovy, vedení inženýrských sítí pouze v rámci pozemků investora.  
 

1.4 Údaje o stavbě 
 
Podle stavebně historického průzkumy provedeného v roce 2008 je zámek ve svém základu 
renesanční, v době baroka pak doplněný o severní křídlo s kaplí a následně ještě několikrát 
přestavovaný. Současná podoba zámku je výsledkem poměrně radikální klasicistní přestavby. V 
současné době je zámek částečně využíván k bydlení, z větší části je ovšem bez využití a v 
neutěšeném stavu. Přestavby spojené s adaptací objektu na byty byly často k památce velmi 
necitlivé. 
Záměr předpokládá architektonický návrat do počátku 20. století, dojde k opravě fasád včetně 
jejího členění, na východní straně střechy budou nově umístěny vikýře. Celkově budou vyměněny 
všechny nevyhovující okna stávajícího objektu. Uvnitř budou kompletně rekonstruovány podlahy 
a nevyhovující stropní konstrukce. Snahou bude zachování co nejvíce původních prvků v objektu. 
V nadzemních podlažích jsou navrženy následující provozy: restaurace, hotel, výstavní prostory 
a pivní lázně. V podzemním podlaží část pivních lázní. 
Vyšší nadzemní podlaží budou obsluhována nově instalovaným výtahem umístěným mimo 
historickou budovu zámku. Výtah navržen bezstrojovnový, umístěný ve skleněném tubusu.  
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1.5 Stavební charakteristika stávajícího objektu 
 

Budovu v současné době chátrá, stav objektu je celkově zanedbaný. Vlivem špatného technického 
stavu, zejména havarijním stavem oken a výplní otvorů, dochází k devastaci výjimečných 
památkových hodnot.  Neřešená izolace proti spodní vodě způsobuje vlhnutí zdiva, opadávání 
omítek a devastaci historických podlahových krytin.  
Princip stavebních úprav spočívá v ponechání historicky cenných částí budovy a jejich 
přizpůsobení nové funkci výstavních prostor pro unikátní archeologické nálezy z blízkého okolí.  
Nehodnotné přístavby a vestavby budou zrušeny, původní konstrukce zachovány, popřípadě 
restaurovány. 
Konstrukční systém objektu je stěnový, zděný z cihelného a smíšeného zdiva. Stropy 1.PP a 1.NP 
a kaple v 2.NP jsou tvořeny cihelnými klenbami, stropy vyšších podlaží jsou dřevěné trámové. 
Krovy jsou vaznicové, dřevěné, typu trojitá stojatá stolice. Pivní lázně umístěné v podzemním 
podlaží budou zpřístupněny novým ocelovým schodištěm.  
Materiálové řešení odpovídá historické povaze objektu. Obvodový plášť bude opraven omítkou 
na vápenné bázi. Střecha bude vyměněna, nově budou použity šablony z umělé břidlice. 
Jedná se především o obnovu památkově chráněného objektu, z toho vychází i nově navrhované 
a doplňované konstrukce.  
 

2. POPIS VYTÁPĚNÍ 

2.1 Obecně 
 
V celém objektu je navržena horizontální teplovodní dvoutrubková soustava s otopnými tělesy a 
nuceným oběhem. Otopný systém budovy bude řešen pěti samostatně regulovatelnými 
směšovacími větvemi pro jednotlivá podlaží a provoz pivních lázní. Teplotní spád otopné 
soustavy je 75/65 0C, průměrná vnitřní teplota tsi = 19 0C, průměrná venkovní teplota v otopném 
období činí 4,1 0C. 

2.2 Potřeba tepla 
 
Zámek se nachází na okraji obce Svijany v nadmořské výšce 270 m nad mořem, je vystaven 
zvýšenému vlivu větru. Výpočet tepelných ztrát byl proveden dle ČSN EN 12831 a ČSN 730540 
pomocí programu RAUCAD TechCON, pro oblastní zimní výpočtovou teplotu tz = -13 0C. 

 
Bilance tepla 
 
Tepelná ztráta prostupem tepla: 80,27 kW 
Tepelná ztráta větráním: 49,853 kW 
Celková ztráta objektu: 135 kW  
Přípojná hodnota objektu QPRIP: 145 kW 
Dimenze průduchu DN: 300 mm 
Výška hlavy vyústění průduchu: 16 m 
Výkon jednoho kotle: 74,1 kW 
Počet kotlů: 2 kusy 
Výkon zdrojů celkem: 148,2 kW 
Referenční typ kotle: VITODENS 200, Viessmann 
Emise NOx: 51 mg/kWh 
Emise CO: 20 mg/kWh 
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Emisní třída kotle: 5  
Produkce CO: 3,55 kg/rok 
Produkce NOx: 9,09 kg/rok 
Produkce CO2: 352 000 kg/rok 
Spotřeba zemního plynu hod. max: 15,88 m3/rok  
Spotřeba zemního plynu za rok: 55 925,75 m3/rok 
 

2.3 Zdroj tepla 
 
Jako zdroj tepla bude sloužit kaskádová soustava dvou kotlů VIESSMANN Vitodens 200-W. 
Jedná se o plynové kondenzační kotle. Jsou to plynové spotřebiče nezávislé na vzduchu 
z místnosti, ve které jsou instalovány, provedení C53 (C – spalovací vzduch odebírán 
z venkovního prostoru, 53 – připojení vzduchu a spalin odděleně prostřednictvím adaptéru bi-flux  
a jednoduchého potrubí). Celkový maximální výkon kotlů je 148,2 kW. Oba kotle budou 
umístěny v prostoru místnosti 0.01. Kotle budou zavěšeny na protější straně od dveří dle 
montážního předpisu výrobce. Přívodní potrubí spalovacího vzduchu DN 150 umístěno do 
instalační šachty, pod stropem kotelny svedeno k jednotlivým kotlům. Spaliny z kotlů odváděny 
kouřovody DN100, po spojení DN300, kouřovod následně zaveden do instalační šachty a 
vyveden nad střechu objektu. Každý kotel bude vybaven vlastním oběhovým čerpadlem, kotel 
připojen do otopné soustavy přes filtr a kulové uzávěry. Od kotle bude odveden kondenzát do 
neutralizačního boxu, následně čerpán do kanalizace. 
Každý kotel je osazen nízkoemisním hořákem s velmi nízkými hodnotami emisí Nox a CO. 
Skutečné dosahované hodnoty jsou vždy nižší, než požadované NOx = 70 mg/m3 spalin a CO = 
30mg/m3 spalin. S ohledem na životní prostředí jsou kotle situovány tak, aby spaliny byly 
vypouštěny v nejvyšším možném bodě, který je v objektu dostupný. Projektovaný zdroj tepla na 
základě certifikovaného výrobku (kotel Viessmann) splňuje požadavky zákona na ochranu 
životního prostředí splněním limitů produkce exhalací na vyrobenou kWh. 

2.4 Kotelna 
 

Místnost 0.01 o rozměrech 6,8x6,5 m, kde budou kotle instalovány, bude kotelnou ve smyslu §2, 
odst. d) Vyhlášky č. 91/93 Sb. a ČSN 07 0703. Jedná se o kotelnu III. kategorie. Kotle budou 
instalovány v provedení C53 (C – spalovací vzduch odebírán z venkovního prostoru, 53 – 
připojení vzduchu a spalin odděleně prostřednictvím adaptéru bi-flux a jednoduchého potrubí).  
Každý kotel bude napojen na domovní rozvod plynu, z anuloidu bude následně připojen 
rozdělovač/sběrač otopné soustavy. Z rozdělovače bude vyvedeno celkem 8 větví – větev každého 
podlaží (1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP), větev pivních lázní, okruh ohřevu TV, okruh pro VZT a 1x 
rezerva. Jednotlivé větve budou regulovány samostatně. 
Pro přípravu TV budou využity dva nepřímotopné stacionární zásobníky OKC 750 NTR/BP, 
zapojení ohřívačů systémem Tichelmann. Ohřev TV nebyl předmětem zadání. 
Prostor kotelny bude větrán přirozeně neuzavíratelným otvorem rozměrů 900x500 mm, na který 
navazuje potrubí stejných rozměrů přivedené k podlaze. V kotelně bude umístěna dvoustupňová 
detekce plynu napojená na havarijní uzávěr plynu a regulaci kotelny, která odstaví kotle v případě 
potřeby z provozu. Havarijní větrání kotelny řešeno jako nucené. 
Výpočet kotelny uveden v samostatné příloze. 

 
 



 

6 

2.5 Rozvody 
 
Rozvody UT navrženy z plastového potrubí Rautitan flex (peroxidově zesílený polyetylen) od 
firmy Rehau, dimenze dle PD. Potrubí od kotlů do rozdělovače provedeno z plastového potrubí 
Ekoplastik STABI s vloženou hliníkovou folií. Ležatá potrubí budou vedena v konstrukci 
podlahy, výjimečně ve stěně. Svislá potrubí budou vedena v instalační šachtě, při dopojení těles 
bude potrubí vedeno v drážce ve zdivu. Kompenzace délkové roztažnosti provedena dle 
montážního předpisu výrobce. Dilatace zajištěna pravidelným zalomením potrubí, kotveno dle 
požadavků výrobce. Potrubí bude vyspádováno tak aby bylo možné jeho odvzdušnění přes otopná 
tělesa a automatické odvzdušňovací ventily. Vypouštění celého systému bude možné v místě 
napojení na rozdělovač/sběrač. Pro úseky s vloženým vyvažovacím ventilem navržen na vratném 
potrubí bypass s uzavírací armaturou, která bude při běžném provozu trvale uzavřena. 

 

2.6 Otopná tělesa 
 
V jednotlivých místnostech objektu budou instalovány 3 druhy otopných těles, všechny od firmy 
Korado. Desková ocelová tělesa RADIK PLAN VK a RADIK KLASIK VK, oba typy 
s integrovaným termostatickým ventilem a s připojením topné vody s roztečí 50 mm spodem. 
V sociálních zařízeních budou instalovány trubková otopná tělesa KORALUX LINEAR 
COMFORT-M, vybavená ventilem s termostatickou hlavicí. Otopná tělesa budou připojena přes 
rohová uzavírací šroubení ze zdi, veškeré regulační armatury budou nastaveny na potřebné 
hodnoty, které budou předepsány na základě výpočtu v samostatné příloze.  

2.7 Izolace 
 
Izolace navržena dle platné vyhlášky č. 193/2007Sb. Všechna potrubí vnitřních rozvodů budou 
tepelně izolována návlekovou polyuretanovou izolací. Potrubí vedené v konstrukci podlahy a 
drážce ve zdivu bude izolováno izolací se součinitelem tepelné vodivosti λ = 0,02. U potrubí 
vedeného volně v instalační šachtě bude součinitel tepelné vodivosti λ = 0,035. 

 
Potrubí vedeno v podlaze 
 

Potrubí [mm] 63x8,6 50x6,9 40x5,5 32x4,4 25x3,5 20x2,8 16x2,2 
λ izolace [W/mK] 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 
Tl. Izolace [mm] 20 20 20 20 20 10 10 
 
Potrubí vedeno volně 

 
Potrubí [mm] 63x8,6 50x6,9 

λ izolace [W/mK] 0,02 0,02 
Tl. Izolace [mm] 30 25 

 

2.8 Armatury a regulace 
 
Kotle budou do otopné soustavy připojeny přes pojistné ventily a na vratném potrubí budou 
osazeny uzavírací kohouty spolu s filtrem a zpětnou klapkou. Před připojením do 
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rozdělovače/sběrače jsou umístěny uzavírací armatury. Na potrubí vedeném k expanzní nádobě 
bude osazen vypouštěcí ventil s tlakoměrem. Na přívodním potrubí vedeném 
z rozdělovače/sběrače pro jednotlivé větve budou osazeny uzavírací kohouty, trojcestné ventily, 
čerpadla a zpětné klapky, na vratném pak filtr a uzavírací kohouty. 
V podlažích 1.NP a 2.NP budou osazeny na jednotlivých větvích vyvažovací armatury spolu 
s kulovými kohouty a automatickými odvzdušňovacími ventily. Tyto armatury budou umístěny 
500 mm nad čistou podlahou daného podlaží ve výklenku ve zdivu a opatřeny dvířky dle návrhu 
interiéru.  
Desková otopná tělesa v celém objektu budou opatřena rohovým šroubením Vekafix VK a 
termostatickou hlavicí. Trubková otopná tělesa budou připojena svěrným šroubením REHAU. 
Veškeré použité armatury a regulace jsou navrženy ve standardech zpracovaných investorem 
(zadavatelem), veškeré použité výrobky před instalací musí být odsouhlaseny investorem. 

 

3. ZÁVĚR 
 
Systém vytápění bude instalován s maximálním ohledem na eliminaci nepříznivých účinků hluku. 
Při montáži zařízení je doporučeno postupovat tak, aby byly dodrženy všechny závazné požární, 
hygienické a bezpečnostní normy, předpisy a pokyny pro montáž od příslušného výrobce zařízení 
nebo materiálu. Materiál musí vyhovovat závazným českým normám a předpisům. Prostupy 
instalací UT požárně dělícími stavebními konstrukcemi budou zatěsněny požárním těsnícím 
tmelem. Před zahájením prací a nákupem materiálu je nutné ověřit stavební dispozice a 
objednávky a montážní práce koordinovat se skutečnými dispozicemi a ostatními profesemi na 
stavbě. Po dokončení montážních pracích je nutné systém důkladně propláchnout vodou. Ventily 
budou otevřené, čerpadla budou v provozu 24 hodin, jak požaduje norma. Poté bude provedena 
zkouška těsnosti. Po provedení této zkoušky se přistoupí ke zkouškám provozním. Nejdříve je to 
zkouška dilatační a následně topná, včetně seřízení a zaregulování otopné soustavy. Všechny 
zkoušky podléhají a budou provedeny dle ČSN 06 0310. Pokud se během této zkoušky vyskytne 
závada, dodavatel se musí podle její závažnosti dohodnout se stavebním dozorem o prodloužení 
této zkoušky nebo jejím opakování. Bude vyhotoven protokol o vyzkoušení otopných soustav. 
Dodavatel předá opravenou dokumentaci podle skutečného stavu a budou předány písemné 
podklady pro obsluhu:  
- důležitá bezpečnostní upozornění související s provozem instalovaných zařízení  
- návody k obsluze jednotlivých zařízení a celého systému vytápění 

a podmínky, při kterých je dodavatel povinen dodržet garanční záruky 
- harmonogram revizí a oprav topných zařízení 
- podklady pro vypracování provozního řádu 
Projektovaná zařízení (plynové kotle) podléhají manipulaci poučených osob starších 18 let. 
Způsob obsluhy bude řešen provozním řádem, jehož zpracování zajistí provozovatel. Ovládání 
ÚT bude mimo dosah veřejnosti.  

 

4. POUŽITÉ PODKLADY 
 
ČSN 73 0540-2 - Tepelná ochrana budov – Část 2: Požadavky 
ČSN 73 0540-3 - Tepelná ochrana budov – Část 3: Návrh hodnoty veličin 
ČSN 73 4201 Komíny a kouřovody, navrhování a montáž 
ČSN EN 12 831 – Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tep. Výkonu 
ČSN 06 0310 – Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž 
ČSN 06 0320 – Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody 
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ČSN 06 1101 – Otopná tělesa pro ústřední vytápění 
ČSN 06 0830 – Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení 
ČSN 07 0703 – Kotelny se zařízeními na plynná paliva 
ČSN EN 12171 – Tepelné soustavy v budovách – Návod pro provoz a obsluhu 
ČSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovách – výpočet tepelného výkonu 
ČSN EN 15 316-2-1 Tepelné soustavy v budovách – sdílení tepla pro vytápění 
ČSN EN 15 316-2-3 Tepelné soustavy v budovách – rozvody tepla pro vytápění 
ČSN EN 15 316-4-1 Tepelné soustavy v budovách – výroba tepla k vytápění – kotle 
ČSN EN 1775 Plynové spotřebiče a jejich umístění 
Vyhláška č. 91/93 Sb. – k zajištění bezpečnosti práce v nízkotlakých kotelknách 
Vyhláška č. 268/2009 – o technických požadavcích na stavby 
Vyhláška č. 193/2007 Sb. kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu 
tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu  
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Stavba: Zámek Svijany
Místo: Svijany

Výpočet budovy

e =  -15 °C         m,e =  4 °C  

č.m. Účel
místnosti

int,i

[°C]

Ai

[m2]

Vi

[m3]

i

[-]

V'inf,i

[m3/h]

V'su,i

[m3/h]

su

[°C]

V'ex,i

[m3/h]

V'mech,inf,i

[m3/h]

V'su,sm

[m3/h]

V'i

[m3/h]

n

[1/h]

nmin

[1/h]

Vmin,i

[m3/h]

V'i,v

[m3/h]

V,i

[W]

T,i

[W]

fh,i

[-]

RH,i

[W]

HL,i

[W]

1.01 Kotelna 3.4 43.93 189.33 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 94.7 94.7 592 -592 1.0 0 0
1.02 Zázemí výstavního prostoru7.1 30.14 127.60 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 63.8 63.8 480 -480 1.0 0 0
1.03 Pivní lázně 26.0 55.10 234.10 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 117.0 117.0 1632 3905 1.0 0 5537
1.05 Závětří 6.0 9.92 32.13 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 16.1 16.1 115 -114 1.0 0 1
1.06 Sklad 9.5 12.48 40.17 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 20.1 20.1 168 -168 1.0 0 -0
1.06a Sklad_výlevka 10.4 1.15 3.72 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 1.9 1.9 16 -16 1.0 0 0
1.07 Kuchyně 15.0 24.76 80.22 1.00 28.9 - - - - - 28.9 0.4 1.5 120.3 120.3 1227 611 1.0 0 1838
1.07a Přípravna 15.0 12.74 41.27 1.00 9.9 - - - - - 9.9 0.2 1.5 61.9 61.9 631 535 1.0 0 1166
1.08 Příjem potravin 15.0 11.61 37.61 1.00 13.5 - - - - - 13.5 0.4 0.5 18.8 18.8 192 568 1.0 0 760
1.08a Sklad potravin 15.0 7.16 22.49 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 11.2 11.2 115 10 1.0 0 125
1.08b Příprava zeleniny15.0 4.30 13.92 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 7.0 7.0 71 -2 1.0 0 69
1.102 Restaurace_salonek20.0 47.35 153.41 1.00 55.2 - - - - - 55.2 0.4 0.5 76.7 76.7 913 3962 1.0 0 4875
1.103 Restaurace 20.0 153.03 495.77 1.00 178.5 - - - - - 178.5 0.4 0.5 247.9 247.9 2950 5797 1.0 0 8747
1.12 Závětří 4.9 13.38 43.34 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 21.7 21.7 147 -147 1.0 0 0
1.13 Hlavní schodiště15.0 6.75 22.96 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 11.5 11.5 117 206 1.0 0 323
1.16 Chodba 15.0 30.33 98.26 1.00 35.4 - - - - - 35.4 0.4 0.5 49.1 49.1 501 2584 1.0 0 3085
1.17 Denní místnost 20.0 8.44 27.34 1.00 6.6 - - - - - 6.6 0.2 0.5 13.7 13.7 163 854 1.0 0 1017
1.17a Koupelna 24.0 2.03 6.56 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 9.8 9.8 130 249 1.0 0 379
1.17b WC 15.0 1.58 5.10 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 2.6 2.6 26 -90 1.0 0 -64
1.17c Šatna 20.0 7.25 23.48 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 11.7 11.7 140 255 1.0 0 395
1.18 Technická místnost15.0 3.97 12.87 1.00 3.1 - - - - - 3.1 0.2 0.5 6.4 6.4 66 363 1.0 0 429
1.18a Technická místnost15.0 5.43 17.59 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 8.8 8.8 90 152 1.0 0 242
1.19 Chodba 15.0 5.64 18.27 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 9.1 9.1 93 -182 1.0 0 -89
1.20 WC invalidé 20.0 2.64 8.55 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 4.3 4.3 51 95 1.0 0 146
1.21 WC ženy 20.0 7.65 24.77 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 12.4 12.4 147 138 1.0 0 285
1.25 WC muži 20.0 5.68 18.40 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 9.2 9.2 109 97 1.0 0 206
1.28 Předsíň 24.0 7.29 23.61 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 35.4 35.4 470 632 1.0 0 1102
1.29 Pivní lázně 26.0 64.26 208.19 1.00 74.9 - - - - - 74.9 0.4 0.5 104.1 104.1 1451 4964 1.0 0 6415
1.30 Šatna 24.0 5.36 17.36 1.00 4.2 - - - - - 4.2 0.2 0.5 8.7 8.7 115 661 1.0 0 776
1.31 WC 20.0 1.15 3.73 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 1.9 1.9 22 154 1.0 0 176
1.32 Hyg. zázemí 24.0 5.62 18.20 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 27.3 27.3 362 869 1.0 0 1231
1.33 Výstavní prostor 10.0 7.95 25.75 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 12.9 12.9 109 -152 1.0 0 -43
2.01 Kaple 10.0 154.01 543.64 1.00 195.7 - - - - - 195.7 0.4 0.5 271.8 271.8 2310 4756 1.0 0 7066
2.02 Výstavní prostor 15.0 27.63 97.52 1.00 23.4 - - - - - 23.4 0.2 0.7 68.3 68.3 696 1714 1.0 0 2410
2.03 Výstavní prostor 15.0 26.36 93.04 1.00 33.5 - - - - - 33.5 0.4 0.7 65.1 65.1 664 1250 1.0 0 1914
2.04 Výstavní prostor 15.0 27.75 97.94 1.00 23.5 - - - - - 23.5 0.2 0.7 68.6 68.6 699 726 1.0 0 1425
2.06 Chodba 15.0 8.33 29.42 1.00 7.1 - - - - - 7.1 0.2 0.5 14.7 14.7 150 904 1.0 0 1054
2.07 Chodba 15.0 15.36 54.23 1.00 13.0 - - - - - 13.0 0.2 0.5 27.1 27.1 277 848 1.0 0 1125
2.08 Hlavní schodiště15.0 27.43 96.80 1.00 34.8 - - - - - 34.8 0.4 0.5 48.4 48.4 494 924 1.0 0 1418
2.09 EPS 10.0 1.59 5.63 1.00 1.4 - - - - - 1.4 0.2 0.5 2.8 2.8 24 13 1.0 0 37
2.10 Výstavní prostor 15.0 20.48 72.28 1.00 17.3 - - - - - 17.3 0.2 0.7 50.6 50.6 516 845 1.0 0 1361
2.11 Technická místnost15.0 8.01 28.29 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 14.1 14.1 144 -53 1.0 0 91
2.12 Chodba 15.0 32.75 115.62 1.00 41.6 - - - - - 41.6 0.4 0.5 57.8 57.8 590 3133 1.0 0 3723
2.14 Výstavní prostor 15.0 20.12 71.03 1.00 17.0 - - - - - 17.0 0.2 0.7 49.7 49.7 507 456 1.0 0 963
2.15 Výstavní prostor 15.0 37.45 132.19 1.00 31.7 - - - - - 31.7 0.2 0.7 92.5 92.5 944 1046 1.0 0 1990
2.16 Výstavní prostor 15.0 21.23 74.94 1.00 27.0 - - - - - 27.0 0.4 0.7 52.5 52.5 535 2284 1.0 0 2819
2.17 Výstavní prostor 15.0 68.61 242.18 1.00 87.2 - - - - - 87.2 0.4 0.7 169.5 169.5 1729 2802 1.0 0 4531
3.01 Kaple 10.0 154.05 554.59 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 277.3 277.3 2357 3222 1.0 0 5579
3.02 Pokoj 20.0 23.22 83.61 1.00 30.1 - - - - - 30.1 0.4 0.5 41.8 41.8 497 2334 1.0 0 2831
3.03 Koupelna 24.0 3.41 12.26 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 18.4 18.4 244 310 1.0 0 554
3.04 Pokoj 20.0 27.11 97.58 1.00 23.4 - - - - - 23.4 0.2 0.5 48.8 48.8 581 1332 1.0 0 1913
3.05 Pokoj 20.0 14.64 52.69 1.00 12.6 - - - - - 12.6 0.2 0.5 26.3 26.3 313 1227 1.0 0 1540
3.06 Koupelna 24.0 7.33 26.39 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 39.6 39.6 525 321 1.0 0 846
3.07 Sklad 15.0 3.37 12.14 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 6.1 6.1 62 -122 1.0 0 -60
3.08 Předsíň/Kuchyňka20.0 20.55 73.97 1.00 17.8 - - - - - 17.8 0.2 1.5 110.9 110.9 1320 1369 1.0 0 2689
3.09 Chodba 15.0 33.12 119.24 1.00 42.9 - - - - - 42.9 0.4 0.5 59.6 59.6 608 1292 1.0 0 1900
3.10 Předsíň 15.0 2.68 9.65 1.00 2.3 - - - - - 2.3 0.2 0.5 4.8 4.8 49 126 1.0 0 175
3.11 Pokoj 20.0 19.41 69.87 1.00 16.8 - - - - - 16.8 0.2 0.5 34.9 34.9 416 1115 1.0 0 1531
3.12 Koupelna 24.0 6.47 23.29 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 34.9 34.9 463 380 1.0 0 843
3.13 Úklidová místnost15.0 3.94 14.18 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 7.1 7.1 72 -81 1.0 0 -9
3.14 Pokoj 20.0 15.50 55.81 1.00 13.4 - - - - - 13.4 0.2 0.5 27.9 27.9 332 999 1.0 0 1331
3.15 Koupelna 24.0 3.84 13.81 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 20.7 20.7 275 334 1.0 0 609
3.16 Předsíň 15.0 5.02 18.05 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 9.0 9.0 92 -254 1.0 0 -162
3.17 Pokoj 20.0 29.29 105.46 1.00 25.3 - - - - - 25.3 0.2 0.5 52.7 52.7 627 1363 1.0 0 1990
3.18 Koupelna 24.0 3.50 12.59 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 18.9 18.9 250 335 1.0 0 585
3.19 WC 20.0 2.67 9.62 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 4.8 4.8 57 89 1.0 0 146
3.20 Předsíň 15.0 2.78 10.02 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 5.0 5.0 51 -228 1.0 0 -177
3.21 Obývací pokoj 20.0 23.90 86.04 1.00 20.6 - - - - - 20.6 0.2 0.5 43.0 43.0 512 1212 1.0 0 1724
3.22 Pokoj 20.0 16.63 59.88 1.00 21.6 - - - - - 21.6 0.4 0.5 29.9 29.9 356 2322 1.0 0 2678
3.23 Pokoj 20.0 29.88 107.56 1.00 25.8 - - - - - 25.8 0.2 0.5 53.8 53.8 640 961 1.0 0 1601
3.24 Kancelář 20.0 11.39 41.02 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 20.5 20.5 244 1502 1.0 0 1746
3.25 Koupelna 24.0 3.85 13.86 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 20.8 20.8 276 152 1.0 0 428
3.26 Koupelna 24.0 3.85 13.86 1.00 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 20.8 20.8 276 185 1.0 0 461
3.27 Předsíň/kuchyňka20.0 13.03 46.90 1.00 11.3 - - - - - 11.3 0.2 1.5 70.3 70.3 837 1324 1.0 0 2161
3.28 Chodba 15.0 35.96 129.44 1.00 46.6 - - - - - 46.6 0.4 0.5 64.7 64.7 660 2744 1.0 0 3404
4.01 Neřešený prostor 0.2 98.18 357.82 1.20 154.6 - - - - - 154.6 0.4 0.5 178.9 178.9 924 -924 1.0 0 0
4.02 Sklad 15.0 11.08 27.72 1.20 8.0 - - - - - 8.0 0.3 0.5 13.9 13.9 141 280 1.0 0 421
4.03 Chodba + schodiště15.0 36.62 126.55 1.20 36.4 - - - - - 36.4 0.3 0.5 63.3 63.3 645 448 1.0 0 1093
4.04 Předsíň 15.0 6.06 32.65 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 16.3 16.3 167 -132 1.0 0 35
4.05 Pokoj 20.0 18.21 65.92 1.20 28.5 - - - - - 28.5 0.4 0.5 33.0 33.0 392 810 1.0 0 1202
4.06 Pokoj 20.0 18.50 66.96 1.20 19.3 - - - - - 19.3 0.3 0.5 33.5 33.5 398 397 1.0 0 795
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Výpočet budovy   (pokračování...)

č.m. Účel
místnosti

int,i

[°C]

Ai

[m2]

Vi

[m3]

i

[-]

V'inf,i

[m3/h]

V'su,i

[m3/h]

su

[°C]

V'ex,i

[m3/h]

V'mech,inf,i

[m3/h]

V'su,sm

[m3/h]

V'i

[m3/h]

n

[1/h]

nmin

[1/h]

Vmin,i

[m3/h]

V'i,v

[m3/h]

V,i

[W]

T,i

[W]

fh,i

[-]

RH,i

[W]

HL,i

[W]

4.07 Koupelna 24.0 6.29 25.64 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 38.5 38.5 510 270 1.0 0 780
4.08 WC 20.0 4.73 19.14 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 9.6 9.6 114 116 1.0 0 230
4.09 Předsíň 15.0 3.89 21.35 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 10.7 10.7 109 -180 1.0 0 -71
4.10 Koupelna 24.0 7.95 28.80 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 43.2 43.2 573 304 1.0 0 877
4.11 Pokoj 20.0 33.63 126.61 1.20 54.7 - - - - - 54.7 0.4 0.5 63.3 63.3 753 566 1.0 0 1319
4.12 Technická místnost10.0 18.90 67.47 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 33.7 33.7 287 -165 1.0 0 122
4.13 Předsíň 15.0 4.33 24.96 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 12.5 12.5 127 -113 1.0 0 14
4.14 Koupelna 24.0 4.83 27.93 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 41.9 41.9 556 263 1.0 0 819
4.15 Pokoj 20.0 29.37 92.45 1.20 39.9 - - - - - 39.9 0.4 0.5 46.2 46.2 550 722 1.0 0 1272
4.16 Schodiště 15.0 16.22 62.83 1.20 27.1 - - - - - 27.1 0.4 0.5 31.4 31.4 320 209 1.0 0 529
4.17 Chodba - sezení20.0 53.73 157.76 1.20 68.2 - - - - - 68.2 0.4 0.5 78.9 78.9 939 1274 1.0 0 2213
4.18 Předsíň 15.0 7.05 38.04 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 19.0 19.0 194 -147 1.0 0 47
4.19 Koupelna 24.0 4.06 23.99 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 36.0 36.0 477 234 1.0 0 711
4.20 Pokoj 20.0 13.57 45.16 1.20 13.0 - - - - - 13.0 0.3 0.5 22.6 22.6 269 370 1.0 0 639
4.21 Předsíň 15.0 1.84 10.67 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 5.3 5.3 54 -208 1.0 0 -154
4.22 Koupelna 24.0 4.06 23.87 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 35.8 35.8 475 177 1.0 0 652
4.23 Pokoj 20.0 13.57 44.13 1.20 12.7 - - - - - 12.7 0.3 0.5 22.1 22.1 263 336 1.0 0 599
4.24 Předsíň 15.0 1.83 10.59 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 5.3 5.3 54 -128 1.0 0 -74
4.25 Koupelna 24.0 3.99 23.20 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 34.8 34.8 461 197 1.0 0 658
4.26 Pokoj 20.0 13.42 42.63 1.20 12.3 - - - - - 12.3 0.3 0.5 21.3 21.3 254 330 1.0 0 584
4.27 Předsíň 15.0 1.83 10.54 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 5.3 5.3 54 -156 1.0 0 -102
4.28 Koupelna 24.0 4.04 23.46 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 35.2 35.2 467 191 1.0 0 658
4.29 Pokoj 20.0 13.53 41.92 1.20 12.1 - - - - - 12.1 0.3 0.5 21.0 21.0 249 327 1.0 0 576
4.30 Předsíň 20.0 1.83 10.49 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 5.2 5.2 62 3 1.0 0 65
4.31 Koupelna 24.0 4.04 23.25 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 1.5 34.9 34.9 463 155 1.0 0 618
4.32 Pokoj 20.0 13.53 40.94 1.20 11.8 - - - - - 11.8 0.3 0.5 20.5 20.5 244 294 1.0 0 538
4.33 Předsíň 15.0 3.13 14.41 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 7.2 7.2 73 -172 1.0 0 -99
4.34 Pokoj 20.0 26.24 86.25 1.20 24.8 - - - - - 24.8 0.3 0.5 43.1 43.1 513 358 1.0 0 871
4.35 Pokoj 20.0 26.24 90.39 1.20 39.0 - - - - - 39.0 0.4 0.5 45.2 45.2 538 462 1.0 0 1000
4.36 Koupelna 24.0 9.85 20.76 1.20 6.0 - - - - - 6.0 0.3 1.5 31.1 31.1 413 366 1.0 0 779
4.37 Předsíň - výtah 15.0 7.69 16.81 1.20 0.0 - - - - - 0.0 0.0 0.5 8.4 8.4 86 -95 1.0 0 -9

Spolu : 2171.377698.25 0.00 0.00 0.00

T - Součet tepelných ztrát přechodem tepla všech vytápěných prostorů
      (mimo tepla šířícího se uvnitř budovy - např. tepelné ztráty mezi jednotlivými byty)

T = 80270 W

V - Tepelné ztráty větráním všech vytápěných prostorů
      (Vi = 0.5*Vinf,i + Vsu,i *fv,i + Vsu,sm *fv,sm  + Vmech,inf,i)

V = 49853 W

RH - Součet tepelných příkonů na zátop všech vytápěných prostorů
     potřebný na vyrovnání vlivu přerušovaného vytápění

RH = 0 W

HL - Projektovaný tepelný příkon pro celou budovu HL = 130123 W
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Nastavení ventilů OT 

 
Vytápění zámku Svijany 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Zpátečka

1141 RADIK 22 PLAN VK 600/700 --- 75/65

1141 RADIK 22 PLAN VK 600/700 --- 75/65

2945 RADIK 22 PLAN VK 700/1600 --- 75/65

1872 RADIK 33 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1872 RADIK 33 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1872 RADIK 33 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1872 RADIK 33 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1872 RADIK 33 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1318 RADIK 22 VK 500/800 --- 75/65

1318 RADIK 22 VK 500/800 --- 75/65

953 RADIK 22 VK 600/500 --- 75/65

568 RADIK 11 VK 600/500 --- 75/65

1.08 1.08 - Příjem potravin 15 760 1144 1144 RADIK 22 VK 600/600 --- 75/65

1.08a 1.08a - Sklad potravin 15 125 453 453 RADIK 11 VK 600/400 --- 75/65

1857 RADIK 33 PLAN VK 600/700 --- 75/65

1857 RADIK 33 PLAN VK 600/700 --- 75/65

1.17 1.17 - Denní místnost 20 1017 1138 1138 RADIK 22 VK 700/600 --- 75/65

1.17a 1.17a - Koupelna 24 379 428 428
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
900/600 --- 75/65

1.17c 1.17c - Šatna 20 395 801 801 RADIK 11 VK 600/800 --- 75/65

1.18 1.18 - Technická místnost 15 429 908 908 RADIK 11 VK 600/800 --- 75/65

1.18a 1.18a - Technická místnost 15 242 908 908 RADIK 11 VK 600/800 --- 75/65

1.20 1.20 - WC invalidé 20 146 414 414 RADIK PLAN 11 VK 600/400 --- 75/68

1.21 1.21 - WC ženy 20 285 413 413 RADIK PLAN 11 VK 600/400 --- 75/67

1.25 1.25 - WC muži 20 206 400 400 RADIK PLAN 11 VK 600/400 --- 75/65

27 892 WCELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA

VĚTEV 1.NP

Přívod

Teplotní 
spád 

(tp/tv)
Místnost

ti
[°C]

Qc
[W]

Qvt
[W]

Q
[W]

1.16 15 3085 3715

Otopné těleso

Ventilová vložka pro Radik 
4,40

Ventilová vložka pro Radik 
4,40

Ventilová vložka pro Radik 
4,60

2637

Ventilová vložka pro Radik 
4,90

Ventilová vložka pro Radik 
3,10

Ventilová vložka pro Radik 
1,60

Ventilová vložka pro Radik 
3,50

Ventilová vložka pro Radik 
1

Ventilová vložka pro Radik 
5,10

Nastavení ventilu

1.07 1.07 - Kuchyně 15 1838

20 4875 5227Restaurace - salonek

Ventilová vložka pro Radik 
2,90

Ventilová vložka pro Radik 
2,90

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv

Ventilová vložka pro Radik 
4,60

Ventilová vložka pro Radik 
7,70

Ventilová vložka pro Radik 
7,30

Ventilová vložka pro Radik 
4,70

Rozměry OTOznačení

1.02

Restaurace 20 8747 93601.03

TEPELNÁ ZTRÁTA VĚTVE (součet Qc) 23 695 W

1.07a - Přípravna 15 1166 15211.07a

Ventilová vložka pro Radik 
1,70

Ventilová vložka pro Radik 
1,70

Ventilová vložka pro Radik 
1,10

Ventilová vložka pro Radik 
3,70

REHAU                     
Multilux rohový 0,10

Ventilová vložka pro Radik 
1,90

Ventilová vložka pro Radik 
2,80

Ventilová vložka pro Radik 
3,10

1.16 - Chodba



Zpátečka

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2569 RADIK 22 VK 600/1200 --- 75/65

2.02 Výstavní prostor 15 2410 3185 3185 RADIK 33 PLAN VK 600/1200 --- 75/65

2.03 Výstavní prostor 15 1914 3185 3185 RADIK 33 PLAN VK 600/1200 --- 75/65

2.04 Výstavní prostor 15 1425 1850 1850 RADIK 22 PLAN VK 600/1000 --- 75/65

2.06 Chodba 15 1054 1479 1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

2.07  Chodba 15 1125 1479 1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

925 RADIK 22 PLAN VK 600/500 --- 75/65

925 RADIK 22 PLAN VK 600/500 --- 75/65

2.10 Výstavní prostor 15 1361 1850 1850 RADIK 22 PLAN VK 600/1000 --- 75/65

1664 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

1664 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

1664 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

2.14 Výstavní prostor 15 963 1479 1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

2.15 Výstavní prostor 15 1990 2590 2590 RADIK 22 PLAN VK 600/1400 --- 75/65

1664 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

1664 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

1479 RADIK 22 PLAN VK 600/800 --- 75/65

37 506 W

Nastavení ventilu Teplotní 
spád 

(tp/tv)Přívod
Místnost

ti
[°C]

Qc
[W]

Qvt
[W]

Q
[W]

Otopné těleso

Ventilová vložka pro Radik 
3,70

Ventilová vložka pro Radik 
3,70

Ventilová vložka pro Radik 
3,50

Ventilová vložka pro Radik 
6,60

Ventilová vložka pro Radik 
3,40

Ventilová vložka pro Radik 
4,10

Ventilová vložka pro Radik 
4,20

Ventilová vložka pro Radik 
3,80

TEPELNÁ ZTRÁTA VĚTVE (součet Qc)
CELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA

Ventilová vložka pro Radik 
7,30

Ventilová vložka pro Radik 
7,50

Ventilová vložka pro Radik 
6,80

Ventilová vložka pro Radik 
6,60

Ventilová vložka pro Radik 
4,50

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv.

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv.

Ventilová vložka pro Radik 
1,90

Ventilová vložka pro Radik 
6,50

Ventilová vložka pro Radik 
6,30

Ventilová vložka pro Radik 
6,30

Ventilová vložka pro Radik 
1,90

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv.

Ventilová vložka pro Radik 
4,50

Rozměry OTOznačení

2.01 Kaple 10 12645 20553

4993

2.08 Hlavní schodiště 15 1418 1849

Ventilová vložka pro Radik 
4,00

Ventilová vložka pro Radik 
4,00

Ventilová vložka pro Radik 
4,00

Ventilová vložka pro Radik 
3,50

Ventilová vložka pro Radik 
3,40

37 378 W

VĚTEV 2.NP

2.17 Výstavní prostor 15 4531

2.12 Chodba 15 3723

5918

2.16 Výstavní prostor 15 2819 3329



Zpátečka

1138 RADIK 22 PLAN VK 700/600 --- 75/65

2178 RADIK 33 PLAN VK 700/800 --- 75/65

3.03 Koupelna 24 554 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/600 --- 75/65

3.04 Pokoj 20 1913 2118 2118 RADIK 33 PLAN VK 700/800 --- 75/65

3.05 Pokoj 20 1540 1656 1656 RADIK 22 PLAN VK 700/900 --- 75/65

3.06 Koupelna 24 846 887 887
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/750 --- 75/65

3.08 Předsíň/Kuchyňka 20 2689 2912 2912 RADIK 33 PLAN VK 700/1100 --- 75/65

3.09 Chodba 15 1900 2405 2405 RADIK 33 PLAN VK 700/800 --- 75/65

3.11  Pokoj 20 1531 1853 1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

3.12 Koupelna 24 843 887 887
KORALUX LINEAR 

COMFORT 
1500/750 --- 75/65

3.14  Pokoj 20 1331 1853 1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

3.15 Koupelna 24 609 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT 
1500/600 --- 75/65

3.17 Pokoj 20 1990 2118 2118 RADIK 33 PLAN VK 700/800 --- 75/65

3.18 Koupelna 24 585 612 612
KORALUX LINEAR 

COMFORT
1500/500 --- 75/65

3.19 WC 20 146 680 680
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/500 --- 75/65

3.21 Obývací pokoj 20 1724 1853 1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

1011 RADIK 33 PLAN VK 500/500 --- 75/65

3.23 Pokoj 20 1601 1853 1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

3.24 Kancelář 20 1746 1853 1853 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

3.25 Koupelna 24 428 563 563
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/450 --- 75/65

3.26  Koupelna 24 461 563 563
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/450 --- 75/65

3.27 Předsíň/kuchyňka 20 2161 2584 2584 RADIK 33 PLAN VK 900/800 --- 75/65

2104 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

2104 RADIK 33 PLAN VK 700/700 --- 75/65

TEPELNÁ ZTRÁTA VĚTVE (součet Qc) 33 511 W

3.28 Chodba

Ventilová vložka pro Radik 
4,90

3404 4207

Ventilová vložka pro Radik 
5,10

3.22 Pokoj 20 2678 2864

Ventilová vložka pro Radik 
5,00

Ventilová vložka pro Radik 
2,40

Ventilová vložka pro Radik 
5,20

REHAU
Multilux rohový 0,30

REHAU
Multilux rohový 0,40

Ventilová vložka pro Radik 
5,20

Ventilová vložka pro Radik 
5,30

REHAU
Multilux rohový 0,20

REHAU
Multilux rohový 0,30

Ventilová vložka pro Radik 
6,90

Ventilová vložka pro Radik 
5,10

CELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA 33 278 W

15

REHAU
Multilux rohový 0,40

REHAU
Multilux rohový 0,80

Ventilová vložka pro Radik 
7,70

Ventilová vložka pro Radik 
5,80

REHAU
Multilux rohový 0,50

REHAU
Multilux rohový 0.70

Ventilová vložka pro Radik 
7,00

Ventilová vložka pro Radik 
5,10

Ventilová vložka pro Radik 
4,50

Ventilová vložka pro Radik 
4,50

VĚTEV 3.NP

Nastavení ventilu

Ventilová vložka pro Radik 
3,80

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv.

Rozměry OT

3316

Označení

3.02 Pokoj 20 2831

Teplotní 
spád 

(tp/tv)Přívod
Místnost

ti
[°C]

Qc
[W]

Qvt
[W]

Q
[W]

Otopné těleso



Zpátečka

4.02 Sklad 15 421 458 458 RADIK 11  VK 400/600 --- 75/65

4.03 Chodba + schodiště 15 1093 1346 1346 RADIK 22 PLAN VK 400/1000 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

4.06 Pokoj 20 795 949 949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

4.07 Koupelna 24 780 887 887
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M
1500/750 --- 75/65

4.08 WC 20 230 504 504
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1220/450 --- 75/65

4.10 Koupelna 24 877 887 887
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M
1500/750 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

4.12 Technická místnost 10 122 512 512 RADIK 11 KLASIK VK 400/600 --- 75/65

4.14 Koupelna 24 819 887 887
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/750 --- 75/65

830 RADIK 22 PLAN VK 400/700 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

4.16 Schodiště 15 529 612 612 RADIK 11 PLAN VK 400/800 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

Ventilová vložka pro Radik 
4,60

REHAU
Multilux rohový 0.,40

Ventilová vložka pro Radik 
2,20

Ventilová vložka pro Radik 
2,80

Ventilová vložka pro Radik 
1,60

Ventilová vložka pro Radik 
1,40

REHAU
Multilux rohový 1,00

Ventilová vložka pro Radik 
2,60

Ventilová vložka pro Radik 
2,70

Ventilová vložka pro Radik 

Ventilová vložka pro Radik 
4,70

REHAU
Multilux rohový 1.,40

REHAU
Multilux rohový 1,90

Ventilová vložka pro Radik 
4,20

Ventilová vložka pro Radik 
3,30

VĚTEV 4.NP

Teplotní 
spád 

(tp/tv)Přívod
Ventilová vložka pro Radik 

1,50

Ventilová vložka pro Radik 
5,50

Označení

4.05
Ventilová vložka pro Radik 

5,10

Místnost
ti

[°C]
Qc
[W]

Qvt
[W]

Q
[W]

Otopné těleso
Nastavení ventilu

Rozměry OT

 Pokoj 20 1202 1898

4.11 Pokoj 20 1319 1898

4.15 Pokoj 20 1272 1779

4.17 Chodba - sezení 20 2213 2847

949 RADIK 22 PLAN VK 400/800 --- 75/65

4.19  Koupelna 24 711 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/600 --- 75/65

4.20 Pokoj 20 639 1182 1182 RADIK 33 PLAN VK 400/700 --- 75/65

4.22 Koupelna 24 652 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/600 --- 75/65

4.23 Pokoj 20 599 1182 1182 RADIK 33 PLAN VK 400/700 --- 75/65

4.25 Koupelna 24 658 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/600 --- 75/65

4.26 Pokoj 20 584 1182 1182 RADIK 33 PLAN VK 400/700 --- 75/65

4.28 Koupelna 24 658 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M
1500/600 --- 75/65

4.29 Pokoj 20 576 1182 1182 RADIK 33 PLAN VK 400/700 --- 75/65

4.31 Koupelna 24 618 728 728
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1500/600 --- 75/65

4.32 Pokoj 20 538 1182 1182 RADIK 33 PLAN VK 400/700 --- 75/65

712 RADIK 22 PLAN VK 400/600 --- 75/65

712 RADIK 22 PLAN VK 400/600 --- 75/65

712 RADIK 22 PLAN VK 400/600 --- 75/65

712 RADIK 22 PLAN VK 400/600 --- 75/65

454
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M 
1220/450 --- 75/65

365 RADIK 11 PLAN VK 400/600 --- 75/65

20 207 W

Ventilová vložka pro Radik 
2,70

4.35 Pokoj 20 1000 1424

4.36 Koupelna 24 779 819

20 556 W

Ventilová vložka pro Radik 
3,80

Ventilová vložka pro Radik 
2,60

REHAU
Multilux rohový 0,30

Ventilová vložka pro Radik 
1,00

REHAU
Multilux rohový 0,70

REHAU
Multilux rohový 0,80

Ventilová vložka pro Radik 
4,00

Ventilová vložka pro Radik 
2,50

CELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA

Ventilová vložka pro Radik 
3,50

Ventilová vložka pro Radik 
2,80

REHAU
Multilux rohový 0,50

Ventilová vložka pro Radik 
3,20

REHAU
Multilux rohový 0,50

Ventilová vložka pro Radik 
3,30

REHAU
Multilux rohový 0,70

TEPELNÁ ZTRÁTA VĚTVE (součet Qc)

4.34 20 871 1424Pokoj
Ventilová vložka pro Radik 

2,60



Zpátečka

3164 RADIK 33 PLAN VK 600/1600 --- 75/65

3164 RADIK 33 PLAN VK 600/1600 --- 75/65

1.28 Předsíň 24 1102 1318 1318 RADIK 22 PLAN VK 600/900 --- 75/65

2717 RADIK 33 PLAN VK 900/1000 --- 75/65

2717 RADIK 33 PLAN VK 900/1000 --- 75/65

2717 RADIK 33 PLAN VK 900/1000 --- 75/65

1.30 Šatna 24 776 1141 1141 RADIK 22 PLAN VK 600/700 --- 75/65

1.31 WC 20 176 287 287
KORALUX LINEAR 

COMFORT - M
700/450 --- 75/65

1.32  Hyg. zázemí 24 1231 1461 1461 RADIK 22 PLAN VK 600/1000 --- 75/65
Ventilová vložka pro Radik 

3,70

Ventilová vložka pro Radik 
7,50

Ventilová vložka pro Radik 
7,50

Ventilová vložka pro Radik 
7,40

REHAU
Multilux rohový 1,90

1.29 Pivní lázně 26 6415 8150

Ventilová vložka pro Radik 
7,40

TEPELNÁ ZTRÁTA VĚTVE (součet Qc) 15 237 W
CELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA 15 237 W

VĚTEV PIVNÍCH LÁZNÍ

Nastavení ventilu Teplotní 
spád 

(tp/tv)Přívod

Ventilová vložka pro Radik 
8,00 Otv.

Označení Veilkost OTMístnost
ti

[°C]
Qc
[W]

Qvt
[W]

Q
[W]

Otopné těleso

Ventilová vložka pro Radik 
7,50

0.03 Pivní lázně 26 5537 6328
Ventilová vložka pro Radik 

8,00 Otv.



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Nejnepříznivější okruhy větví 

(dimenze potrubí) 
 

Vytápění zámku Svijany 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 TĞĐŚCON Ͳ DŝŵĞŶǌŽǀĄŶş ŽƚŽƉŶǉĐŚ ŽŬƌƵŚƽ

OŬƌĂũŽǀĠ ƉŽĚŵşŶŬǇ Ͳ VĢƚĞǀ ϭ͘NP͗
DŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ͗ Hс ϮϴϬϵϯ PĂ
MĂǆ͘ ƌǇĐŚůŽƐƚ͗ ǀс Ϭ͕ϴ ŵͬƐ
MĂǆ͘ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ͗ Rс ϭϱϬ PĂͬŵ
TĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚƵ͗ ƚƉс ϳϱ ΣC
TĞƉůŽƚĂ ǌƉĄƚĞēŬǇ͗ ƚƐс ϲϱ͕Ϭϵϱϰϴ ΣC

OŬƌƵŚ ϭ ͗ ϭ͘ϭϬϮ Ͳ RĞƐƚĂƵƌĂĐĞͺƐĂůŽŶĞŬ ͗ RADIK ϮϮ PLAN VK ϮϮͲϬϳϬϭϲϬͲϳϬͲϬϬ
ÚƐĞŬǇ

ČşƐůŽ
ƷƐĞŬƵ

VǉŬŽŶ

Q
΀W΁

HŵŽƚŶ͘
ƉƌƽƚŽŬ

MŚ
΀ŬŐͬŚ΁

DĠůŬĂ
ƷƐĞŬƵ

ů
΀ŵ΁

PƌƽŵĢƌ
ƉŽƚƌƵďş

Ě
΀ŵŵ΁

MĢƌŶĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

R
΀PĂͬŵ΁

RǇĐŚůŽƐƚ
ƉƌŽƵĚĢŶş

ǀ
΀ŵͬƐ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
ƚƎĞŶşŵ

RΎů
΀PĂ΁

CĞůŬ͘ 
ƐŽƵē͘
ǀƎĂǌ͘

ŽĚƉŽƌƽ
S x
΀Ͳ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

ŽĚƉŽƌŵĂ
ǌ

΀PĂ΁

CĞůŬŽǀĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
RΎůнǌ
΀PĂ΁

ϭ Ϯϵϰϲϱ Ϯϱϱϴ͕Ϯ ϴ͕ϭϱ ϱϬǆϲ͕ϵ ϭϯϴ͕ϲ Ϭ͕ϳϭ ϭϭϮϵ͕ϮϬ ϱ͕Ϭ ϭϮϬϲ͕ϲϮ Ϯϯϯϲ
Ϯ ϭϱϳϴϳ ϭϯϱϳ͕ϱ ϱ͕ϱϴ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϮϵ͕Ϯ Ϭ͕ϱϴ ϳϮϬ͕ϳϬ ϰ͕ϰ ϳϯϴ͕Ϭϭ ϭϰϱϵ
ϯ ϭϬϴϰϯ ϵϯϮ͕ϰ ϮϬ͕ϱϲ ϰϬǆϱ͕ϱ ϲϱ͕ϵ Ϭ͕ϰϬ ϭϯϱϱ͕ϵϳ ϯ͕Ϯ Ϯϱϭ͕ϯϬ ϭϲϬϳ
ϰ ϴϵϳϭ ϳϳϭ͕ϰ Ϯ͕ϲϬ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϳ͕ϲ Ϭ͕ϱϮ ϯϱϳ͕ϳϭ ϭ͕ϯ ϭϲϵ͕Ϭϭ ϱϮϳ
ϱ ϳϬϵϵ ϲϭϬ͕ϰ ϯ͕ϳϱ ϯϮǆϰ͕ϰ ϵϬ͕ϲ Ϭ͕ϰϭ ϯϯϵ͕ϱϭ Ϭ͕ϱ ϰϬ͕ϰϮ ϯϴϬ
ϲ ϱϮϮϳ ϰϰϵ͕ϱ ϱ͕ϴϳ ϯϮǆϰ͕ϰ ϱϮ͕ϳ Ϭ͕ϯϬ ϯϬϵ͕ϮϮ ϰ͕ϭ ϭϴϯ͕ϰϵ ϰϵϯ
ϳ Ϯϵϰϱ Ϯϱϯ͕Ϯ ϵ͕ϰϮ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϲϰ͕ϱ Ϭ͕Ϯϴ ϲϬϳ͕ϳϵ ϯϮϴ͕ϭ ϭϮϴϭϴ͕Ϯϵ ϭϯϰϮϲ
ϴ Ϯϵϰϱ Ϯϱϯ͕Ϯ ϵ͕ϰϳ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϲϰ͕ϱ Ϭ͕Ϯϴ ϲϭϬ͕ϲϵ ϭϭ͕Ϭ ϰϯϬ͕ϵϲ ϭϬϰϮ
ϵ ϱϮϮϳ ϰϰϵ͕ϱ ϱ͕ϴϴ ϯϮǆϰ͕ϰ ϱϮ͕ϳ Ϭ͕ϯϬ ϯϬϵ͕ϰϴ ϰ͕ϰ ϭϵϰ͕Ϭϯ ϱϬϰ

ϭϬ ϳϬϵϵ ϲϭϬ͕ϰ ϯ͕ϳϱ ϯϮǆϰ͕ϰ ϵϬ͕ϲ Ϭ͕ϰϭ ϯϯϵ͕ϱϭ Ϭ͕ϴ ϲϰ͕ϯϴ ϰϬϰ
ϭϭ ϴϵϳϭ ϳϳϭ͕ϰ Ϯ͕ϱϵ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϳ͕ϲ Ϭ͕ϱϮ ϯϱϳ͕Ϭϯ Ϯ͕ϱ ϯϮϳ͕ϯϲ ϲϴϰ
ϭϮ ϭϬϴϰϯ ϵϯϮ͕ϰ ϮϬ͕ϱϲ ϰϬǆϱ͕ϱ ϲϱ͕ϵ Ϭ͕ϰϬ ϭϯϱϱ͕ϵϳ Ϯ͕Ϯ ϭϳϬ͕ϭϲ ϭϱϮϲ
ϭϯ ϭϱϳϴϳ ϭϯϱϳ͕ϱ ϱ͕ϰϴ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϮϵ͕Ϯ Ϭ͕ϱϴ ϳϬϳ͕ϳϴ ϰ͕ϰ ϳϯϲ͕Ϯϱ ϭϰϰϰ
ϭϰ Ϯϵϰϲϱ Ϯϱϱϴ͕Ϯ ϴ͕ϯϬ ϱϬǆϲ͕ϵ ϭϯϴ͕ϲ Ϭ͕ϳϭ ϭϭϱϬ͕ϬϬ ϱ͕Ϭ ϭϮϬϲ͕ϲϮ Ϯϯϱϳ

S RΎůнǌ Ϯϴϭϴϵ
CĞůŬŽǀĄ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽŬƌƵŚƵ DPĐ с Ϯϴϭϴϳ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ ǀǇƌĞŐƵůŽǀĄŶĂ ŶĂ ǀĞŶƚŝůĞĐŚ DPƌс Ϭ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ Ŭ ƌĞŐƵůŽǀĄŶş ŶĂ OT DPƌс Ϭ PĂ
ZƽƐƚĂƚŬŽǀǉ ĚŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ DPĚŝĨс Ϭ PĂ

PŽĚŵşŶŬĂ H х HƉŽƚƌ

PŽƐŽƵǌĞŶş
ϮϴϬϵϯ с ϮϴϬϵϯ 
VǇŚŽǀƵũĞ

NĂƐƚĂǀĞŶş ǀĞŶƚŝůƽ ŶĂ ŽƚŽƉŶĠŵ ƚĢůĞƐĞ

PƎşǀŽĚ  ϴ͘ϬϬ Oƚǀ͘   ;ŬǀсϬ͘ϳϱϬͿ DPǀс ϭϭϵϮϭ͕ϴϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ
ZƉĄƚĞēŬĂ ͲͲͲ DPǀс Ϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ



 TĞĐŚCON Ͳ DŝŵĞŶǌŽǀĄŶş ŽƚŽƉŶǉĐŚ ŽŬƌƵŚƽ

OŬƌĂũŽǀĠ ƉŽĚŵşŶŬǇ Ͳ VĢƚĞǀ Ϯ͘NP͗
DŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ͗ Hс ϯϭϬϭϮ PĂ
MĂǆ͘ ƌǇĐŚůŽƐƚ͗ ǀс Ϭ͕ϴ ŵͬƐ
MĂǆ͘ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ͗ Rс ϭϱϬ PĂͬŵ
TĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚƵ͗ ƚƉс ϳϱ ΣC
TĞƉůŽƚĂ ǌƉĄƚĞēŬǇ͗ ƚƐс ϲϱ ΣC

OŬƌƵŚ ϭ ͗ Ϯ͘ϬϮ Ͳ VǉƐƚĂǀŶş ƉƌŽƐƚŽƌ ͗ RADIK ϯϯ PLAN VK ϯϯͲϬϲϬϭϮϬͲϳϬͲϬϬ
ÚƐĞŬǇ

ČşƐůŽ
ƷƐĞŬƵ

VǉŬŽŶ

Q
΀W΁

HŵŽƚŶ͘
ƉƌƽƚŽŬ

MŚ
΀ŬŐͬŚ΁

DĠůŬĂ
ƷƐĞŬƵ

ů
΀ŵ΁

PƌƽŵĢƌ
ƉŽƚƌƵďş

Ě
΀ŵŵ΁

MĢƌŶĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

R
΀PĂͬŵ΁

RǇĐŚůŽƐƚ
ƉƌŽƵĚĢŶş

ǀ
΀ŵͬƐ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
ƚƎĞŶşŵ

RΎů
΀PĂ΁

CĞůŬ͘ 
ƐŽƵē͘
ǀƎĂǌ͘

ŽĚƉŽƌƽ
S x
΀Ͳ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

ŽĚƉŽƌŵĂ
ǌ

΀PĂ΁

CĞůŬŽǀĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
RΎůнǌ
΀PĂ΁

ϭ ϱϯϳϰϭ ϰϲϮϭ͕Ϯ ϭϭ͕ϴϬ ϲϯǆϴ͕ϲ ϭϮϵ͕ϱ Ϭ͕ϴϬ ϭϱϮϴ͕ϲϱ ϰ͕ϳ ϭϰϱϱ͕ϰϱ Ϯϵϴϰ
Ϯ ϯϱϬϭϵ ϯϬϭϭ͕ϯ ϰ͕ϯϵ ϲϯǆϴ͕ϲ ϱϵ͕ϳ Ϭ͕ϱϮ Ϯϲϭ͕ϵϮ ϯ͕ϯ ϰϯϳ͕Ϯϰ ϲϵϵ
ϯ ϭϲϬϯϭ ϭϯϳϴ͕ϱ ϮϮ͕ϯϱ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϯϮ͕ϵ Ϭ͕ϱϵ Ϯϵϲϴ͕ϳϴ Ϯ͕ϭ ϯϱϯ͕ϳϯ ϯϯϮϯ
ϰ ϱϳϱϰ ϰϵϰ͕ϴ ϭ͕Ϯϱ ϯϮǆϰ͕ϰ ϲϮ͕ϰ Ϭ͕ϯϯ ϳϳ͕ϴϮ ϯ͕ϴ ϮϬϱ͕ϵϱ Ϯϴϰ
ϱ ϯϭϴϱ Ϯϳϯ͕ϵ ϭϬ͕ϵϲ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϰ͕ϭ Ϭ͕ϯϭ ϴϭϭ͕ϱϭ ϯϭϵ͕ϴ ϭϰϲϭϲ͕ϵϳ ϭϱϰϮϴ
ϲ ϯϭϴϱ Ϯϳϯ͕ϵ ϭϬ͕ϵϭ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϰ͕ϭ Ϭ͕ϯϭ ϴϬϳ͕ϴϭ ϲ͕ϴ ϯϬϵ͕ϳϴ ϭϭϭϴ
ϳ ϱϳϱϰ ϰϵϰ͕ϴ ϭ͕ϭϰ ϯϮǆϰ͕ϰ ϲϮ͕ϰ Ϭ͕ϯϯ ϳϬ͕ϵϱ ϳ͕ϴ ϰϮϮ͕Ϯϴ ϰϵϯ
ϴ ϭϲϬϯϭ ϭϯϳϴ͕ϱ ϮϮ͕ϯϱ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϯϮ͕ϵ Ϭ͕ϱϵ Ϯϵϲϵ͕ϰϰ Ϯ͕Ϭ ϯϰϰ͕ϵϭ ϯϯϭϰ
ϵ ϯϱϬϭϵ ϯϬϭϭ͕ϯ ϰ͕ϱϬ ϲϯǆϴ͕ϲ ϱϵ͕ϳ Ϭ͕ϱϮ Ϯϲϴ͕ϰϴ Ϯ͕ϭ Ϯϳϲ͕ϰϬ ϱϰϱ

ϭϬ ϱϯϳϰϭ ϰϲϮϭ͕Ϯ ϭϮ͕Ϭϴ ϲϯǆϴ͕ϲ ϭϮϵ͕ϱ Ϭ͕ϴϬ ϭϱϲϰ͕Ϯϳ ϰ͕ϳ ϭϰϱϱ͕ϰϱ ϯϬϮϬ
S RΎůнǌ ϯϭϮϬϴ

CĞůŬŽǀĄ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽŬƌƵŚƵ DPĐ с ϯϭϮϬϴ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ ǀǇƌĞŐƵůŽǀĄŶĂ ŶĂ ǀĞŶƚŝůĞĐŚ DPƌс Ϭ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ Ŭ ƌĞŐƵůŽǀĄŶş ŶĂ OT DPƌс Ϭ PĂ
ZƽƐƚĂƚŬŽǀǉ ĚŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ DPĚŝĨс Ϭ PĂ

PŽĚŵşŶŬĂ H х HƉŽƚƌ

PŽƐŽƵǌĞŶş
ϯϭϬϭϮ с ϯϭϬϭϮ 
VǇŚŽǀƵũĞ

NĂƐƚĂǀĞŶş ǀĞŶƚŝůƽ ŶĂ ŽƚŽƉŶĠŵ ƚĢůĞƐĞ

PƎşǀŽĚ  ϴ͘ϬϬ Oƚǀ͘   ;ŬǀсϬ͘ϳϱϬͿ DPǀс ϭϯϵϰϱ͕ϴϮ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ
ZƉĄƚĞēŬĂ ͲͲͲ DPǀс Ϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ



 TĞĐŚCON Ͳ DŝŵĞŶǌŽǀĄŶş ŽƚŽƉŶǉĐŚ ŽŬƌƵŚƽ

OŬƌĂũŽǀĠ ƉŽĚŵşŶŬǇ Ͳ VĢƚĞǀ ϯ͘NP͗
DŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ͗ Hс ϮϮϱϮϯ PĂ
MĂǆ͘ ƌǇĐŚůŽƐƚ͗ ǀс Ϭ͕ϴ ŵͬƐ
MĂǆ͘ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ͗ Rс ϭϱϬ PĂͬŵ
TĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚƵ͗ ƚƉс ϳϱ ΣC
TĞƉůŽƚĂ ǌƉĄƚĞēŬǇ͗ ƚƐс ϲϱ ΣC

OŬƌƵŚ ϭ ͗ ϯ͘ϬϮ Ͳ PŽŬŽũ ͗ RADIK ϯϯ VK ϯϯͲϬϳϬϬϴϬͲϲϬͲϬϬ
ÚƐĞŬǇ

ČşƐůŽ
ƷƐĞŬƵ

VǉŬŽŶ

Q
΀W΁

HŵŽƚŶ͘
ƉƌƽƚŽŬ

MŚ
΀ŬŐͬŚ΁

DĠůŬĂ
ƷƐĞŬƵ

ů
΀ŵ΁

PƌƽŵĢƌ
ƉŽƚƌƵďş

Ě
΀ŵŵ΁

MĢƌŶĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

R
΀PĂͬŵ΁

RǇĐŚůŽƐƚ
ƉƌŽƵĚĢŶş

ǀ
΀ŵͬƐ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
ƚƎĞŶşŵ

RΎů
΀PĂ΁

CĞůŬ͘ 
ƐŽƵē͘
ǀƎĂǌ͘

ŽĚƉŽƌƽ
S x
΀Ͳ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

ŽĚƉŽƌŵĂ
ǌ

΀PĂ΁

CĞůŬŽǀĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
RΎůнǌ
΀PĂ΁

ϭ ϯϵϬϵϭ ϯϯϲϭ͕ϱ ϭϲ͕ϴϮ ϲϯǆϴ͕ϲ ϳϮ͕ϴ Ϭ͕ϱϴ ϭϮϮϯ͕ϯϯ ϰ͕ϳ ϳϳϬ͕Ϯϴ ϭϵϵϰ
Ϯ ϮϬϵϵϬ ϭϴϬϱ͕Ϭ ϲ͕ϳϰ ϱϬǆϲ͕ϵ ϳϯ͕ϵ Ϭ͕ϱϬ ϰϵϴ͕ϰϱ ϯ͕ϴ ϰϱϳ͕ϯϰ ϵϱϲ
ϯ ϭϯϳϮϬ ϭϭϳϵ͕ϴ Ϯ͕ϯϰ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϬϬ͕ϱ Ϭ͕ϱϭ Ϯϯϰ͕ϲϯ ϭ͕ϲ ϭϵϲ͕ϴϰ ϰϯϭ
ϰ ϭϭϲϭϲ ϵϵϴ͕ϵ ϭϬ͕ϬϬ ϰϬǆϱ͕ϱ ϳϰ͕ϲ Ϭ͕ϰϯ ϳϰϱ͕ϱϵ ϰ͕Ϭ ϯϲϰ͕ϰϯ ϭϭϭϬ
ϱ ϴϳϬϰ ϳϰϴ͕ϱ ϲ͕ϱϮ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϬ͕ϰ Ϭ͕ϱϬ ϴϰϵ͕ϵϰ Ϯ͕Ϯ Ϯϲϴ͕Ϭϱ ϭϭϭϴ
ϲ ϳϴϭϴ ϲϳϮ͕Ϯ Ϭ͕ϯϯ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϬϳ͕ϲ Ϭ͕ϰϱ ϯϱ͕ϱϰ ϭ͕ϴ ϭϳϱ͕Ϯϭ Ϯϭϭ
ϳ ϲϭϲϮ ϱϮϵ͕ϴ ϯ͕ϭϱ ϯϮǆϰ͕ϰ ϳϬ͕ϱ Ϭ͕ϯϲ ϮϮϮ͕Ϭϳ Ϭ͕ϱ ϯϬ͕ϲϲ Ϯϱϯ
ϴ ϰϬϰϰ ϯϰϳ͕ϳ ϰ͕ϳϳ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϭϭϮ͕ϵ Ϭ͕ϯϵ ϱϯϴ͕ϳϯ Ϭ͕ϱ ϯϯ͕ϰϲ ϱϳϮ
ϵ ϯϯϭϲ Ϯϴϱ͕ϭ ϭ͕ϱϯ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϵ͕ϱ Ϭ͕ϯϮ ϭϮϭ͕Ϯϲ Ϭ͕ϲ ϯϬ͕ϱϲ ϭϱϮ

ϭϬ Ϯϭϳϴ ϭϴϳ͕ϯ ϱ͕ϭϳ ϮϬǆϮ͕ϴ ϭϭϬ͕ϯ Ϭ͕ϯϯ ϱϲϵ͕ϴϯ ϭϯϲ͕ϰ ϳϭϭϱ͕ϴϮ ϳϲϴϲ
ϭϭ Ϯϭϳϴ ϭϴϳ͕ϯ ϱ͕ϭϭ ϮϬǆϮ͕ϴ ϭϭϬ͕ϯ Ϭ͕ϯϯ ϱϲϯ͕ϳϲ ϳ͕ϵ ϰϭϬ͕ϰϮ ϵϳϰ
ϭϮ ϯϯϭϲ Ϯϴϱ͕ϭ ϭ͕ϱϯ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϵ͕ϱ Ϭ͕ϯϮ ϭϮϭ͕Ϯϲ Ϭ͕ϵ ϰϲ͕ϰϭ ϭϲϴ
ϭϯ ϰϬϰϰ ϯϰϳ͕ϳ ϰ͕ϳϳ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϭϭϮ͕ϵ Ϭ͕ϯϵ ϱϯϴ͕ϳϯ ϭ͕ϳ ϭϮϮ͕ϲϵ ϲϲϭ
ϭϰ ϲϭϲϮ ϱϮϵ͕ϴ ϯ͕ϭϱ ϯϮǆϰ͕ϰ ϳϬ͕ϱ Ϭ͕ϯϲ ϮϮϮ͕Ϭϳ Ϭ͕ϴ ϰϴ͕ϱϮ Ϯϳϭ
ϭϱ ϳϴϭϴ ϲϳϮ͕Ϯ Ϭ͕ϰϰ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϬϳ͕ϲ Ϭ͕ϰϱ ϰϳ͕ϯϵ ϯ͕Ϯ ϯϮϭ͕ϰϵ ϯϲϵ
ϭϲ ϴϳϬϰ ϳϰϴ͕ϱ ϲ͕ϰϭ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϬ͕ϰ Ϭ͕ϱϬ ϴϯϱ͕ϱϵ Ϯ͕ϵ ϯϱϱ͕ϲϯ ϭϭϵϭ
ϭϳ ϭϭϲϭϲ ϵϵϴ͕ϵ ϭϬ͕ϬϬ ϰϬǆϱ͕ϱ ϳϰ͕ϲ Ϭ͕ϰϯ ϳϰϱ͕ϱϵ ϰ͕ϰ ϯϵϱ͕ϳϭ ϭϭϰϭ
ϭϴ ϭϯϳϮϬ ϭϭϳϵ͕ϴ Ϯ͕ϯϰ ϰϬǆϱ͕ϱ ϭϬϬ͕ϱ Ϭ͕ϱϭ Ϯϯϰ͕ϲϯ ϯ͕ϭ ϯϴϲ͕Ϭϲ ϲϮϭ
ϭϵ ϮϬϵϵϬ ϭϴϬϱ͕Ϭ ϲ͕ϲϯ ϱϬǆϲ͕ϵ ϳϯ͕ϵ Ϭ͕ϱϬ ϰϵϬ͕ϯϮ ϯ͕ϴ ϰϲϮ͕ϳϯ ϵϱϯ
ϮϬ ϯϵϬϵϭ ϯϯϲϭ͕ϱ ϭϲ͕ϵϴ ϲϯǆϴ͕ϲ ϳϮ͕ϴ Ϭ͕ϱϴ ϭϮϯϱ͕ϯϯ ϰ͕ϳ ϳϳϬ͕Ϯϴ ϮϬϬϲ

S RΎůнǌ ϮϮϴϯϴ
CĞůŬŽǀĄ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽŬƌƵŚƵ DPĐ с ϮϮϴϯϳ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ ǀǇƌĞŐƵůŽǀĄŶĂ ŶĂ ǀĞŶƚŝůĞĐŚ DPƌс Ϭ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ Ŭ ƌĞŐƵůŽǀĄŶş ŶĂ OT DPƌс Ϭ PĂ
ZƽƐƚĂƚŬŽǀǉ ĚŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ DPĚŝĨс Ϭ PĂ

PŽĚŵşŶŬĂ H х HƉŽƚƌ

PŽƐŽƵǌĞŶş
ϮϮϱϮϯ с ϮϮϱϮϯ 
VǇŚŽǀƵũĞ

NĂƐƚĂǀĞŶş ǀĞŶƚŝůƽ ŶĂ ŽƚŽƉŶĠŵ ƚĢůĞƐĞ

PƎşǀŽĚ  ϴ͘ϬϬ Oƚǀ͘   ;ŬǀсϬ͘ϳϱϬͿ DPǀс ϲϱϮϬ͕ϱϵϳ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ
ZƉĄƚĞēŬĂ ͲͲͲ DPǀс Ϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ



 TĞĐŚCON Ͳ DŝŵĞŶǌŽǀĄŶş ŽƚŽƉŶǉĐŚ ŽŬƌƵŚƽ

OŬƌĂũŽǀĠ ƉŽĚŵşŶŬǇ Ͳ VĢƚĞǀ ϰ͘NP͗
DŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ͗ Hс ϮϬϭϭϳ PĂ
MĂǆ͘ ƌǇĐŚůŽƐƚ͗ ǀс Ϭ͕ϴ ŵͬƐ
MĂǆ͘ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ͗ Rс ϭϱϬ PĂͬŵ
TĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚƵ͗ ƚƉс ϳϱ ΣC
TĞƉůŽƚĂ ǌƉĄƚĞēŬǇ͗ ƚƐс ϲϱ ΣC

OŬƌƵŚ ϭ ͗ ϰ͘Ϭϱ Ͳ PŽŬŽũ ͗ RADIK ϮϮ PLAN VK ϮϮͲϬϰϬϬϴϬͲϳϬͲϬϬ
ÚƐĞŬǇ

ČşƐůŽ
ƷƐĞŬƵ

VǉŬŽŶ

Q
΀W΁

HŵŽƚŶ͘
ƉƌƽƚŽŬ

MŚ
΀ŬŐͬŚ΁

DĠůŬĂ
ƷƐĞŬƵ

ů
΀ŵ΁

PƌƽŵĢƌ
ƉŽƚƌƵďş

Ě
΀ŵŵ΁

MĢƌŶĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

R
΀PĂͬŵ΁

RǇĐŚůŽƐƚ
ƉƌŽƵĚĢŶş

ǀ
΀ŵͬƐ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
ƚƎĞŶşŵ

RΎů
΀PĂ΁

CĞůŬ͘ 
ƐŽƵē͘
ǀƎĂǌ͘

ŽĚƉŽƌƽ
S x
΀Ͳ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

ŽĚƉŽƌŵĂ
ǌ

΀PĂ΁

CĞůŬŽǀĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
RΎůнǌ
΀PĂ΁

ϭ Ϯϴϲϳϴ Ϯϰϲϲ͕Ϭ Ϯϭ͕ϵϳ ϱϬǆϲ͕ϵ ϭϮϵ͕ϳ Ϭ͕ϲϴ ϮϴϱϬ͕ϴϯ ϱ͕Ϭ ϭϭϮϭ͕Ϯϴ ϯϵϳϮ
Ϯ ϭϵϳϴϮ ϭϳϬϭ͕Ϭ ϭ͕ϳϭ ϱϬǆϲ͕ϵ ϲϲ͕ϱ Ϭ͕ϰϳ ϭϭϯ͕ϳϳ Ϭ͕ϱ ϱϵ͕Ϭϳ ϭϳϯ
ϯ ϭϵϬϱϰ ϭϲϯϴ͕ϰ Ϭ͕ϭϭ ϱϬǆϲ͕ϵ ϲϮ͕ϭ Ϭ͕ϰϱ ϲ͕ϱϵ Ϭ͕ϯ Ϯϳ͕ϱϬ ϯϰ
ϰ ϭϴϯϮϲ ϭϱϳϱ͕ϵ ϯ͕Ϯϰ ϱϬǆϲ͕ϵ ϱϴ͕Ϭ Ϭ͕ϰϯ ϭϴϳ͕ϴϬ Ϭ͕ϯ Ϯϱ͕ϱϴ Ϯϭϯ
ϱ ϵϵϵϭ ϴϱϵ͕ϭ ϭ͕ϱϰ ϰϬǆϱ͕ϱ ϱϳ͕Ϭ Ϭ͕ϯϳ ϴϳ͕ϴϬ ϭ͕ϵ ϭϮϵ͕ϳϬ Ϯϭϴ
ϲ ϴϴϬϵ ϳϱϳ͕ϱ ϯ͕Ϯϴ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϯ͕Ϯ Ϭ͕ϱϭ ϰϯϳ͕ϭϲ Ϭ͕ϰ ϰϴ͕ϳϳ ϰϴϲ
ϳ ϳϵϳϵ ϲϴϲ͕ϭ ϯ͕ϳϰ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϭϭ͕ϲ Ϭ͕ϰϲ ϰϭϳ͕ϵϰ Ϭ͕ϰ ϯϵ͕ϭϱ ϰϱϳ
ϴ ϳϬϯϬ ϲϬϰ͕ϱ ϰ͕ϮϬ ϯϮǆϰ͕ϰ ϴϵ͕ϭ Ϭ͕ϰϭ ϯϳϰ͕ϭϲ Ϭ͕ϰ ϯϮ͕ϰϬ ϰϬϳ
ϵ ϱϲϯϮ ϰϴϰ͕ϯ ϴ͕Ϭϭ ϯϮǆϰ͕ϰ ϲϬ͕ϭ Ϭ͕ϯϯ ϰϴϭ͕ϰϲ Ϯ͕ϲ ϭϯϱ͕ϱϰ ϲϭϳ

ϭϬ ϰϲϴϯ ϰϬϮ͕ϳ ϲ͕ϴϯ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϭϰϲ͕ϱ Ϭ͕ϰϱ ϭϬϬϬ͕Ϭϵ Ϭ͕ϱ ϰϰ͕ϴϱ ϭϬϰϱ
ϭϭ ϯϳϯϰ ϯϮϭ͕ϭ Ϭ͕ϴϱ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϵϴ͕Ϭ Ϭ͕ϯϲ ϴϯ͕Ϯϲ Ϭ͕ϲ ϰϬ͕ϭϰ ϭϮϯ
ϭϮ Ϯϴϰϳ Ϯϰϰ͕ϴ ϯ͕ϲϬ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϲϬ͕ϴ Ϭ͕Ϯϳ Ϯϭϴ͕ϲϲ Ϭ͕ϳ Ϯϰ͕ϲϰ Ϯϰϯ
ϭϯ ϭϴϵϴ ϭϲϯ͕Ϯ Ϯ͕ϵϱ ϮϬǆϮ͕ϴ ϴϲ͕ϲ Ϭ͕Ϯϴ Ϯϱϱ͕ϳϱ Ϭ͕ϲ Ϯϱ͕Ϭϭ Ϯϴϭ
ϭϰ ϵϰϵ ϴϭ͕ϲ ϯ͕ϰϬ ϭϲǆϮ͕Ϯ ϳϮ͕ϱ Ϭ͕ϮϮ Ϯϰϲ͕ϲϴ ϲϮ͕ϵ ϭϰϳϵ͕ϵϯ ϭϳϮϳ
ϭϱ ϵϰϵ ϴϭ͕ϲ ϯ͕ϰϱ ϭϲǆϮ͕Ϯ ϳϮ͕ϱ Ϭ͕ϮϮ ϮϱϬ͕ϯϭ ϵ͕Ϭ Ϯϭϭ͕ϵϯ ϰϲϮ
ϭϲ ϭϴϵϴ ϭϲϯ͕Ϯ Ϯ͕ϵϱ ϮϬǆϮ͕ϴ ϴϲ͕ϲ Ϭ͕Ϯϴ Ϯϱϱ͕ϳϱ ϭ͕ϴ ϳϯ͕Ϭϰ ϯϮϵ
ϭϳ Ϯϴϰϳ Ϯϰϰ͕ϴ ϯ͕ϲϬ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϲϬ͕ϴ Ϭ͕Ϯϳ Ϯϭϴ͕ϲϲ Ϭ͕ϵ ϯϰ͕Ϯϯ Ϯϱϯ
ϭϴ ϯϳϯϰ ϯϮϭ͕ϭ Ϭ͕ϴϱ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϵϴ͕Ϭ Ϭ͕ϯϲ ϴϯ͕Ϯϲ Ϭ͕ϵ ϱϴ͕ϴϭ ϭϰϮ
ϭϵ ϰϲϴϯ ϰϬϮ͕ϳ ϲ͕ϳϯ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϭϰϲ͕ϱ Ϭ͕ϰϱ ϵϴϱ͕ϰϱ ϭ͕Ϯ ϭϭϱ͕ϭϮ ϭϭϬϭ
ϮϬ ϱϲϯϮ ϰϴϰ͕ϯ ϴ͕Ϭϭ ϯϮǆϰ͕ϰ ϲϬ͕ϭ Ϭ͕ϯϯ ϰϴϭ͕ϭϲ Ϯ͕Ϯ ϭϭϭ͕ϵϲ ϱϵϯ
Ϯϭ ϳϬϯϬ ϲϬϰ͕ϱ ϰ͕Ϯϭ ϯϮǆϰ͕ϰ ϴϵ͕ϭ Ϭ͕ϰϭ ϯϳϰ͕ϲϬ Ϭ͕ϴ ϲϯ͕ϭϰ ϰϯϴ
ϮϮ ϳϵϳϵ ϲϴϲ͕ϭ ϯ͕ϳϰ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϭϭ͕ϲ Ϭ͕ϰϲ ϰϭϳ͕ϵϰ Ϭ͕ϯ Ϯϵ͕ϯϲ ϰϰϳ
Ϯϯ ϴϴϬϵ ϳϱϳ͕ϱ ϯ͕Ϯϴ ϯϮǆϰ͕ϰ ϭϯϯ͕Ϯ Ϭ͕ϱϭ ϰϯϳ͕ϭϲ ϭ͕ϭ ϭϯϴ͕ϰϲ ϱϳϲ
Ϯϰ ϵϵϵϭ ϴϱϵ͕ϭ ϭ͕ϰϰ ϰϬǆϱ͕ϱ ϱϳ͕Ϭ Ϭ͕ϯϳ ϴϭ͕ϴϮ ϯ͕ϳ Ϯϰϳ͕ϯϱ ϯϮϵ
Ϯϱ ϭϴϯϮϲ ϭϱϳϱ͕ϵ ϯ͕ϭϰ ϱϬǆϲ͕ϵ ϱϴ͕Ϭ Ϭ͕ϰϯ ϭϴϭ͕ϳϮ Ϭ͕Ϯ ϮϮ͕Ϭϰ ϮϬϰ
Ϯϲ ϭϵϬϱϰ ϭϲϯϴ͕ϰ Ϭ͕ϮϮ ϱϬǆϲ͕ϵ ϲϮ͕ϭ Ϭ͕ϰϱ ϭϯ͕ϰϮ Ϭ͕Ϯ Ϯϯ͕ϴϮ ϯϳ
Ϯϳ ϭϵϳϴϮ ϭϳϬϭ͕Ϭ ϭ͕ϳϭ ϱϬǆϲ͕ϵ ϲϲ͕ϱ Ϭ͕ϰϳ ϭϭϯ͕ϰϰ ϭ͕ϳ ϭϴϳ͕Ϯϵ ϯϬϭ
Ϯϴ Ϯϴϲϳϴ Ϯϰϲϲ͕Ϭ ϮϮ͕ϭϮ ϱϬǆϲ͕ϵ ϭϮϵ͕ϳ Ϭ͕ϲϴ ϮϴϳϬ͕Ϯϵ ϱ͕Ϭ ϭϭϮϭ͕Ϯϴ ϯϵϵϮ

S RΎůнǌ ϭϵϮϬϬ
CĞůŬŽǀĄ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽŬƌƵŚƵ DPĐ с ϭϵϭϵϴ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ ǀǇƌĞŐƵůŽǀĄŶĂ ŶĂ ǀĞŶƚŝůĞĐŚ DPƌс Ϭ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ Ŭ ƌĞŐƵůŽǀĄŶş ŶĂ OT DPƌс ϭϯϯϳ PĂ
ZƽƐƚĂƚŬŽǀǉ ĚŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ DPĚŝĨс Ϭ PĂ

PŽĚŵşŶŬĂ H х HƉŽƚƌ

PŽƐŽƵǌĞŶş
ϮϬϭϭϳ с ϮϬϭϭϳ 
VǇŚŽǀƵũĞ

NĂƐƚĂǀĞŶş ǀĞŶƚŝůƽ ŶĂ ŽƚŽƉŶĠŵ ƚĢůĞƐĞ

PƎşǀŽĚ  ϱ͘ϱϬ   ;ŬǀсϬ͘ϱϮϬͿ DPǀс Ϯϱϳϱ͕Ϯϱϯ PĂ DPƓ с ϭϯϯϳ͕ϯ PĂ
ZƉĄƚĞēŬĂ ͲͲͲ DPǀс Ϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ



 TĞĐŚCON Ͳ DŝŵĞŶǌŽǀĄŶş ŽƚŽƉŶǉĐŚ ŽŬƌƵŚƽ

OŬƌĂũŽǀĠ ƉŽĚŵşŶŬǇ Ͳ VĢƚĞǀ PŝǀŶş ůĄǌŶĢ͗
DŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ͗ Hс ϭϵϯϲϳ PĂ
MĂǆ͘ ƌǇĐŚůŽƐƚ͗ ǀс Ϭ͕ϴ ŵͬƐ
MĂǆ͘ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ͗ Rс ϭϱϬ PĂͬŵ
TĞƉůŽƚĂ ƉƎşǀŽĚƵ͗ ƚƉс ϳϱ ΣC
TĞƉůŽƚĂ ǌƉĄƚĞēŬǇ͗ ƚƐс ϲϱ ΣC

OŬƌƵŚ ϭ ͗ ϭ͘Ϭϯ Ͳ PŝǀŶş ůĄǌŶĢ ͗ RADIK ϯϯ PLAN VK ϯϯͲϬϲϬϭϲϬͲϳϬͲϬϬ
ÚƐĞŬǇ

ČşƐůŽ
ƷƐĞŬƵ

VǉŬŽŶ

Q
΀W΁

HŵŽƚŶ͘
ƉƌƽƚŽŬ

MŚ
΀ŬŐͬŚ΁

DĠůŬĂ
ƷƐĞŬƵ

ů
΀ŵ΁

PƌƽŵĢƌ
ƉŽƚƌƵďş

Ě
΀ŵŵ΁

MĢƌŶĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

R
΀PĂͬŵ΁

RǇĐŚůŽƐƚ
ƉƌŽƵĚĢŶş

ǀ
΀ŵͬƐ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
ƚƎĞŶşŵ

RΎů
΀PĂ΁

CĞůŬ͘ 
ƐŽƵē͘
ǀƎĂǌ͘

ŽĚƉŽƌƽ
S x
΀Ͳ΁

TůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ

ŽĚƉŽƌŵĂ
ǌ

΀PĂ΁

CĞůŬŽǀĄ
ƚůĂŬŽǀĄ
ǌƚƌĄƚĂ
RΎůнǌ
΀PĂ΁

ϭ ϭϴϱϲϭ ϭϱϵϲ͕Ϭ ϭϭ͕Ϯϳ ϱϬǆϲ͕ϵ ϱϵ͕ϯ Ϭ͕ϰϰ ϲϲϴ͕Ϭϵ Ϯ͕ϱ Ϯϯϰ͕ϵϳ ϵϬϯ
Ϯ ϲϯϮϴ ϱϰϰ͕Ϯ ϯ͕ϱϳ ϯϮǆϰ͕ϰ ϳϯ͕ϵ Ϭ͕ϯϳ Ϯϲϯ͕ϴϳ ϲ͕ϭ ϰϬϭ͕ϲϮ ϲϲϱ
ϯ ϯϭϲϰ ϮϳϮ͕ϭ ϳ͕ϯϮ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϯ͕Ϯ Ϭ͕ϯϬ ϱϯϱ͕ϵϲ ϯϮϱ͕ϭ ϭϰϲϲϮ͕ϴϮ ϭϱϭϵϵ
ϰ ϯϭϲϰ ϮϳϮ͕ϭ ϳ͕ϯϴ Ϯϱǆϯ͕ϱ ϳϯ͕Ϯ Ϭ͕ϯϬ ϱϯϵ͕ϵϴ ϭϮ͕Ϭ ϱϰϭ͕ϬϬ ϭϬϴϭ
ϱ ϲϯϮϴ ϱϰϰ͕Ϯ ϯ͕ϳϵ ϯϮǆϰ͕ϰ ϳϯ͕ϵ Ϭ͕ϯϳ ϮϴϬ͕ϭϯ ϱ͕ϲ ϯϲϲ͕ϲϱ ϲϰϳ
ϲ ϭϴϱϲϭ ϭϱϵϲ͕Ϭ ϭϭ͕ϭϬ ϱϬǆϲ͕ϵ ϱϵ͕ϯ Ϭ͕ϰϰ ϲϱϴ͕ϯϭ Ϯ͕ϱ Ϯϯϰ͕ϵϳ ϴϵϯ

S RΎůнǌ ϭϵϯϴϴ
CĞůŬŽǀĄ ƚůĂŬŽǀĄ ǌƚƌĄƚĂ ŽŬƌƵŚƵ DPĐ с ϭϵϯϴϴ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ ǀǇƌĞŐƵůŽǀĄŶĂ ŶĂ ǀĞŶƚŝůĞĐŚ DPƌс Ϭ PĂ
TůĂŬŽǀĄ ĚŝĨĞƌĞŶĐĞ Ŭ ƌĞŐƵůŽǀĄŶş ŶĂ OT DPƌс Ϭ PĂ
ZƽƐƚĂƚŬŽǀǉ ĚŝƐƉŽǌŝēŶş ƚůĂŬ DPĚŝĨс Ϭ PĂ

PŽĚŵşŶŬĂ H х HƉŽƚƌ

PŽƐŽƵǌĞŶş
ϭϵϯϲϳ с ϭϵϯϲϳ 
VǇŚŽǀƵũĞ

NĂƐƚĂǀĞŶş ǀĞŶƚŝůƽ ŶĂ ŽƚŽƉŶĠŵ ƚĢůĞƐĞ

PƎşǀŽĚ  ϴ͘ϬϬ Oƚǀ͘   ;ŬǀсϬ͘ϳϱϬͿ DPǀс ϭϯϳϲϭ͕ϭϮ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ
ZƉĄƚĞēŬĂ ͲͲͲ DPǀс Ϭ PĂ DPƓ с Ϭ PĂ
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1. VÝPOČET PŘÍPRAVY TV – ZÁSOBNÍKOVÝ OHŘEV 
 

1.1 Bilance potřeby vody 
 

 
- Průměrná denní potřeba vody: 25 145.00 l/den 
- Maximální denní potřeba vody (koef.d = 1,5): 37 717 l/den 
- Maximální hodinová potřeba vody (koef.h = 2,1): 0,92 l/s 
- Roční potřeba vody: 7 278,2 m3/rok 
 

1.2 Teplo pro ohřev teplé vody - výpočet podle ČSN 06 0320 
 

Provoz Množství 
Součinitel 

současnosti s 

Jednotková 
potřeba tepla 

Potřeba tepla Potřeba TV 

kWh/os kWh 550C 
Ubytování 49 1.00 3,50 171,5 3 277 
Výstavní prostor - návštěvnící 80 0.20 0,10 1,6 31 
Výstavní prostor - zaměstnanci 2 0.20 0,80 0,3 6 
Restaurace 100 0.80 0,20 16,0 306 
Pivní lázně 64 1.00 0,80 51,2 978 
Celkem       240,6 4 598 

 
- Poměrné ztráty = 0.5 
- Teplo ztrátové = 120.3 kWh 
- Ztráta tepla = 5.0 Kw 
- Celkem potřeba tepla = 360.9 kWh 

 

1.3 Velikost a výkon zásobníku 
 
- Potřebná akumulace tepla Qmax = 66.8 kWh 
- t2 = 55.0 °C 
- t1 = 10.0 °C 
- Velikost zásobníku vypočtená = 1.3 m3 
- Výkon při ohřevu se zásobníkem = 22.6 kW 
- Velikost zásobníku navržená = 1.3 m3 
- Doba ohřevu (tau) = 0.5 hod 
- Výkon při ohřevu se zásobníkem = 136.1 kW 
 
 

NÁVRH: Nepřímotopný zásobníkové ohřívače 2x OKC 750 NTR/BP 

Ubytování 49 osob 125.00 l/osoba.den 6 125.00 l/den 
Výstavní prostor - návštěvnící 80 osob 5.00 l/osobaa.den 400.00 l/den 
Výstavní prostor - zaměstnanci 2 osoby 60.00 l/osoba.den 120.00 l/den 
Restaurace 100 jídel 25.00 l/jídlo.den 2 500.00 l/den 
Pivní lázně 64 procedur 250.00 l/procedura den 16 000.00 l/den 

Celkem     25 145.00 l/den 
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2. TEPELNÁ ROČNÍ BILANCE 
 

2.1 Roční potřeba tepla na přípravu teplé vody 
 

𝑄௧௩,௥  =  𝑄௧௩,ௗ × 𝑑 + 0,8 × 𝑄௧௩,ௗ ×
55 − 𝑡௦௩௟

55 − 𝑡௦௩௭
× (𝑁 − 𝑑) 

 

𝑄௧௩,ௗ   Denní potřeba tepla na přípravu TV = 360,9 KWh/den 

d       Počet dní otopného období = 238 dní; oblast Svijany (stanice Liberec, 401m.n.m) 
𝑡௦௩௟    Teplota studené vody v létě = 15°C 
𝑡௦௩௭    Teplota studené vody v zimě = 5°C 
N       Počet pracovních dní soustavy v roce = 365 dní 
 

𝑄௧௩,௥  = 360 900 × 238 + 0,8 × 360 900 ×
ହହିଵହ

ହହିହ
× (365 − 238) = 𝟏𝟏𝟓, 𝟑 MWh/rok 

 

2.2 Roční potřeba tepla na vytápění (denostupňová metoda) 
 

𝑄௩௬௧,௥ =
24 × 𝑄௖ × 𝜀 × 𝐷

𝑡௦௜ − 𝑡௘
 

 
𝑄௖    Tepelná ztráta objektu = 135 000 W 
𝑡௦௜    Průměrná vnitřní výpočtová teplota = 19°C 
𝑡௘    Vnější výpočtová teplota = -13°C 
D     Počet denostupňů = 365 dní 
 
𝐷 = (𝑡௜,௦ − 𝑡௘,௦) × 𝑑 

 
𝑡௜,௦  Průměrná teplota v budově = 19°C 

𝑡௘,௦  Průměrná venkovní teplota v otopném období = 4,1°C 

d     Počet otopných dní = 238 dní 
 
𝐷 = (19 − 4,1) × 238 = 𝟑 𝟓𝟕𝟎 𝑲 ∗ 𝒅𝒆𝒏 
 
𝜀    Opravný součinitel na snížení teploty, zkrácení doby vytápění, nesoučasnost, tepelné ztráty 
infiltrací 
 

𝜀 =
𝑒௜ × 𝑒௧ × 𝑒ௗ

𝜂௢ × 𝜂௥
 

 
𝑒௜     nesoučasnost tepelné ztráty infiltrací a tepelné ztráty prostupem = 0,85 
𝑒௧    snížení teploty v místnosti během dne respektive noci = 0,9 
𝑒ௗ    zkrácení doby vytápění u objektu s přestávkami v provozu = 1 
𝜂௢    účinnost obsluhy resp. možnosti regulace soustavy = 1 
𝜂௥     účinnost rozvodu vytápění = 0,95 
 

𝜀 =
0,85 × 0,9 × 1

1 × 0,95
= 𝟎, 𝟖𝟎𝟓 
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𝑄௩௬௧,௥ =
ଶସ×ଵଷହ ଴଴଴×଴,଼଴ହ×ଷ ହ଻଴

ଵଽାଵଷ
= 𝟑𝟎𝟕, 𝟐𝟓 MWh/rok 

 

2.3 Celková roční potřeba tepla 
 

𝑄ோ = 𝑄௩௬௧,௥ + 𝑄௧௩,௥ 
 

𝑄௩௬௧,௥ roční potřeba tepla na vytápění = 307,25 Wh/rok 

𝑄௧௩,௥   roční potřeba tepla na ohřev teplé vody = 115,3 Wh/rok 

 
𝑄ோ = 307,25 + 115,3 = 𝟒𝟐𝟐, 𝟓𝟓 MWh/rok 
 

2.4 Roční potřeba paliva 
 

𝐵ோ =
𝑄ோ × 3600

𝜂 × 𝐻
 

 

𝑄ோ  roční potřeba tepla celkem = 422,55 MWh/rok 
𝜂 roční účinnost zařízení η = 0,80  
H výhřevnost paliva HZP = 34 MJ/m3 
 

𝐵ோ =
ସଶଶ,ହହ×ଷ଺଴଴

଴,଼×ଷସ
= 𝟓𝟓 𝟗𝟐𝟓, 𝟕𝟒 𝒎𝟑/rok 

 

2.5 Roční náklady na vytápění a přípravu TV (orientační) 
 

Palivo: Zemní plyn 
Vybraný dodavatel: BOHEMIA ENERGY 
Cena enegrií za 𝑚ଷ (včetně DPH) = 9,16 Kč 
Cena za KWh (včetně DPH) = 0,87 Kč 
Roční náklady: 389 509 Kč  
(Všechny uvedené ceny aktuální ke dni: 21.4.2018) 

 
3. VÝPOČET VÝKONU A POČET KOTLŮ PRO OHŘEV TV A 

VYTÁPĚNÍ 
 

𝑄௉ோூ௉,ଵ = 0,7 × 𝑄௏௒்,௛ + 0,7 × 𝑄௏ா்,௛ + 𝑄்௏,௛ 
𝑄௉ோூ௉,ଶ = 𝑄௏௒்,௛ + 𝑄௏ா்,௛ 

𝑄௉ோூ௉ = max (𝑄௉ோூ௉,ଵ; 𝑄௉ோூ௉,ଶ) 

𝑄௏ா்,௛ = Odborný odhad 10 kW 
 

3.1 Výkon potřebný pro vytápění 
 

𝑄௏௒்,௛ = 𝑄௖  = 135 000 W 
 

3.2  Výkon potřebný pro přípravu teplé vody 
 

𝑄்௏,௛ =
𝐸ଶ௣

24
=

360 900

24
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𝑄௉ோூ௉,ଵ = 0,7 × 135 000 + 0,7 × 10 000 +
360 900

24
= 116 537,6 𝑊  

𝑄௉ோூ௉,ଶ = 135 000 + 10 000 = 145 000 𝑊 

𝑄௉ோூ௉ = 𝟏𝟒𝟓 𝟎𝟎𝟎 𝐖  (145kW) 
 

NÁVRH: 2x závěsný plynový kondenzační kotel VITODENS 200-W  
 

4. VĚTRÁNÍ KOTELNY 
 

4.1 Přívod vzduchu pro spalování 
 

𝑉௦ = 𝐵ு × 𝑉ௌூ 
 

𝐵ு = hodinová spotřeba paliva = 15,88 m3/h 
𝑉ௌூ = skutečné množství vzduchu pro spalování = 10,3 
 

𝑉௦ = 15,88 × 10,3 = 𝟏𝟔𝟑, 𝟓𝟔𝟒 𝐦𝟑/h 
 

4.2 Minimální množství vzduchu 𝐕𝐢 na odvod škodlivin 
 

𝑉௜ = 𝑖 × 𝑂 
 

i = doporučená intenzita větrání kotelny = 0,5 1/h  
O = vnitřní objem větraného prostoru kotelny = 44 x 2,8 𝑚ଷ 
 

𝑉௜ = 0,5 × 44 × 2,8 = 𝟔𝟏, 𝟔 𝒎𝟑/h 
 

4.3 Množství vzduchu na odvod tepelných zisků (letní a zimní období) 
 

𝑉௭ = 0,0025 ×
𝑄௞

𝜍 × 𝑐 × ∆𝑡
 

 

𝜍 = hustota vzduchu ρ = 1,2 kg/m3 
C = měrná teplená kapacita vzduchu c = 0,28 Wh/kg*K 
∆𝑡 = rozdíl teplot vzduchu ∆𝑡(𝑧𝑖𝑚𝑛í) = 20𝐾 
                                            ∆𝑡(𝑙𝑒𝑡𝑛í) = 5𝐾 
𝑄௞  = výkon kotlů [W]  𝑄௞(𝑧𝑖𝑚𝑛í 𝑜𝑏𝑑𝑜𝑏í) = 145 000 W 
                                      𝑄௞(𝑙𝑒𝑡𝑛í 𝑜𝑏𝑑𝑜𝑏í) = 15 038 W 
Letní období 

𝑉௭ = 0,0025 ×
ଵହ ଴ଷ଼

ଵ,ଶ×଴,ଶ଼×ହ
= 𝟐𝟐, 𝟑𝟖 𝒎𝟑/h 

 

Zimní období 

𝑉௭ = 0,0025 ×
ଵସହ ଴଴଴

ଵ,ଶ×଴,ଶ଼×ଶ଴
= 𝟓𝟑, 𝟗𝟒 𝒎𝟑/h 

 
𝑉௠௔௫ = max  ( 𝑉௦; 𝑉௜; 𝑉௭,௭௜௠௔; 𝑉௭,௟௘௧௢) 

𝑉௠௔௫ = 163,564 𝒎𝟑/h 
 

NÁVRH: Přívodní otvor pro větrání kotelny: MIN. velikost 0,4 x 0,4 m  
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5. ODVOD SPALIN  
 

Dle diagramu volím vnitřní ∅ komínového průduchu 300mm 
Specifikace: Komínová vložka EURO ∅ 300mm  
 

6. EXPANZNÍ NÁDOBA 
 

𝑄௖ × 10𝑙 (uvažuje se cca 10 l na 1KW) = 135,0 × 10 =  1 350 𝑙 
(Nastavení pojistného ventilu na 3,0bar; tlak nastavený pro 1,0bar) 
Orientační hodnota z tabulky: objem 144,4l 
 

NÁVRH: Expanzní nádoba HS150 (Regulus) o objemu 150 l 
 

7. OBĚHOVÉ ČERPADLA 
 

Max. dopravní výška H = 14,600m 
 

7.1 Tlakové ztráty jednotlivých větví + tlaková ztráta trojcestného ventilu: 
 

 Pivní lázně = 38,734 kPa 

 1.NP = 56,186 kPa 

 2.NP = 61,828 kPa 

 3.NP = 45,046 kPa 

 4.NP = 37,83 kPa 
 

7.2 Přenášený výkon Q: 
 

 Pivní lázně = 15 237 W 

 1.NP = 29 892 W 

 2.NP = 37 506 W 

 3.NP = 33 278 W 

 4.NP = 20 207 W 
 

7.3 Maximální hmotnostní průtok m: 
 

 Pivní lázně = 0,86 ×
ଵହ ଶଷ଻

(଻ହି଺ହ)
= 1310,4 kg/h = 1,3104 m3/h 

 1.NP: m = 0,86 ×
ଶଽ ଼ଽଶ

(଻ହି଺ହ)
= 2 534 kg/h = 2,534 m3/h 

 2.NP: m = 0,86 ×
ଷ଻ ହ଴଺

(଻ହି଺ )
= 3 255,5 kg/h = 3,2555 m3/h 

 3.NP: m = 0,86 ×
ଷଷ ଶ଻଼

(଻ହି଺ହ)
= 2861,9 kg/h = 2,8619 m3/h 

 4.NP: m = 0,86 ×
ଶ଴ ଶ଴଻

(଻ହି଺ହ)
= 1737,8 kg/h = 1,7378 m3/h 

 
NÁVRH: Oběhové čerpadlo Grunfos MAGMA1  
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7.4 Návrhy (nastavení) čerpadel: 
 

 Pivní lázně: Návrh čerpadla 25-60 

 
 1.NP: Návrh čerpadla 32-60 
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 2.NP: Návrh čerpadla 25-80 

 
 3.NP: Návrh čerpadla 25-100 
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 4.NP: Návrh čerpadla 40-150 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TECHNICKÉ LISTY 

 
 

Vytápění zámku Svijany 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Vypracoval:                                                                                     Štěpánka Sadílková 

 














































