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0. Uvod acil prace

Pro praktickou &ast prace byl zvolen technologicky postup, ve kterém
bude popsany technologii provadény variantni postup provadéni betonaze
stropnich konstrukci. Technologicky postup bude zpracovan v souladu
s normami, nafizenimi vliady a predpisy. Prakticka ¢ast bude obsahovat
technologicky pfedpis pro provadéni monolitickych stropnich konstrukci a
porovnani dvou variant postupu betonaze stropnich konstrukci. Prvni
alternativou je betonaz stropni konstrukce na jeden zabér. DalSi alternativou je
betonaz stropni konstrukce na dva zabéry. Hlavnim cilem praktické ¢asti bude
zhodnoceni a porovnani dvou variant postupu provadéni betonaze stropnich
konstrukci z finan¢niho, ¢asového a technologického vE&. plynulosti nasazeni Cet
hlediska.

1.  Zakladni identifikacni udaje
1.1 Identifikacni udaje stavby

Regeny objekt je ,Pfistavba a prestavba administrativni budovy, Mé&lnik®.
Nachazi se v jihozapadni ¢asti arealu zavodu ,Erwin Junker Grinding Technology
a. s.“ v MéIniku, a to severné od kfizovatky ulice Ripské s ulici Blahoslavovou.
Pfestavovany a pfistavovany objekt je umistén v druhé fadé firemnich budov od
ulice Ripska. Jde o nékolikrat upravovanou dvoupodlaZni pramyslovou stavbu ze
60. —70. let minulého stoleti umisténou na p. €. 3943, budova nema €islo popisné.
Funkce stavby spociva v soustfedéni stavajicich administrativnich pracovist,
ktera jsou v souCasné dobé rozmisténa v rliznych objektech zavodu. Objekt ma
5 nadzemnich podlazi. Prvni podlazi zahrnuje vstupni halu se schodistém,
jednaci mistnosti, kuchyriku, socialni zazemi a dvé technické mistnosti s Uklidem.
Druhé az ¢tvrté podlazi ma kancelarské prostory, kancelar vedouciho a socialni
zazemi s uklidem. Paté podlazi obsahuje jenom vylez na stfechu a Uklidovy
prostor.
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1.2 Struéna charakteristika technologie

Konstrukéni systém stavby je kombinaci sténového a sloupového systému.
Nosnou svislou konstrukci tvofi Zelezobetonové stény a pilife. V 5. NP je stropni
deska po jedné strané nesena Ctvefici ocelovych sloupl z TR 126/4. Nosnéa
vodorovna konstrukce je tvofena z Zelezobetonovych monolitickych desek
s nosnou vyztuzi v obou smérech a je doplnéna pravlaky. Vystavba objektu bude

provedena v zimnim obdobi.
1.3 Predmét Technologického postupu

Vtomto postupu budou popsané technologie variantniho postupu
provadéni betonaze stropnich konstrukci. Technologicky postup bude zpracovan

v souladu s normami, nafizenimi vlady a pfedpisy.
1.4 Technické normy

Dilo bude provedeno dle platné technické dokumentace stavby a

technickych norem a predpisu.
1.4.1 Prislusné technické normy
- CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

- CSN EN 206-1 — Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda

- CSN 73 0212 — 1 — Geometricka pfesnost ve vystavbé

- CSN 73 0212 — 3 — Geometricka pfesnost ve vystavbé

- CSN 73 0212 - 5 - Geometricka pfesnost ve vystavbé
1.4.2 Bezpecnost a ochrana zdravi

- Z&kon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci
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- Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z
vysKky a do hloubky

- Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb. , kterym se stanovi blizsi
pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni,
pFistrojl a naradi.

- Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zplsob
evidence, hldSeni a zasilani zaznamu o Urazu, vzor zdznamu o Urazu a okruh

organu a instituci, kterym se ohladuje pracovni Uraz a zasila zaznam o Urazu

v v

- Nafizenim vlady €. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich

pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich [1]:
. V. Dopravni prostiedky pro pfepravu betonovych a jinych smési

1. Pfed jizdou, zejména po ukon&eni plnéni nebo vyprazdiovani
pfepravniho zafizeni, zkontroluje fidi¢ dopravniho prostfedku, déle jen vozidla,
zajisténi vysypného zafizeni v pfepravni poloze, popfipadé je v této poloze v

souladu s navodem k pouzivani zajisti.

2. P¥i pfejimce a pfi ukladani smési musi byt vozidlo umisténo na
pfehledném a dostate€né unosném misté bez prekazek ztézujicich manipulaci a

potfebnou vizualni kontrolu.
. VI. Cerpadla smési a strojni omitacky

1. Potrubi, hadice, dopravniky, skluzné a vibraéni zlaby a jind zafizeni pro
dopravu betonové smeési musi byt vedeny a zajistény tak, aby nezpusobily
pretizeni nebo nadmérné namahani napfiklad leSeni, bednéni, stény vykopu
nebo konstrukénich ¢asti stavby.

2. Viko tlakové nadoby nelze otvirat, pokud nebyl pfetlak uvnitf nadoby zrusen
podle navodu k pouzivani, napfiklad odvzdusnovacim ventilem.

3. Vyusténi potrubi na Cerpani smési musi byt spolehlivé zajisténo tak, aby
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riziko zranéni fyzickych osob nasledkem jeho nenadéalého pohybu vlivem
dynamickych ucinkd dopravované smesi bylo minimalizovano.

6. Pro dopravu smési k erpadlu musi byt zajistén bezpecny pfijezd
nevyzaduijici slozité a opakované couvani vozidel.

7. P¥i provozu Cerpadel neni dovoleno

a) prehybat hadice,

b) manipulovat se spojkami a ru¢né premistovat hadice a potrubi, nejsou-li pro
to konstruovany,

c) vstupovat na konstrukci ¢erpadla a do nebezpecného prostoru u koncovky
hadice.

8.Pojizdné Cerpadlo (dale jen ,autoCerpadlo”) musi byt umisténo tak, aby
obsluzné misto bylo pfehledné a v prostoru manipulace s vyloznikem a potrubim
se nenachazely prekazky ztézujici tuto manipulaci.

9. PFi pouziti déleného vyloZzniku musi byt autoCerpadlo umisténo tak, aby je
nebylo nutno zbyte&né premistovat a aby byla dodrzena bezpecna vzdalenost
od okraju vykopu, podpér leSeni a jinych prekazek.

10. V pracovnim prostoru vylozniku autoerpadla se nikdo nezdrzuje.

11. Vyloznik autoCerpadla nelze pouzivat ke zdvihani a pfemistovani bfemen.
12. Manipulace s rozvinutym vyloznikem (vyloZnikova ramena s potrubim a
hadicemi) smi byt provadéna jen pfi zajisténi stability autoCerpadla sklapécimi a
vysuvnymi opérami (stabilizatory) v souladu s navodem k pouzivani.

13. Pfemistovat autoCerpadlo Ize jen s vyloznikem slozenym v pfepravni poloze.
. IX. Vibratory

1. Délka pohyblivého pfivodu mezi napajeci jednotkou a ¢asti vibratoru,
ktera je drzena v ruce nebo je ru¢né provozovana, musi byt nejméné 10 m.
Totéz plati o délce pohyblivého pfivodu mezi napajeci jednotkou a motorovou
jednotkou, jestlize motorova jednotka je mezi napajeci jednotkou a &asti

vibratoru drzenou v ruce.
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2. Ponofeni vibra¢ni hlavice ponorného vibratoru a jeji vytazeni ze
zhutfiovaného betonu se provadi jen za chodu vibratoru. Ohebny hfidel
vibratoru nesmi byt ohyban v oblouku 0 men§im poloméru, nez je stanoveno v

navodu k pouzivani.
. IX.1 Bednéni

1. Bednéni musi byt tésné, inosné a prostorové tuhé. Bednéni musi byt v
kazdém stadiu montaze i demontaze zajisténo proti padu jeho prvkl a ¢asti. Pri
jeho montazi, demontazi a pouzivani se postupuje v souladu s pravodni
dokumentaci vyrobce a s ohledem na bezpeény pfistup a zajisténi proti padu
fyzickych osob. Podpérné konstrukce bednéni, jako jsou stojky a ramové
podpéry, musi mit dostate€nou Unosnost a byt Uhlopfi¢né ztuzeny v podélné,
pFicné i vodorovné roving.

2. Podpérné konstrukce musi byt navrzeny a montovany tak, aby je bylo

mozno pfi odbednovani postupné odstranovat a uvolfiovat bez nebezpeci.

3. Unosnost podpé&rnych konstrukci a bednéni musi byt dolozena
statickym vypoctem s vyjimkou prvkl bez konstrukéniho rizika.

4. Pfed zahajenim betonarskych praci musi byt bednéni jako celek a jeho
¢asti, zejména podpéry, fadné prohlédnuty a zjisténé zavady odstranény. O
predani a prevzeti hotové konstrukce bednéni a jeji kontrole provede fyzicka

osoba povérena zhotovitelem kfizeni betonarskych praci pisemny zaznam.
. IX.2 PFeprava a ukladani betonové smési

1. Pfi pfeCerpavani betonové smési do prepravniki nebo zasobnikl a pfi
jejim ukladani do konstrukce je nutno pracovat z bezpecnych pracovnich podlah
popfipadé plosin, aby byla zajisténa ochrana fyzickych osob zejména proti padu
z vySky nebo do hloubky, proti zavaleni a zaliti betonovou smési. Nelze-li takova
mista zfidit, zajisti zhotovitel ochranu fyzickych osob jinymi prostiedky
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stanovenymi v technologickém postupu, jako jsou osobni ochranné pracovni
prostfedky proti padu nebo ochranny kos.

2. Pro pfistup a pro ru¢ni pfepravu betonové smési musi byt vybudovany
bezpecéné pristupové komunikace), napfiklad pracovni nebo pfistupova leseni
popfipadé podlahy tak, aby byla vylou€¢ena chize fyzickych osob bezprostfedné
po ulozené vyztuzi.

3. Zhotovitel zajisti provadéni kontroly stavu podpérné konstrukce
bednéni v pribéhu betonaze. Zjisténé zavady musi byt bezodkladné

odstranovany.

4. Dopravuje-li se betonova smés do mista ukladani ¢erpadlem,
zhotovitel stanovi a zajisti zplsob dorozumivani mezi fyzickou osobou
provadeéjici ukladani a obsluhou €erpadla.

. IX.3 Odbedrnovani

1. Odbedriovani nosnych prvkd konstrukci nebo jejich €asti, u nichz pfi
predcasném odbednéni hrozi nebezpeci zficeni nebo poskozeni konstrukce,

smi byt zahajeno jen na pokyn fyzické osoby uréené zhotovitelem.

2. Hrozi-li pfi odbednovani konstrukci nebezpeci padu z vysky nebo do
hloubky, dodrZuje zhotovitel bliz§i pozadavky zvlastniho pravniho pfedpisu).
Zebrik Ize pti odbedriovacich pracich pouzivat pouze do vysky 3 m
odbedrnované konstrukce nad pracovni podlahou a za pfedpokladu, Ze se
neuvolfuji ani neodstranuji nosné ¢asti bednéni a stabilita zebfiku neni zavisla

na demontovanych ¢astech bednéni a podpér.

3. Ohrozeny prostor odbedrovacich praci je nutno zajistit proti vstupu
nepovolanych fyzickych osob.

4. Soucasti bednéni se bezprostfedné po odbednéni ukladaji na uréena

mista tak, aby nebyly zdrojem nebezpeci Urazu a nepretézovaly konstrukci.

. |. PoZzadavky na zajisténi stavenisté

10
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1. Stavby, pracovisté a zafizeni stavenisté musi byt ohrazeny nebo jinak
zabezpeceny proti vstupu nepovolanych fyzickych osob, pfi dodrzeni
nasledujicich zasad:

a) stavenisté v zastavéném Uzemi musi byt na jeho hranici souvisle
oploceno do vysky nejméné 1,8 m. Pfi vymezeni stavenisté se bere ohled na
souvisejici prilehlé prostory a pozemni komunikace s cilem tyto komunikace,
prostory a provoz na nich co nejméné narusit. Nahradni komunikace je nutno

fadné vyznacit a osvétlit,

c¢) nelze-li u praci provadénych na pozemnich komunikacich z provoznich
nebo technologickych davodi ohrazeni ani zabrany provést, musi byt
bezpeénost provozu a osob zajisténa jinym zptsobem, napfiklad Fizenim

provozu nebo stfezenim,

d) nepouzivané otvory, prohlubné, jamy, propadliny a jina mista, kde
hrozi nebezpedi padu fyzickych osob, musi byt zakryly, ohrazeny podle pfilohy

¢. 3 &asti lll. bodu 2. k tomuto nafizeni nebo zasypany.

2. Zhotovitel ur€i zpusob zabezpec&eni stavenisté proti vstupu
nepovolanych fyzickych osob, zajisti oznageni hranic stavenisté tak, aby byly
zietelné rozeznatelné i za snizené viditelnosti, a stanovi [hity kontrol tohoto
zabezpeceni. Zakaz vstupu nepovolanym fyzickym osobam musi byt vyznacen
bezpecnostni znackou na v8ech vstupech, a na pfistupovych komunikacich,

které k nim vedou.

3. Nejsou-li poZzadavky na zabezpedeni stavenisté pro zrakoveé a
pohybové postizené obsazeny v projektové dokumentaci, zajisti zhotovitel, aby
nahradni komunikace a oploceni popfipadé ohrazeni stavenisté na verejnych
prostranstvich a verejné pristupnych komunikacich umoznovalo bezpecny

pohyb fyzickych osob s pohybovym postizenim jakoZz i se zrakovym postiZzenim.

4. Vjezdy na stavenisté pro vozidla musi byt ozna¢eny dopravnimi

znaCkami, provadeéjicimi mistni Upravu provozu vozidel na stavenisti. Zakaz

11
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vjezdu nepovolanym fyzickym osobam musi byt vyznacen bezpecnostni
znackou na vsech vjezdech, a na pfistupovych komunikacich, které k nim
vedou.

5. Pfed zahajenim praci v ochrannych pasmech vedeni, staveb nebo
zafizeni technického vybaveni provede zhotovitel odpovidajici opatfeni ke
splnéni podminek stanovenych provozovateli téchto vedeni, staveb nebo

zafizeni, a béhem provadeéni praci je dodrzuje.

6. Po celou dobu provadéni praci na stavenisti musi byt zajistén
bezpecény stav pracovist a dopravnich komunikaci; pozadavky na osvétleni

stanovi zvlastni pravni predpis.

7. Pistup na jakoukoli plochu, ktera neni dostateéné unosna, je povolen
pouze, pokud je vhodnym technickym zafizenim nebo jinymi prostfedky
zajisténo bezpelné provedeni prace, popfipadé umoznén bezpecny pohyb po
této plose.

8. Materialy, stroje, dopravni prostiedky a bfemena pfi dopravé a
manipulaci na stavenisti nesmi ohrozit bezpecnost a zdravi fyzickych osob

zdrzujicich se na stavenisti, popfipadé jeho bezprostiedni blizkosti.
. Pozadavky na venkovni pracovisté na stavenisti

1. Pohyblivd nebo pevna pracovisté nachazejici se ve vySce nebo
hloubce musi byt pevna a stabilni s ohledem na

a) pocet fyzickych osob, které se na nich sou€asné zdrzuiji,
b) maximalni zatizeni, které se maze vyskytnout, a jeho rozlozZeni,
¢) povétrnostni vlivy, kterym by mohla byt vystavena.

2. Nejsou-li podpéry nebo jiné soucasti pracovist dostatecné stabilni
samy 0 Sobég, je tieba stabilitu zajistit vhodnym a bezpe&nym ukotvenim, aby se

vylougil nezadouci nebo samovolny pohyb celého pracovisté nebo jeho ¢asti.

12



CVUT v Praze BakalaFska prace
Stavebni fakulta Shevchuk Evgeny

3. Zhotovitel zajistuje provadéni odbornych prohlidek pracovisté
zpusobem a v intervalech stanovenych v pravodni dokumentaci, vzdy vSak po
zméneé polohy a po mimofadnych udalostech, které mohly ovlivnit jeho stabilitu a
pevnost.

4. Zhotovitel skladuje materiél, nafadi a stroje podle pfilohy €. 3 ¢asti | k
tomuto nafizeni a podle pokynul vyrobce a v souladu s pozadavky zvlastnich
pravnich predpist'®) a pozadavky na organizaci prace a pracovnich postupt
stanovenymi v pfiloze €. 3 k tomuto nafizeni tak, aby nevzniklo nebezpedi

ohrozeni fyzickych osob, majetku nebo Zivotniho prostredi.

5. Zhotovitel pferusi praci, jakmile by jeji dalSi pokracovani vedlo k
ohrozeni zivotd nebo zdravi fyzickych osob na stavenisti nebo v jeho okoli,
popfipadé k ohrozeni majetku nebo zivotniho prostfedi vlivem nepfiznivych
povétrnostnich vlivl, nevyhovujiciho technického stavu konstrukce nebo stroje,
zivelné udalosti, popfipadé vlivem jinych nepredvidatelnych okolnosti. Dlvody
pro preruseni prace posoudi a o preruseni prace rozhodne fyzicka osoba
povéfena zhotovitelem.

6. Pri pferuSeni prace zajisti zhotovitel provedeni nezbytnych opatfeni k
ochrané bezpecnosti a zdravi fyzickych osob a vyhotoveni zapisu o
provedenych opatfenich.

7. Dojde-li v pribéhu praci ke zméné povétrnostni situace nebo
geologickych, hydrogeologickych, popfipadé provoznich podminek, které by
mohly nepfiznivé ovlivnit bezpeénost prace zejména pfi pouzivani a provozu
stroju, zajisti zhotovitel bez zbyteéného odkladu provedeni nezbytné zmény
technologickych postupu tak, aby byla zajiSténa bezpecnost prace a ochrana
zdravi fyzickych osob. Se zménou technologickych postupl zhotovitel
neprodlené seznami prislusné fyzické osoby.

8. V mistech s nebezpecim vybuchu, zasypani, otravy, utonuti, padu z

vysky nebo do hloubky zajistuje zhotovitel, aby fyzické osoby pracujici na

13
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takovém pracovisti osamocené byly seznameny s pravidly dorozumivani pro
pfipad nehody a stanovi u¢innou formu dohledu pro potfebu v€éasného
poskytnuti prvni pomoci.

. Skladovéani a manipulace s materialem

1. Bezpe€ny pfisun a odbér materialu musi byt zajistén v souladu s
postupem praci. Material musi byt skladovan podle podminek stanovenych
vyrobcem, pfednostné v takové poloze, ve které bude zabudovan do stavby.

2. Zafizeni pro vybaveni skladek, jakymi jsou opérné nebo stabilizaéni
konstrukce, musi byt feSena tak, aby umoznovala skladovani, odebirani nebo
doplnovani prvkd a dilct v souladu s pravodni dokumentaci bez nebezpeci
jejich poskozeni. Mista uréend k vazani, odvéSovani a manipulaci s materialem

musi byt bezpeéné pfistupna.

3. Skladovaci plochy musi byt rovné, odvodnéné a zpevnéné. Rozmisténi
skladovanych material(, rozméry a inosnost skladovacich ploch véetné
dopravnich komunikaci musi odpovidat rozmérim a hmotnosti skladovaného

materiéalu a pouzitych stroju.

4. Material musi byt ulozen tak, aby po celou dobu skladovani byla
zajisténa jeho stabilita a nedochéazelo k jeho poskozeni. PodloZzkami, zarazkami,
opérami, stojany, kliny nebo provazanim musi byt zajistény vSechny prvky, dilce
nebo sestavy, které by jinak byly nestabilni a mohly se napfiklad prevratit,
sklopit, posunout nebo kutalet.

1.4.3 Ekologie
- Zakon 166/1999 Sb.,

- Zakon 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich

- Vyhlaska 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady,

- Vyhlaska 381/2001 Sb. kterou se stanovi Katalog odpadu
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- Z&kon 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a 0 zméné nékterych

dalsich zakonu

- Z&kon 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny,

- Nafizeni vlady 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi

UcCinky hluku a vibraci.

2.  Vstupni materialy a vyrobky

2.1

Tabulka vlastnosti materialt

V tabulkach budou uvedeny vlastnosti betonu a vyztuze. Tak Ze budou

uvedeny rozmeéry nosniku stropniho bednéni.

Tabulka 1: Viastnosti betonu

MJ Pevnost v tlaku Pevnost v tahu fctm/fctk | Mezni pretvoreni
Betonaz fck/fcm 0,05/fctk0,95 (GPa)
C25/30 XC1 S3 Dmax Mpa
16 25/33 2,6/1,8/3,3 -3,3
Tabulka 2: Vlastnosti vyztuze
Vyztuzeni Vyztuz B500B KARI sit’
Hmotnost 120 kg/m3 1,85 kg/m2
Mez kluzu 500-650 Mpa -
Pevnost v tahu | 550 (540) Mpa -
Trida taznosti |B -
Tabulka 3: Vlastnosti bednéni
Hlavni nosniky (dfevény tram) Rozdélovaci nosniky
Délka [m] [m]
3,9 2,45
2,9 3,3
4,5 1,8
4NP 3,3 1,6
2,45 3,9
1 2,9
3,6 2
2,9 2,9
SNP 3,3 2,45
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3,9 1,8

2,45 1,6

1,2 1

1,45 3,9

4,9

3,9 2,9

3,3 2,45

2,9 1,8

2,45 1,6

1,45 1

1,2 3,9

2NP 3,6 4,9

3,9 2,45

4,5 1,8

2,9 2,9

2,45 2

INP 1
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V tabulkach budou uvedeny mnozstvi materialu, které je nutno objednat na stavbu.

Tabulka 4: MnozZstvi materialti

MJ | Mnoistvi |V , | Mnoistvi ve. , | MnoZstvi ve. , | MnoZstvi ve. , | MnoZstvi ve. X
Ztratné Ztratné Ztratné Ztratné Ztratné

Bednéni INP INP 2NP 2NP 3NP 3NP 4NP 4NP S5NP 5NP
Trojnozka ks 67 70 87 91 105 110 82 86 8 8
Stojka ks 99 104 130 137 142 149 146 153 46 48
KFizova hlavice ks 67 70 100 105 105 110 118 124 16 17
Hlavni nosniky (dfevény tram) ks 51 54 70 74 67 70 84 88 8 8
Rozdélovaci nosniky ks 203 213 257 270 260 273 335 352 16 17
Oblouk (elni) ks 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
VyztuZeni
Vyztuz B500B t 3,08 3,234 3,25 3,4125 3,47 3,6435 4,175| 4,38375 0,65| 0,6825
KARI sit t 2,12 2,226 2,27 2,3835 2,43 | 2,5515 2,925 3,07125 0,45| 0,4725
Betonaz
C25/30 XC1 S3 Dmax 16 ‘ m3 | 42,9| 45,045 46 48,3 49,1| 51,555 59,2 62,16 9,2 9,66
Tabulka 5: MnoZstvi nosnikt pro bednéni
Délka [(m] 2,45 2,9 3,9 3,3 4,5 1,8 1,6 1 3,6 2 1,2 1,45 4,9
Hlavni nosniky i i i i
(dfevény tram) ks 32 86 76 29 12 4 9 11 6
Rozdélovaci nosniky ks 675 92 12 20 i 267 23 20 3 4 ) ) 2
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3. Zasady manipulace, dopravy a skladovani materialu
3.1 Bednéni [2]
- Stropni podpéry, trojnozky a desky

Pro dopravu a skladovani stropnich podpér bude pouzita ukladaci paleta
1,55 x 0,85 m. To je optimalni FfeSeni pro ukladani stropnich podpér vSech
rozméra, bednicich nosnikl a desek. Paleta je pozinkovana a stohovatelna,
bezpecné premistitelna jefabem. Pro skladovani je dulezité dodrzovat platné

predpisy, aby bylo zajisténo proti sesuvu a spadnuti.
- Dievény bednici nosnik

Pro pfepravu difevénych bednicich nosnikd bude udélan stoh. Pfi vazani
nosnikd bude vzdy pouzivana ochrana hran z umélé hmoty, dfeva nebo kartonu.
Stoh nosnikd bude chranén proti extrémnim povétrnostnim vlivim, jako jsou
slune¢ni zafeni nebo vlhkost, zakrytim (prodySnou kryci plachtou). Tim bude
zabranéno vzniku prasklin. Stohy nosnikl se pfemistuji vzdy pomoci popruht
(dulezité — nepouZzivat fetézy). Bednici nosniky neobsahuji ochranné prostfedky
na dfevo, mohou proto byt uvedeny do procesu recyklace. Doporucuji termickou
recyklaci ve vhodné spalovné, nikoliv spalovani v otevieném ohni nebo v rdmci

vytapéni budovy. Museji byt dodrzeny odpovidajici narodni predpisy.

Maximalni sklon podkladu je 3 %. Podklad musi byt dostatecné pevny

a rovny. V optimalnim pfipadé jsou skladovaci plochy betonové nebo dlazdéné.
3.2 Beton

Betonovani bude provedeno v zimnim obdobi, to znamena, Ze bude
probihat pfi primérné teploté prostredi, jez bude alespon 3 dny po sobé nizsi nez
+5°C. PFi prepravé teplého Cerstvého betonu na stavenisté v zimé& musi byt
autodomichavac¢ zaplnén betonem na plnou hmotnost své Stitkové kapacity.
Autodomichavaé dopravi beton na vzdalenost

1,2 km za cca 10 az 20 minut. Minimalni teplota byla —15 °C. P¥i takovych
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podminkach musi byt teplota betonu 20 °C a pokles teploty bude 1 az 2 °C. Do
betonu budou pfidané specialni pfisady pro betonovani v zimnim obdobi.
Betonaz na stavenisté bude provadéna pomoci Cerpadla. V zimnim obdobi

museji byt dodrzeny podminky pro betonaz v zimé.
3.3 Vyztuz

Vyztuz a svarfované sit€é se nesmeéji béhem manipulace, skladovani
a dopravy poskodit. Na stavbu budou dopraveny autem s hydraulickou rukou.
Musi byt vhodné uskladnény tak, aby jejich povrch byl pfed zabetonovanim disty,
bez odlupujicich se okuji, mastnoty a hliny. Na povrchu vyztuze nesméji byt
uvolnéné produkty koroze a Skodlivé latky, které mohou nepfiznivé pusobit na
ocel, beton nebo na soudrznost mezi nimi. V8echny necistoty se musi odstranit.

Vyztuz bude ulozena na dfevény podklad.
4. Metody kontroly kvality materialu
4.1 Bednéni [2]

Stropni podpéry, trojnozky a desky

Zakaznik musi zajistit, aby montaz a demontaz, pfemistovani a zamyslené
pouziti vyrobku byly provadény podle norem a predpist platnych v misté pouziti
a pod dohledem odborné zpulsobilé osoby. Zplsobilost téchto osob nesmi byt
omezena alkoholem, Iéky nebo drogami. Ve vSech fazich vystavby je nutno zajistit
stabilitu v&ech dilu a jednotek, u vSech spoji se musi pravidelné kontrolovat jejich
usazeni a funkce. Je tfeba zkontrolovat a event. dotdhnout Sroubova a klinova
spojeni, a to v zavislosti na prabéhu stavby a zvlasté po vyjimecnych udalostech.
Provedena musi byt také kontrola prohnuti koncovych pfirub, protoze trhliny svaru
nejsou pripustné. Zavit musi byt po celé délce namazany.

Drevény bednici nosnik
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Musi byt provedena vizualni kontrola kvality pasnice a stojiny. Pfi¢né
praskliny nejsou pfipustné. Boc¢ni praskliny jsou pfipustné jenom v urcitych

rozmérech.
4.2 Beton
- Zkouska sednutim dle €SN EN 12350-2

Dle zkou$ky cCerstvy beton byl klasifikovan jako smés mékka S3. To

znamena, Zze sednuti Cerstvé smési bylo v rozmezi od 100 do 150 mm.
4.3 Vyztuz

Bude zkontrolovano jenom mnozstvi dopravené vyztuzi a tak ze spravnost
profild dle dokumentace.

5.  Pracovni podminky

5.1 Pripravenost pracovisté

Na stavenis§té museji byt pfipraveny pristupové cesty a misto pro stani
Cerpadla a autodomichavace. Musi byt pfipravené skladky pro vyztuz a bednéni.
Pro vytvofeni ZB stropu musi byt zabetonované a odbedné&né svislé nosné
konstrukce. Musi byt vytvofen pevny zaklad pro montaz stropniho bednéni a po
ni musi byt provedena kontrola upevnéni, svislosti a vodorovnosti vSech prvku
bednéni. Musi byt zkontrolovdno umisténi stojek geodetem a dle mnozstvi na
kazdy bézny metr. Na misté provedeni musi byt zajist€na voda a elektfina. Pro
socialni a hygienickou ¢ast zafizeni na stavenisté budou pouZity sanitarni burika
SB6 a Satni buriky. Pro dopravu vyztuze a bednéni bude pouzivan jefab Peiner

SMK 203 C. Umisténi stroju bude uvedeno ve vykrese zafizeni stavenisté.
5.2 Struktura pracovni ety

Délnici maji pozadovanou kvalifikaci pro dany pracovni ukon. VSichni
zaméstnanci budou seznameni s bezpecnostnimi pfedpisy prace na stavenisti a
o ochrané Zivotniho prostfedi. Zodpovédny za prace je stavbyvedouci.

20



CVUT v Praze BakalaFska prace
Stavebni fakulta Shevchuk Evgeny

Bednéni
Vedouci Cety — technik zhotovitele - vyu€en s maturitou
Tesafi — 3 délniku - zakladni vzdélani — vySkoleny
Betonaz
3x betonar - zakladni vzdélani — vyskoleny
Vyztuzeni
5x Zelezafi - zakladni vzdélani — vyskoleny
5.3 Bezprostiedni podminky pro praci
Bednéni

Montaz stropniho bednéni nemuaze byt provedena, pokud fouka silny vitr,

ktery muzZe néjak ovlivnit stabilitu stojek a systém stropniho bednéni celkem.
Betonaz

V Zadném pfipadé nelze do smési pfidavat vodu. Musi byt dodrzena doba
zpracovatelnosti betonu. V dobé betonovani ma byt teplota povrchu pracovni
spary vy$si nez 0 °C. V bednéni nebo na pracovni spafe nesmi byt led, snih a
stojatd voda. Po uloZzeni betonu do konstrukce je nutné jej chranit vhodnymi
opatfenimi tak, ze teplota povrchu betonu neklesne pod +5 °C, dokud beton
nedoséahne pevnosti, pfi které maze odolavat mrazu bez poskozeni (obvykle > 5
MPa, zalezi na tfidé betonu, orientacné po dobu min. 3 dnu). Pfi odbéru betonu
na sklapéci auto je pfepravce povinen beton na korbé& ihned zaplachtovat a
prekryt tepelnou izolaci. Cerpani betonovych smési je mozno do
-5 °C. P¥i teplotach od -5 °C do —10 °C je tfeba stanovit postup Eerpani, aby se
mohly vyloucit delSi prodlevy v praci €erpadla, pfi nichz by mohlo dojit k vaznym
poskozenim stroje. Teplota betonové smeési nesmi klesnout pfed uloZzenim do
bednéni pod +10 °C a musi byt takov4, aby na zacatku tuhnuti byla teplota

Cerstvého betonu nejméné +5 °C. Zaporna teplota vyztuze je vzhledem k
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zanedbatelnému objemu oproti betonu pfipustnd. Nastalo-li pfi betonovani
poruseni nékterych ¢asti konstrukce mrazem, Ize v betonovani pokracovat az po
jejich odstranéni, pfiCemz se musi zajistit dokonalé spojeni betonu nového
s betonem starSim. PFi primérné teploté prostfedi pod +0 °C nebude konstrukce

kropena ani vihéena.

Vyztuzeni

Vyztuzeni muze byt provedeno pfi jakychkoliv podminkach.
5.4 Stroje a pristroje, pracovni pomucky

Na stavenisté budou potfebny stroje:

Jefab Peiner SMK 203 C (navrh je uveden v bakalfské prace v bodé 2.5.1

Auto s hydroulickou rukou

Autodomichavac (specifikovan dle subdodavky)

Cerpadlo s vyloZznikem do 34 m (uvedeno v bodé 2.6.1)

Naradi a pomucky BOZP

2x lopata, 1x méficka lat, 2x vodovaha, 4x kladivo, 1x hadice na kropeni,
2x klesté, 2x metr, 2x zednicka tuzka tvrdosti 4H, Provazek, vrtatka, fezacka,
dvoijity zebfik, vibrator.

Pro kazdého pracovnika budou potfebny:

Ochranné rukavice, pracovni odév, pevna obuv, pfilba a reflexni vesta.
6. Technologicky postup doplnény postupovym diagramem
6.1 Montaz bednéni

Varianta 1 (pro jeden z&bér):

ZacCatek montaze bude proveden z podlahy. TrojnoZky budou umistény
jenom na pevny podklad. Do trojnozek se postavi stojky s ¢tyfcestnou (kFfizovou)
hlavici, do hlavic budou osazeny hlavni nosniky. Vzdalenost stojek a rozteCe
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hlavnich nosnikd zavisi na tloustce betonované desky. Rozdélovaci (pficné)
nosniky budou ulozeny kolmo k hlavnim. Poslednim krokem stropniho bednéni
bude ulozZeni bedniciho plasté na rozdélovaci nosniky. Mezilehlé stojky budou
umistény bez trojnozek, ale budou opatfeny pfidrznou hlavici, ktera umoznuje
nasazeni stojek zespodu k podepfeni hlavnich nosnikd. Kone€nym krokem bude
osazeni €elniho bednéni.

Varianta 2 (pro dva zabeéry):

Montaz stojek, tramu a desek bude stejny, ale potfeba materialu v urcity

¢as a plynulost ¢ety se zméni.
6.2 Vazani vyztuze

Vazani vyztuze bude provedeno Zelezdfem z oceli B500B. Na bednici
formu budou ulozeny jednotlivé pruty. Pak budou ulozeny distanéni prvky. Na
prvky budou vazany kolmo ulozené jednotlivé pruty.

6.3 Betonaz, hutnéni a oSetreni

Beton se na stavbu dopravi z betonarky pomoci autodomichavace. Jedna
se o beton C25/30 s prfisady. Budou pouzity superplastifikacni pfisady a
provzdusnujici pfisady. Pro vyrobu betonu byl pouzit cement oznaceny
pismenem R. To je cement s rychlym nabéhem poc&atecnich pevnosti. Stropni
bednéni musi byt zatepleno pomoci pénového polystyrenu a chranéno proti vétru
a silnému proudéni studeného vzduchu. Snih, ledové zmrazky a jinovatky musi
byt odstranény z bednéni. Stropni konstrukce se betonuje v pruzich kolmo na
stény. Betonaz pruhu nelze pferusit. Pfi betonazZi je nutné zabranit hromadéni
betonu na jednom misté. Beton do bednéni se dopravuje pomoci Eerpadla. Beton
nesmi padat na bednéni z vétsi vySky nez 1,5 m z davodu rozmiseni betonové
smési. Bude natazen provazek a pomoci lati se cela stropni konstrukce zarovna.
Konstrukce bednéni musi byt nastfikana odbedrnovacim olejem. Po uloZeni do
bednéni bude beton hutnén pomoci vibratoru, je tfeba dbat na dokonalé
provibrovani. Hutnime do té doby, nez dojde k vyplavovani cementového mléka
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na povrch. Beton musime o$etfovat dle podminek a stropni konstrukci je tieba
pfikryt ochrannou folii z mékéeného PVC. Od pocatku betonaze musi byt
kontrolovan prubéh nardstu pevnosti betonu. Kontrola se provadi

nedestruktivnimi zkouskami pomoci tvrdomeéru.

Technologicka prestavka bude trvat miniméalné 5 dna. Po posouzeni statika
Ize odbedrovat a pokraCovat dal.
Odbednéni

Odbednéni stropni konstrukce musi byt provedeno jenom po technologické
pfestavce. Ta slouzi k tomu, aby beton ztvrdnul a nebyl poSkozen pohybem cet a
pfesunem materiall. Odbednéni stropu je tak mozno provést pfi dosazeni 85 %
hodnoty zaru€ené krychelné pevnosti betonu. Pracovisté, kde se odbedriuje
stropni bednéni, musi byt zajisténé proti vstupu nepovolanych osob.
Odbednovany material bude pfemistén z pracovisté na sklad.

6.4 Odstojkovani

Odstojkovani konstrukce bude provedeno jenom po 28 dnech od
betonaze. Budou odebrany stojky a umistény na nasledné patro nebo ulozeny
do skladek.

6.5 Postupovy diagram
Postupovy diagram bude uveden v pfiloze €. 12
6.6 Pracnost

Pro porovnani variantniho postupu betonaze stropni konstrukce byl vybran
betonaz na jeden z&bér a na dva. Cilem porovnani je vybér lepSiho FeSeni pro
stavbu z finan€niho a ¢asového hlediska a tak Zze z plynulého nasazeni ¢et. Byly

udélany normal, ¢asoprostorovy graf a cenova nabidka pro kazdou z variant.
Budou uvedeny v pfiloze ¢.13 a pfiloze €. 14.

7.  Jakost provedeni
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7.1 Metody kontroly jakosti vysledného provedeni, moznosti oprav
vad a nedodélku

7.1.1 Bednéni

Povoleno jenom svislé osazeni stojek. Postaveni trojnozek mozné pouze
na unosném podkladu. Tak Zze musi byt zkontrolovano umisténi stojek
geodetem a dle mnozstvi na kazdy bézny metr. Musi byt provedena kontrola

upevnéni vSech prvkil, rovnosti stojek, tramu a desek.
7.1.2 Betonaz

Stavbyvedouci za dohledu technického dozoru stavebnika zkontroluji
vysSkové i smérové odchylky provedeného stropu. Vodorovnost stropni
konstrukce bude zkontrolovana pomoci nivela¢niho pfistroje. PFipustné odchylky
jsou 10+L/500 mm na metr. Rovinnost stropu ma 9 mm odchylku na metr
Ctverecny. Bude to zméFeno pomoci vodovahy. Tak ze bude zkontrolovan

vzorek betonu na pevnost ve tlaku.
7.1.3 Vyztuzeni

Musi byt zkontrolovano spravné ulozeni vyztuze na bednéni dle
dokumentace. Tak Ze bude ovéfeno mnozstvi a vySka distan¢nich podlozek.

8. BOZaPO

8.1 Konkrétni vymezeni jednotlivych opatieni pro zajisténi BOZ a
PO

Pfi veSkerych Cinnostech na stavbé bude zhotovitel a subdodavatelé
dodrzovat pozadavky vychazejicich z predpisu:

zakon €. 262/2006 Sb. — zakonik prace

Nafizeni Vlady €. 362/2005 Sb. — o blizSich pozadavcich na bezpe&nost a

ochranu zdravi pfi praci na pracovisti s nebezpe¢im padu z vysky nebo

do hloubky
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zakon €. 309/2006 Sb. — o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci

zakon €. 258/2000 Sb. — o ochrané vefejného zdravi

NV €. 101/2005 Sb. — komunikace v objektech, skladovani, manipulace,
unikové cesty, prvni pomoc, atd.

NV &. 361/2007 Sb. — podminky ochrany zdravi pfi praci

NV ¢&. 495/2001 Sb. — pouzivani OOPP

NV €. 591/2006 Sb. — o bliz&ich minimalnich pozadavcich na BOZP na
stavenistich

zakon CNR ¢&.133/85 Sb. O poZzarni ochrané ve znéni piedpist
naslednych

Rizika a opatfeni budou uvedeny v pfiloze €. 15
8.2 Vymezeni zodpovédnosti za dodrzeni podminek

Zakaznik musi zajistit, aby montaz a demontaz, pfemistovani a
zamys$lené pouziti vyrobku byly provadény podle norem a pfedpist platnych v
misté pouziti a pod dohledem odborné zplsobilé osoby (technik zhotovitele).
Zpusobilost téchto osob nesmi byt omezena alkoholem, Iéky nebo drogami. Tak
Ze zodpovédnym je stavbyvedouci.

9.  Vliv na zivotni prostredi
9.1 Odpady

Odpady vzniklé na stavbé musi byt zatfidény do k tomu uréenych a
oznacenych shromazdovacich prostfedku (kontejnery, nadoby, apod.). Odpady
budou zatfidény dle katalogu, ktery uveden v zakonu 185/2001 Sb. ve vyhlaSce
93/2016 Sb.

Tabulka 6: Odpady

Kod
odpadu Druh odpadu Kategorie odpadu Likvidace
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150101 Papirové a lepenkové obaly Odpadni obaly Sbérné suroviny
150106 Smésné obaly Odpadni obaly Sbérné suroviny
Stavebni a demolicni Skladky, odvoz k
170101 Beton odpady recyklace
Stavebni a demolicni Skladky, odvoz k
17 02 01 Drevo odpady recyklace
Absorpcni Cinidla, filtracni Stavebni a demolicni
1502 02 materidly, Cistici tkaniny odpady Sbérné suroviny
Stavebni a demolicni
17 04 05 Zelezo a ocel odpady Sbérné suroviny
Stavebni a demolicni
17 06 04 Izolaéni materidly odpady Sbérné suroviny

Odpady Ize predavat jen opravnénym osobam, které jsou drzitelem

platného souhlasu k provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. P¥Fi

predani nebezpeénych odpadl bude vyplnén evidenéni list pro pfepravu

nebezpecnych odpadu.

9.2 Ochrana ovzdusi

Dle zakonu €. 86/2002 Sb. stavebni €innost musi probihat bez nadmérné

pradnosti do okoli. V pfipadé sucha a vysoké prasnosti bude zajisténo kropeni

terénu. U mobilnich zdroju znecistovani ovzdusi (doprava) bude vizualné

sledovan technicky stav, v pfipadé nadmeérnych emisi do ovzdusi muze byt zdroj

vykazan ze stavby.
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Pouzity zakony

CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 — Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 0212 — 1 — Geometricka presnost ve vystavbé

CSN 73 0212 — 3 — Geometricka presnost ve vystavbé

CSN 73 0212 - 5 - Geometricka pfesnost ve vystavbé
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Zakon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a

ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky a do
hloubky

Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb. , kterym se stanovi bliz8i poZzadavky na

bezpeény provoz a pouzivani stroja, technickych zafizeni, pfistroju a naradi.

Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence,
hlaseni a zasilani zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organu a

instituci, kterym se ohlasuje pracovni Uraz a zasila zaznam o Urazu

Narfizenim vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich [1]:

Zakon 166/1999 Sb.,

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zédkonu,
Vyhlaska 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady,
Vyhlaska 381/2001 Sb. kterou se stanovi Katalog odpadu

Zakon 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a o0 zméné nékterych dalSich

zakonu
Zakon 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny,

Nafizeni vliady 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky
hluku a vibraci.

zakon €. 262/2006 Sb. — zakonik prace

Nafizeni Vlady €. 362/2005 Sb. — o blizSich poZadavcich na bezpe&nost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovisti s nebezpec¢im padu z vy$ky nebo do
hloubky
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zakon €. 309/2006 Sb. — o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci

zakon ¢&. 258/2000 Sb. — o ochrané vefejného zdravi

NV €. 101/2005 Sb. — komunikace v objektech, skladovani, manipulace,
unikové cesty, prvni pomoc, atd.

NV €. 361/2007 Sb. — podminky ochrany zdravi pfi praci

NV ¢&. 495/2001 Sb. — pouzivani OOPP

NV €. 591/2006 Sb. — o bliz8ich minimalnich pozadavcich na BOZP na
stavenistich

zakon CNR &.133/85 Sb. O poZzarni ochrané ve znéni piedpist
naslednych

Vyhlaska 93/2016 Sb.
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