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1.  Uvod

Hlavnim tématem této prace je porovnani dvou systémua vétrani prodejnich
prostor supermarketu (stavajiciho systému cca 25 let starého bez zpétného ziskdvani
tepla a nové navrieného dle soucasné legislativy a technickych moznosti). Prace
se zabyvd zhodnocenim stavajiciho technického stavu, navrhem nového fFeseni,
ale i ekonomickym vyhodnocenim (Uspory provoznich nakladd a navratnosti investice).
V novém feseni je obsaZen vypocet tepelnych ztrat, ziskl v letnim obdobi, dimenzovani
vykonu vzduchotechnického zafizeni s ohledem na tyto zisky/ztraty a na pocet osob
v dotéeném prostoru. Dale zvoleni vétraci jednotky s pfislusnou vzduchovou kapacitou,

sloZzenim a vykony s ndvaznymi potrubnimi rozvody a distribu¢nimi prvky.

9s3



2. Popis objektu
2.1 Historie

Obchodni diim Americka

Jednd se obchodni dim z roku 1968. Je to jeden z prvnich plnosortimentnich
obchodnich domé v tehdej$im Ceskoslovensku. Nachazi se v blizkosti Plzeriského
nadrazi na Americké tfidé. Nejprve nesl jméno Prior, ndsledné po roce 1993 se
prostridalo vice majiteld K-mart, Careffoure a az po posledniho majitele od roku 1996
bylo Tesco. Hlavni konstrukci tvoti Zelezobetonovy skelet a na fasadu architekti zvolili
plast z eloxovaného hlinikového obkladu na takzvanych boletickych sendvicovych
panelech. Od té doby bylo na objektu provedeno mnoho rekonstrukci od plasté
budovy po vzduchotechniku.

Posledni majitel (obchodni fetézec Tesco) se rozhodl, Ze k datu 16.10.2017
nebude provozovat svlj obchod, jelikoZ nechce investovat do budovy a nasledné
objekt prodal. Dim je ve velice vyhodné lokalité z mnoha ddvod(. Nejvétsim lakadlem
v centru mésta. DalSim zajimavym aspektem je, ze pozemek byvalého Teska sousedi
s pozemkem, kde stdl jeden ze symboll komunismu v Plzni a to DiGm kultury Inwest,
ktery byl roku 2012 zbofen a od té doby se vede mnoho spord co s pozemkem dal.
Investor chtél vystavét velky komlex obchodniho domu, ale jeho zamér byl zastaven
referendem.

[1]

Po prodeji domu novym investoriim, bylo rozhodnuto, Ze v budové bude novy
fetézec supermarketl a s novym otevienim bude provedena celkova rekonstrukce
budovy. A moje bakalarska prace se bude zabyvat modernizaci vzduchotechnického
systému prodejny potravin v pfizemi.

Plidorysné rozméry budovy jsou 52,4m na 49m. Obchodni dim ma 3 nadzemni a jedno
podzemni podlazi, které je pod polovinou budovy. Podzemni podlazi bylo vyuZivano
k prodeji kosmetiky az po zahradnické potreby. V prvnim nadzemnim podlazi byla
prodejna obleceni a poslednim patfe se prodavala elektronika. S touto koncepci se

dale pocitd i nadale.
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Obrazek 1.01 - Pohled na budovu. Autor: Ladislav Némec, MAFRA, 25. ¢ervence 2017
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Obrazek 1.02 - Poloha obchodniho centra

2.2 Stavajici stav

Prodejni prostor je teplovzdusné vétran a vytapén s moznosti chlazeni vzduchu
v letnim obdobi. S touto koncepci budu i ja pracovat. Odvod i pfivod vzduchu je kazdy
feSen nezdvisle (bez ZZT), pfes odtahovou a pfivodni jednotku, ve které je feSena
Uprava vzduchu.

Pfivodni zafizeni se sklada ze dvou pfivodnich sestavnych jednotek - zafizeni

€. 2 a 3 (v sestaveé komory: filtracni tfidy M 4, ohfivaci vodni, chladici vodni, filtracni F 7
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a ventilatorové), tlumicl hluku a potrubniho rozvodu. Jednotky nasavaji z nasavaci
komory, cCaste¢né je vzduch cirkulovan (ze zaf. €. 4) a po Upravé na poZadované
parametry je vzduch veden do pfislusnych prostor a vyfukovan pres koncové elementy.

K odvodu vzduch z prodejni plochy slouZi radialni ventilator RNH 800, ktery je
napojen na potrubni rozvody s koncovymi elementy. Cast vzduchu je vracena
(cirkulovana) pres zafizeni ¢.2. Pomér smésSovaciho vzduchu je pevné nastaven na 50%,
zbyvajici odvadény vzduch je vyveden nad stfechu objektu.

Viz: projektovd dokumentace - vykres &4 SCHEMA - STAVAIJICI STAvV,

vzduchové vykony a pfikony zafizeni jsou v technické zpravé v tabulkach 1,2 a 3.

Pfivod Odvod

40000 m3/h 27300 m3/h

Tabulka 1.01 - Stavajici zatizeni mnozstvi prividéného a odvadéného vzduchu

2.3 Zhodnoceni stavu

Stdvajici zafizeni je v provozu pres 20 let, tzn. Ze je jiz znacné opotiebované
z hlediska technického stavu. Po strance funkénosti je hlavnim nedostatkem absence
zpétného ziskavani tepla ve strojni ¢asti. Funguje pouze s pevné nastavenym pomeérem
cirkula¢niho vzduchu a motory ventilatord nemaji moznost zmén otacek. Tato strojni
¢ast jiz dnes nevyhovuje nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014.

Potrubni ¢ast je pravdépodobné mirné zkorodovand a zanesend prachem.
Distribuéni elementy jsou zaspinéné a nékteré vykazuji vyssi hluénost.

Stavajici reseni je poplatné dobé vzniku a dnes by jiz nesplfiovalo nejnové;jsi

standarty.

2.4 Modernizace

Celd budova prochazi rekonstrukci, proto v mém navrhu pocitdm s rekonstrukci
obvodového plasté a zaskleni (v prizemi prodejniho prostoru jsou dvé celé strany
proskleny), které néasledné bude zmodernizovdno na dnesni normové hodnoty.

S témito hodnotami budu nasledné pocitat pri vypoctu tepelnych ztrat a ziska.
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MozZnosti modernizace jsou:

1. Vyména stdvajiciho zafizeni za nové

2. Ponechani stavajiciho s ¢astecnou Upravou zafizeni

1. Vyména stavajiciho zafizeni - Znamenalo by to demontovat staré zafizeni s

veskerymi elementy a nasledné vymyslet nové feSeni se zapocitdnim novych

3

parametr( obvodového plasté.

Vyhody:

a)

po prepocitani tepelnych ztrat a zisk( (po zatepleni objektu) je mozno snizit

pratok vzduchu

b) nahrazeni dvou jednotek, které mély pouze pevné danou cirkulaci na 50 %,
jednotkou s plynule regulovatelnou cirkulaci (na dané minimum ptivodu
Cerstvého vzduchu) a se zpétnym ziskavanim tepla pomoci rota¢niho vyméniku

c) z toho vyplyva nizsi potieba tepla nebo chladu, lepsi ekonomic¢nost provozu,
mozno chladit v pfechodném obdobi chladnéjsim venkovnim vzduchem a
v zimé ze zbytku odvadéného vzduchu pomoci ZZT uspofime cca ( 70-85 %)
tepla

d) nizsi prikon elektromotorli; navic EC motory nebo motory fizené frekvenénimi
ménici — ekonomictéjsi provoz, zaregulovani na potrebné otacky bez mareni
energie (Skrcenim)

e) feSeni umozni snizovat pritok vzduchu dle navstévnosti prodejny, uzaviranim
nékteré vnitrni privodni potrubni vétve (regulatory pritoku)

Nevyhody:

a) vySSi pocatecni investice, jelikoz musime platit demontaz starého zafizeni
a nasledné pofridit nové zatizeni s montazi

b) vétsi casova narocénost na realizaci
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2. Ponechani stavajiciho zafizeni - V tomto pripadé by se ponechalo stavajici strojni

zafrizeni. Provedli by se patficné Upravy na potrubni siti a vyménili opotfebované

soucastky na zafizenich.

Vyhody:

a) nizsi pocatecni investice, tzn. zaplaceni projektu, Uprava zafizeni a potrubni sité
b) moznost rychlého uvedeni do provozu

Nevyhody:

a) vyrazné drazsi provoz, jelikoz zafizeni nevyuziva ZZT a plynulé fizeni

b) nejista doba funkénosti. Zafizeni byla jiz dlouho v provozu a mohou

se v nasledujici dobé objevovat poruchy

c) Spatna regulovatelnost starého zafizeni

Po zvéazeni vsech kladl a zapord jsem se rozhodl pro moznost €. 1. vyména stavajiciho
zarizeni.
Toto feSeni je zpracovano v projektové casti mé bakalarské prace a zavérem je

uvedeno ekonomické vyhodnoceni (navratnost investice)

V pfiloze [P.1] priklddam vytah z nafizeni komise EU o rekuperaci tepla s ¢astmi, které

se tykaji obchodniho domu — prodejna.
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3. Zakladni vypoctové udaje

3.1 Vnéjsi vypoctové udaje

Vypoctové teploty venkovniho vzduchu a hodnoty relativni vlhkosti pro navrh

klimatiza¢nich a vétracich zafizeni jsou pro tento projekt predpokladany nasledujici:

Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -12°C +32°C
Relativni vlhkost vzduchu 90 % 35%
Mérna vlihkost vzduchu 1g/kg 10 g/kg
Entalpie vzduchu -10 ki/kg 58 kJ/kg

Tabulka 1.02 - Klimatické podminky v misté umisténi

(2]
3.2 Tepelné technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych ziski a ztrat odpovidajici tomuto projektovému
stupni bylo uvaiovdano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam

doporu¢enym normou CSN 730540-2.

Prosklené plochy v¢. ramu (oteviratelné ¢i neoteviratelné)

soucinitel prostupu tepla U=1,3Wm?3K"
stinici soucinitel prosklenych vertikalnich ploch s, =0,3
stinici soucinitel zaluzii s, =0,24

Svislé stavebni konstrukce neprosklené
soucinitel prostupu tepla U=0,3Wm?3K"’

soucinitel pohltivosti slune¢niho zareni y=0,3
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Podlaha
soucinitel prostupu tepla mezi vytapénymi
a nevytapénymi prostorami U=0,45 WmZK*

3]

3.3 PoZzadavky na vnitini prostredi
Pro dimenzovani klimatizacnich zafizeni jsou pouZity hodnoty vychazejici
z praxe (Cerpdno napf.: technicky priivodce, TZB info)

Vypocty hodnot jsou v Casti 4.

Prostor Obsazenost Maximalni tepelna zatéz
[mz/osoba] Lidé Osvétleni |Technologie
[W] [W/m?] [w]
Prodejni plocha| Max. navstévnici 250 osob 24205 10 1200
1266m> Max. zaméstnanci 25 osob
Pfiprava peciva 2 osoby 198 10 resi
62m’ technolog p.
Chodba 32m’ 8
Vstup 199m?> 8

Tabulka 1.03 - Udaje o Fe$enych prostorech

Mistnost Chladné obdobi | Teplé obdobi
Cislo Nazev Teplota suchého [Teplota suchého|Relativni vihkost
teploméru teploméru [%0]
[°q] [°q]
101 | Vstupni zadveri 10 N 35-70
102 | Vstupni hala 20 26 35-70
102 |Prodejni plocha 20 26 35-70
104 |Priprava peciva 20 26 35-70
210 Chodba 20 26 35-70

Tabulka 1.04 - Pozadované vnitini teploty a vlhkosti

[4] [5]
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3.4 Predpokladané provozni doby

Dle informaci uZivatele jsou prodejni doby daného supermarketu nasledujici:

pondéli — nedéle 8:00 —21:00

3.5 PozZadavky na provoz klimatizace
Klimatizacni zafizeni musi zajistit:

Odpovidajici komfort pracovnik(i, zaméstnancli a navstévnik prodejny
pfi akceptovani obvyklych ¢innosti a charakteru pobytu v danych prostorach.

PInou funkénost jednotlivych prostor s ohledem na jejich vyuziti, pozadavky
provozu a instalované technologie pfi venkovnich klimatickych podminkach.
Mrazici boxy maji umistény agregaty vné objektu, proto nezapocitavam od nich zadné

zisky a unik chladu do prostfedi zanedbdvam.

3.6 Dimenzovanizarizeni z hlediska vymény vzduchu
Dimenzovani pfivodu a odvodu vzduchu do nucené vétranych prostor je
provedeno na zakladé:

-minimalnich hodnot danymi ceskymi pravnimi predpisy nebo ceskymi
technickymi normami

-potfebného mnozstvi v disledku poZzadované teploty vzduchu

Prostor Minimalni mnozstvi
privadéného venkovniho
vzduchu
[m3h-1/osoba]
Prodejni plocha
zameéstnanec 70 m3/h
navstévnik 30 m3/h

Tabulka 1.05 - Minimalni mnozZstvi cerstvého vzduchu na lidi

(6]

Poznamka:

a) V objektu budu pracovat s rovnotlakym systémem.
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3.7 Maximalni hodnoty hladin hluku

Vzduchotechnické zafizeni navrhuji na tyto hodnoty:

Prostor Maximalni hladina akustického tlaku dB(A)
Prodejni plocha 50
Tabulka 1.06 - Maximalni hodnota akustického tlaku
[7]
Poznamka:
a) VysSe uvedené hodnoty se nevztahuji na havarijni provoz budovy.
b) Uvedené hodnoty plati pro pobytovou zénu pfislusného prostoru ze sbirky

zakon( 217/2016

3.8 Osvétleni prostoru

Prostor Minimalni osvétlenost EpKk[Lx]

Prodejni plocha 200

Tabulka 1.06 - minimalni hodnota osvétlenosti

UvaZzuji kategorii B s velkym kontrastem pro obchodni prostory.

Poznamka:
a) Uvedené hodnoty plati obchodni prostory z CSN 36 0450
(8]
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4. Navrh zarizeni na vétrani a klimatizace prodejni plochy

Dimenzovani

Pro dimenzovani vzduchového vykonu vétraciho zafizeni bude pouZito ndsledujicich

hodnot:

-plocha prodejny S =1266 m?
-maximalni pocet ndvstévnik( v jednom okamziku n, =250 osob
-maximalni pocet pracovnik( prodejny v jednom okamZziku n, =27 osob

4.1 Potreba minimalniho mnoZstvi vzduchu na osoby

navstévnici 30 m3/h vzduchu

zaméstnanci 70 m>/h vzduchu

Vorodejna= 30 . 250 + 70 . 27 =9390 m*/h vzduchu
Na prodejnu je potieba minimdlné 9390 m’/h Cerstvého vzduchu. Vypoéitané

z potfebného mnoistvi vzduchu na osoby.

4.2 Potrebné mnozstvi vymény vzduchu
Vypocet mnoistvi privadéného vzduchu podle produkce skodlivin -obecny vzorec
Vzorec:

Vp=M/(Cmax,hm'Cp,hm)

Pouzité veliciny:

Vo potiebné mnozstvi vzduchu pro udrieni nejvyse pfipustné koncentrace [m®.h™]

M mnozstvi vznikajici $kodliviny [g.h™]

Cmaxhm koncentrace Skodlivin v interiéru, koncentrace Skodlivin v odvadéném vzduchu,
vétsinou je rovna maximalni pfipustné koncentraci podle hygienickych predpis(

[g.m”]
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Cohm koncentrace Skodlivin v pfivadéném vzduchu do mistnosti [g.m'3]

4.3 Vypocet pro letni obdobi

Uprava obecného vzorce na odvod tepelné zatéze:

Vp = ins.ky
p Cv (ti — tp)

Vy mnozZstvi pfivedeného vzduchu [m® s
Quisky  celkova tepelnd zatéz vétraného interiéru citelnym teplem (W]
t; teplota interiérového vzduchu [K,°C]
tp teplota privadéného vzduchu [K,°C]
p mérna hmotnost vzduchu [kg.m™]
p=1,2 kg.m'3
Cy mérna tepelnd kapacita vzduchu kgt .KY

cv=1010 J.kgt.K?

U objektu budeme zaznamenavat tepelné zisky od lidi, svétel, oslunéni,

technologického zatizeni (pokladny).

Qiids

Qiige= Nj . 6,2 . (36- ti) nj=0,85.nz+0,75.nd + nm=0,85 . 122+0,75 .27+ 122=246
Qiige= 246 . 6,2 .(36- 22)=

Qiige= 24403 W

nz - pocet Zen
nd - pocCet déti

nm - poCet muzu
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Qsvitidla

Svétla v prodejnim prostoru a pekarné pravdépodobné produkuji tepelny zisk okolo
10W/m’

Svétla v chodbé a vstupu uvazuji tepelny zisk 8W/m?

Hodnoty beru dle béznych standart(.

Quvitidla=10 . (AprodejnatApekarna) + 8 . (Achodbat Avstup)

Quvitidla=10 . (1266+ 62) +8 .(32+ 199)

Qsvitigia=15128 W

Qtech.zaf'izeni
V feSené plose se nachazi zafizeni s tepelnym ziskem.

Zapocitavam pokladny.

Poznamka:

Prostor pekarny nezapocitdvam, jelikoz lokalni chlazeni mistnosti je soucdsti dodavky
typové technologie pekarny, s navaznosti natepelny zisk pekdrny (zafizeni bude
bezprostfedné reagovat na technologii pekarny).

(Neni to predmétem mé bakalarské prace)

Qpok-=200 W
n=6 ks

Quech.zatizen=Qpoki- - N =200 .6 =
Qtech.zafizeni=1200 W

Qoslunéni
V programu KmP od firmy Klima Praha jsem vymodeloval modernizaci obvodového
plasté prodejny a situaci objektu (orientace vici svétovym stranam). Ve vypoctu

navrhu vychazim z maximadlnich hodnot interiéru a exteriéru.
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|SOUCET PRO STENY: 1, 2,
Nvysk Cisto mésic akumul.hmota ti OdHod DoHod =Spoleéné hodnoty zadani
0.310 0.850 26.0 5} 21
Den.¥ SLUNCE ¥ TEPLOTY ¥ OKNA - ZISKY ¥ STENA ¥ CELKEM ¥ CELKEM¥ZISK QoOrm*DIMENSUJII
¢as azim. vyska te ti konvek. radiac. -oOKNA mistnost -akumul primérny Qc-a(nebc
[[h] [*] 1 [*cll*c] aok[w] oor[w] ast[w] acellw] ac-a[w] «qorm[w] Qorm+Qst)
4 54 Q0 8.8 26 -6231 0 -3098 -6629 o} 7634 7237
5 66 5} 9.8 26 -5841 2336 -476 -30981 Q 7634 7158
6 Fa7a 15 11.6 26 -5220 4525 -543 -1239 0 7634 7091
7 88 25 13.8 26 -4412 6643 -595 1636 1636 7634 7040
8 99 35 16.4 26 -3470 8458 -627 4362 4362 7634 7007
9 113 44 19.2 26 -2459 90845 -638 6848 6848 7634 6996
10 130 52 22.0 26 -1448 11054 -627 8579 8979 7634 8979
11 153 58 24.6 26 -506 11740 -585 106495 10645 7634 106465
12 180 60 26.8 26 303 11973 -518 11758 11758 7634 11758
T 230 sy e T313  Ll053 =231 T2126 T2126 7638 T2126
15 247 44  30.0 26 1446 9545 -129 11262 11262 7634 11262
16 261 35 29.6 26 1313 8458 -26 9746 9746 7634 9746
3 L7 268 25 28.6 26 923 6643 65 7630 7630 7634 7699
18 283 15 26.8 26 303 4525 136 4863 4963 7634 7770
15 254 6 24.6 26 -506 2337 183 2014 2014 7634 7818
20 306 0 22.0 26 -1448 0 204 -1244 0 7634 7838
21 318 0 15.2 26 -2459 0 195 -2264 Q 7634 7829
Tabulka 1.07 - Maximalni oslunéni
Qoslunénl’M
4.4 Vypocet pro zimni obdobi
Uprava obecného vzorce na kompenzaci tepelnych ztrat:
v Qztraty
p= -
p.Cv.(ti —tp)
Qusty celkova tepelné ztraty objektu [W]

PoZadovana teplota interiéru v zimé je 20 °C

Qtep. ztrata konstrukci

Vypocet tepelnych ztrat konstrukci jsem vypocital na portadlu www.tzb-info.cz

[9]
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http://www.tzb-info.cz/

Lokalita a wlastnosti budowy

Plzen v | (Tabylka) Poloha budowy MNechranéna v 2
Venkouni wpottowd teplota ta|-12 | °C Nastawit teplotu u stén | |Druh budowy C=amélad v |E
Krajina NormsIni v Charskteristické &islo budow B [5 Pa®57 222
Ffirazka py na urychleni zatopu g | 227

Mistnost (u obalkoveé metody to jsou dalsi viastnosti budowy)

Cislo a nazev mistnosti 1 I |

FuEtSeni char. Sisla budow AB o | Patem l:'_i

Wenkowni wpottows teplota tz -12|°C 237 Mastavit teplotu u stén |
\nitini wpoftowd teplota 20 |°C (Tabulka)
Crientace mistrosti 1Z v | => piiraZka p3 = r s
FPodet tésnych dvefi ov|27
Fodet netésnych dvefi 2v|22
Charakteristické Sislo mistnosti M [(0.7 222
Tepelny zisk Gy BCE
Rozméry
Plidorysny rozmér a m :ﬂmn* rozmér m Plidarysna plocha mistnosti P ]ﬁ m® 227
S?SthEﬂi ek :I‘:’"T SVt vjtka VS :11?77 ypottena plocha obalkowch kenstrukci 3y me 77
\ytapéng objem V i rem mistnosti ma ;:Hé plocha wSech cbalkowych hMthcr]ﬁ m2 227
Teplota witracihe wduchu "C 777
@ Intenzita wmény veduchu n El [y
) Objemawy pristok | |mPmez
Parametry obdlkové konstrukee (mistnosti / budovy]
Plecha konstrukce Infiltrace
TP 222 e 22| V2 777 |Sq 222]5, 222] 5548, ° [ (iabuica) |
horr. o1 |pimitig[0 22|y 222| S 222 [Sa 2228, 277| S84, | | | iiTabulka) |y 272
m] | m] | m¥ | m? | m¥ [m? 222 [m3im.s.Pal&T)| [m]
Modit
'I.s.mazatSSD'IZl @UWE I]G_ m Fa40 Il_x'lﬂ—"]_-
sodt
= e ol Sl | o e ol ol i e el
sodt
L2 ol 1|52 [oalBlfse 1 el |omslo 1 [ e | e oo
sodt
4|smaz|[POL ¥ @ boojo | Jo— [eo0 | ears| [ xre
sodt
2 oo v i [ [omBlf o [emelo ) 7 [pw | o] [
- L] L] L] L] 1
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Tepelna zirata prostupem Tepelna ztrata vetranim / infiliraci

- 23620 W|277| |Tepeina ztrita infitraci Gy = ow|272
|Priimémy souinitel prostupu tepla ke{ 0,160 Wim?[222| | Tepeina ztrita vétracim weduchem Cyy = oW
|PArizka py 0.03|727| [Tepeins zirita witrénim Q, = 0w |77
|F'ria'ikap1 ] Vypodtend inferzita vimény wexduchu Mypatiena = o=
|PlirZka Pz Dlz
ap 24117 W|222
hitpfwytapen tzb info.czftabulky-a-wpocty! 107-wpocet-tepelne- ziraty-objeku-dhe-csn-06-0210 x

1
£.3.2018 Vjpodet tepeiné zirdty chickiu die &SN 06 1210- TZB-info

Celkova tepelna zirata mistnosti
Tepelna zirita mistnosti Qg = 24117 W 777

Méma fepelnd zirita mistnoti g: = |3.2 wWim® | 272

Zmény obdlkovich konstrukei 777
Typz2z| W22z |22z |
konstr. | Wim?k]| Wim?K]
¥ | Zaménit soudinitel prostupu tepla ]

Obrazek 1.01 - Tepelna ztrata konstrukce
gt_ep. ztrata konstrukci=24117 W

Q piredpoklad vétrani dveimi - vchodové a vychodové dvere

dvere jsou v objektu dvoje — otevirdni na pohybové cCidlo a oteviou se celé — délka
5,2m a 5,6m s vyskou 3,8m

dvere jsou otevieny 30% Casu

-jsou vybaveny vzduchovou clonou s Ucinnosti 75%

Vzorec na vypocet aerace vzduchu:

2. A J(pe + pi).2.g.pe.pi.B3
~ 3.pi
g /i +3fpe)?

~2.0,8.52 \/(1,3 +1,188).2.9,81.1,3.1,2.3,83

Vpl = R = 8750m3/h
o /(3\/1,2 +31,3),2
2.0,8.56 ,/(1,3+1,188).2.9,81.1,3.1,2.3,83
Vp2 = = 9500m3/h

3.1,2
/(3\/_1,2 + Y1,3)2
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Vp1,2 pratok vzduchu [m3/h]

B vy$ka dvefi [m]
A Sitka dvefi [m]
H vytokovy soucinitel  [-]

Vp=(18250/100) . 30 =5475m?>/h -> lprava clonou 25% -> 1370 m?/h p¥i -12 °C
Quetrani dveimi= V .p . cp . AT =1370/3600.1,2 . 1,01 . (20--12)=
gvétrénidvefmi= 14700 W

4.5 Vypocet mnozstvi vzduchu z letniho stavu

Qzisky
Vp = -
p.Cv.(ti —tp)

V= Ve+Vc
V= Pfivadény vzduch
V.= Venkovni vzduch
V.= Cirkula¢ni vzduch
Vemin=9390 m3/h
Vv _ Qzisky __ Qlidé+Qosvétleni+Qoslunéni+Qpokladny _ 24403+15128+12231+1200 _

Pmax=, cv. (ti-tp) p.Cv. (ti—tp) - 1,2.1010. (26-21)

31462 m3/h =31500 m>/h

VEmin=22072 m3/h

Z vypocitanych hodnot volim pratok na pfivodni a odvodni elementy 31500 m3/h.
A jednotku, ohfiva¢ a chlazeni dimenzuji na 34000 m3/h z diivodu netésnosti potrubi

a rezervy vykonu. (rezerva do 10 %)

MnoZstvi vzduchu na koncovych elementech

celkem 31500 m3/h
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Mnozstvi vzduchu pocitané na jednotce

cerstvy vzduch 9500 m>/h 28%
cirkulaéni vzduch 24500 m3/h  72%
celkem 34000 m*/h  100%

Parametry pro ohi‘ev a chlazeni

Jednotka bude vybavena rekuperaci, ohfevem, chlazenim a klasickym pfislusenstvim.

Letni obdobi

pocitam s ucinnosti rekuperacni jednotky s hodnotou n=83% na teploty a n=40%

na vlhkost

odvadény vzduch t; 26°C xi=10,5 g/kg
cerstvy vzduch te 32°C Xe=10 g/kg
vzduch za rekuperatorem t, 27°C x=10,2 g/kg
vzduch po smiseni t, 26,3°C xs=10,4 g/kg
privadény vzduch tp 21°C Xp=9,2 g/kg

Teplota a vlhkost vzduchu po rekuperaci

__ tr-te
ti—te

32—tr
32-26

0,83=

te=27°C

Xr—xe

xi—xe

xr—10
0,4=
10,5-10

X=10,2 g/kg

26/s3



Teplota a vlhkost vzduchu po smiseni s cirkula¢nim vzduchem

t,=0,28 .27°C+ 0,72 . 26°C=26,3°C
t,=26,3°C

x=0,28 . 10,2 + 0,72 . 10,5 = 10,4 g/kg
XS=1OI4 g/kg

n ucinnost [-]

Xe mérny obsah vody [g/kg]
t, teplota po rekuperaci [°C]
ts teplota po smiseni [°C]

Prabéh teplot a vlhkosti je znazornén v HX diagramu v pfiloze [P.2]

4.6 Zimniprovoz

Qztaty _ 24117 + 14700

At = =
p.Cv. Vpmin 1,2.1010.31500

= 3,66°C volim teplotni rozdil 4°C

Ze vzorce vychazi, Zze privadény vzduch musi byt v zimni provozu o 4 °C vyssi nez uvnitf

objektu, tudiz 24°C

Zimni obdobi

pocitam s uclinnosti rekuperacni jednotky s hodnotou n=84% na teplotu a n=70%

na vlhkost

odvadény vzduch t; 20°C xi=7,3 g/kg
¢erstvi vzduch te -12°C xe=1 g/kg
vzduch za rekuperatorem t, 14,8°C x=5,4 g/kg
vzduch po smiseni t, 18,5°C Xs=6,8 g/kg
privadény vzduch tp 24°C Xp=6,8 g/kg
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Teplota a vlhkost vzduchu po rekuperaci

_ tr—te
T ti—te

tr+12
20+12

t=14,8°C

0,84=

Xr—xe

" xi—xe
Xr—1
7,3—1

0,7=

Xr=5:4 g/kg

Teplota a vlhkost vzduchu po smiseni s cirkulacnim vzduchem

t,=0,28 . 14,8°C+ 0,72 . 20°C = 18,5°C
t,=18,5°C

x=0,28 .5,4+0,72.7,3=6,8 g/kg
XS=618 g/kg

Pribéh teplot a vlhkosti je zndzornén v HX diagramu v pfiloze [P.3]

5 Specifikace navrzenych komponentu

5.1 Vzduchotechnicka jednotka

Slouzi pro teplovzdusné vytapéni a vétrani s moznosti chlazeni v letnim obdobi
prodejnich prostor v 1.NP. Vzduchotechniska jednotka je od firmy Flakt Group s
indetifikacnim oznacenim DencoHappel CAIRplus SX 280.160IVBV, ktera pracuje s
pratokem vzduchu 34 000 m3/h a je umisténa ve strojovné v 1.NP.

Jednotka je vybavena ventilatory s EC motorem, regeneracnim vyménikem (ZZT
a prenos vlhkosti), sméSovaci komorou, vodnim ohfivacem, vodnim chladicem a
béZznym pfisluSenstvi.

Pfivodni i odvodni ventilatory zajistuji v potrubni siti dopravu vzduchu do

450 Pa hydraulickych ztrat. Tlakové ztraty na potrubi prikldadam v pfiloze[P.4]
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Regeneraéni vyménik by mél pracovat podle vyrobcl s Gcinnosti zpétného
ziskavani tepla vlété 83% a vzimé 84%. Ve vyméniku dochdzi k pfenosu vlhkosti
s ucinosti 40% v lété a 69% v zimé.

Smésovaci komora ma moznost s volné nastavitelnym pomérem cerstvého a
cirkula¢niho vzduchu s navaznosti na méreni a regulaci.

Vodni ohfiva¢ bude pracovat s maximalnim vykonem 63 kW. Vodni obéh bude
pracovat s70/50°C teplotnim spadem. Chlazeni vzduchu zajistuje vodni chladi¢
s maximalnim vykonem 147 kW a teplotnim spadem 6/12°C

Pro blizsi specifikaci priklddam technicky list [TECH.1]

5.2 Zaregulovani potrubni sité

Zaregulovani potrubni sité bude pres Ctyfi reguldtory pritoku vzduchu
(na kazdé vétvi potrubni sité jeden).
Navrhuji reguldtory VAV typ TVT. Jednd se o ¢tyrhranné regulatory s variabilnim
pratokem vzduchu pro zaregulovani privodni sité s moZnosti uzavieni regulacnich
okruh(. V prostoru budou ¢étyfi regulatory s velikosti 800/600 a 700/600 viz. vykresova
dokumentace.

K regulatoru bude umistén dodatecny tlumic TX, ktery je jako ptislusenstvi.

Netésnost pfi zavieném listu je podle CSN EN 1751, tfidy 3 a net&snost plasté
podle stejné normy je tridy C.

Zarizeni nevyZaduje Udrzbu, materialy podléhaji jen nepatrnému opotrebeni.
Ve velikosti 800x600 p¥i pritoku 7990 m*/h vzduchu a rychlosti 4,62 m/s ma zafizeni s
tlumi¢em TX tlakovou ztratu 50 Pa. Rozméry a hmotnost prikldadam v technickém listu.
Objednaci kli¢: TVT/800x600(700x600)/easy/Z/0
Pro blizsi specifikaci prikladam technicky list [TECH.2]

5.3 Koncové elementy

Na pfivod vzduchu navrhuji vifivé anemostaty série TDF-SilentAIR v étvercové desce
v horizontalnim provedeni s pevnymi lamelami.

Velikost anemostatu je 500mm.

Pro presné hodnoty rychlosti vzduchu a akustiky jsem pouzZil navrhovy program

od dodavatelské filmy Trox.
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TROX ®tecunix| Easy Product Finder G ‘“%ﬁ

The art of handling a¥
177> TDF-SA-Q-Z-H-M/500
\\ 7| constuction style Q Square
A . | sSystem z Supply air
B || Connecion H Hortzontal
= Damper biade r volume fiow rate balancihgl With damper blade
/"/‘ / Total amount 1
L1
input Data Schematic side view
Strategy: Multl row diffuser amangement .
Volume flow V 480 m¥h = B 17 .
Distance a 36m

Distance b 36m A j o
Distance X 3gm i i p

Destance hy 20m R | (.7 e il

Supply air to room air temperature €K .“/
= 1.
....*..J = i
\ e v.u/ E
Distanca (hy +x) ! 58m H ! =
Effactive Jir velocily Vee 476 mis ; L
Veloctty at iy Va 0.12mis oce ||,
Temperature differance at hy Aty 041K
Velocky ativ 0,14 mis
Temperaturs difference at | AL 427K
Acoustic resuits
Apy LWA | 63Hz | 125Hz | 250Hz | S00Hz | 1kHzZ| 2kHz | 4kHzZ | SkHz | LWNC| LWNR
ol BoAD | pm 2.3 Py o] = ] = B
damper biade position open 33 38 35 42 43 35 29 19 <15 | «15 32 34
damper biade position 45° 44 38 37 a1 42 34 32 25 <15 | «15 30 32
damper biade position closed 131 42 35 43 44 33 37 35 25 27 35 38

Description

Celling swirl diffusers weth square of circular dfTuser face. Supply alr and exiract ar vanants for comfort Zones. Diffuser face with fixed alr
control blades for horzontal swirling supply alr discharge craating high Induction ievels. For Instaiiation Into 3l types of suspended cellings.
Ready-to-instal component which consists of the diffuser face and a plenum box, side entry or 1op entry spigot, and suspension holes of
suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central screw. Spigot suliabie for ducts 1o EN 1506 of EN 13130. Sound

power ievel of the air-regenerated nolse measured according to EN ISC 5135.

Obrazek 1.02 - Parametry privodniho anemostatu

Na odtah vzduchu navrhuji stropni anemostaty série DLQ v Cc(tvercové desce
v horizontalnim provedeni s pevnymi lamely.
Velikost anemostatu je 600mm.

Pro blizsi specifikaci prikldadam technicky list [TECH.3,4]
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5.4 Pouziti tlumici hluku

Tlumic¢e hluku za jednotkou na odtahovém i na pfivodnim nejsou potieba. Jelikoz
na utlumeni hluku staci délka a rozvétveni potrubni sité.

Za reguldtorem pritoku privodni sité navrhuji typovy tlumi¢ hluku k pouzivanému
regulatoru.

Prikladam vypocet v ptiloze [P.5,6]
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6. Provoz zarizeni

6.1 Vypocet vykonu ohrivace

Vzorec:

Q=V.p.C.AT=

Q=34000/3600. 1,2 . 1010 . 5,5 = 247248000 J/h /3600 = 63000 W

Q=63 kW
Q vykon ohfivace [W]
AT rozdil teplot [°C]

(teplota pozadovand — teplota za smisenim)

AT=24-18,5=5,5°C

6.2 Rocni spotieba tepla prodejny v 1. NP

Novy stav

Mé navrzené reSeni provozu

0,8.63.15

_08.Qt .. _
Qt=—=— .(ti —tes).w = 20-(-12)

ti—te

(20 — 3,3) . 233 =91927 KWh/rok

Predchozi stav

Vypoctovy stav, s kterym se pocitalo v predchozim reseni.

0,8 . (170+220). 15

Qt = % (ti — tes).w = 2202 (20 — 3,3). 233 =560073 kWh/rok
Q ro¢ni spotfeba tepla [kWh/rok]

t; teplota interiéru [°C]

te teplota exteriéru [°C]

tes pramérna vypoctova teplota [°C]

w pocet dnll v topné sezéné
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6.3 Roc¢ni naklady na vytapéni prodejny v 1. NP

Ohftiva¢ vzduchu je vodni napojeny na vyménikovou stanici v objektu. Vyménikova

stanice je zdsobovana horkovodem Plzeriské teplarenské.
Aktualni cena:
319,1 K¢/GJ bez DPH

366,97 K¢/GJ s DPH

Naklady - novy stav

91927 kWh/rok . 0,0036=331 GJ/rok

cena bez DPH
331.319,1= 105622 K¢&/rok

cena s DPH

331.366,97= 121467 K¢/rok

Naklady - predchozi stav

569073 kWh/rok . 0,0036=2048,7 GJ/rok

cena bez DPH
2048,7 . 319,1= 653740 K¢&/rok

cena s DPH

362,24 . 366,97= 751811 K¢/rok
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novy stav predchozi stav
cena bez DPH 105622 K¢ 653740 K¢
cena s DPH 121467 K¢ 751811 K¢
procentudlné 16% 100%

Tabulka 1.09 - Nakladi na vytapéni za rok

Uspora tepla je vice nez 80% za rok.

6.4 Vypocet vykonu chladice
Vzorec:

Q=V.p.Ah=

Q=34000/3600 . 1,2 . (53-44)=102 kW
Q=102 kW

Q vykon chladice [W]
Ah rozdil entalpii [kJ/Kgsv.]
(hodnota vysledné entalpie je odeétena z HX - diagramu)

Ah=58-47=11 kJ/Kg;. ]

6.5 Rocni spotreba chladu prodejny v 1. NP

Novy stav

Mé navrzené reSeni provozu

_08.Q.h
te—ti

0,8. 147. 1622
32-22

Qch .(tes — ti) = (24,3 — 22) =30442 kWh/rok

Ptedchozi stav

Vypoctovy stav, s kterym se pocitalo v pfedchozim feseni.

08 . . 0,8 . (60+152). 1622
QChZ—?.(teS—tl).hZ (60+152)
te—ti 32-22

(24,3 — 22) =65957 kWh/rok
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Qen rocni spotreba chladu [kWh/rok]

t; teplota interiéru [°C]
te teplota exteriéru [°C]
tes pramérna vypoctova teplota [°C]
h pocet hodin v chladné sezéné

Pocet hodin v chladné sezéné jsem urcil z teplot poslednich 6 let a nasledné jsem
seCetl pocet hodin v teplotach vyssich 20°C(teploty, kdy uvazuji chlazeni) a z nich jsem
vypocetl primérnou teplotu, kterd vychazi na 24,3°C.

Zjednoduseny vypocet na spotfebu jsem nikde nenasel. Proto jsem pouzil tento vzorec,
ktery mlze pfiblizné dokumentovat situaci.

Vypocet hodin je pfiloZzen v pfiloze [P.7]

6.6 Rocni naklady na chlazeni prodejny v 1. NP

Ceny jsou pfiblizné, jelikoZ cenu bude urcovat majitel objektu. Ceny s kterymi pocitam

jsou prevzaty ze spolecnosti Innogy s dodavkou pro Plzen.
Aktudlni cena:
796,3 K¢/GJ bez DPH

963,5 K¢/GJ s DPH

Naklady - novy stav

30442 kWh/rok . 0,036=1096 GJ/rok

cena bez DPH
1096 . 796,3= 872745 K¢&/rok
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cena s DPH

1096 . 963,5= 1055966 K¢/rok

Naklady - predchozi stav

65957 kWh/rok . 0,036=2374,7 GJ/rok

cena bez DPH
2048,7 . 796,3= 1890974 K¢/rok

cena s DPH

2048,7 . 963,5= 2288024 K¢/rok

novy stav predchozi stav
cena bez DPH 872745 K¢ 1890974 K¢
cena s DPH 1055966 K¢ 2288024 K¢
procentudlné 46% 100%

Tabulka 1.10 - Nakladd na chlazeni za rok

Uspora chladu je vice neZ 53% za rok.
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6.7 Uspora oproti staré jednotce za vytapéni a chlazeni prodejny
V nakladech je pocitdno s potfebnymi financemi na vytdpéni a chlazeni
prodejny. Do provoznich nakladl jsem nezapocitaval spotfebu elektrické energie
spojenou s provozem zafizeni a cenu za pravidelnou udrzbu zafizeni.
V cené za prvni rok nového stavu je zapoctena cena za modernizaci (projektova

dokumentace, celé zafizeni, rozvod tepla a chladu a méreni a regulace). Ceny

jednotlivych polozZek jsou doloZeny v pftiloze [P.8]

naklady novy stav | naklady stavaji stav | Uspora za rok
roky [ KE ] [ KE ] [ KE]
1 5080754 2544714 -2536040
2 978367 2544714 -969693
3 978367 2544714 596654
4 978367 2544714 2163001
5 978367 2544714 3729348
6 978367 2544714 5295695
7 978367 2544714 6862042
8 978367 2544714 8428389
9 978367 2544714 9994736
10 978367 2544714 11561083
11 978367 2544714 13127430
12 978367 2544714 14693777
13 978367 2544714 16260124
14 978367 2544714 17826471
15 978367 2544714 19392818
16 978367 2544714 20959165
17 978367 2544714 22525512
18 978367 2544714 24091859
19 978367 2544714 25658206
20 978367 2544714 27224553

Tabulka 1.09 - Uspora nakladi oproti stavajicimu stavu
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Ro¢ni naklady na vytapéni a chlazeni - zaneseny v grafu

60000000

50000000 —

40000000

30000000

Novy stav-vydaje

20000000 // PFedchozi stav-vydaje
10000000

0 1 1 T T 1T 1 1T T T 1T T 17 T T T 1T 1T 71T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

roky

Ndklady na teplo a chlad

Obrézek 1.03 - Graf ro¢nich nakladu
Postup vypoctl v ptiloze [P.8] —

7. 7Zaveér

Po propocditani nakladd vychazi, Ze nové navriené reseni i pres pocatecni investici je
mnohem vyhodnéjsi nez provozni naklady predchoziho feSeni. Navratnost investice
za porizeni nového VZT vybaveni jsou zhruba 2 roky a devét mésicl. Na Usporu naklada
spojenych s provozem vzduchotechniky ma nejvétsi podil nové pouzitd rekuperace,
plynulé fizeni sméSovani a nové navrzeny obvodovy plast. Pri provozni dobé, ktera je
delsi nez jedna sména (v naSem pripadé cca 15 hodin) se doba ndvratnosti investice
vyrazné zkracuje. Pfi uvaZzované dobé Zivotnosti cca 15-20 let se investi¢ni naklady vrati
vicendsobné. Krom ekonomické vyhodnosti, je nutno splnit u vSech novych vétracich
zafizeni tohoto typu i legislativni naleZitosti vyplyvajici z nafizeni EU 1254/2014, ktera

rekuperaci tepla vyslovné nafizuje.
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9. Prilohy:

[P.1] — Nafizeni EU o rekuperaci tepla — vytah ¢asti, které se tykaji bakalarské prace

Narizeni EU o rekuperaci tepla

NARIZENI KOMISE (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. éervence 2014, kterym
se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES,

pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich jednotek

Clanek 1
Pfedmét a oblast plasobnosti
1.Toto nafizeni se vztahuje na vétraci jednotky a stanovi poZadavky na ekodesign

pro jejich uvadéni na trh nebo do provozu.

Clanek 2

Definice

Pro ucely tohoto narizeni se rozumi:
1) ,vétraci jednotkou” elektricky pohanény spotfebi¢ vybaveny alespon jednim
obéZznym kolem, jednim motorem a skfini uréeny k nahrazovani pouzitého vzduchu

v budové nebo v jeji ¢asti venkovnim vzduchem;
6) ,obousmérnou vétraci jednotkou” vétraci jednotka, kterd vytvari proud vzduchu

mezi vnitfnim a vnéjSim prostorem a je vybavena ventilatory odvadéjicimi

i privadéjicimi vzduch;
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Clanek 3

Pozadavky na ekodesign

2. Od 1. ledna 2016 musi vétraci jednotky pro jiné neZ obytné
budovy spliovat zvlastni pozadavky na ekodesign stanovené v priloze

Il bodé 1.

4. Od 1. ledna 2018 musi vétraci jednotky pro jiné neZ obytné
budovy spliiovat zvlastni pozadavky na ekodesign stanovené v priloze

Il bodé 2.

PRILOHA III
Zvlastni pozadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy podle

¢l. 3 odst. 2 a ¢l. 3 odst. 4

1. Od 1.ledna 2016:

— Vsechny vétraci jednotky, s vyjimkou jednotek pro dudlni pouziti, musi byt
vybaveny vicerychlostnim pohonem nebo pohonem s proménnymi otackami.

— VSechny obousmérné vétraci jednotky musi mit systém zpétného ziskavani tepla.

— Systém zpétného ziskavani tepla musi mit zafizeni umoziujici tepelny obtok.
—Minimalni tepelna ucinnost ne.w vSech systému zpétného ziskavani tepla s vyjimkou
obéhovych systému zpétného ziskavani tepla obousmérnych vétracich jednotek musi
byt 67 % a bonus za u¢innost E = (Nww—0,67) * 3 000, pokud tepelnd ucinnost Neaw Cini
nejméné 67 %, jinak E = 0.

— Minimdlni tepelnd uc¢innost ne.w obéhovych systém( zpétného ziskavani tepla
obousmérnych vétracich jednotek musi byt 63 % a bonus za uc¢innost E = (Neww— 0,63) *
3 000, pokud tepelna ucinnost N . Cini nejméné 63 %, jinak E = 0.

— Minimalni G¢innost ventilatoru pro jednosmérné vétraci jednotky (nv.) je:

— 6,2 % * In(P) + 35,0 %, jestlize P <30 kW
— Maximalni vnitfni mérny prikon ventilatoru vétracich soucasti (SFPucim:) ve W/(ms/s)

éini:
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— pro obousmérnou vétraci jednotku s obéhovym systémem zpétného
ziskavani tepla: 1 700 + E — 300 * g.m/2 — F, jestlize g.m< 2 ms/s, a 1400 + E — F,

jestlize gron= 2 Ms/s;

2. Od 1.ledna 2018:

— VsSechny vétraci jednotky, s vyjimkou jednotek pro dualni pouziti, musi byt vybaveny
vicerychlostnim pohonem nebo pohonem s proménnymi otackami.

— VSechny obousmérné vétraci jednotky musi mit systém zpétného ziskavani tepla.
Systém zpétného ziskdvani tepla musi mit zafizeni umoZnujici tepelny obtok.
—Minimalni tepelna ucinnost Ne.w vSech systému zpétného ziskavani tepla s vyjimkou
obéhovych systému zpétného ziskavani tepla obousmérnych vétracich jednotek musi
byt 73 % a bonus za ucinnost E = (ne.w—0,73) * 3 000, pokud tepelnd ucinnost Neanw Cini
nejméné 73 %, jinak E = 0.

— Minimalni tepelnd dcinnost Ne.w obéhovych systém( zpétného ziskdvani tepla
obousmérnych vétracich jednotek musi byt 68 % a bonus za ucinnost E = (ncww— 0,68) *
3 000, pokud tepelna ucinnost N Cini nejméné 68 %, jinak E = 0.

— Minimalni Gc¢innost ventilatoru pro jednosmérné vétraci jednotky (nv.) je:

—6,2% *In(P) + 42,0 %, jestlize P <30 kW
— Maximalni vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich soucasti (SFPicim:) ve W/(ms/s)
cini:

— pro obousmérnou vétraci jednotku s obéhovym systémem zpétného
ziskavani tepla: 1 600 + E — 300 * g..n/2 —F, jestlize g..n< 2 ms/s, a 1 300 + E —F, jestlize
Grom> 2 Ma/s; 25.11.2014 L 337/18 Utedni véstnik Evropské unie cs
—Pokud je soucasti konfigurace filtracni jednotka, je systém fizeni vyrobku vybaven
vizudlni nebo zvukovou signalizaci, kterd se aktivuje, pokud tlakova ztrata filtru

prekroc¢i maximalni pfipustnou konecnou tlakovou ztratu.

43/s3



PRILOHA V
Pozadavky na informace o vétracich jednotkach pro jiné nez obytné budovy podle ¢l. 4

odst. 2.

1. 0d 1. ledna 2016 musi byt poskytovany nasledujici informace o
vyrobku:

a) nazev nebo ochrannd znadmka vyrobce;

b) identifikacni znacka modelu pouzivand vyrobcem, tj. kéd, obvykle
alfanumericky, ktery odliSuje konkrétni model vétraci jednotky pro jiné nez obytné
budovy od jinych modeld se stejnou ochrannou znamkou nebo stejnym nazvem
dodavatele;

c) deklarovana typologie v souladu s ¢lankem 2 (vétraci jednotky pro obytné
budovy, vétraci jednotky pro jiné nez obytné budovy, jednosmérné vétraci jednotky,
obousmérné vétraci jednotky);

d) typ pohonu, ktery je instalovand nebo ma byt instalovan (vice rychlostni
pohon nebo pohon s proménnymi otackami);

e) typ systému zpétného ziskavani tepla (obéhovy, jiny, Zadny);

f) tepelnd Gcinnost zpétného ziskavani tepla (v % nebo ,nepouiZije se”, pokud
vyrobek nema zadny systém zpétného ziskavani tepla);

g) jmenovity pratok vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy v ms/s;

h) efektivni elektricky pfikon (kW);

i) SFPv W/(ms/s);

j) ucinna natokova rychlost v m/s pfi konstrukénim pritoku;

k) jmenovity vnéjsi tlak (Aps.e«) v Pa;

[) vnitini tlakova ztrata vétracich soucasti (Apsi) v Pa;

m) volitelné: vnitini tlakova ztrata jinych nez vétracich soucasti (Apssu) v Pa;

n) statickd ucinnost ventilatord pouzitych v souladu s nafizenim (EU)
& 327/2011;

o)deklarovand maximalni vnéjsi netésnost (%) skfini vétracich jednotek;
a deklarovand maximalni vnitfni netésnost (%) obousmérnych vétracich jednotek

nebo preneseni (pouze u regeneracnich vyménikd tepla); v obou pfipadech se méri
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nebo vypocitdvd zkuSebni metodou pretlakovani nebo sledovaciho plynu
pfi deklarovaném tlaku v systému;

p) energetickd ndrocnost, pokud mozno energeticka klasifikace, filtrd
(deklarované informace o vypocitané rocni spotfebé energie);

g) popis vizudlniho upozornéni na vyménu filtru u vétracich jednotek pro jiné
nez obytné budovy urienych pro pouziti s filtrem, vcetné textu poukazujiciho
na dllezitost pravidelné vymeény filtru pro vykon a energetickou ucinnost jednotky;

r) hladina akustického vykonu skfiné (Lw.) zaokrouhlena na nejblizsi celé Cislo,
v pfipadé vétracich jednotek pro jiné neZ obytné budovy uréenych k poufZiti
ve vnitfnich prostorach;

s) internetova adresa ndvodu na demontdaz v souladu s bodem 3.

2. Informace uvedené v bodé 1 pism. a) aZz s) jsou k dispozici:

— v technické dokumentaci vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy

— na volné pfistupnych internetovych strankach vyrobcl, jejich

zplnomocnénych zastupcu a dovozc(.
3. Vyrobce na svych volné pristupnych internetovych strankdch zverejni podrobné
pokyny, v nichz mimo jiné oznaci nastroje potfebné pro rucni predbéinou
montaz/demontaz motor( s trvalym magnetem a elektronickych soucastek (desek
s ploSnymi spoji a displeja > 10 g nebo > 10 cm.), baterie a vétsi plastové dily (> 100 g)
pro Ucely ucinné recyklace materidld, s vyjimkou modeld, v jejichZ ptipadé se vyrabi
méné nez 5 jednotek roc¢né.

[10]
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Dle vyhlasky EU dodavam informace o navrZzeném vyrobku:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)

Nazev spolecnosti:
Identifikace modelu:

Typologie:

Typ pohonu:

Typ ZZT:

Uéinnost ZZT -
Jmenovity pritok
Ef. elektricky pfikon
SFP

Natok. Rychlost
Jmen. vnéjsi tlak:

Vnitr. tlak. ztrata in:

Vnitf. tlak. ztrata add:

U¢inn. Ventilatora:

Max vnéjsi netésnost:

Energet. naroénost:

Vyména filtra.

Hladina ak. vykonu:

Web. str. na demont.:

Flakt Group

DencoHappel CAIRplus SX 280.160IVBV
Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy —
obousmérna vétraci jednotka

Pohon s proménlivymi otackami

Rotacéni vyménik

eta/eta Norm 84/73 %

9,44 m*/s

14,88 kW

SVLint/SVLint limit - 435/1130 W/(m?>/s)

1,16 m/s

767 Pa

267 Pa

500 Pa

66,5%

2,5%

Filtry —1139 a 1412 kWh

Na manometru je oznacena hodnota pfi, které je
potreba filtr vyménit

Max akusticka hladina vykonu =90 dB

https://www.flaktgroup.com/
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[P.2] — HX diagram s pribéhem teplot a vlhkosti v letnim obdobi
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[P.3] — HX diagram s pribéhem teplot a vlhkosti v zimnim obdobi
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[P.4] — Vypocet tlakovych ztrat na odtahu a pfivodu
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[P.5] — Hladina akustického tlaku v pfivodnim potrubi a nasledné v koncovém elementu

Zafizeni: 1 -| pfivod

Frekvence a hladina zvuku & [dB]: 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 deB(A)
Zadany wvykon zdroje [dE]: 56 7 81 81 7 77 7 66 84.0
poZzadovanda hladina na konci [de]: 7 7 49 44 40 37

1-Potrubi 1800 x 800 - 3.0 m
—GtTumy'dB' 1 1 0 0 0 0 0 0

Qv= 34000 m3/h -vl1.hl. [dB
cv= 6.56 m/s -hlukzalde 56 66 81 Bl 7 77 7 66 84.0
2-0bTouk 800 x1800 -300 mm
-0t Tumy [dE] 0 1 2 3 3 3 3 3

Ov= 34000 m3/h -vl1.hl. [dB
cw= 6.56 m/s -hlukzalde 56 65 7 7 76 7 7 63 81.1
3-Potrubi 1800 x 800 - 2.0 m
-0t Tumy [dE] 1 1 0 0 0 0 0 0

Qv= 34000 m3/h -vl1.hl. [de
CwV= 6.56 m/s -hlukzalde 56 b4 7 7 7 7 7 63 81.1
4-0bTlouk 800 x1B800 -200 mm
-0t Tumy [dB] 0 1 2 3 3 3 3 3

Qv= 34000 m3/h -vl1.hl. [de
V= 6.56 m/s -hlukzalde

5-Potrubi 1800 x 800 - 2.0 m
-0t Tumy [dE] 1 1 0 0 0 0 0 0

Ov= 34000 m3/h -vl1.hl. [de
cv= 6.56 m/s -hlukzal[de

6-Tlumié neni trfeba

7-Potrubi 1800 x 800 - 2.0 m
-0t urrly'dB' 1 1 0 0 0 0 0 0
Qv= 34000 m3/h -vl.hl. [dB 48 7 46 45 43 42 39 31
Cv= 6.56 m/s -hlukzalde 56 61 77 7 7 7 67 60 78.2

&-Rozbofka 800 x 630 -150 mm+K
-0t Tumy [dE] 13 8 13 13 11 11 12 13
qQv= 7990 m3/h -v1.hl. [dB 33 32 30 29 7 Za 24 23
cw= 4.40 m/s -hlukzal[de 43 53 64 62 a2 a0 55 7 66.5

9-pPotrubi  E00 x 630 - 1.0 m _
-0t Tumy [dB 1 1 0 0 0 0 0 0

Qv= 7990 m3/h -vl1.hl. [dE] 35 34 33 32 30 29 25 18
cv= 4.40 m/s -hlukzalde] 43 52 64 62 62 60 55 47 66.5
10-vioZzeny element
-0t Tumy [dB] 0 0 0 0 0 0 4] 0
regulator priat -v1.hl. [dE] 70 67 62 7 58 63 58 55
-hTukza[de] 70 a7 66 63 63 65 60 56 69.7
11-viozeny element
—0tTumy[dE] 1 2 3 g 24 24 16 11
Tlumic T za r -v1.h1. [de] 0 0 0 0 0 0 0 0
-hlukzal[dg] 69 65 63 54 39 41 44 45 57.6

12-Rozbocka 200 x 200 - O mm+K
-0t Tumy [dB] 19 11 16 15 19 19 19 19
Qv= 470 m3/h -v1.hl. [dB 28 23 20 19 7 16 14 13
CvV= 3.26 m/s -hlukzalde 50 54 7 39 22 23 25 26 42.6
Utlumy sité nevyzaduji tlumic
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[P.6] — Hladina akustického tlaku

elementu

Zarizeni:

1 - odtah

Frekvence a hladina zvuku A [dB]:

v odvodnim potrubi a nasledné

v koncovém

Zadany wykon zdroje [dB]:
poZadovana hladina na konci [dB]:
1-Potrubi 1800 x 800 - 2.0 m

-0t Tumy [dB]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [d&e]
Cv= 6.56 m/s -hlukzal[de]
2-0blouk 800 x1800 -300 mm
-0t Tumy [dE]
av= 34000 m3/h -v1.h1. [de]
Cv= 6.56 m/s -hlukzal[de]
3-oblouk BOO x1800 -300 mm
-0t Tumy [dB]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [d&]
Cv= 6.56 m/s -hlukzal[de]
4-0bTouk 800 %1800 -300 mm
-0t Tumy [dE]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [de]
cv= 6.56 m/s -hlukza[ds]
5-0blouk BOO x1800 -300 mm
-0t Tumy [dB]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [d&]
Cv= 6.56 m/s -hlukzal[dse]
G-Potrubi 1800 x 800 - 1.0 m
-0t Tumy [dE]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [de]
Cv= a.5%6 m/s -hlukza[dg]
7-Tlumi< neni trfeba
7-0blouk BOO x1800 -300 mm
-0t Tumy [dB]
av= 34000 m3/h -v1.h1. [d&]
Cv= 6.56 m/s -hlukzal[dB]
B-Potrubi 1800 x 800 - 6.0 m
-0t Tumy [dB]
Qv= 34000 m3/h -v1.h1. [d&e]
cv= 6.56 m/s -hlukzal[dge]
9-pozbocka 315 x 315 - O mm+K
-0t Tumy [dB]
Qv= 1570 m3/h -v1.h1. [d&e]
cv=  4.40 m/s -hlukzal[de]
10-kKruh.potr.d 315 - 2Zm
-0t Tumy [dB]
Qv= 1570 m3/h -v1.h1. [d&]
Cv= 5. 60 m/s -hlukzal[de]
11-kruh.potr.d 315 - 2Zm
-0t Tumy [dE]
Qv= 1570 m3/h -v1.h1. [de]
cv= 5.60 m/s -hlukza[ds]

OtTumy sité nevyZzaduji tlumic

63 125
53 65
1 1
48 7
53 64
0 1
43 M
53 63
0 1
43 M
53 62
0 1
43 M
53 61
0 1
43 M
53 60
0 0
48 7
54 60
0 1
43 M
54 59
3 2
48 47
53 57
21 13
39 34
40 44
0 0
32 031
41 44
0 0
32 0311
42 44

51/s3

36
69

46
68

19
32
49

30
49

30
49

500 1000 2000 4000
7 69 66 65
44 40 7 35

32 7
63 54

23
51

18
50

45 43 42 39
62 54 52 50
21 21 21 21
30 29 7 26
41 34 32 31

29 7
41 35

26
33

23
32

29 7
41 36

26
34

23
33

69.5

66.9

66.9

14

48 64,3

31

48 63.6

21
24

29 43.9

15

29 44,2

15

29 44.5



[P.7] — Teploty za rok v hodinach, pramérna teplota pro chlazeni

hodnota pii, které se bude chladit

52/s3

stupné 2017 2016| 2015|2014 | 2013| 2012| 2011| 2010[ 2009] pramér
1 -18,0 3 1 0 ] 0 3 3 1 7 27
2 -14.5 15 E] [ 8 5 12 9 2 8 23
2 -13.0 14 9 7 5 5 24 N 2 7 12,2
4 115 22 | 22 22 [ 22 2 28 E4 2 45 256
£ -10,0 a7 35 24 | 28 2 38 2] ] 51 38,2
] 55 41 54 | 252 | =8 16 58 85 E] &1 67,3
7 7.0 57 | 120 | 440 | &2 a8 61 115 14 o8 1128
] -5 121 | 183 | 808 | 171 7T 82 15 s 131 1734
] 40 200 | 216 | 877 | 228 | 170 | &4 | 270 | 482 | &2 2162
10 B3] 187 | 2371 | 815 [ 202 | 216 | =0 | 8580 | &8 | 217 02,8
11 -1,0 224 | 511 | 538 | 445 | 4068 | 100 | 538 | 128 | 240 3487
12 5 351 | 559 | 548 | 502 | 553 | 157 | 857 | 172 | 300 4110
13 2.0 444 | 580 | 524 | 619 | 482 | 204 | 294 | 220 | 460 4352
14 35 480 | 485 | 517 | 525 | 472 | 250 | <08 | 285 | 528 4497
18 50 Ezg | B9 | B26 | 554 | s2o | 473 | 404 | 282 | 544 5111
18 65 4868 | 507 | 490 | 564 | 428 [ 488 | 482 | 288 | 570 4790
17 2.0 548 | 510 | 464 | 614 | 431 | 452 | 483 | 357 | =282 468 8
18 9.5 509 | 424 | 412 | 589 | 288 | 555 | 423 | 409 | 384 454 8
18 11,0 E21 | 285 | 277 | 588 | 472 | 846 | 488 | 288 | 4785 476 4]
20 25 538 | 425 | 231 | 534 | 5868 | 564 | 555 | 285 | 424 470,0
21 14,0 470 | 488 | 277 | 480 | 529 [ =202 | 477 | 242 | 474 434 2
] 15,5 471 | 445 | 238 | 45 481 | 276 | 462 | 510 | 457 4299
23 17.0 408 | 391 | 171 | 284 | 458 | 375 | 421 | 533 | 507 406, 4]
24 18,5 424 | 347 | 153 | 208 | 375 | 484 | 387 | 485 | E3z 3850 pocet hodin
25 20,0 289 | 228 | 112 | 177 | 228 | 481 | 2e2 | 501 | 42 3348 20,0 6695 556
28 215 221 | 247 | 111 | 1238 | 285 | 481 | 281 | 515 | 282 3026 =218 6504 944
27 23.0 272 | 188 | 7@ | 119 | 212 | 372 | 177 | 474 | 284 2417 =220 BE58,333
5 245 180 | 143 | &2 99 | 214 | 289 | 126 | 477 | 239 2031 245 4976 222
fei:] 26,0 142 | 111 EE 80 187 | 316 | 83 | 276 | 182 165,6] 260 4304 444
] 275 141 55 34 52 128 | 244 | 22 a2 | 117 1261 275 3468 056
31 28,0 78 35 14 19 [} 190 16 230 | 69 79,8 9.0 2313556
az 20,5 58 12 0 [:] 54 | 187 2 178 | 24 57,1 30,5 1741,889
23 3z.0 26 [:] 0 0 28 105 2 171 17 40,6 22,0 1297 778
24 335 ] 0 0 il 21 5] 0 103 5 238 335 796 5556
a5 25,0 [ 0 0 il 18 28 0 102 2 18,4] 350 645 5556
38 38,5 o ] o o 10 13 o a7 o 13,3 385 486 6BGT
a7 28,0 0 0 0 il 0 4 0 81 il 7.2l 380 274 4444
ag 29,5 0 0 0 0 0 0 0 L 0 34 5 136,0556
39 41,0 o ] o o o o o 30 o 33 41,0 136, 6667
40 42,5 0 0 0 il 0 il 0 7 0 0,8 425 33,05556
41 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 44,0
soufeth 3936978
hodnota pfi, které se bude chladit |primér T 24 3]
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