SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stfecha nepochozi... stfecha 6.402 0.153 0.0084 ano -
Stfecha zelena... stfecha 6.402 0.153 0.0084 ano
Stfecha nad garazi... stfecha 1.700 0.544 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Sténa obvodova... sténa 4124 0.233 0.0111 ano
Rampa do garaze... stfecha 2.456 0.385 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Stfecha nepochozi
Zpracovatel :  Jan Karban

Zakazka : BC. prace

Datum : 16.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0100 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 weber.therm kI 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2300 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Sikaplan SGMA  0,0020 0,1500 960,0 1260,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka

2 weber.therm klasik - lepici a stérkovd hmota

3 Zelezobeton 3 -

4 Elastodek 40 Special Mineral -—-



5 Isover EPS 100 -—-
6 Sikaplan SGMA -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 704 12391
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.402 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 541.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.963 58.4



2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.963 60.5
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.963 61.5
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.963 62.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.963 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.963 69.8
7 18.6 0.614 151 - 204 0.963 71.6
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.963 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.963 67.0
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.963 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.963 61.5
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.7 0.963 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 199 193 192 -127 -12.8

p [Pa]: 1334 1333 1333 1287 503 428 166

p,sat [Pa]: 2349 2334 2330 2238 2224 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Wieber. mur 644 vapenozadrova omitka
wehber therm klasik - lepici a stérkova hmaota

elezobeton 3
Elaztodek 40 Special Mineral
|sower EPS 100
Sikaplan SGMA

p[Fa] 1.zona
23490 '
2077
18041
1531 |
12587
335
2
439
166 =T
Tlnuréfky [m] 00342 0.1as4 02826 03768 0,4?1.0
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4690 0.4690 1.446E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0064 kg/(m2.rok)

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0487 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4690 0.4690 0.0029 0.0018 0.0010 0.0010




12 0.4690 0.4690 0.0035 0.0014 0.0021 0.0031
1 0.4690 0.4690 0.0034 0.0011 0.0023 0.0055
2 0.4690 0.4690 0.0031 0.0012 0.0019 0.0074
3 0.4690 0.4690 0.0029 0.0019 0.0010 0.0084
4 0.4690 0.4690 0.0021 0.0028 -0.0007 0.0077
5 0.4690 0.4690 0.0011 0.0045 -0.0034 0.0043
6 --- - 0.0003 0.0058 -0.0056 0.0000
7 — — — — —
8 — — — — —
9 — — — — —
10 - - --- --- -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0084 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0084 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0084 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 90 213 62 - -

2 weber.therm kI 90 213 62 - -

3 Zelezobeton 3 90 213 62 - —

4 Elastodek 40 S 15 152 62

5 Isover EPS 100 92 30 243

6 Sikaplan SGMA - - 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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Nazev ulohy : Stfecha zelena
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0100 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 weber.therm kI~ 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2300 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Sikaplan SGMA  0,0020 0,1500 960,0 1260,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka
2 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota

Zelezobeton 3 -
Elastodek 40 Special Mineral -
Isover EPS 100 ---
Sikaplan SGMA -

oo w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 12391
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.402 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 541.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.34 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.963 58.4
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.7 0.963 60.5
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.963 61.5
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.963 62.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.963 66.4
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.963 69.8
7 18.6 0.614 151 - 204 0.963 71.6
8 18.5 0.620 150  -—- 204 0.963 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.963 67.0
10 16.3 0.697 12.8 0.456 201 0.963 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.963 61.5
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.7 0.963 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 199 193 19.2 -127 -12.8

p [Pa]: 1334 1333 1333 1287 503 428 166

p,sat [Pa]: 2349 2334 2330 2238 2224 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Wwieber. mur 644 vapenozddrova omitka
weber therm klazik - lepici a stérkowva hmota
elezobeton 3
Elaztodek 40 Special kineral
|zovver EPS 100

Sikaplan SGMA
p [Pa]
23490
20771
18045
1531
1258]
335
712

43
165 ey

Tloustky [m] 0,0942 0,1954 0,2826 0,3763 0,4710

1.20ha
[




PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4690 0.4690 1.446E-0009
Roc€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0064 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0487 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4690 0.4690 0.0029 0.0018 0.0010 0.0010
12 0.4690 0.4690 0.0035 0.0014 0.0021 0.0031
1 0.4690 0.4690 0.0034 0.0011 0.0023 0.0055
2 0.4690 0.4690 0.0031 0.0012 0.0019 0.0074
3 0.4690 0.4690 0.0029 0.0019 0.0010 0.0084
4 0.4690 0.4690 0.0021 0.0028 -0.0007 0.0077
5 0.4690 0.4690 0.0011 0.0045 -0.0034 0.0043
6 --- - 0.0003 0.0058 -0.0056 0.0000
7 — — — — —
8 — — — — —
9 — — — — —
10 - - --- -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0084 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0084 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0084 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 90 213 62 - -

2 weber.therm kI 90 213 62 — —

3 Zelezobeton 3 90 213 62 - -—

4 Elastodek 40 S 151 152 62

5 Isover EPS 100 92 30 243

6 Sikaplan SGMA - - 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha nad garazi
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Keramzitbeton 0,0500 0,5600 880,0 1100,0 11,0 0.0000
3 Sikaplan SGMA  0,0020 0,1500 960,0 1260,0 20000,0 0.0000
4 BASF Styrodur  0,0500 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 3 —
2 Keramzitbeton 2 —
3 Sikaplan SGMA —
4 BASF Styrodur 3000 CS —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 14794 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1

12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.700 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.544 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 W/im2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 126.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 711C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.874

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 17.5 0.874 67.0
2 15.3 0.774 11.9 0.628 17.6 0.874 68.9
3 15.7 0.750 12.3 0.574 18.1 0.874 68.5
4 16.2 0.704 12.7 0.473 18.7 0.874 68.2
5 17.2 0.662 13.8 0.310 19.4 0.874 701
6 18.2 0.635 14.6 0.112 19.8 0.874 724
7 18.6 0.614 151 - 20.0 0.874 73.7
8 18.5 0.620 150 - 19.9 0.874 73.2
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.4 0.874 70.5
10 16.3 0.697 12.8 0.456 18.8 0.874 68.2
11 15.7 0.751 12.3 0.577 18.1 0.874 68.6
12 15.4 0.776 12.0 0.628 17.7 0.874 69.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 8.7 7.2 6.1 59 -125

p [Pal: 675 607 602 215 166

p,sat [Pa]: 1128 1013 938 927 207

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Zelezobeton 3
K.eramzitbeton 2

Sikaplan SGMA

BASF Styradur 3000 C5
p [Pa]
11288 —
1008 )
aaa
=T
E47
B27
407

287
165 o ——]

Tlouztky [m] 0.0644 012338 01932 0.2576 |l322t|

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.935E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 273 92
2 Keramzitbeton - 273 92 — —
3 Sikaplan SGMA - 273 92
4 BASF Styrodur - 31 334 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
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podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : Sténa obvodova
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0100 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 weber.therm kI 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 weber.therm kI 0,0500 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 weber.therm kI 0,0500 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
7 weber.top Skra  0,0100 0,9300 850,0 1540,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka

2 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota

3 Zelezobeton 3 -

4 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota

5 Isover EPS 70F —

6 weber.therm klasik - lepici a stérkova hmota

7 weber.top Skrabana omitka -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 - 0.00 0.00 0.00 ne
2 weber.therm ki --- 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 3 0.00 0.00 0.00 ne
4 weber.therm ki --- 0.00 0.00 0.00 ne
5 Isover EPS 70F - 0.00 0.00 0.00 ne
6 weber.therm ki --- 0.00 0.00 0.00 ne
7 weber.top Skra - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -24 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814 .1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 13001
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.124 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 340.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 114h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.70 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.943 59.7



2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.943 61.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.943 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.943 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.943 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.943 69.8
7 18.6 0.365 151 - 204 0.943 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.943 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.943 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.943 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.943 62.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.943 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 194 194 185 18.0 -121 -126 -12.7

p [Pa]: 1334 1325 1316 750 662 264 175 166
p,sat [Pa]: 2277 2255 2248 2125 2061 215 205 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Wieber. mur 644 vapenozadrova omitka
wehber therm klasik - lepici a stérkova hmaota
Zelezobeton 3
weber therm klazik - lepici a stérkova hmaota
|zover EPS FOF
weber therm klazik - lepici 3 stérkova hmota
weber top £krdbana amitka

p [Pa] 1.zona

2277
2013
1750/
1436

12220 |
958 |

634 o ——

420
166

Tloust ky [m] 0.0350 0.1300 0.2850 0.2300 047580

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4150 0.4150 9.727E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0111 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7699 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 59 244 62 - —
2 weber.therm Kl 59 244 62 - -
3 Zelezobeton 3 90 213 62
4 weber.therm Kl 273 92 - - —
5 Isover EPS 70F - - 153 153 59
6 weber.therm Kl - - 153 153 59
7 weber.top Skra -—- - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Rampa do garaze
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 50 S  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Foamglas S3 0,1000 0,0450 1000,0 130,0 800000,0 0.0000
4 Elastodek 50 S  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000



5 Zelezobeton 3 0,0870 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Epoxidové prys  0,0020 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 -
Elastodek 50 Special Mineral -
Foamglas S3 -—-
Elastodek 50 Special Mineral -
Zelezobeton 3 -
Epoxidové pryskyfice -

O wWN -~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 12391
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.456 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.385 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedeneé orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0014 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2571
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 791C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.909

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 18.3 0.909 63.5
2 15.3 0.774 11.9 0.628 18.5 0.909 65.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 18.8 0.909 65.7
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.2 0.909 66.0
5 17.2 0.662 13.8 0.310 19.7 0.909 68.6
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.0 0.909 71.3
7 18.6 0.614 151 - 201 0.909 72.9
8 18.5 0.620 150 - 20.1 0.909 72.3
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.8 0.909 69.1
10 16.3 0.697 12.8 0.456 19.3 0.909 66.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 18.8 0.909 65.7
12 15.4 0.776 12.0 0.628 18.5 0.909 65.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.1 8.0 78 -11.9 -121 -126 -12.6

p [Pa]: 675 675 674 167 166 166 166

p,sat [Pa]: 1156 1072 1056 219 215 206 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal navih. podminkach

Zelezobeton 3
Elaztodek 50 Special Mineral
Foarmglaz 53
Elaztodek B0 Special Mineral
Zelezobeton 3

Eposidové pryzkyfice
p [Pal p PriEEy
11567
10330
909 |
s ia]
BE1
haa
414
290
166

Tlnuﬂky [m] 0.0838 01676 0.2514 0.2352 0.4130

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.266E-0012 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

y Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Zelezobeton 3 273 92



2 Elastodek 50 S - 273 92 - —
3 Foamglas S3 - - 275 90 —
4 Elastodek 50 S - 62 303 - —
5 Zelezobeton 3 31 334
6 Epoxidové prys - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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