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Abstrakt

Anotace

Projekt bakalarské prace se zabyva navrhem lavky ve mésté Sobéslav pres reku Luznici.
Prace je sloZzena z technické zpravy, statického vypoctu a vykresové casti. Technicka
zprava obsahuje shrnuti a opodstatnéni projektu. Staticky vypocet se zabyva ndvrhem a
posouzenim vSech nosnych prvkd ldvky na mezni stav Unosnosti i pouZitelnosti, a také
posudkem dynamickym. Vykresova cast pak ukazuje, jak dispozi¢ni vykresy, tak i
navrzené feSeni detailll a zjednodusené postupy vyroby a montdZe. K navrhu byly

pouzity platné normy a predpisy.
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Abstract

Annotation

The bachelor thesis project deals with the design of the footbridge in the town of
Sobéslav over the river Luznice. The work consists of technical report, static calculation
and drawings. The technical report contains a summary and justification of the project.
The static calculation deals with the design and assessment of all load-bearing elements
of the footbridge for the ultimate limit state and serviceability limit states conditions, as
well as the dynamic assessment. The drawing section then shows both layout drawings
and designed detail solutions. And also simplified manufacturing and assembly

procedures. Only valid standards and regulations have been applied to the project.
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Title:
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Normy:

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 Navrhovani most(i

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 2: Zatizeni mostd
dopravou

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 2:
Ocelové mosty

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

TP 124 Zakladni ochranna opatreni pro omezeni vlivu bludnych proudd
na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci,
Ministerstvo dopravy, odbor infrastruktury,
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Mésto Sobéslav — lavka spojujici ulice: Nova a Na Petfiné
Technicka zprava

2 Rozsah reseni

Rozsahem FeSeni je demolice stavajici lavky a navrh nové, kteréa lépe spliiuje protipovodriové opatfeni
mésta a zaroven zvysSuje komfort pohybu diky Sifkovému usporadani.

Nové feSeni rovnéz fesi napojeni na stavajici pfilehlé objekty.

3 Podklady

Vyskové zaméFfeni pomoci serveru mapy.cz
fotodokumentace

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 Navrhovani mostd

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostti dopravou
CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud(i na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci, Ministerstvo dopravy, odbor infrastruktury,

4 Stavajici stav

- Spodni stavba: Zelezobetonové opéry na plosnych zakladech s kfidlovymi zdmi
rovnobé&znymi s biehy LuZnice.

- Hlavni nosna konstrukce: Pfihradova konstrukce s rozpétim 40 m. Konstrukéni vyska je
pFiblizné 4,5 m. Stavebni vyska piiblizné 0,5 m. Sitka konstrukce je zhruba 2 m.

- Povrh mostovky je betonovy.

2 Cerven 2018



Mésto Sobéslav — lavka spojujici ulice: Nova a Na Petfiné

Technicka zprava
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5 Navrzené reseni

Lavka pro péSi spojujici, rozvijejici se Cast obce s ruSnou €asti na pravém bfehu Luznice. Lavka bude
intenzivnéji vyuzivana po dokoncéeni cyklostezky vedouci ke sportovnimu stadionu.

Lavka je oproti stavajicimu stavu SirSi a splfiuje protipovodriové opatfeni plynouci ze stoletého pratoku.

Navrzené feSeni lavky pak koresponduje s budoucim rozvojem mésta a vyhledovému zvySeni intenzity
pohybu cyklistt a chodc.

Na levém bfehu LuZnice je dostateény manipulaéni prostor pro smontovani lavky.

Lavka prekraCuje feku LuZznici v délce cca 42 m. Lavka je navrZzena bez zastfeSeni.

Uprostfed lavky je horni ztuzeni, které vytvari prachodny profil 2,6 m. Ztuzeni rovnéz znemoznuje pohyb
po lavce vozidlim vy$§im nez 2,5 m.

Sklony za opérami na pfiléhajici cyklostezce budou 6,7% na levém bfehu a 6,2% na pravém brehu feky.
Samotna lavka je ve vySkovém oblouku o poloméru 675 m. Na koncich lavky tak vznika sklon okolo
2,5%.

3 Cerven 2018



Mésto Sobéslav — lavka spojujici ulice: Nova a Na Petfiné
Technicka zprava

Lavka je navrzena na zatizeni p&$imi, vétrem a obsluznym vozidlem (stanovenym zadanim) podle CSN
EN 1991-2.

Volna §itka na lavce (mezi madly) je 3,4 m. Podchozi vy3ka je vZdy min. 2,5 m (2,6 m).

Nosna konstrukce lavky byla zvednuta oproti stavajicimu stavu tak aby nezasahovala do kontrolni
navrhové hladiny stoletého pritoku.

PFi dosazeni KNH by doslo ,pouze” k zaliti podloZiskovych bloku.

Ocelova obloukova konstrukce s dolni prvkovou mostovkou. Hlavni obloukové pasy jsou navrZeny
z uzavienych kruhovych trubek TR273/12,5. Svislice jsou navrzeny z kruhovych uzavienych profil(i
TR219,1/10 a jsou pfivafeny k oblouku (vytvari Vierendeellv nosnik). Mostovka je tvofena dfevénymi
foSnami, které jsou poloZeny na podélniky z ocelovych profiltd IPE120. Podélniky jsou pfimontovany na
pFicniky IPE220, ty jsou pfivafeny k dolnim pasum.

Lavka tvofi ve statickém uspofadani prosty nosnik s rozpétim 40 m.

Horni ztuzeni je také tvofeno uzavienou kruhovou trubkou TR139,7/6,3 pfivafenou na horni obloukovy
pas v prostfedni ¢asti mostu.

Spodni ztuzidlo je tvofeno kruhovou trubkou TR76,1/4, ktera je pfimontovana k dolnimu pasu (v jeho
ose) pod mostovkou.

Opéry O1i 02 jsou zelezobetonové. Na opéfe O1 se nachazi pevné lozisko (Elastomerové lozisko SVP-
mosty typ 5 pridmér 450 mm). Lavka je pro jednoduchou udrzbu navrzena bez mostnich zavéra.

Vyska uloznych prah( byla oproti stavajicimu stavu zvySena na 401,819 m.n.m.B.p.v. Tedy zhruba 0,6m
pro splnéni kontrolniho navrhového stoletého pritoku.

Na opéry navazuji kfidlové zdi rovnobézné s biehy feky LuzZnice.

Opéry jsou uloZeny hlubiné na Zb. vrtanych pilotach vetknutych do zakladu.

Zaklad opér bude rozsifen pro zaloZeni kfidelnich zidek.

Voda z povrchu lavky protéka pfimo mezerami mezi dfevénymi foSnami.

Odvodnéni ulozného prahu je svedeno doprostied opéry, kde bude svodem Usténo do feky. Na okraji
ulozného prahu bude umisténa zavétrna lista zabrarujici stékani vody po sténé opéry.

Odvodnéni pfechodové oblasti je FeSeno drenazni trubkou DN200 zalitou v mezerovitém betonu ve
sklonu 4%. Vyusténi rubové drenaze je pfistupné zrevizniho chodniku a umoziuje praplach pfi
pfipadném zaneseni.

4 Cerven 2018



Mésto Sobéslav — lavka spojujici ulice: Nova a Na Petfiné
Technicka zprava
Pochozi vrstva mostovky (dfevénych foSen) se uvazuje s protismykovou Upravou.

PKO ocelové konstrukce se uvaZzuje jako duplexni systém s velmi vysokou Zivotnosti pro prostfedi
s korozni agresivitou atmosféry C3 podle CSN SO 9223.

Na lavce bude zfizeno osvétleni v ramci vyhledove renovace cyklostezky.

Na lavce bude zabradli s madlem ve vysce 1300 mm. Vyplfi zabradli bude tvofena ocelovymi pasky
(plech 20x4mm). Osova vzdalenost paskl bude max.140 mm.

Z diivodu agresivity na beton XA1 budou tfidy betonu min. C25/30 ve shodné& s doporuéenim CSN EN
206 a CSN 1992-1-1.

Konstrukéni ocel se predpoklada S355 J2 podle CSN EN 10025-2.

Protikorozni ochrana bude v podobé natérl vnéjSich povrchid vSech ocelovych konstrukci. Vnitfni
povrch v§ech uzavienych profil bude oSetfen inhibitory koroze.

Odchylky oproti platnym pfedpisiim a normam se v navrhovaném FeSeni neuplatni.

6 Organizace vystavby

Umisténi stavenisté pro montaz lavky se pfedpoklada na levém bfehu feky Luznice. Pfistup techniky je
zajistén navazujicimi komunikacemi.

Opéry budou zakladany z tésnénych Stétovych jimek na obou bfezich feky.

V planu je nasledujici postup:

Zrudeni stavajici lavky

Demolice stavajicich opér

ZaloZeni a vystavba novych opér a kfidelnich zdi
Napojeni zdi a cyklostezky na stavajici stav
Montaz nové lavky

UloZeni lavky na opéry

@ "0 a0 T w

Montaz vybaveni
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Zatizeni

vlastni tiha

rozpéti generovana modelem SCIA

L:=40

" gravitacni zrychlenig=:9,81-ﬂ% ==> g, :=191,09 kN
s

ostatni stalé

zabradli

|Proménné zatizeni

svislé

KN 120m | kN KN
=2 o | | =3, 7143 2=
ek, 1 m2+(L+30m)m2 2

m

vodorovné na poloviné mostu

kN 120 m kN kN
qfk,z‘:2_2+ Iz | 544

2 2
m §~+30rn m m
obsluzZzné vozidlo

vozidlo definovéno investorem na tyto hodnoty (1/6 normového vozidla)

80 kN
stl = 6

=13,33 kN

QyQ::IMZkN::6,67kN uvazovano uprostted a v 1/4 rozpéti

vodorovné

od chodcu:

ink,l =g +L-3,5m-0,1=52kN

od vozidla:

ink,Z =0,6 ‘<stl + QSVZ) =12 kN

rozhoduje zatiZeni chodci
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Kombinace zatiZeni:

1)

Jméno

col

CO1 cely most zatizen chodci

Obalka - unosnost

Typ

Nelinearni kombinace
Obsah kombinace
Z51 [-]
Z54 - uZit [-]
752 - o5t [-]
56 - vod-s osou [-]
Z57 - vod-kolmo-vitr [-]

Jméno

1,35
1,50
1,35
1,50
1,00

Coz2

vlastni tiha

C02 zatizena 1/2 mostu chodci

Obaélka - inosnost

Typ

MNelinearni kombinace

| Obsah kombinace
Z51[-]
Z55 - uZit-1/2 [-]
752 - ost [-]
Z56 - vod-s osou [-]
Z57 - vod-kolmo-vitr [-]

Jméno

Obalka - inosnost

Typ
Melinearni kombinace
J Obsah kombinace

Z511[-]
£53 - pohyb [-]
752 - ost [-]
Z56 - vod-s osou [-]
Z57 - vod-kolmo-vitr [-]

Iméno

1,35
1,50
1.35
1,50
1,00

CO3

1,35
1,50
1,35
1,50
1,00

COo4

vlastni tiha

vlastni tiha

Typ

Nelinearni kombinace

| Obsah kombinace
Z51 [-]
£52 - ost [-]
Z56 - vod-s osou [-]
Z57 - vod-kolmo-vitr [-]
758 - pohyb-1/4 [-]

1,35
1,35
1,50
1,00
1,50

Obalka - Unosnost

vlastni tiha
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27 kvé 2018 Staticky vypocet - Dynamika.sm

Dynamické posouzeni

stanoveni vlastnich tvaru

pridand hmota ostatniho stdlého zatiZeni:
zdbradli:

zbytek hmot generovan automaticky...

Vlatni tvary kmitani:
1. vl. tvar - vodorovné kmitéani

¥ 3D piemisténi

Hodnoty: Utetal

Modal shapes are normalized, so that

the generalized modal mass of each
mode Is equal to 1kg.
Kombinace hmot: CM1/1 - 3,80
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primé&rovanim.
Systém: Globalni

3,80 Hz > 0,5 Hz az 1,5 Hz

Vyhovuje na vodorovné kmiténi
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pozn.: nejnizsi
vl.frekvence prog
svislé kmitani

27 kvé 2018 Staticky vypocet - Dynamika.sm

2. vl. tvar - svislé kmitéani

¥ 3D premisténi

Hodnoty: Utotal

Modal shapes are normalized, so that

the generalized modal mass of each
mode Is equal to 1kg.
Kombinace hmot: CM1/2 - 4,26
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

4,26 Hz > 1 Hz aZz 3 Hz

Vyhovuje na svislé kmitéani

3. vl. tvar - svislé kmitéani

% 3D piemisténi
Hodnoty: Utotatl
Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Kombinace hmot: CM1/3 - 4,44
Vybér: VSe
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

Lavka nezasahuje do intervald pfedepsanych normou,

nemélo by tedy dojit k rezonanci.

== vyhovuje
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Mostovka

Zatizeni
zatéZovaci soustava:

vyché&zi ze zadni népravy
obsluzného vozidla

-6.67
-6.67

hodnoty v kN

1.300

Zat. schéma

0.875 0.875 ‘ 0.875 ‘ 0.875
f f

3.600

pojezdem soustavy po modelu bylo vypoc¢itano nasledujici:

y,max=:l,19 kN m ™~J
s
| 47
lalllalls
o min =T 0,61 kNm A | ﬂh
) Qe
==> Mp,:=M  ..-1,5=1,78 kNn
™~ M\
z,min ::(_ 6, 76) kN 'T\IL ‘\ .
[ R
==> Vg =V, 1ax'1,5=10,155kN e o \ &

6/34



k_,.:=0,67

Navrzeny prurez:

) OBDEL
Detailni 200; 60 d¥evo D30
Material p3o (EN 338)
Vyroba dfevo
Fouzit 2D MKP vypocet v f K= 30 MPa
m,
z
fV,k :=4 MPa
ik Vm =1,3
|
T k :=0,8
A [m] 1.2000e-02 mod !
Ay, z [m] 1,0000e-02 1,0000e-02
1y, z [m*] 3,6000e-06 4,0000e-05 . )
Tw [m, t [m] 8,1788¢-00 1,1650e-05 navrhové hodnoty:
Wel y, 2 [m?] 1,2000e-04 4,0000e-04
Wpl y, z [m?] 14704e-04 4,9014e-04 m, k
dy, z [mm] 0 0 fo,a"= *pog
© YUSS, ZUSS [mm] 100 30 ¢ Vi
o [deg] 0,00 f
AL, D [mZm] 52000e-01 5.2000e-01 ._ vk
Mply +, - [Nm] 3,09e+03 3,09e+03 fv,d ’_ kmod =2,46MPa
MPpEz ¥, - [Nm] E T.03e+04 m
h:=60mm
b:=200 mm
2
A:=b-h=0,012m
3 b -6 4
i=h -—=23,6-10 m
Y 12
Posouzeni:
Ohyb:
M
Ed h
Om,d::I_'?:l4’88MPa < fmd:l8’46MPa
v ,
. v~ z O-
vyhovuje na vyuziti: _™d _ g0 590
f 4
m,d
Smyk:
b_.,:=b-k_=0,13n
3-V
Ed —
'L'd::—b h:l/89MPa < fV,d—2,46l5MPa
2-bpp
. v~ z T
vyhovuje na vyuZiti: 9 96,972
f o
v,d

NavrZeny prif¥ez vyhovuje na MSU

=18,46 MPa
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Oblouk - MSU

|Tlak - vzpér|

kombinace C01l cely most zatiZzZen

. . 3D piemisténi
z lin. kombinace Hodnoty: Utotal
tlak| N. :=960,71 kN Stabilitn vypocet. Buckling shapes are
Ed ! normalized, so that the maximum
o nodal displacement component of
My,Ed =54,76 kNm each mode is equal to 1m.
Stabilitni kombinace: 51/1 - 6,94
M, pq=23,95kNm Vbir: Vée :
Poloha: V uzlech s prﬂm_émvénl'm.
stabilitni vypocet Systém: Globaini :
a_ =6,94

N_ =a, N, =6667,33 kN

cr cr

i
T a

Navrzeny prurez:

trubka CHS273/12,5

A [ 1,0200e-02
Ay, z [m] 6,5125¢-03 6.5125e-03
ly, z [mf] 8.6070e-05 8.6070e-05
1w [mf, t [m4 6,0834e-39 1.7390e-04
Wely, z [m] 6,3700e-04 6.3700e-04
Wply, z [m] 8.3552e-04 8.3552e-04
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 136 136
a [deg] 0,00
AL, D [m%m] 8.5800e-01 1,6367e+00
Mply +, - [Nm] 3.01e+05 3.01e+05
E:=210 GPa Mplz +, - [Nm] 3.01e+05 3.01e+05

plocha prifrezu
2
A:=0,0102m
cr

o, = = 653, 66 MPa

E
)\:: . =
f :=355 MPa n \/ o 56,31
y cr
o A
krivka c A = = =0,74
n-}——
a:=0,49 fy
i

a-(A_—0,2)+A_ 2):0,9

@::O,S
1
= =0,7
X ) 20,5 ’
o+(e2-2 7
Vi *=1,0
X'A'f
— Yy _
Nb,Rd = Vo =2540,85 kN
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e 235 MPa
f
y
d:=273 mm
t:=12,5mm

=0,

velmi bezpecné

kyy::l,S
kzy::l’4
k :21,8

zz

fy :=355 MPa

krivka c

a:=0,49

tlak

1

ohyb trubky

zat¥idéni 5
?:21,84 < 50-¢ =33,1 ==> 1. trida
3
Wpl :=0,00083552m
kruhovy prufez ==> neklopix, 6 =1
Mb,Rd:: fy-Wpl =296,61 kNm
Interakce tlak-ohyb
N M M
Ed v,Ed z,Ed
vyuziti: ——— tk, ,  ——F—+k, —F——=82,35%
v Nyra 7 Xpe My g Xpe My g .
vyhovuje
kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu
Tlak - vzpér
z lin. kombinace 3D premisté&ni
N, :=830,26 kN Hodndiy: ke ,
Stabilitni vypodet. Buckling shapes are
M := 69,81 kN m normalized, so that the maximum
Y/ E nodal displacement component of
M :=22,57 kNm each mode Is equal to 1m.
z,Bd Stabilitni kombinace: S2/1 - 9,51
Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

stabilitni vypoclet

o r::9,51

N__i=a_ -N_ =7895,77 kN

cr C
N
Opp i =——=174,1MPa

=51,74

=0,68
E
f—

2
$:=0,5- 1+a (A_—-0,2)+A_ )20,85

X = L =0,74
2 2 0
o+(02-a 2
X.A.fy
Nb,Rd::Y—:2675’02 kN
M1

Interakce tlak-ohyb

N M M
Ed v,Ed z,Ed o
vyuziti: w—— Tk, ————Fk,  ————=84,06% ,
Y Nyra Y Xpe Mp,ra 7 Xpe My ra vyhovuje

dalsi kombinace vyvoléavaji tradové 3* mesni sily ==> Trubka CHS273/12
vyhovuje
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fy = 355 MPa

Vi =1

,235 MPa
&= | —
b
v

d:=219,1 mm
t:=10 mm

tah

0,

tah

Svislice - MSU

kombinace C01l cely most zatiZen

z lin. kombinace
NEd::6O,79 kN
MyIE

M Ed::22,03 kN m

Zy

d::30,54 kN m

NavrzZeny prurez:

trubka CHS219,1/10

A [m] 6,5700e-03
Ay, z[m] 4,1820e-03 4,1820e-03
1y, z [m] 3,59806-05 3,5980€-05
1 w [mé], t [m] £,6037e40 7,1970e-05
Wely, z [m7] 3,2800e-04 3,2800e-04
Wply, z [mf 4,3066e-04 4,3066e-04
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 110 110
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 6,8800e-01 1,3137+00
Mply +, - [Nm] 1,55e+05 1,55e+05
Mplz +, - [Nm] 1,65e+05 1,55e+05
plocha prutrezu
2
A:=0,00657m
A fy
Nb,Rd.: > =2332,35 kN
M1
Johyb trubky
zat¥idéni 5
?:21,91 < 50-¢ =33,1 ==> 1. trida
W_, = 3
o1 :=0,00043066m
uzavreny prurez ==> neklopix;, =1
M, pqi=f, W, =152,88 kNm
Interakce tah-ohyb
NEd + My,Ed Mz,Ed 36,99 °
vyuziti: - - = 20y © vyhovuje
Ny ra  Xpe My,ra Xzt Mp,ra
kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu
z lin. kombinace
N.,:=28,53 kN
My,Ed:: 39,35kNm
MZ,Ed:: 86,25 kNm
Interakce tah-ohyb
NEd + My,Ed Mz,Ed 83.38 ¢
vyuziti: - - — %3y © vyhovuje
Ny ra Xt My,ra Xzt Mp,ra
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Prolomeni trubky|
d,:=273 mm r 2
"\‘J..r-...f + A“’rﬂ.u.f.}.’ +l“"f~.ll‘r.}-_.f‘{lu
t. = : =8
0 12 ! > mm ‘NJJ\"J A;’.',u,r_}f..f Afr;}l.l’,fl’r."
dl :=219,1mm Mip i rRqg ~ Navrhova momentova unosnost styéniku v roviné nosniku
£, =10 mm Mop i Rd T Navrhovd momentovad tnosnost styéniku z roviny nosniku
dO
yi=— =21,84
tO
"‘! ~
d X '—k fu 0 )
1 — 2 2
B:=—=0,8 Nl.ud_v(zg 1412ﬂ )Y s
0 - 1
uhel
©,:=88,5 °
Vs =1 For n, <0 (tension): ky=1,0
k :=1,0 <== tah 2
p Lt 2
0 .
(2. 8+14,2°F =1228,24 kN
Vs
f tyd,
M1 ra = 485 ino, \/_)Bk ¥ us
t
o °
W,
—f Aol
4,85-f -t 2 d k
,85-f -t,"-d,
M, o= 7 Ay B2 =221,15kNm
ip,41, Sln<@l> M5
Mop,1
_f'mréd 2,7
Mp 1 ra = — k, ¥ us
t sing, 1-0,818 '
- 0
D
ek
2
f -t .d k
y 0 1 2,7
M = . -——=2093,81 kNm
,1,Rd : — . !
op 31n<@l> 1-0,81-8 vys
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dl =219, 1mm

d0—2-t02248mm

Prolomeni smykem|

Whend, <dy,— 21 :
j_k.-u{ndﬁ 1+ 3sin gl

My 1 ra = : [ ¥sas
\6 4sin’ 0, o
M o j_\-[)"[}d; 3+Si110l f;y
op, 1R i M5
J3  4sin’§,
l+3-sin<@l>
2
£, ty-d, 2 4~(sin<@l>)
M, = . =123,04 kNm rozhodne
ip,1,Rd 4/5‘ YM5 ’
3+1-sin (@1>
2 .
f .t -d 4-(sm<@ >)
M =y 0 1 =123,06 kNm
Op,1,Rd J3 Vs ! nerozhodne
Interakce tah-ohyb
kombinace C01 cely most zatiZen
z lin. kombinace
tah Np,;:=60,79 kN
My,Ed:: 30,54 kNm
Mz,Ed::22,03 kN m
NavrzZeny prurez:
2
NEd Mz,Ed My,Ed
N + + i =40,71% ,
1,Rd ip,1,Rd op,1,Rd vyhovuje
kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu
z lin. kombinace
tah N.,:=28,53 kN
My,Ed:: 39,35kNm
Mz,Ed:: 86,25 kNm
2
Ny Mz,Ed My,Ed o
N + +M =93,41% vyhovuje
1,Rd ip,1,Rd op,1,Rd

dalsi kombinace vyvolavaji radové 3x mensi

sily ==> Trubka CHS219,1/1
vyhovuje
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NavrzZeny prurez:

IPE 220
z

A [m? 3.3400e-03

Ay, z [m? 2,0643e-03 1.3244e-03
ly, z[mY] 2,7720e-05 2,0500e-06
| w [m9, t [m?] 2,2700e-08 9,0700e-08
Wely, z [m] 2,5200e-04 3,7300e-05
Whply, z [m?] 2,8500e-04 5,8100e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 55 110
a [deg] 0,00

AL, D [m%m] 8,4750e-01 8.4750e-01
Mply +, - [Nm] 1,01e+05 1,01e+05
Mplz +, - [Nm] 2,06e+04 2.06e+)4

zattridéni prurezu: I. trida-ohyb, II.

kombinace C01 cely most zatiZen

tlak Np,:=50,88 kN
Vg =43,95 kN
M., =44,37 kNm
Prirezové charakteristiky
A:=3337 mm2

2
sz :=1588 mm
4
Iy:: 27720000 mm

3
w y::2854OO mm

pl,
W, o= 3
el,y'_252000 mm
iy:: 91,1 mm

iZ::24,8m.m

L:=4,3m

’235MPa
£ 1= T:O,8l
y

fyd :=355 MPa

4
It :=90660 mm

6
IW=:2267OOOOOOOmm
4
IZ :=2049000 mm

E:=210000 MPa

trida-tlak
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Tlak - vzpér

vzpérné délky G:=80700 MPa
bezpecné L., v = L=4,3m
LCr,Z::L:4’3m
£=0,81 I
L cr,z
A = =173,39
_ ey - ’
Ay— = =47,2 z i
y
A,:=93,9-£=76,4
)\y A
1 1
krivka c
¢ =0 1+a( —o,2)+ =0,79
a:=0,49
1
X, = 0 =0,77
2 . 2
o, (0,227
®_:=0 (1+a( -0,2)+ )_3 58
X, = ! —0,16

Npg=aA-f,,=1,18 MN

My,Rd:: Wpl,y'fyd: 101,32 kNm

Ohyb - klopeni

k =1 k =1 C 0i=2,58 C =2,61

1,1
," =0,59

C1:=C1,0+(C1,1=C1,0) Kye =2/ 6

l ’
]Jcr::k— —3 02
- ,E'IZ'G'It

M i=u_, - T =123,6 kNm
w - £
. pl,y “yd _
AT = — =0,91
cr
)\'LT, =0, B:=0,75 otLT::O,34
o JE A P
LT’ l+aLT( LT~ LT,0)+B' rr )=0,89
1 1 ,
Xppi= 2.:O,76 < 221,22 vyhovuje
®LT+“/®LT B )\,LT A LT

14/34




Interakce tlak - ohyb|

interakéni soulinitele M, :=(—10,93) kNm M_ :=M_,=44,37 kNm

h
— h
=1 o(h::M—:—O,25
S
cmy::0,95+0,05~oth20,94
Cp ppi=0,6+0,4-¥=1
N
3 Ed
Coy ” 1+(A y—o,z)-_xy.NRd]_o,%
k,yy = min N
Ed
c +41+0,8:———|=0,98
m Xy'A%d]
L ea_ | 4,02
— . = 7
(cm,LT—O,25) X, Ney
k,zy = max
N
Ed
1- 0,1 - ———|=0,96
(Cm,LT_O’25) X, Neg
posouzeni kombinace CO1
N M
Ed Ed
,—N+kyy'T:6l’09% < 1,0 vyhovuje
Xy Nrg Xpr "%y, ra
N M
Ed Ed . o < 1,0 vyhovuje
——— kK, ——r—=82,845
Xz Nrg Xpr "™y, Rrd
N M
Ed Ed
— 4 =48,09% < 1,0 vyhovuje

NRd My,Rd

pouze plocha stojny (bezpednég)

hW::220mm—9mm~2:202mm

tW::6m_m
fyd
Vpl,rd ::hw~ tw~7?-:248,41 kN

Ed

=17,69

o\

< 50%
Vpl,rd

==> maly smyk - vyhovuje

neni pottreba poc¢itat interakci

k

k

Yy

zZ

=0, 96

y::O,96
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kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu
tlak NEd :=44,58 kN
VEd::50,85 kN

M. ,=49,80 kNm

Interakce tlak—ohyb|

interakéni soucinitele M, :=(-12,85) kNm M_:=M_,=49,8 kNm
yri=1 — — _

o, I 0,258
Cpy i=0,95+0,05-, =0,9371

m

C .p=0,6+0,4-¥=1

m,

N

Ed
c J14(r" -0,2)-————|=0,96
" +( v ) Xy'A%d] ,
k,yy = min N
Ed =
Cay |10, 8- ———| =0, 97 Kyy =0,96
Xy' Rd
A7 0,1 N,
1- ———|=0,93
(cm,LT—O,25) X, N
k,zy = max
N
0,1 Ed
1— ’ . =0,97 k_:=0,97
(Cm,LT_Ol25) Xz Neg o
posouzeni
N M
Ed Ed
—_—tk ———=67,21% < 1.0 vyhovuje
Xy Neg ¥ Xpr My gy '
N M
Ed Ed . o < 1,0 vyhovuje
——— tk, ———=86,91%
Xz MRy Xpr "™y, Rrd
Ny Mg .
_+M =52,92% < 1,0 vyhovuje
Rd v,Rd
VEg

==> maly smyk - vyhovuje

neni pottreba poc¢itat interakci

dalsi kombinace vyvolavaji fadoveé 2x mensi sily ==> IPE 220
vyhovuje
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A

v,

A

vy

y::l,7506-10_

-B
,i=3,2095-10

fy = 355 MPa

Vi

=1

N

Koncovy p¥id&nik - MSU

Navrzeny prufez: Jméno

Cs20

Typ

CFRHS220X120X8

Obdélnikova trubkaZdroj hodnot

Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed_ 2007

CFRH 220 x 120 x goaedd

S 355

\yroba

tvafeny za studena

Posudek rovinného vzpéru y-y

C

Posudek rovinného vzpéru z-z

C

Klopeni Vychozi
Pouiit 2D MKP vypotet x
z

A [m]] 4,9640e-03

Ay, z[m7] 1,7506e-03 3,2095e-03

ly, z[mq 3.0294e-05 1,1795e05

B 2 | w[mf, t [mY] 7.8989e-08 28644205

m Wely, z [mf] 2,7540e-04 1,9658e04

Woply, z [mi] 3.4602e-04 2, 2741e04

d y, z [mm] 0 0

m2 c YUSS, ZUSS [mm] 50 110
a [deg] 0,00

A L, D [m?m] 5,4600e-01 1.2408e+00

Mply +, - [Nm] 1,23e+05 1.23et05

Mplz +, - [Nm] 8,07e+04 8.07e+4

zattridéni prurezu:

kombinace C01 cely most zatiZen
tah N, :=47,30 kN
My,Ed::23,9O kN m

MZ,Ed:: 35,54 kNm
plocha prutrezu
2
A:=0004964 m
tahovad pevnost

A-f
Y

9
=1,76-10 kN
Vi

ohyb trubky

3
Wpl,y:: 0,00034602m Wpl
uzavreny prurez ==> neklopil Xppi=1
My,ble::fy~Wp11y:122,84 kN m

M

2,b,Rd = fy~Wpl,z:80,73 kN m

I. ttida-ohyb kolem tuhé osy,
I. ttida-ohyb kolem mékké osy

3
,1=0,00022741m
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My,b,Rd

M
z

N

b,

A

A

v

b,rqa=80,73 KNn

9
g =1,76-10" k|

2
y:l750,6mm

2
,=3209,5mm

posouzeni:|Interakce tah-ohyb

kombinace C01 cely most zatiZen

=122,84 kN/m

M
Ed v,Ed z,Ed o
vyuziti: + ; + ; =63,485% vyhovuje
Ny ra Xzt ™, b,ra Xzt M;,b,ra

kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu
tah NEd::39,66 kN

My,Ed::27,23 kN m

M, i=27,79KkNm

Ed + My,Ed + z,Ed 56 59 °
vyuziti: ; ; = 20y © vyhovuje
Ny ra Xzt ™, b,ra Xzt M;,b,ra

kombinace C03 obsluzné vozidlo 1/2 mostu
tah NEd::36,39 kN

My,Ed:

MZ,Ed:: 18,07 kNm

=7,09 kNm

Ed + My,Ed + z,Ed 28 15 @
vyuziti: ; ; — 496y B vyhovuje
Ny ra Xzt ™, b,ra Xzt M;,b,ra

kombinace C04 obsluzné vozidlo 1/4 mostu
tah NEd::37,93 kN

My,Ed:: 6,92 kNm

MZ,Ed:: 16,81 kNm

M
Ed v,Ed z,Ed o
vyuziti: + - + - =26,465% vyhovuje
Ny ra Xzt ™, b,ra Xzt M;,b,ra

(hodnoty z obalky lin. kombinace)

4= 60,40 kN

VyIE
V, pqi=8,35 kN
£

_ vd _
y,p1,ra = Ay, y g = 398, 8 KN
¥
v =4 X2 _¢57,82 kN
z,pl,rd"~ v,z 73 - ’

\V4 z,Ed o
v.Ed __ < 508 v ———=L27% < 50
z,pl,rd

o\

==> maly smyk - vyhovuje
neni pottreba poc¢itat interakci

==> Obdélnikova trubka CFRH 220 x 120 x 8 vyhovuje
pozn. rozmér 220mm je nutny z konstrukénich davodd (viz. pricnik)
18/34



-
,i=5,3657-10

A

%
fy = 355 MPa
Vi =1

Podélnik - MSU

NavrzZeny prurez:

Jméno CS7
IPE 120 Typ . : IPE120
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 20121
Material S 355
Vyroba valcovany
4 Posudek rovinného vzpéru y-y a
I,:=276700 mm Posudek rovinného vzpéru z.z b
4 Klopeni Vychoz
I, :=17350mm Pouzit 2D MKP vypocet -
IW::8896OOOOOmm6 1
2
m
A [m7 1.3200e-03
Ay, z [mf] 8.4381e-04 5,3657e-04
ly, z[mY] 3,1800e-06 2,7700e-07
1 w [mf, t [m¥] §,9000e-10 1,7400e-08
Wely, z [m7] 5,3000e-05 8,6500e-06
Wpely, z [m?] 6.0700e-05 1,3600e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 32 60
a [deg] 0.00
AL, D [m%m] 4,7513e-01 4, 7513e-01
Mply +, - [Nm] 2.16e+04 2,16e+04
Mplz +, - [Nm] 4.862e+03 4.82e+03

zattridéni prurezu:

kombinace C01 cely most zatiZen
tah N, :=73,16 kN
V;,Ed:2112,34 kN

My,Ed:: 9,89 kN m
plocha prutrezu
A:=0,00132 m2
tahova pevnost

A-f
Y

R =468, 6 kN

Vi

Prtirezovy modul plasticky

3
W, ,=0,0000607m

M w

o Ra pl,y'fyd:21’55 kN m

I.

trida-ohyb,

I.

trida-tlak
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rozted pricniku
L:=4m

pro 1 a 2 tridu

,8 =1

w

tah
Ng,;i=73,43 kN
VZ,Ed:: 12,34 kN

My,Ed:: 9,89 kNm

2
A =536,57mm

v

Ohyb - klopeni

k =1 k :=0,7 C 0i=1,77 Cl,l::l’85

-—Cl 2_

Ucr'—k—' 1+Kwt —1,95
z
m- /E-IZ-G-It

M, i=p_, - 7 =13,8kNm
A p%Ly'Qw'QV_

1o i= M——l,25

cr

pro valcované prutrezy

B:=0,75 A pi=0,34

0:=0,4
o= AT AT AT 2| =
Lri=0s5" l+aLT'( LT~ LT,0)+B' rr |=1.23

Xppi= 21 2.20,55 < /l =0,04 vyhovuje
P17 ‘H/@LT —B-A ,LT A LT
|Interakce tah-ohyb
posouzeni: kombinace CO1
Ngq My,Ed
vty =8%475% < 1,0 vyhovuje

Ed v,Ed o
—+M—:52,096 < 1,0 vyhovuje
Rd v,Rd
£

— vd
Vapi,rai= A,z 3 =109, 98 kN

Il
=
=

~
N
N
o\°
A
o
(@]
o\°

==> maly smyk - vyhovuje

neni pottreba poc¢itat interakci
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Xy =0,55

M, pqg=21,55kNm

N,,=1184,64 kN

posouzeni:||Interakce tah-ohyb

kombinace C02 zatiZena 1/2 mostu

tah N.,:=57,34 kN
Vz,Ed::l4’28 kN
My,Ed::lO’6l kN m
vyuziti
A%d M}JM 5
N_+ =94,18% < 1,0 VYHOVUJE
rd X7 My, Ra
NEd My,Ed o
— t 3 =54,08% < 1,0 VYHOVUJE
Rd v,Rd

==> maly smyk - vyhovuje
Vz 1,rd

S neni potf¥eba poditat interakci
kombinace CO03 obsluzZzné vozidlo 1/2 mostu

tah NEd::28,75 kN

V, pgi=3,81 kN

Zy

M

y,Ed::2,29 kN m

Interakce tah-ohyb:

vyuziti:
NEd My,Ed o
N_+ =21,71% < 1,0 VYHOVUJE
rd  Xz7 Yy, Rd
NEd My,Ed o
— t—=13,05% < 1,0 VYHOVUJE
Rd v,Rd

==> maly smyk - vyhovuje

1%
7 ll d z ~ v oz . .
Zopist neni potreba pocitat interakci

kombinace C04 obsluzné vozidlo 1/4 mostu

tah NEd::26,64 kN

V, 5qi=5,006kN

Zy

My,Ed:: 5,96 kNm

Interakce tah-ohyb

vyuziti:
NEd My,Ed 5
N_+ =52,43% < 1,0 VYHOVUJE
rd  Xz7 Yy, Rd
NEd My,Ed o
— t—=29,91% < 1,0 VYHOVUJE
Rd v,Rd

==> maly smyk - vyhovuje

neni pottreba poc¢itat interakci
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Ztuzidlo - MSU

. ., . Jméno C523
Navrzeny prurez: Typ CHS76.1/40
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S5 355
CHS 76,1/4,0 Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru yy a
Posudek rovinného vzpéru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouiit 20 MKP vypoiet x
A [m7] 9.0600e-04
Ay, z [m?] 5,7680e-04 5,7680e-04
1y, z [mY] 5.9100e-07 5.9100e-07
I w [mf], t [m9] 1,4158e-42 1,1800e-06
Wely, z [m¥] 1,5500e-05 1,5500e-05
Woply, z [mf] 2,0487e-05 2,0487e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 38 38
a [deg] 0,00
AL, D [m¥m] 2,3900e-01 4,5209e-01
Mply +, - [Nm] 7.30e+03 7.30e+03
Mplz +, - [Nm] 7.30e+03 7.30e+03
zattidéni prurezu: I. trida-tlak
pozn. N,Ed brédno z obalky lin. kombinaci
TaZené pruty
Pruty Neg Profil A fy fyd Nyra Nea/ nt,Ra
kN mm?’ Mpa Mpa kN
61,29 CHS 76,1/4,0 905 355 355 321,275 0,191 <1,0
2 39,81 CHS 76,1/4,0 905 355 355 321,275 0,124 <1,0
Tlaéené pruty
Pruty NEd Profil A fv fvd Llenr. I-Cr l.crfl.
kN mm’ Mpa Mpa mm mm
1 28,46 CHS 76,1/4,0 905 355 355 4735 4735 1
29,96 CHS 76,1/4,0 905 355 355 5850 5850 1t
i A M N o X Np,ga Nea/ N ga
mm kfivka b kN
255 185,686 76,059 2,441 3,861 0,146 46,885 0,607 <1,0
255 229,412 76,059 3,016 5,528 0,098 31,622 0,947 <1,0
Vyhovuje
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Horni ztuZeni - MSU

Navrzeny prurez:
Trubka CHS139,7/6,3

Jméno CS54
Typ CHS139.7/6.3
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 102102
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet X
-4

A [mY 2,6400e-03

Ay z[m] 1,6808e-03 1.6808e-03
1y, z [mY] 5 8000e-06 5,8000e-06
I w [m9, t [m¥] 3.8075e-41 1.1770e-05
Wely, z [m7] 8.,4300e-05 8.4300e-05
Whply, z [m?] 1,1043e-04 1.1043e-04
d y, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 70 70
a [deg] 0.00

AL, D[m¥m] 4,3000e-01 8.3813e-01
Mply +, - [Nm] 3.98e+04 3.08e+04
Mplz +, - [Nm] 3.98e+04 3,98e+04
zattidéni prurezu: I. trida

obalka z lin. kombinaci
tlak A%d::34,04kN
My,Ed:: 3,19 kNm
MZ,Ed::Z, 13 kN m
2 L:=3,3m
A:=2640 mm !

. - f235fMPa:O,8l
I:=5890000 mm 24

3 y
Wpl :=110430 mm

3
W,,=84300mm

1:=47,3mm

uzavreny prurez ==> neklopil Xpp =1

£ 4= 355 MPa
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Tlak - vzpér

vzpérné délky G:=80700 MPa
bezpecné Lcr,y :=L=3,3m
LCr,Z::L:3’3m
£=0,81
A=Y 59,77
1
A;:=93,9-£=76,4
. A
krivka a ATi=—=0,91
A
a:=0,21

@::o,5(1+41(A’—0,2)+A'2):0,99

X = L =0,73

RN

velmi bezpecné

k :21,8
vy NRd::A-fyd:937,2kN
i=1,4
zy MRd::Wpl~fyd:39,2kNm
k :21,8

zz

Interakce tlak-ohyb

posouzeni:
NEd Tk My,Ed Mz,Ed 27 262
vyuziti: T EvEEy v v © vyhovuje
X Neg 7V Xpe Mg 7 Xpe Mrg

Prirez bezpedné vyhovuje, rozmér Jje nutny z konstrukcénich davoda.
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MSP - Pruhyb mostu

|Od stdlého zatiienﬂ

ZatéZovaci stav - Vlastni tiha

wr

3D premisténi

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Zaté7ovaci stav: ZS1

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = C51 - CH5273.0/12.5
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

§16 & ollE % 5 5 43 5/ <

[abulkové vysledky

—

-10.0

-12.0

-14.0

-145

> O N

1

| 4 ~ 3D piemisténi; Linedmi vypoéet, ZatéZovaci stav: ZS1; Vybér Ve Filtr Prifez = C51- CHS273.0/12 5; Poloha: V uzlech s prumérovanim. Sy
CHOX Eelu <  -IBKX P P
Jméno dx [m] Vlakno  Stav ux[mm] uy[mm] |uz[mm] | @x[mrad] gy [mrad] ez [mrad]  Utotal [mm]
1 B1 20,003 6 Z31 -1.6 0.0 -14.5 -0 0.0 0.0 146
d,x - souradniceg x dX,l::ZOm uzll/l::l4,5mm dX/2::ll,3m uzll/Z::lZ,lmm
Zatézovaci stav - Ostatni stalé zatiZeni
! 3p premisténi | vz mm]
Hodnoty: uz gg
Linedrni vypocet 4
ZatéZovaci stav: 752 ’Dz
Vybér: Ve B
Filtr: Priifez = CS1 - CHS273.0/12.5 3
Poloha: V uzlech s primérovanim. = e
Systém: Globalni i
-05
I 06
2 e = _
o = —— -~ 07
z -08
i £ -08

9|9 (2 Lali |5 255 2 08 0B o <

abulkoveé vyslediy

OF®O X E sl .|

v“

> OO IR
a

E ~ 3D piemisténi: Linearni vypocet ZaléZovaci stav: ZS2: Vybér: Vse: Filtr. Prufez = C51 - CHS273.0/12.5: Poloha: V uzlech s prumeérovanim. Sy

Jméno  dx[m]  Vidkno  Stav ‘ux[mm] uyfmm] uz[mm] @x[mrad] @y[mrad] oz [mrad] Utotal [mm]
1 B1 20,003~ 6 ZS2 01 0.0 -0.9 0.0 0.0 0.0 08
dX,l.:ZOm u, ,,;:=0,9mm dX/2.:ll,3m u, 5, ,=0,8mm

% 3D premisténi
Hodnoty: uz
Linearni vypodet
ZatéZovadi stav: 254
Vybér: Vie
Filtr: Priifez = CS1 - CHS273.0/12.5
Poloha: V uzlech s prdmérovdnim.
Systém: Globdlni

51915 ol 5 5 1 2 <

Tabulkové vysledky

|Od proménného zatizeni

Zatézovaci stav - cely most zatizZen

-38.5

> TN TR

o

o \i’@ x | E \Ejﬂ i1 | a‘\ | X | @ E] ~ 3D premisténi, Linedrni vypodet, ZatéZovaci stav: Z54; Vybér. Ve, Filir: Profez = CS1 - CHS273.0/12.5; Poloha: V uzlech s primérovanim. Sy

Jméno  dx[m] Vidkno  Stav wx[mm] uy[mm] uz[mm] @x[mrad] @y [mrad] gz[mrad] Utotal [mm]
1 B1 20,003- 6 ZS4 44 00 -385 24 0o 0.0 388
d = u =
%, 1 20m 2,3,1 38, 5mm
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ZatéZovaci stav - 1/2 mostu zatiZena

‘ 3D premist&ni Lu_z [mm]
Hodnoty: uz :3
Linedrni vypocet -
ZatdZovad stav: 755 :
Vybgr: Ve =il
Filtr: Priifez = CS1 - CHS273.0/12.5 =100
Poloha: V uzlech s priimérovanim. - ™ )
Systém: Globalni § - -200

- -25.0

I -30.0

- = = - ——— = — - — -35.0

2 -40.0
¥ A -43.5

Ple & bl || 08 B9 BT < > | NN

‘abulkoveé vysledky 3

@|i’@ X | ﬁ[ﬁ|ﬁ gE | | - || F [X] - 3D premisténi Linedmi vipoget Zatézovaci stav: ZS5; Vijbér. Vae; Filt: Prifez = CS1- CHS273.0/125: Poloha: V zlech s primérovanim. Sy

Jméno dx [m] Vlkno Stav wx[mm] uy[mm] uz[mm] @x[mrad] @y [mrad] @z [mrad] Utotal [mm]
1 |B3 11.319 6 7S5 38 98 435 32 01 10 448

dX/Z:::Ll,?)m uzl312::43,5mm

Maximélni prthyb mostu

v soufadnici dx = 20m v soufadnici dx = 11,3m
L:=40m u, ji=u, g 4u, o 4u, 5 =53,9mm u, ,i=u o, +u, , ,+u, 5 ,=56,4mm
- = = —160
Uy max Sl 2 =56, 4m0 < U, = o =160 m

vyhovuje
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L

r::4,3m

27 kvé 2018 Staticky vypocet - Posouzeni-MSP.sm

MSP - Pruhyb Pric¢niku

|Od stdlého zatiZeni

1D deformace

uzlpr/l :=14,06mm—14,3mm=0, 3 mm

Od proménného zatizeni

Zatézovaci stav - cely most zatizZen

¢ 1D deformace

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
ZatéZovad stav: 754
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Rez

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = CS19 - IPE220

== u

Z/pr,2::30,8mm—23mm:7,8mm

ZatéZovaci stav - 1/2 mostu zatiZena
m&_{)rmace_ e

Hod
Lij

uzlpr/3::4l,3mm—32,1mm:9,2mm

Maximélni prthyb

kombinace 1/2 mostu vyvold vétsi prthyb

uz,max = uz,pr,l + uz,pr,3 =9,5mm <

z,1im = 250

L
pr
=17,2mm  yyhovuje
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MSP - Pruhyb Podélniku

|Od stdlého zatizenil
1 12

==> uz,pod,l :=14,9mm—14, 6 mm=0, 3 mm

Od proménného zatizeni

Zatézovaci stav - cely most zatize

==> uzlpodlz::49,4mm—42,4mm:7nun

Zaté&zovaci stav - 1/2 mostu

zatizena
Wfor —
2 u'z .---""_'----_-- —

21,4mm+ 41, 3 mm

—==> uzlpod,3 :=43,3 mm—

> =11,95mm

|Maximélni prihyb

kombinace 1/2 mostu vyvold vétsi prthyb I

= = pod
uz,max uz,pod,l +uz,pod,3 12,25mm <

z,1im '~ 550 =16mm vyhovuje
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zatizZeni

kN
f =1 —
k m
Yq==l,45
vzdadlenost

mezi ptriéniky
L:=4m

E:=210 GPa
Ed
M:=——=2kNm
Yq

1480

Zabradli

, [2000] 4000 Y 4000 y
v podélném smé&ru W W
1 2
M&fzg'@fL -yq:2,9kNm|
trubka zé&bradli
70 x 7 == l.ttida
3 4 4
Wpl::21200mm Ia::69,6'10 mm
napé&ti p¥i MSU
o =B 136 70 upa
Rd Wpl ’ < fyd :=355 MPa
.... Cra .
—=> vyhovuje Vyu21t1::-?_—::38,536
yd
prahyb p¥i MSP
5.M L2 L
Si=————=22,8061lmm < —= =26,67 mm .
48-E -1 150 ==> vyhovuje

moment v kotvenil

MEd::fk-yq-L-l,48 m=238, 58 kNm

inosnost Sroubu M16 -

F_ pg'=56,5kN

5,6 v tahu

Ginosnot kotveni p¥i MSU

MRd = Fp,R

d-2-0,lnn:ll,3an1 >

M., =8,58 kNm

==> vyhovuje VyuZiti::_EE::75,96%
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vizualizace zabradli

33333



Teplota

pozn.:°C nefungy
proto je pocitéan
s kelviny...

==> T__ :=40,0K
Tmin i=-36K

O

27 kvé 2018 Staticky vypocet - Loziska.sm

Teplotni roztazZnost mostu

Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekrocena rocnimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.

Trin= 321°C
Trax = 40,0°C
primémé hodnota = 37.4°C

@ I [ L0 bty

Taw= —352%C
Tam= —281°C
priméma hodnota gy = — 31,3 °C

] o ) i 80 iy

Lavka se nachéazi v Sobéslavi pres feku LuZnici.
typ 1 ocelovad nosnad konstrukce

=T _+16K=56K

c,max

Tc,min ::(Tmin -3 K) =-39K
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L:=40m

ozst::lZ-lO K

£ 1D deformace
Hodnoty: ux
Linedrni vypocet
ZatéZovacl stav: 254
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vse
Filtr: Priifez = CS1 - CHS273.0/12.5

Vychozi teplota pfi vyrobé mostu
T,:=10K
nadvrhové rozsahy teplot

~T,+20K=66K

TN, exp,d = Tc,max

AT

N,con,d:: Tc,min_TO_20K2_69K
navrhové dilatacd¢ni posuny v zaveéru
zmé&na o 10°C

uX,p =, ‘10K L=4,8mm

ux,exp =% 'ATN,exp,d'L =31,68mm

ux,con '_ast 'ATN,con,d '

L=-33,12mm

posun od proménného zatizZeni (rozhoduje stav - cely most zatiZen)

P e T e S

—8,9mm
L¥)

=50 \ Sp~a \ T L= i — e i [ (= an= / v N

=8,9mm-1,45=12,905 mm

u H
x,exp,zat

Maximadlni posun konstrukce

=u +u u =77,705 mm

u H _
X, exp X, exp x,exp,zat x,con

NavrZend mezera mezi konstrukci a zavé&rnou zidkou p¥i teplot& 10°C

a:=45mm > Au =44,58 mm

., = u u
xX,1im X,exp + X,exp,zat

Maximdlni navrZend mezera pri extrémni ndvrhové zim& -69°C

ux,cold =a - ux,con = 78’ 12 mm

Konstrukce navrZzena bez mostniho zavéru
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Navrh lozisek

Reakce

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Systém: Globdlni .
Extrém: Dilec’

Vybér: Vie - ‘ | =

+ =

o
=
0
M)
[{a]
o

27921k

Reakce  — 144 40 kN-gr8Ss
Hodnoty: Rx w —
Linearni vypocet B O T 44
Trida: VSechny MSU =77 <177
Systém: Globalni )( 7
Extrém: Dilec = /’“\
Vybér: Ve A\ an.
o ==
3,62k

posuny v lozisku

od teploty
Uy, exp =31,68mm
Uy con = 33,12 mm

navrhovy posun v loZisku

:=1,45+(8,9)mm=12, 905 mm

u Ll
x,exp,loz

celkovy posun

Au_:=u +u u =77,705 mm

X X, exp x,exp,loz x,con
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|Navrzena lOZlSka| pozn: loZziska budou osazena pri 10°C

ELASTOMEROVA STAVEBNI LOZISKA

Tloustka
elastomerd

ocelova
desky

24 16 1 11 4 1.2 20 1.2 2,0 3.0
kL] 48 27 2 2 n 4 18,9 154 40 24 40 8.0
54 81 61 38 33 3 1 4 26,6 231 6,0 as 7.0 9.0
69 96 76 49 44 4 11 4 33 ana 8.0 48 8.0 12,0
84 11 9 60 55 5 11 4 420 3as 10,0 6.0 11,0 15,0
a50=600 | 4050 99 126 106 71 66 5] 11 4 49,7 46,2 12,0 72 13,0 18,0
450 2385 114 141 121 g2 77 7 1 4 57.4 5349 14,0 84 150 210
129 156 136 23 88 B 1 4 64,5 616 16,0 86 18,0 240
144 171 151 104 a9 g 11 4 69,6 87.3 18,0 10.8 20,0 270
159 186 166 115 110 10 1 4 74,1 721 20,0 12,0 220 300
174 20 181 126 121 1 1 4 78,1 76,4 220 13,2 240 33,0
24 16 1 1" 4 1n2 0,0 20 1.2 20 2,0
39 46 27 2 2 1 4 18,9 154 4.0 24 40 40
54 a1 61 38 3 3 1 4 28,6 231 6,0 36 7.0 6.0
69 98 76 49 RS 4 1" -+ 34.3 308 8.0 4.8 9.0 8.0
B4 1M 1] 60 55 & 1 4 420 385 10,0 6.0 11,0 10,0
s00=600 | 4500 a9 128 108 T 66 6 11 4 49.7 462 12,0 72 130 12,0
@ 500 2945 114 141 121 82 77 7 1 4 57.4 538 140 84 15,0 14,0
@550 | 3582 "9 | 186 | 138 | o3 8 8 1 4 851 | 816 | 160 | 96 | 180 | 160
144 171 151 104 89 8 1 4 72,0 63,3 18,0 10,8 20,0 18,0
169 186 166 115 110 10 1 4 T 748 20,0 12,0 220 20,0
174 2m 181 126 121 1 1 4 81,6 79,6 22,0 13,2 240 2,0
189 216 186 137 132 12 1 4 858 B4.0 240 14,4 26,0 240
204 21 2N 148 143 13 11 4 89,4 878 26,0 15,6 29,0 26,0

VW.SVP-MOSTY.CZ 603 411 794 1

== Elastomerova loZiska SVP-mosty typ 5 prtémér 450mm
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Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalarské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Téma baklarské prace

Lavka pres Luznici

Méritko:

paum:  |Cerven 2018

Nazev pfilohy:

Vykresova Cast

Cislo pfilohy:




Seznam pfiloh:

- Pudorys

- Podélny rez

- Pricné rezy

- Pohled

- Pudorys - pohled

- Detail ulozeni

- Detail mostovky a ztuzidel
- Postup montaze

001
002
003
004
005
006
007
008



Pudorys

Zluta barva - demolice
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o | o e
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I
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C
003
A
Pozn.: v
- Materidly: - Konstruké&ni ocel - $355 J2 A A ~ 1 I A
- oretn S8 Ceskeé vysoké uceni technickeé v Praze
- Beton - opéry C30/37 XA1 ; ; ;
- z&Klady C25/30 XA1 Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalarské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Téma baklarské prace

Lavka pres Luznici

Méfitko:

1:100

patum:  |Cerven 2018

Nazev pfilohy:

Pddorys

Cislo ptilohy:

001




Podélny fez /A

1:100 001
63251
11749 825 40000 825 9870
40000
< 250 2000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 2000 250

< Ulice - Na Petfing

Kostrukéni vrstvy vozovky

pevné elastomerové

Ochranny obsyp lozisko @450 typ5

s filtraéni funkci
6,7%

Rubova drenaz

3174

\A)
5
X
(s
TITTn

Ulice - Nova [>
zimni stadion

Posuvné elastomerové
lozisko @450 typ5

Zluta barva - demolice

. ——— S\ 39050 401.900 401,808 1300
%7 5,0% Wt NH ;
R i e———A 5 1001 A o .~ Svisly svod DN150 I
2% 00,100 400,900 Vyusténi odvodnéni 355800 [l i
, ) I ! < NH - Q100 Glozného prahu 80011
Zasyp za opérou ‘ ‘% Vyusténi odvodnéni | ’
Izolace proti zemni vihkosti | : ulozného prahu Bézna uroven hladiny > [
isly DN1
Tésnéna $tétova jimka % >0 Odlazdéni t1.300 mm N
{ 3 ——— Tézky kamenny zahoz
ZASVD 78 ODErOU podkladni beton | I I I ﬁ | | |
< yp za op min. t.150mm \| | | | L
[ [ N
Ly LY Ly LY
Pozn.: <
- Materialy: - Konstrukéni ocel - S355 J2 4 4 )4 4 : 4
_ Srouby 56 Ceske vysokeé ucCeni technické v Praze
- Beton - opéry C30/37 XA1
- zaklady C25/30 XA1 Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalaiské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Téma baklarské prace

Lavka pres Luznici

Méfitko: 1:100

patum:  |Cerven 2018

Nazev pfilohy:

Podélny fez

Cislo ptilohy:

002




Pficny fez /B \

1:50 001

O

Ulice - Nova
zimni stadion

v

Ulice - Na Petriné

@ O

Li]

II.

!

!

1
1140

wli’!

S

o

gl

|

|

i

i

i

L —

3173
2900
7.4
2500
2610

1300 — —

N [

i

i

i

i

I
417
[

NG| | ,‘I >
| 430|, 860 860 860 860__|430
|
273 4027 273
1 11
4300

BéZna uroven hladiny

LuzZnice
—~——

KNH

401,900

v

NH - Q100
400,900

v

Pficny fez / C

O

Ulice - Nova
zimni stadion

1:100 001
Ulice - Na Petriné
YV
’II' 3400 ’||4 Napojeni na stavajici zabradli
3 I L
[ o
8 =
@ ]
\ “— [l = » . o I~
o e e—— =i 1 1401,808
NH-Q100 [ A (=== S=r ]
400,900 401,900 Stezka [ X
v KNH | H
----—i -399,800‘"':" ________-e.\ Vyusténi rubové drenaze
v |
M y A\ 4 N A\ 4 A\ 4 A\ 4 A\ 4 A\ 4 \/ 399,176 N
Vyusténi rubové drenaze *%8%@89 O— @QS = %Q%Q%Q_:' °% % I Zni
| P o Q500143565500 595 52500! O | o
D (SRR &) ARG &/

(6 ' O

2600~ /I 7 T ~2600— T 1650

I
I
| I
| | | I a1 I a1
e | {1000[ | /! /6500 I 1 [1000],
Bézna uroven hladiny K —— 1 — 1]
N Lk L<d ) N
I I
I Vyusténi odvodnéni I
L Ulozného prahu L
Odlazdéni tl. 300 mm
Pozn.:
Materialy: - Konstrukéni ocel - S355 J2
- Srouby -5.6
- Beton - opéry C30/37 XA1
- zaklady C25/30 XA1

|
[I\ Tésnéna $tétova jimka

Zluta barva - demolice

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalarské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

PFiéné Fezy

Téma baklarské prace o .
Lavka pfes Luznici e
pawm:  |Cerven 2018
Nazev piilohy: Gislo pilohy:

003




Podélny pohled / D

1:100 001
63251
11749 825 40000 825 9870
40000
1300 39050 1300
8
. vr v~ v _ __ B it o R Ly y._._._._._.f,_,w ___________________ Ulice - Nova [>
<] U|IC€ _ Na Petrlne Gttt AN /N / \ 7\ /N Demontaz stavajiciho mostu 7\,\ zimni Stadlon
T ——_______________._____.——————————————————————————————————____________ ___________________ w
: |/ —_— . - M- == Yo N o VAR \| |
= 1T _ - - === B A e e e == = | ]
| B 401,900 |
I \ ! KNH ! | /
9 400,900 o
| 3N I
Zasyp za opérou o Odlazdéni t1.300 mm NH - Q100 i
: B&na uroven hladiny —] '
| |
| \\ |
| |
"'i — Tézky kamenny zahoz R S —
Zasyp za opérou <

Pozn.:
Materialy: - Konstrukéni ocel - S355 J2
- Srouby -5.6
- Beton

Zluta barva - demolice

- opéry C30/37 XA1
- zaklady C25/30 XA1

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalaiské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Pohled

Téma baklarské prace .
Lavka pres Luznici e
pawm:  |Cerven 2018
Nazev piilohy: Cislo prilohy:

004




Pohled

1:100

(EN
o

12574

0o,

< Ulice - Na Pet

5500
4300

600,

Pozn.:
- Materialy: - Konstrukéni ocel - S355 J2
- Srouby -5.6
- Beton - opéry C30/37 XA1
- zaklady C25/30 XA1

Zluta barva - demolice

02
N
2
¢ 10775
-v=
eosoeses udzd%dz 1300
S OS2 )2 )2 T
sesesss 4000 PR B BT B 40007 FoRnas 250
R e ke et —— Y ———— P g — —
............................... | ” = | | | " |
| i LI FHH—
o:aEnAnlilhn i i A i |
> i .'%\\ | THHITI il 1 : . =
i H TR T A T ¢ Ulice - Nova >
I I I i 1 I
H U LR LR L L 3l zimni stadion
{ N I ! I
| T 1R N Il I
____________ === e ——
- K
2 [y e i I
i é& I
» =}
é: Tézky kamenny zahoz = Tézky kamenny zahoz 0 :
O® :
% 5 G 5 : Napojeni na stavajici zabradli
s@s@=@=
& L—
SO0 | <
>0,

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalarské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Téma baklarské prace

Lavka pres Luznici

Méfitko: 1:100

patum:  |Cerven 2018

Nazev pfilohy:

Plddorys - pohled

Cislo pfilohy:

005




Detail - podélny fez / G

Detail - pficny fez / H

1:10 002 1:10 003
\ ! \ Mostovka D30 - 200x60 \ \
! A Sloupek zabradli
| Sloupek zébradll’\
[ ] i v Mostovka D30 - 200x60 \
— | i — = = =
| I ] //‘ \ | — — _ T 00— I___ ~
o| Podélnik IPE120 - i Ly - |- T Podélnik IPE120 Hlavni nosnik
& [ e e e SN TR 273/12,5
T - Hlavni nosnik < T T T
________ | =~ TR273/125 - — - Koncovy pFiénik
B - ] Koncovy pfinik TR 220/1208 )
u 8| Plech tl. 30mm TR 220/120/8 Plentovaci zidka / \
N
ST e | e T e 2
S N I Elastomerové lozisko astomerove 10zISko ech tl. 30mm
al | | | SVP-mosty typ 5 primér 450mm T T SVP-mosty typ 5 primér 450mm |
230 , N
i / Zavétrna lista (pozink.) Zavétrna lista (pozink.) \
© — Q9
& Plentovaci zidka / 4350 - KNH KNH
, 401,900 401,900
777,7777i777i,7,7, - - . vy 2 e
3,0% i
; j/l 2,0% | j
L 300 250 550 200
| < 5 550 125 200
| \
i : Svisly svod DN150
A | A ' A A A A
L] [e] .
Detail - pudorys / F Pozn.: .
- Materialy: - Konstrukéni ocel - S355 J2
1:10 001 - Srouby -5.6
- Beton - opéry C30/37 XA1
@M_._._._._._._._.i_ ....... AVL.__.U A, | - zaklady C25/30 XA1
00 i O © :
| | . Ulozny prah I = , ’ v , . ,
Clastomarovs ok | | e e ommy | Ceské vysokeé ucCeni technické v Praze
SVP-mosty typ 5 primeér 450mm 30, 300 30, avetrna fista {pozink. I ; , ,
L i / | Hiavni nosnik |~ Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci
| TR273/125
i — | Vypracoval: Vedouci bakalarské prace:
| | | Vojtéch Drabek doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs
/1 | : —
. , ! Téma baklarské prace
Osa zabradli R L T T B e | M _: - Méitko: 1:10
| I Lavka pres Luznici
Sloupek zgbradli | | NNt 0 WSS - .
\: pawm: | Cerven 2018
I
o\ 0 | Nazev pfilohy: Cislo prilohy:
= N I I . e }_.g .
o 0O oTO \Koncovy pFiénik | Detail ulozeni O O 6
e 1 [ I _\_TR2201208 1, _ _ _ _ _ _ _ _ _ ]
Podéinik IPE120 | L ——=— L 2\ TF | |
. y 1 A 1 A, I




Detail mostovky /" |

1:10 v
AN——— \ ,
Zabradli TR 70/5,0 ®
860 860 860
| lp
TR 219,1/10 ™ M10 7 Mostovka D30 - 200x60
/ —— M2 IPE120 o0
| AT' | > \ / -
o
O,
T m e e o
] \\ o M16 o ok :ﬁi\q 90 Plech t.20mm %\ //iﬂﬂ:
N N~ S
- - \‘L_ - > - S - ~ A 1
f - —_ N —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
HH- (o] |
R L R + ———————————————————
fi !
i o TR 76,1/4,0 |
St ! =
IPE 220 !
TR 273/12,5 3847
4027
Pozn.:
Materialy: - Pv<onstrukc":n|' ocel - S355 J2
- Srouby -5.6
- Beton - opéry C30/37 XA1
- zaklady C25/30 XA1

Schéma ztuzidel

1:250
2000, 4000 , 4000 , 4000 , 4000 , 4000 , 4000 , 4000 , 4000 , 4000 2000,
7 # # # 7 7 7 7 7 L —

4027

Ztuzidlo TR76,1/4,0

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta stavebni - Katedra ocelovych konstrukci

Vypracoval:

Vojtéch Drabek

Vedouci bakalarské prace:

doc. Dr. Ing. Jakub Dolejs

Detail mostovky a ztuzidel

Téma baklarské prace
) . ... Méfitko: 1:10
Lavka pres Luznici
pawm:  |Cerven 2018
Nazev pfilohy: Cislo pfilohy:

007




Schéma pricny fez

Faze 1: Vyroba
jednotlivych dil( v
mostarné.

Horni ztuzeni TR139,7/6,3

Pfi¢nik IPE220

Faze 2: Montaz
mostu na stavenisti

L

Faze 3: Montaz

vybaveni a mostovky

Pozn.:

3.) montaz zabradli

1.) montaz ztuzidel

N montaz podélniki

Schéma podélny fez
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Jednotlivé dily se
pfipravi v mostarnég, na
stavenisti probéhne az
samotna montaz.

V3echny ostatni svary
budou vyrabény jako
dilenské.

Montaz mostovky a
zabradli probéhne az po
osazeni mostu na
opéry.

Materialy:
-Konstrukéni ocel
- 8355 J2
-Srouby
-5.6
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