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1 Uvod

Vramci této bakalafské prace jsem se rozhodla zpracovat vytapéni
mateiské Skoly. Jako podklad jsme pouzila projekt zpracovany spoluzackou
v rdmci vyuky na katedie Konstrukei pozemnich staveb. Jedna se o dvoupodlazni,
nepodsklepeny objekt matefské Skoly s plochou stiechou s planovanym
umisténim v Prithonicich na parcele ¢. 1555/272. Celkové zastavéna plocha tvori
710 m?. Konstrukéni vyska prvniho podlazi je 3,50 m a druhého podlazi 3,55 m.
V prvnim podlazi se nachazi vstupni ¢ast, dvé denni mistnosti, jidelna, kuchyné
se sklady, Satnou pro zaméstnance kuchyné, kancelafi a strojovnou, dale feditelna,
kancelat, zdzemi pro zaméstnance a technickd mistnost. Ke kazdé denni mistnosti
patii umyvarna, zachod, Satna pro déti a dva sklady. V druhém nadzemnim
podlazi jsou také dvé denni mistnosti, zdzemi pro krouzky a pro zaméstnance
a multifunk¢ni prostor. Podlazi jsou propojena schodistém a vytahem umisténym
uprostfed objektu. Kazda denni mistnost je urcena pro 26 déti a dvé vychovatelky.
Celkov¢ kapacita objektu je navrzena pro 104 déti, 8 vychovatelek, 4 kucharky,
3 sekretarky a feditelku.

2 Zakladni technické udaje

2.1 Vné&;si vypoctove udaje:
Lokalita: Prtithonice
Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C
Primérna denni venkovni teplota v otopném obdobi: 4,3°C
2.2 Vnitini vypoctove udaje:
2.2.1 Vnitini vypoctové teploty:
Denni mistnost: 22°C
Satna pro déti: 20°C
Umyvarna pro déti: 24°C
WC pro déti: 24°C
WC: 20°C
Sklad: 15°C
Sklad — chladirna: Nevytapény prostor
Strojovna: Nevytapény prostor
Technickd mistnost 15°C
Kancelare a feditelna: 20°C
Satna pro zaméstnance: 20°C
Koupelna pro zaméstnance: 24°C
Chodba: 20°C
Chodba pro personal: 15°C
Multifunkéni prostor: 22°C

2.2.2  Vymeéna vzduchu:
2.2.2.1 Pfirozené vétrani:

Sklady, zadvefi: 0,1 1/h
Chodby, predsin: 0,51/h
Technicka mistnost: 0,51/h
Kuchyné: 1,51/h
WC venkovni: 1,51/h



2.2.2.2 Nucen¢ vétrani:
Denni mistnost:
Satna pro déti:
Umyvarna pro déti:
WC:
Kancelaf u kuchyn¢:
Satna kuchatek:
Kancelat:
Reditelna:
Jidelna:
Satna pro zaméstnance:
Koupelna pro zaméstnance:
Multifunkéni prostor:
Umyvarna u multifunkéniho prostoru:
Zazemi pro krouzky:
Mistnost pro krouzky:

2.3 Soucinitel prostupu tepla:

570 m*/h
520 m’/h
370 m*/h
50 m*/h
25 m’/h
100 m3/h
50 m*/h
25 m*/h

2 280 m*/h
100 m3/h
90 m*/h

1 195m*/h
90 m*/h
200 m3/h
400 m3/h

Soucinitel prostupu tepla je navrzen dle platné normy CSN 73 0540-2:2011.

Obvodova sténa - SO:
Vnitini sténa 1 - SV1:
Vnitini sténa 2 - SV2:
Vnitini sténa 3 - SV3:
Vnitini sténa 4 - SV4:
Okno:

Dvete venkovni:
Dvefte vnitini:
Podlaha PT1:

Podlaha PT2:

Podlaha PT3:

Podlaha PP1:

Podlaha PP2:

Podlaha PP3:

2.4 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty jsem vypogitala podle platné normy CSN EN 12831 pomoci programu
RAUCAD TechCON. Vypocet tepelnych ztrat je proveden pro jednotlivé mistnosti.

Soucet téchto ztrat tvoii celkovou tepelnou ztratu objektu.

Celkova tepelna ztrata objektu:

U =10,239 Wm’K
U =1,156 W/m?’K
U = 2,404 W/m’K
U =1,299 W/m’K
U= 1,832 W/m?K
U =1,300 W/m?K
U = 1,300 W/m’K
U =2,000 W/m’K
U = 0,340 W/m’K
U = 0,334 W/m’K
U =0,338 W/m’K
U = 0,709 W/m’K
U =0,674 W/m’K
U =0,701 W/m’K

45580 W



2.5 Pottebny vykon

Potiebny vykon pro:
Vzduchotechniku: 20 030 W
Vytapéni: 49475 W

Celkovy pottebny vykon je 69,5 kW.

2.6 Potteba tepla
Vzduchotechnika: 15,65 MWh/rok

Vytapéni: 70,75 MWh/rok
Celkova rocni potieba tepla je 87,4 MWh/rok.

2.7 Roc¢ni potieba paliva
Ro¢ni potieba paliva je 11 568 m>/rok.

3 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla jsou navrzeny dva zadvésné kondenzacni plynové kotle THRS 10-35C
o celkovém vykonu 70 kW. Kotle jsou zapojeny kaskadové a umistény v technické
mistnosti 1.21 v 1. NP. Zde jsou napojeny na rozdélovac a sbéra¢. Na piivodnim potrubi
bude u kazdého kotle umistén pojistny ventil a uzaviraci ventil. Na zpétném potrubi bude
uzaviraci ventil, filtr a opét uzaviraci ventil. Odvod spalin od kotlti bude odveden
koutfovodem o primeéru 125 mm. Ptivod vzduchu bude soucasti komina.

V technické mistnosti dale bude expanzni nadoba Regulus HS035 o objemu 351
a hydraulicky rozd€lova¢ R146l.

Ptivod vzduchu do technické mistnosti zajistuje Stérbinova miizka ve dveftich.

4 Otopna soustava

Pro vytapéni mateiské skoly jsem navrhla horizontalni otopnou soustavu s nucenym
ob¢hem a teplotnim spadem 55/45°C. Kazdé¢ patro je napojené na svoji vlastni vétev. Na
vetvi pro patro 1.NP je osazeno Cerpadlo MAGNA3 40-60F N, na vétvi pro 2.NP je
cerpadlo MAGNA3 40-80F N. Kotlovy okruh bude zajistén kotlovymi cerpadly
UPS 15-70.

Navrzeny systém je dvoutrubkovy vedeny v podhledu ¢i v podlaze s rozteci 50 mm.
Odvzdusnéni je zajisténo ventily na télesech a osazenim odvzduSnovaciho ventilu
v nejvysSich mistech otopné soustavy.

Vypousténi je zajisténo v koteln€ na rozd€lovaci a hydraulickém vyrovnavaci tlaku.

Na otopnou soustavu jsou v kazdém patfe napojeny dva rozdélovace a sbérace pro
podlahové vytapéni. Pouzila jsem rozdélovace REHAU HKV-D NEREZ s misici sadou,
kterd nam reguluje pozadovanou piivodni teplotu. Soucasti rozdélovace je skiin UP.



Teplotni spad podlahového topenti je pro:
RZ1- 1.NP: 38/31,2 °C
RZ2- 1.NP: 38/32,6 °C
RZ1- 2.NP: 39/35,5 °C
RZ2-2.NP: 39/33,4 °C

Potrubi otopné soustavy je navrzeno z trubek RAUTITAN flex. Tyto trubky jsou
vyrobeny z peroxidové zesileného polyetylénu. Na potrubi pro podlahové vytapéni jsou
pouzity trubky RATHERM SPEED.

Dilatace potrubi je zajisténa pravidelnym zalomenim soustavy. Potrubi bude kotveno
dle pozadavkul vyrobce.

Izolace potrubi je navrzena dle platné vyhlasSky ¢. 193/2007 Sb. Potrubi vedené
v podhledu bude izolovéano izolaci ROCKWOOL — PIPO ALS se soucinitelem tepelné
vodivosti A=0,037. Potrubi vedené v podlaze je nutné izolovat izolaci s menSim
soucinitelem tepelné vodivosti A=0,015 W/mK, aby byla dodrzena vyhlaska
¢. 193/2007 Sb.

- Potrubi vedené v podhledu

Potrubi 50x6,9 [40x5,5 |32x4,4 |25x3,5 |20x2,8 |16x2,2
A Izolace [W/mK] 0,037 10,037 10,037 0,037 10,037 10,037
Tloustka izolace [mm] |30 50 40 50 40 25

- Potrubi vedené v podlaze

Potrubi 32x4,4 |25x3,5 |20x2,8 |16x2.2
A Izolace [W/mK] 0,015 0,015 0,015 0,015
Tloustka izolace [mm] |10 10 10 10

5 Otopné plochy
5.1 Otopna télesa

Pouzila jsem otopna télesa od spole¢nosti Korado. Do mistnosti uréenych pouze pro
personal matef'ské Skoly jsem pouzila deskova otopna télesa RADIK VK s pravym
spodnim pfipojenim. Pro mista, kde se mohou vyskytovat déti jsem navrhla RADIK
MATERNELLE VK s pravym spodnim napojenim, ktera jsou urena piimo do
matetskych skol. Teplonosna latka se nedostava do predni ¢asti otopného télesa a tim je
zajisSténa bezpecna povrchova teplota télesa. Otopna télesa jsou umisténa ve vysce
200mm nad podlahou. V mistnosti 2.25 jsem pouzila trubkové otopné téleso
KORALUX LINEAR COMFORT-M osazené¢ 600 mm nad podlahou.

Na deskova otopna télesa RADIK VK a RADIK MATERNELLE VK jsou ze zadni
strany ptivaieny dvé horni a dvé dolni ptichytky, otopna télesa o délce delsi jak 1800 mm
maji téchto prichytek Sest.



Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR COMFORT-M je upravené pro spodni
sttedové pripojeni s pfipojovaci rozteci S0 mm. Pfipojeni na sténu se provadi pomoci
vrutll a hmozdinek.

5.2 Podlahove topeni

Do umyvaren a k nim pfipojenym zachodim jsem navrhla podlahové vytapéni se
systémovou deskou VARIONOVA s tepelnou izolaci 11 mm a trubkami RAUTHERM
SPEED 14x1,5 mm.

6 Armatury a regulace

Na ptivodnim potrubi kotle je umistén pojistny ventil a uzavér na vratném potrubi je
osazen uzaviraci ventil, filtr a opét uzaviraci ventil. Pfed a za vyrovnavacem
hydraulickych tlak budou umistén uzavery. Na ptivodni potrubi vedouci z rozdélovace
k otopnym télesim bude umistén uzaviraci ventil, vypousténi, sméSovaci ventil,
cerpadlo, zpétnad klapka, teplomér a uzévér. Na zpétném potrubi je uzaviraci ventil,
vypousténi, filtr a uzaviraci ventil. Na potrubi vedoucim k expanzni nadob¢ bude umistén
uzaviraci ventil a manometr. U expanzni nadoby déle bude vypoustéci ventil. V kazdém
patfe budou na vétvich osazeny vyvazovaci ventily STAD umistény v podhledu,
pristupné reviznimi dvirky nebo v nice ve stén¢.

Deskové otopna télesa RADIK VK a RADIK MATERELLE VK jsou opatfena
rohovym Sroubenim Verafix VK a termostatickou hlavici Danfoss typ living eco
014G0052.

Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR COMFORT-M je vybaveno
ventilem MULTILUX.

7 Pozadavky na jin¢ profese

Elektroinstalace — pro napojeni kotle a cerpadel zajistit piivod 230 V do technické
mistnosti a k jednotlivym rozdélovac¢iim a sbérac¢lim pro podlahové vytapéni

ZTI — umistit vpust do technické mistnosti

Stavebni - zajistit prostupy ve sténach a stropé pro pruchod potrubi



8 Zaver
Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montdz musi byt provedena odborné
a musi byt dodrZzeny vSechny montdzni a bezpecnostni predpisy.

8.1 Zkousky
8.1.1 Zkouska tésnosti

Soustavu je nutné naplnit vodou, odvzdusnit a celé zatfizeni zkontrolovat. Nesm¢éji se
viditeln¢ projevovat netésnosti. Soustava se takto naplnéna nechd 6 hodin a provede se
novéa prohlidka. Pokud se neobjevi netésnosti a neprojevi-li se znatelny pokles hladiny
v expanzni nddobé, zkousku lze povazovat za GspéSnou. Pokud se pii zkouSce netésnosti
projevi, je nutné je odstranit a zkouSku zopakovat.

8.1.2 Zkouska provozni
Provozni zkouska se d€li na dilatacni a topnou.
8.1.2.1 Dilata¢ni zkouska

Dilatacni zkousku je nutné provést pred zazdénim drazek a provedeni tepelnych izolaci.
Teplonosna latka se ohfeje na nevyssi pracovni teplotu, tedy 55°C a neché se vychladnout
na tepotu okolniho vzduchu. Tento postup provadime dvakrat. Tuto zkousku lze provadét
v jakékoliv rocni dobé. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zatizeni, popf.
jiné  zavady, je nutno zkouSku po provedeni opravy  opakovat.
Zkouska se provadi za GiCasti investora a vysledek se zapisuje do stavebniho deniku nebo
se provadi samostatny zapis.

8.1.2.2 Topna zkouska
Provadi se za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a setfizeni zafizeni.
Kontroluji se hlavné:

- spravna funkce armatur

- rovnomérné ohfivani otopnych téles

- dosaZeni technickych predpokladii projektu (teploty, tlakd, rozvodi teplot,
rozdila tlaki atd.)

- spravna funkce regulacnich a méficich zatizeni

- spravna funkce zabezpeCovacich zafizeni, havarijnich opatieni a poruchovych
signalizaci

- zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla

- nejvyssi vykon zdroji tepla

- dosazeni projektované ucinnosti a ovéteni emisnich limita

U soustav do 100 kW se smi topna zkouska provadét i mimo otopnou sezénu. Ma trvat
nejméné 24 hodin.

Zatizeni ustfedniho vytapéni lze povazovat za zpusobilé pro spolehlivy, hospodarny
a bezpecny provoz a topnou zkousku za Gspésnou, jestlize:



zafizeni splituje pozadavky CSN 06 0830

vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu, za predpokladu, ze
provedeni stavebnich konstrukci odpovida vstupnim ptredpokladim pro
vypocet tepelnych ztrat z projektu

soustava je sefizena podle projektové dokumentace

v pribéhu topné zkousky byla ovéiena funkce automatické regulace, jejiz
spolehlivost a regulacni schopnost byla ovéfena pifedtim samostatnou
zkouskou pfi simulovani vSech moznych provoznich stavl, ptredevSim
havarijnich a téch, které nastavaji v prechodnych mésicich pii vysSich
venkovnich teplotach. O pribchu této samostatné zkousky se sepiSe rovnéz
protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace
a zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.

Soucasti topné zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potieba v pribehu topné
zkousky. Béhem topné zkousky se zaSkoli obsluha zatizeni, o Cemz se provede zaznam.
Topné zkousky se provadéji za ucasti zdstupce investora, uZzivatele, dodavatele
a projektanta. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do

protokolu.

Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni

opakovat.

8.1.3 Provoz topné soustavy

kontrolovat tésnost topného systému, zavady netesit doplnovanim ztratové
vody

kontrolovat stav zaneseni filtrti a dle potieby filtry vycistit

systém vypoustét jen v pfipadé nutnych oprav a ponechat nenaplnény jen co
nejkratsi dobu

pii nebezpe¢i zamrznuti systému problém fesit pouzitim nemrznouci smési
a ne vypousténim soustavy

pravidelné kontrolovat a udrzovat jednotlivé prvky (Cerpadlo, kotel, regulacni
prvky, expanzni nadoba) dle ptislusného navodu k pouziti

pii zahdjeni kazdé topné sezony kontrolovat kvalitu obéhové vody a dle
potieby doplnit pfislusné chemické prostredky

Pouzité ptedpisy a normy
CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3 - Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrh hodnoty veli¢in
CSN 73 4201 Kominy a koufovody, navrhovani a montaz
CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tep. Vykonu
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody
CSN 06 1101 — Otopna t&lesa pro ustiedni vytapéni
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach - Zabezpetovaci zatizeni
CSN EN 12171 — Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz a obsluhu
CSN EN 15 316-2-1 Tepelné soustavy v budovach — sdileni tepla pro vytapéni
CSN EN 15 316-2-3 Tepelné soustavy v budovach — rozvody tepla pro
vytapéni
CSN EN 15 316-4-1 Tepelné soustavy v budovach — vyroba tepla k vytapéni
— kotle
CSN EN 1775 Plynové spotiebie a jejich umisténi



Vyhléaska ¢. 410/ 2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
Vyhléska ¢. 268/2009 — o technickych pozadavcich na stavby

Vyhléaska €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie
pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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