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Abstrakt:

Tato bakalaiské prace je vénovéana predev§im konstrukénimu névrhu pasivniho domu.

Hlavni ¢ast prace tedy tvoii projektova dokumentace pro stavebni povoleni v daném rozsahu.

Pted zapocetim této vykresové €ati je nejprve navrzen konstrukéni systém budovy ve
dvou variantach a také jsou navrZeny Ctyfi varianty skladeb konstrukci. Tyto skladby jsou
posouzeny programem Envimat, pomoci které¢ho jsou zjistény tii zakladni environmetélni
parametry skladeb - jsou to spotfeba primarni energiec PEI (MJ), potencial globalniho
oteplovani GWP (kg CO, .ky) a potencial okyselovani prostiedi AP (g SO, ). Pomoci téchto
tii parametri jsou skladby porovnany a vyhodnoceny.

Z vysledkd porovnani je vybrana nejleps$i varianta, nejen z hlediska vlivu na zivotni
prostedi, ale také z hlediska konstrukéni vhodnosti pro dany dim. Poté je vypracovana vyse

zminéna projektova dokumentace.

Kli¢ova slova:
pasivni diim, nucené vétrani, konstrukéni systém, skladba, spotfeba primarni energie,

potecial globalniho oteplovani, potencial okyselovani prostiedi



Abstract:

This bachelor thesis is devoted mainly to the design of a passive house. The main part

of the thesis is therefore the project documentation for the building permit in the given range.

Prior to the beginning of this drawing, the design of the building is first proposed in
two variants, and four variants of the structure are proposed. These compositions are assessed
by the Envimat program, which identifies three basic environmental parameters of the tracks -
the primary energy consumption PEI (MJ), global warming potential GWP (kg CO, ck,) And
AP acidification potential (g SO;cy). With these three parameters, the songs are compared
and evaluated.

The best option is selected from the comparison results, not only in terms of
environmental impact, but also in terms of structural suitability for the house. Then the above

project documentation is developed.

Key words:

passive house, forced ventilation, construction system, composition, primary energy

consumption, global warming potential, acidification potential of the environment
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1. UVOD

Pasivni diim je z definice budova, kterd ma minimalni pottebu tepla na vytapéni, ktera
by neméla piekroc¢it 15 kWh/(m?a) [1]. K tomu je nutné dodrZzeni nékolika pravidel [1] -
jednak orientace budovy by méla byt provedena tak, aby nejvice prosklenych ploch bylo
nasmérovano na jih (kde jsou umistény obytné mistnosti), naopak na severu by mély byt
orientovany vedlejsi a skladovaci prostory; pokud mozno kompaktni tvar domu, bez
zbytenych vyklenki - jde o co nejmensi pomér plochy obvodového plasté k obestavénému
prostoru; vSechny stavebni konstrukce by mély byt dokonale tepelné izolovany, témét bez
tepelnych mostl, obvodovy plast musi byt také témér vzduchtésny, aby neunikalo zadné
teplo; vzduchotésnost obvodového plasté vyzaduje pouziti nuceného vétrani - vétraci
jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla; velmi kvalitni vyplné otvora - okna - trojité zaskleni s
plynovou vyplni mezi skly.

Z vyse uvedenych zasad vyplyva nutnost kvalitniho provedeni vSech stavebnich
konstrukei, ale také rozumné uzivani objektu obyvateli (napf. naprosto nevhodné otevirani

oken v zim¢ apod.)

1.1. Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je jednak navrhout nosnou konstrukci domu, ale také
obvodovy plast a vyplné otvord, které jsou nezbytné pro dobré fungovani pasivniho domu.
Dale je tkolem také stanovit koncepci systému technickych zatizeni budov (TZB), z nichz je
nejdilezitéjsi pravé oblast vzduchotechniky, jelikoz tzce souvisi s pasivnim domem jako
takovym. Hlavnim cilem je pokud moZno navrhnout environmentalné ptiznivy pasivni dim a
ukazat stavebné-technické feSeni dané¢ho objektu prostiednictvim vykresové dokumentace.
Jelikoz se dnes spolecnost stale vice zabyva otazkou spotieby a cen energii, je feSeni vétSiny

novostaveb v pasivnim standardu cestou do budoucna.



2. ZADANI PROJEKTU

Névrh domu, ktery je zvolen pro zpracovani této bakalaiské prace je ptistupny na
internetovych strankdch www.projektydomu.cz. Jako podklady pro zpracovéani projektu
slouzi navrhy dispozic 1.NP, 2.NP a také vizualizace exteriéru vily.

Diim je pojednan jako 5+kk s dvougardzi a vniinim bazénem. V 1.NP se nachazi
hlavni vstup do domu se zaddvefim, hala se schodistém, Satna, 1x WC samostatné, 1x WC s
koupelnou, loznice, pokoj, obyvaci pokoj s kuchyniskym koutem, vnitini bazén, technicka
mistnost a dvojgardz. Ve 2.NP pokracuje hala se schodistem a dale je zde Satna, WC s
koupelnou a dva pokoje s moznosti vystupu na stfesni terasu. Zastavéna plocha domu ¢ini
317,63 m?, jedna se tedy velkoprostorovy, luxusni objekt. Prostor vnitfniho bazénu je
prosvétlen prosklenou sténou od jihozapadu. Hlavni vstup je situovan od severozapadu. Dim
bude navrzen v pasivnim standardu a je vhodny pro pét osob.

Budova je dle vizualizace situovdna na svazitém pozemku. Dim je tedy umistén na
redlny podobné situovany pozemek, ktery je nabizen na internetovych strankach
www.realitymix.centrum.cz. Pozemek se nachéazi v obci Vyzerky, okres Praha-vychod, sklada
se ze dvou parcel €. 539/7 a €.539/10 o celkové vyméie 2588 m?, inZenyrské sité jsou vedeny

v Polni ulici podél parcely. Terén je svazity ve sklonu cca 5°.
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PUDORYS 2.NP
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Obr. 1 - Vizualizace vily dle architektonické studie



Obr. 2 - Vizualizace parcely v obci VyZerky



3. Pozadavky na pasivni dum

Kazdy projekt vyzaduje konkrétni stavebni feSeni. Navrh domu piedstaveny v
pfedchozi kapitole mé sva specifika jednak z hlediska umisténi ve svazitém terénu, rozlohy a
také provozem vnitiniho bazénu. V této kapitole jsou popsany tepelné-technické pozadavky

na obalové konstrukce budovy, vypln¢ otvora, ale také na vétrani a vytapéni domu.

3.1 Obvodové stény

Na obvodovou stény pasivniho domu jsou kladeny vysoké naroky nejen na soucinitel
prostupu tepla, ktery ma byt dle normy CSN 730540-2 (norma je uvedena na konci kapitoly)
v rozmezi 0,12-0,18 W/(m?K), ale také na vzduchotésnost stény, ktera je vyjadiena celkovou
hodnotou intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlakd 50 Pa za hodinu nson = 0,6 h'! [1]. Z
toho vyplyva, ze obvodové stény musi byt dokonale tésné a tepelné¢ izolované vhodnym
zateplovacim systémem, i kdyZ je dnes mozné pouzit i jednovrstvou konstrukei.

V navrhu predstaveném v ptedchozi kapitole je nevytdpénd garaz - obalka obytného
prostoru je ukoncena sténou piilehlou ke gardzi. Obvodové stény garaze je vhodné tepelné
zaizolovat alespofi na pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla tj. 0,30 W/(m’K), aby

garaz zbyte¢né nepromrzala.

3.2. Podlahy

Podlahy na terénu by mély mit soucinitel prostupu tepla v rozmezi 0,15-0,22 W/
(m?’K). Vhodné je provedeni celoplosné tepelné izolace podlahy - v piipadé zéakladové
zelezobetonové desky - vrstva §térku z pé&nového skla pod touto deskou. Stérk z pé&nového
skla musi byt dobfe odvodnén, jelikoZ mokry ztraci své tepelné-izolacni vlastnosti. Vyhodou
je celoplosné preruseni tepelnych mostii v podlaze vzniklych v misté stén. Tato moznost je
vhodnd naptiklad u zelezobetonové monolitické konstrukce budovy. DalsSi variantou je
ulozeni prvni fady tvarnic, blokl (u zdéné konstrukce) na pasek z pénového skla - tim dojde
také k pferuSeni zminénych tepelnych mostl. Tepelnd izolace je v tomto feSeni v tloust'ce

podlahy, coz muZze byt nevyhoda z hlediska svétlé vysky mistnosti.



3.3. Stiecha - plocha

Na plochou stiesni konstrukci je kladen piisny doporuceny pozadavek na soucinitel

prostupu tepla v rozmezi 0,10-0,15 W/(m?K). U ploché stiechy je dulezité pieruseni
tepelného mostu v misté atiky - z hlediska vysky je vhodné atiku odd¢lit ISO nosnikem (v
piipad¢ zelezobetonové konstrukce) nebo paskem z pénového skla v piipadé zdéné
konstrukce - poté neni potieba tolik tepelné izolace kolem atiky. Dulezité je také utésnéni a
dobra tepelnd izolace kolem stieSnich vtokll. Minimalni vyska tepelné izolace stfechy v misté
vtoku by m¢la spliiovat pozadavek na soucinitel prostupu tepla.

Stfechu nad garazi postaci zaizolovat na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu

tepla tj. 0,24 W/(m?K).

3.4 Vyplné otvori

a) okna - Okna patfi mezi nejslabsi misto v obalce pasivniho domu, soucinitel
prostupu tepla maji nékolikrat hors$i nez obvodovy plast budovy. Doporuceny pozadavek
normy na soucinitel prostupu tepla je 0,6-0,8 W/(m?K). Jelikoz ma prestaveny objekt velké
prosklené stény, pro které je vhodny hlinikovy rdm, budou i vyplné otvorti opatieny
hlinikovym ramem - doporuéeny souéinitel prostupu tepla kovovym ramem je 1,0 W/(m?K).
Jak okna, tak proslené stény by mély byt opatieny tepelné-izolaénim trojsklem s plynovou
vyplni mezi skly. Dilezité je také osazeni oken az do tloustky tepelného izolantu stény -
predsazena montaz oken. Tim se eliminuje tepelny most v misté styku ramu styku ramu a
stény. Tato pfipojovaci spara musi byt vzduchotésnd - to zajist'uji ptislusné okenni pasky.

b) vstupni dvefe - Na vstupni dvefe jsou kladeny o né€co mirnéjsi pozadavky na
soucinitel prostupu tepla - 0,9 W/(m2K). JelikoZ budou dvefe hlinikova, jako ostatni vypIné
otvorl, budou mit sendvicovou konstrukci - hlinikovy ram a tepelné-izolacni vypln, ptipadné

proskleni musi byt feSeno opét jako trojsklo - jako u oken.

3.5 Vétrani domu

Jelikoz je pasivni dim téméf dokonale utésnén, je nutné nucené vétrani, protoze pfi
pouziti pfirozeného vétrani by vznikaly velké tepelné ztraty vétranim a cely koncept
pasivniho domu by nedaval smysl. Nucené vétrani je v pasivnich domech nejcastéji zajisténo
pomoci mechanického zatizeni - vétraci jednotky s rekuperaci tepla. Tato jednotka zajist'uje
pozadovanou vyménu vzduchu obytnych mistnosti, do kterych se piivadi Cerstvy predehraty
vzduch. PouZity odpadni vzduch se nejcastéji odvadi z mistnosti hygienického zadzemi a

kuchyné.



Ptivadény vzduch se ohtiva od odpadniho vzduchu pomoci rekuperacniho vymeéniku s

ucinnosti, ktera by méla byt vy$si nez 85% [1] - spotieba elektrické energie méa byt co
mnozstvi odvadéného vzduchu.

V projektu prestaveném v predchozi kapitole je také vnitini bazén. Pro tento prostor je
nutné¢ z hlediska zvysené vnitini vlhkosti a provozu pouzit samostatny vétraci systém.
Vyrobci nabizeji vetraci jednotky s rekuperaci tepla pfimo urcené k provozu vnitfniho
bazénu. Cely systém vétrani tohoto prostoru funguje samostané a je zcela oddélen od

hlavniho vétrani domu.

3.6 Vytapéni domu

Pasivni dim by mél vétSinu potfeby tepla na vytapéni pokryt z vnitinich nebo
solarnich ziski. Pfesto je vhodné navrhnout doplitkovy systém vytdpeéni pro piipad, Ze napf.
[2] nebude dlouho svitit slunce, v dom¢ nebude dostatek osob nebo v provozu dostatek
spotiebiCii. Volba zdroje tepla souvisi také s ptipravou teplé vody, kterd mulze byt timto
zdrojem ohfivéna, ale také se mlZe ohfivat i napf. pomoci solarni energie. Jelikoz je potfeba
tepla na vytdpéni pasivniho domu malda, nezéalezi tolik na druhu zdroje tepla - ekologicka
zatéz zivotniho prostredi je také mala. Tudiz je celkem jedno zda pouzijeme uhli, zemni plyn,
elektrickou energi atd. Jako moderni zdroj tepla je jisté¢ vhodné tepelné cerpadlo, které se hodi

k samostnému konceptu pasivniho domu nejlépe.



Prehled pozadavk & CSN 730540-2 na sou éinitel prostupu tepla pro vytap  éné
budovy s p fevazujici ndvrhovou vnit ni teplotou 18 °C az 22 °C

Sou €initel prostupu tepla

[W/(m*-K)]
Popis konstrukce Pozadované Doporucené Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni budovy
UN,20 Urec,20 Upas,ZO
Sténa vnéjSi " tézka: 0,25 3
0,30 0,18 az 0,12
lehké: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 a7 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,24 0,16 6;15 az 0,1§>
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou pudou (se stfechou 030 0.20 015 a3 0.10
bez tepelné izolace) ' ' ' '
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez t&7ké: 0,25
tepelné izolace) 0,30 Y 0,18 a7 0,12
lehké: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla 0.45 030 @
k zeming *© ’ ’
Strop a sténa vnitfni z vytapéného 0.60 0.40 0.30 a3 0.20
k nevytapénému prostoru ' ' ' '
Strop a sténa vnitfni z vytapéného 075 050 0.38 a% 0.25
k temperovanému prostoru ' ’ ’ ’
Strop a sténa vnéjsi z 'Eemperovaneho prostoru 0,75 0,50 0,38 a% 0,25
k venkovnimu prostredi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru 085 060 0.45 a¥ 0.30
pilehla k zeming © ’ ’ ’ ’
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 105 0.70
véetné ' '
Ste?a mezi prostory s rozdilem teplot do 1,30 0,90
10 °C vCetné
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 29 145
5 °C v€etné ' '
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot 27 1.80
do 5 °C v¢etné ! '
Vyplh otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfese, 2 .
z vytapéného prostoru do venkovniho 15 1,2 0,8az0,6
prostfedi, kromé dvefi
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°, ’
z vytapéného prostoru do venkovniho 14 11 0,9
prostfedi
Dveini vypln otvoru z vytapéného prostoru do 17 12

venkovniho prostfedi (véetné ramu)




Vyplh otvoru vedouci
z vytdpéného do temperovaného prostoru

3,5

2,3

1,7

Vypli otvoru vedouci z temperovaného
prostoru do venkovniho prostredi

3,5

2,3

1,7

Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°
vedouci z temperovaného prostoru
do venkovniho prostredi

2,6

17

14

Lehky obvodovy plast (LOP),
hodnoceny jako smontovana
sestava véetné nosnych prvki,
s pomérnou plochou prusvitné

0,3 +1,4.f,,

vyplné otvoru
fo = A /A,V m2/m2,
kde Aje celkova plocha
lehkého obvodového plasté
(LOP), v m?;
A.  plocha prasvitné
vyplné otvoru slouZzici
prevazné k osvétleni
interiéru vcetné
pfislusnych ¢asti ramu
v LOP, vm?

fw>0,5

0,7 + 0,6,

0,2 +fy

0,15 + 0,85+,

Kovovy ram vyplIné otvoru

1.8

1,0

Nekovovy ram vyplné otvoru

1,3

09-0,7

Ram lehkého obvodového plasté

1.8

1,2

POZNAMKY

2) Nejpozdéji do 31.12.2012 se piipousti hodnota 1,7 W/(m*K).
ochrana na uvedené drovni.

umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

CSN EN ISO 13370.
7) Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(mZ'K).

1) Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(mz'K).

5) Plati i pro rdmy vyuZivajici kombinace material(i, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dfevo-hlinikové ramy.

3) Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovSem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zplsobu uzivani se zajiStuje tepelna

4) V ptipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapocitavaji pouze vrstvy od roviny, ve které je

6) Odpovida vypodtu soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (ti. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému pGsobeni podle

Tab. 1 - PoZzadavky normy CSN 73 0540 - 2 na souinitel prostupu tepla U




4. VARIANTY KOSTRUKCNIHO SYSTEMU

Pro danou studii vily jsou navzeny 2 varianty konstrukéniho systému, které se lisi
pfedevsim v rozponech stropnich konstrukci a materidlovém feSeni. Tloustka nosnych stén je

oznacena ve vykresech jako "t", jelikoz je zatim nezndma.

4.1. VARIANTA C.1

Prvni variantou konstruk¢niho systému je systém kombinovany (sténovy
obousmérny a sloupovy s pruvlaky) s jednosmérné pnutymi stropy s maximalnim rozponem
6,2 m. Pro tuto variantu jsou navrzené skladby konstrukeci €.1, ¢.2 a ¢.3 (viz skladby
konstrukei). Tento systém je tedy vhodny jednak pro zelezobetonovou variantu s jednosmérné
pnutymi stropnimi deskami a také pro obé& systémové fesSeni stropni konstrukce - skladané

vlozkové keramobetonové nebo pérobetonové stropy.

4.2. VARIANTA C.2

Druhou variantou konstrukéniho systému je systém kombinovany (sténovy
obousmérny a sloupovy s pravlaky) s jednosmérné pnutymi stropy s maximalnim rozponem
7,8 m. Pro tuto variantu jsou navrzené skladby konstrukci ¢.4 (viz skladby konstrukci). Tento
systtm je vhodny pro prefabrikovanou konstrukci stropu, sloZzenou z ptedpjatych
zelezobetonovych dutinovych panel, které jsou vhodné pro vétsi rozpony a nepotiebuji tolik

nosnych vnittnich stén. Vyhodou je také rychla montéaz stropu, diky prefabrikaci.
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5. VARIANTY SKLADEB KONSTRUKCI

Pro navrzené konstrukéni systémy popsané v piedchozi kapitole bylo navrzeno
materidlové feSeni - skladby svislych a vodorovnych konstrukci. Pro kazdou variantu je
popsana skladba: obvodové stény (S1) a stropni konstrukce, vnitini nosné stény (S2),
pricky (S3), obvodové stény garaze (S4), podlahy na terénu - s keram. dlazbou (P1), s
lamindtovou povrch. vrstvou (P2), v gardzi (P3), podlahy 2.NP - s keram. dlazbou (P4), s
laminatovou povrch. vrstvou (PS5), stiechy ploché nepochozi (ST1), stfechy ploché pochozi
(stfesni terasa) (ST2) a stiechy ploché nepochozi nad garazi (ST3). Skladby posuzované na
soucinitel prostupu tepla jsou navrzeny tak, ze maji tento soucinitel stejny - kviili naslednému
porovnani z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi. Tloustka tepelné izolace skladeb vychazi z

posouzeni v programu TEPLO, tloustka nosnych konstrukci vychazi z pfedbéznych navrhi.

5.1. VARIANTA C.1

stény - monolitické Zelezobetonové

stropy - monolitické Zelezobetonové

5.1.1. Obvodova sténa (S1) a stropni konstrukce

Obvodova nosna sténa v této varianté je navrzena jako zelezobetonova monoliticka tl.
200 mm. Sténa je opatfena kontaktnim zateplovacim systémem z desek z pénového
polystyrenu EPS 70F tl. 300 mm kotveného natloukacimi talifovymi hmozdinkami se zatkami
a kontaktné¢ lepeného lepidlem tl. 10 mm k Zelezobetonové sténé. Vnéjsi omitka je silikonova
tl. 5 mm, vnitini je vapenosadrova tl.15 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U
= 0,15 W/m’K.

Stropni konstrukce v této varianté je navrZena jako Zelezobetonova monolitickd deska

tl. 200 mm. Ze spodu je strop opatien vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

— ZLB. STROPNi DESKA (200 mm)
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

T 07077,
7707777 8

Obr. 3 - Stropni konstrukce



L1 — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

— ZLB. OBVODOVA STENA (200 mm)

— LEPIDLO (10 mm)

— TEPELNA IZOLACE Z EPS 70F (1=0,039 W/mK) (300 mm)
— LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)

— SILIKONOVA OMITKA (5 mm)

>’

MR

I 320 Y 200 /H/ 15

1 1

L 535 p

1 1

Obr. 4 - Obvodova sténa (S1)

5.1.2. Vnitini nosna sténa (S2)
Vnitini nosnd sténa v této varianté je navrzena jako zelezobetonova monoliticka tl.

200 mm. Sténa je oboustranné opatiena vapenosadrovou omitkou v tl. 15 mm.

Ik — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
N — ZLB. NOSNA STENA (200 mm)
/ —— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

7
4
o
N
7

15,, 200 , 15
230 ,

Obr. 5 - Vnitini nosna sténa (S2)




5.1.3. P¥itka (S3)

Pticky v této varianté jsou navrzeny jako zdéné z keramickych bloka tl. 115 mm na

maltu pro tenké spary, opatiené z obou stran vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm. Pticky byly

navrzené z keram. bloku z duvodu dotvarovani zlb. monolitické konstrukce.

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

I — PRICKOVKA Z KERAMICKYCH BLOKU 497/115/249 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (115 mm)

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

15,, 115 ,,15
145

Obr. 6 - PFicka (S3)

5.1.4. Obvodova sténa garaze (S4)

Obvodova nosna sténa gardze v této varianté je navrzena jako zlb. monoliticka tl. 200
mm. Sténa je opatfena kontaktnim zateplovacim systémem z desek z pénového polystyrenu
EPS 70F tl. 150 mm kotveného natloukacimi talifovymi hmoZdinkami se zatkami a kontaktné
lepen¢ho lepidlem tl. 10 mm k zlb. stén€. Vnéjsi omitka je silikonova tl. 5 mm, vnitini je

vapenosadrova tl.15 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,27 W/m’K.

/ o, % — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
- — ZLB. OBVODOVA STENA (200 mm)
/ — LEPIDLO (10 mm)
Ry e — TEPELNA IZOLACE Z EPS 70F (A=0,039 W/mK) (150 mm)
s — LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)
// — SILIKONOVA OMITKA (5 mm)
// |

7k
7

I 170 Y 200 M/ 15
y 385 ¥

1

Obr. 7 - Obvodova sténa garaZe (S4)



5.1.5. Podlaha na terénu - s keram. dlazbou (P1), s laminat. povrchem (P2)

Podlaha na terénu v této varianté je feSena jako tézkéa plovouci s naSlapnou vrstvou z
keram. dlazby nebo z laminatu. Dale je pouZzito roznaSeci vrstvy z vlaknobetonu v tl. 54-55
mm a kroc¢ejové izolace z mineralni viny tl. 50 mm. Mezi roznaseci vrstvou a krocejovou
izolaci je pouzito separacni PE folie. Celd podlaha je uloZena na Zelezobetonové zakladové
desce tl. 250 mm. Tepelna izolace je provedena az pod zédkladovou deskou ve formé stérku z
peénového skla v tl. 300 mm. Zakladova cast je od podlahy odd€lena hydroizolaéni vrstvou z
SBS modifikovanych asfaltovych pasii. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U =
0,19 W/m?K.

— KERAMICKA DLAZBA (10 mm)

— LEPIDLO (6 mm)

— ROZNASECI VLAKNOBETON (54 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ZVUKOVA IZOLACE Z MV (50 mm)

— 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=30000, s4=120 m) (2x4 mm)
— ASFALT. PENETRACNI NATER

— ZAKLADOVA ZLB. DESKA (250 mm)

— FOLIE PROTI PROTECENI

— STERK Z PENOVEHO SKLA (A=0,070 W/mK) (300 mm)

— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— DRENAZNI STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)

— NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm

y 120,

250

828

300

%

150

I
I

Obr. 8 - Podlaha na terénu s keram. dlazbou (P1)
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— LAMINATOVA PODLAHA S HDF JADREM (10 mm)

— PENENY POLYETHYLEN (5 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ROZNASECI VLAKNOBETON (55 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ZVUKOVA 1ZOLACE Z MV (50 mm)

— 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=30000, s4=120 m) (2x4 mm)
— ASFALT. PENETRACNI NATER

— ZAKLADOVA ZLB. DESKA (250 mm)

— FOLIE PROTI PROTECENI

— STERK Z PENOVEHO SKLA (A=0,070 W/mK) (300 mm)

— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— DRENAZNI STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)

— NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm
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Obr. 9 - Podlaha na terénu s laminat. povrch. vrstvou (P2)
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5.1.6. Podlaha na terénu - v garazi (P3)

Podlaha v garazi v této varianté¢ je feSena Zelezobetonovou pojizdnou deskou,
opatfenou epoxidovym natérem na beton kvuli prasnosti betonu v tl. 120 mm - pfi pfechodu z
gardze do obytné ¢asti nevznika vyskovy rozdil podlah. Zakladova cast je feSena shodné jako

pod obytnou ¢asti domu.

— NATER NA BETON EPOXIDOVY

— POJIZDNA ZLB. DESKA S KARI SiTi 100/100/4 (120 mm)

— 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=30000, s4=120 m) (2x4 mm)

— ASFALT. PENETRACNI NATER

— ZAKLADOVA ZLB. DESKA (250 mm)

— FOLIE PROTI PROTECENI

— STERK Z PENOVEHO SKLA (1=0,070 W/mK) (300 mm)

— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— DRENAZNI STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)

— NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm

y 120,

250

828

300

%

150

Y
Y

Obr. 10 - Podlaha na terénu v garazi (P3)

12



5.1.7. Podlaha 2.NP - s keram. dlaZzbou (P4), s laminat. povrchem (P5)

Podlaha 2.NP je pro vSechny varianty skladeb shodna - je feSena jako tézka plovouci s

naslapnou vrstvou z keram. dlazby nebo z laminatu. Dale je pouzito rozndSeci vrstvy z
vldknobetonu v tl. 54-55 mm a krocejové izolace z minerdlni viny tl. 50 mm. Mezi roznaSeci

vrstvou a kroc¢ejovou izolaci je pouZzito separacni PE folie.

—— KERAMICKA DLAZBA (10 mm)

— LEPIDLO (6 mm)

— ROZNASECI VLAKNOBETON (54 mm)
— SEPARACNI PE FOLIE

— ZVUKOVA IZOLACE Z MV (50 mm)
— STROPNi KONSTRUKCE 1.NP

AN
120

Obr. 11 - Podlaha 2.NP s keram. dlazbou (P4)

— LAMINATOVA PODLAHA S HDF JADREM (10 mm)
— PENENY POLYETHYLEN (5 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ROZNASECI VLAKNOBETON (55 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ZVUKOVA IZOLACE Z MV (50 mm)

— STROPNi KONSTRUKCE 1.NP

AN
120

Obr. 12 - Podlaha 2.NP s laminat. povrch. vrstvou (P5)
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5.1.8. Plocha stiecha nepochozi (ST1)

Nepochozi plocha stiecha je pro vSechny varianty skladeb shodna. Jednd se o

jednoplastovou plochou stfechu s klasickym potadim vrstev. Jako tepelna izolace je pouzit
pénovy polystyren EPS 200S v tl. 300-760 mm (spad stfechy je tvoten tep. izolaci ve sklonu
min. 3%; 760 mm je nejvyssi vySka tepelné izolace na celé stfeSe objektu). Hydroizolacni
vrstvu tvoii SBS modifikovany asfaltovy pas ve dvou vrstvach, parozdbranu tvoii SBS
modifikovany asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou. Stfecha je pfitizena Stérkovym nasypem v
tl. 100 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,13 W/m?K (stanoven pro min.

tl. tepelné izolace).

— STERKOVY NASYP (100 mm)
| SEPARACNI GEOTEXTILIE
| HYDROIZOLACE - SBS MODIF. ASFALT. PAS SE SKELNOU TK.
A BRIDLICNYM POSYPEM (u=50000, s4=200 m) (4 mm)
| HYDROIZOLACE - SAMOLEPICI SBS MODIF. ASFALT. PAS (u=30000, s4=120 m) (4 mm)
| TEP. IZOLACE + SPADOVA VRSTVA - STABILIZOVANY EPS 200S (A=0,034 W/mK) (300-760 mm)
— PAROZABRANA - SBS MODIFIKOVANY ASFALT. PAS S AL VLOZKOU (u=420000, s,=1680 m) (4 mm)
- ASFALT. PENETRACNI NATER
- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP A 2.NP

R S

AAAAAAAAAAAAAA‘A

KRR

y, 100,

|
1) Om%)

300-760

Iy
A

Obr. 13 - Plocha stiecha nepochozi (ST1)
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5.1.9. Plocha stiecha pochozi (ST2)

Pochozi plochd stfecha je pro vSechny varianty skladeb shodna. Jednd se o

jednoplastovou plochou stfechu s klasickym potadim vrstev. Jako tepelna izolace je pouzit
pénovy polystyren EPS 200S v tl. 300-350 mm (spad stfechy je tvoten tep. izolaci ve sklonu
min. 3%). Hydroizola¢ni vrstvu tvotfi SBS modifikovany asfaltovy pas ve dvou vrstvach,
parozébranu tvoii SBS modifikovany asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou. Na hydroizola¢ni
vrstveé je polozena betonova vymivana dlazba 400/400/40 mm uloZena na rektifikovatelnych
podlozkach. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,13 W/m?K (stanoven pro

min. tl. tepelné izolace).

— BET. VYMIVANA DLAZBA 400x400 mm (40 mm)

- PODLOZKY POD DLAZBU (50-110 mm)

| HYDROIZOLACE - SBS MODIF. ASFALT. PAS SE SKELNOU TK.

A BRIDLICNYM POSYPEM (u=50000, s4=200 m) (4 mm)

| HYDROIZOLACE - SAMOLEPICI SBS MODIF. ASFALT. PAS (u=30000, s4=120 m) (4 mm)

| TEP. IZOLACE + SPADOVA VRSTVA - STABILIZOVANY EPS 200S (A=0,034 W/mK) (300-360 mm)

— PAROZABRANA - SBS MODIFIKOVANY ASFALT. PAS S AL VLOZKOU (u=420000, s,=1680 m) (4 mm)
— ASFALT. PENETRACNI NATER

— STROPNIi KONSTRUKCE 1.NP

] T |
L L L

Iy
4

300-360

Iy
A

Obr. 14 - Plocha stiecha pochozi (ST2)
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5.1.10. Plocha stiecha nepochozi nad garazi (ST3)

Nepochozi plocha stfecha nad garazi je pro vSechny varianty skladeb shodna. Jedna se
o jednoplastovou plochou stfechu s klasickym poradim vrstev. Jako tepelna izolace je pouzit
pénovy polystyren EPS 200S v tl. 150-450 mm (spad stfechy je tvoten tep. izolaci ve sklonu
min. 3%). Hydroizola¢ni vrstvu tvotfi SBS modifikovany asfaltovy pas ve dvou vrstvach,
parozébranu tvoii SBS modifikovany asfaltovy pés s hlinikovou vlozkou. Stfecha je pfitizena
Stérkovym nasypem v tl. 100 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,23

W/m?K (stanoven pro min. tl. tepelné izolace).

— STERKOVY NASYP (100 mm)

| SEPARACNI GEOTEXTILIE

. HYDROIZOLACE - SBS MODIF. ASFALT. PAS SE SKELNOU TK.

ABRIDLICNYM POSYPEM (u=50000, 54=200 m) (4 mm)

. HYDROIZOLACE - SAMOLEPICi SBS MODIF. ASFALT. PAS (u=30000, s4=120 m) (4 mm)

__ TEP. IZOLACE + SPADOVA VRSTVA - STABILIZOVANY EPS 200S (A=0,034 W/mK) (150-300 mm)

- PAROZABRANA - SBS MODIFIKOVANY ASFALT. PAS S AL VLOZKOU (u=420000, s;=1680 m) (4 mm)
- ASFALT. PENETRACNI NATER

- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP

sk

Obr. 15 - Plocha stfecha nepochozi nad garazi (ST3)
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5.2. VARIANTA C.2

stény - zdéné z keramickych bloki

stropy - skladané vlozkové keramo-betonové

5.2.1. Obvodova sténa (S1) a stropni konstrukce

Obvodova nosna sténa v této varianté je navrzena jako zdéna z keramickych bloki tl.
300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je opatiena kontaktnim zateplovacim systémem z
desek z pénového polystyrenu EPS 70F tl. 240 mm kotveného natloukacimi talifovymi
hmozdinkami se zadtkami a kontaktné lepeného lepidlem tl. 10 mm k zlb. stén€. Vné&jsi omitka
je silikonova tl. 5 mm, vnitini je vapenosadrova tl.15 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této
skladby je U= 0,15 W/m’K.

Stropni konstrukce v této varianté¢ je navrzena jako skladany vlozkovy systémovy
strop s keramo-betonovymi nosniky a keramickymi vlozkami s nadbetonavkou tl. 60 mm v

celkové tl. 250 mm. Ze spodu je strop opatien vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

SN S S — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
— ZDIVO Z KERAMICKYCH BLOKU 247/300/249 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)
— LEPIDLO (10 mm)
— TEPELNA IZOLACE Z EPS 70F (1=0,039 W/mK) (240 mm)
—— LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)
— SILIKONOVA OMITKA (5 mm)

y 260 y 300 **15

1 1

. 575 .

Obr. 16 - Obvodova sténa (S1)

— SKLADANY VLOZKOVY KERAMO-BETONOVY STROP (250 mm)
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

250

17

15,,

y 500 y

Obr. 17 - Stropni konstrukce
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5.2.2. Vnitini nosna sténa (S2)

Vnitini nosnd sténa v této varianté je navrzena jako zdéna z keramickych blok tl. 300

mm na maltu pro tenké spary. Sténa je oboustranné opatiena vapenosadrovou omitkou v tl. 15

mm.
/. /1| — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
— ZDIVO Z KERAMICKYCH BLOKU 247/300/249 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)
—— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
20,, 300 ., 20

4\/4 340 1 /:/
1 1

Obr. 18 - Vnitini nosna sténa (S2)

5.2.3. Pricka (S3)
Pricky v této varianté jsou navrzeny jako zdéné z keramickych blokd tl. 115 mm na

maltu pro tenké spary, opatfené z obou stran vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

— PRICKOVKA Z KERAMICKYCH BLOKU 497/115/249 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (115 mm)

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

15,, 115 ,,15
145

Obr. 19 - P¥itka (S3)
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5.2.4. Obvodova sténa garaze (S4)

Obvodova sténa gardze v této varianté je navrzena jako zdéna z keramickych blok tl.
300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je opatiena kontaktnim zateplovacim systémem z
desek z pénového polystyrenu EPS 70F tl. 90 mm kotveného natloukacimi talifovymi
hmozdinkami se zatkami a kontaktné lepeného lepidlem tl. 10 mm k ZIb. stén€. Vné&jsi omitka
je silikonova tl. 5 mm, vnitini je vapenosadrova tl.15 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této

skladby je U= 0,27 W/m’K.

N\ — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
—— ZDIVO Z KERAMICKYCH BLOKU 247/300/249 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)

| — LEPIDLO (10 mm)

>< — TEPELNA IZOLACE Z EPS 70F (1=0,039 W/mK) (90 mm)
— LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)

— SILIKONOVA OMITKA (5 mm)

, 110 300 ,, 15
1 1 11

y 410 }

1 U

Obr. 20 - Obvodova sténa garaze (S4)
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5.2.5. Podlaha na terénu - s keram. dlazbou (P1), s laminat. povrchem (P2)

Tato skladba podlahy na terénu je shodné pro varianty skladeb ¢.2, ¢.3 a ¢.4. Je feSena
jako tézka plovouci s naslapnou vrstvou z keram. dlazby nebo z laminatu. Dale je pouzito
roznaSeci vrstvy z vldknobetonu v tl. 54-55 mm a tepelné izolace z pénového polystyrenu
EPS 100S v tl. 200 mm. Cela podlaha je uloZena na podkladni zelezobetonové desce tl. 150
mm. Zékladova ¢ast je od podlahy oddélena hydroizola¢ni vrstvou z SBS modifikovanych
asfaltovych pasu. Jelikoz je tepelnd izolace umisténa v podlaze, je tepelny most mezi zdivem
a zékladovou c¢asti prerusen paskem z pénového skla v tl. 100 mm. Soucinitel prostupu tepla
celé této skladby je U= 0,19 W/m?K.

— KERAMICKA DLAZBA (10 mm)

~— LEPIDLO (6 mm)

—— ROZNASEC| VLAKNOBETON (54 mm)

- SEPARACNI PE FOLIE

— TEPELNA IZOLACE Z EPS 100S (200 mm)

- 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=30000, s,=120 m) (2x4 mm)

—— ASFALT. PENETRACNI NATER

— PODKLADNI ZLB. DESKA (150 mm)

— STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)

- NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm

AR

270

Iy
1

150

I

te
0
s
s
32%%
890
DS
30
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e
3%)O

Obr. 21 - Podlaha na terénu s keram. dlazbou (P1)
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— LAMINATOVA PODLAHA S HDF JADREM (10 mm)

— PENENY POLYETHYLEN (5 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— ROZNASECI VLAKNOBETON (55 mm)

— SEPARACNI PE FOLIE

— TEPELNA IZOLACE Z EPS 100S (200 mm)

— 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=30000, s4=120 m) (2x4 mm)
— ASFALT. PENETRACNI NATER

— PODKLADNI ZLB. DESKA (150 mm)

— STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)

— NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm

270

Iy

AN
150

000070477,
e
D LS |

I

o Te)
PR
150

Obr. 22 - Podlaha na terénu s laminat. povrch. vrstvou (P2)
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5.2.6. Podlaha na terénu - v garazi (P3)

Tato skladba podlahy na terénu je shodné pro varianty skladeb ¢.2, ¢.3 a ¢.4. Je feSena
jako zlb. pojizdna deska, opatiend epoxidovym natérem na beton kviili prasnosti betonu v tl.
120 mm - pii pfechodu z gardZe do obytné casti vznikd vyskovy rozdil podlah 150 mm

(feSeno jednim betonovym stupném). Zakladova ¢ast je feSena shodné jako pod obytnou ¢asti

domu.
— NATER NA BETON EPOXIDOVY
— POJiZDNA ZLB. DESKA (120 mm)
— 2x SBS ASFALT. MODIF. PAS (u=28000, s4=112 m) (2x4 mm)
— ASFALT. PENETRACNI NATER
— PODKLADNI ZLB. DESKA (150 mm)
— STERKOVY NASYP 16/32 (150 mm)
— NASYP Z PUVODNI ZEMINY HUTNENY PO VRSTVACH cca 30 cm
I/ . S /' . /' . B /' o
IAA L e £ . s
7777 //// //// //// %3
- . - . ~ q-
EIBR R IROEEOTROEROEROBRER o]
o
%Oé;& Q& Q@ Q@ O&o %O@&O@&O@ o
\)OO%mO O r\OQ mo@%ﬂo@%m [NEREN

Obr. 23 - Podlaha na terénu v garazi (P3)
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5.3. VARIANTA C.3

stény - zdéné z pérobetonovych tvarnic

stropy - sklddané vlozkové poérobetonové

5.3.1. Obvodova sténa (S1) a stropni konstrukce

Obvodova nosnd sténa v této varianté¢ je navrzena jako zdénd z podrobetonovych
tvarnic tl. 550 mm na maltu pro tenké spary. Sténa neni dodatecné zateplovana, jelikoz
spliiuje pozadavek na soucinitel protupu tepla doporuceny pro vnéjsi sténu pasivniho domu
(Upas20=0,18-0,12 W/m?K) jako takova. Vn&jsi omitka je vapenocementova tl. 15 mm, vnitini
je vapenosadrova tl.15 mm. Soudinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,15 W/m?K.

Stropni konstrukce v této varianté je navrzena jako skladany vlozkovy systémovy
strop s betonovymi nosniky a pdrobetonovymi vlozkami s nadbetonavkou tl. 50 mm v

celkové tl. 250 mm. Ze spodu je strop opatien vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
—— ZDIVO Z POROBETONOVYCH TVARNIC 549/249/375 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (1,=0,080 W/mK) (550 mm)

. //// / — VAPENOCEMENTOVA OMITKA (15 mm)

15,, 550 vy 15
17 11
L 580 b

1 1

Obr. 24 - Obvodova sténa (S1)

— SKLADANY VLOZKOVY POROBETONOVY STROP (250 mm)
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

250

"o ] ] : : : |G

17

15,,

. 680 .

Obr. 25 - Stropni konstrukce
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5.3.2. Vnitini nosna sténa (S2)

Vnitini nosnd sténa v této varianté je navrzena jako zdéna z pérobetonovych tvarnic tl.

300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je oboustranné opatfena vapenosadrovou omitkou v

tl. 15 mm.
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
— ZDIVO Z POROBETONOVYCH TVARNIC 300/249/599 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)
- VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
15,, 300 ,, 15
jﬁ 330 4}

Obr. 26 - Vnitini nosna sténa (S2)

5.3.3. Pricka (S3)
Pticky v této variant€ jsou navrzeny jako zdéné z porobetonovych tvarnic tl. 100 mm

na maltu pro tenké spary, opatiené z obou stran vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

- — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

— PRICKOVKA Z POROBETONOVYCH TVARNIC 100/249/599 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (100 mm)

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

/

15 i:IIOO 15
30 ,
Obr. 27 - P¥itka (S3)
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5.3.4. Obvodova sténa garaze (S4)

Obvodova sténa garaze v této varianté¢ je navrzena jako zdénd z podrobetonovych

tvarnic tl. 375 mm na maltu pro tenké spary. Sténa neni dodatecné zateplovana, jelikoz
spliiuje pozadavek na soucinitel protupu tepla pozadovany pro vngjsi stény (Un20=0,30
W/m?K) jako takova. Vnéjsi omitka je vapenocementova tl. 15 mm, vnitini je vapenosadrova

tl.15 mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,27 W/m?K.

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

- ZDIVO Z POROBETONOVYCH TVARNIC 375/249/599 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (A,=0,105 W/mK) (375 mm)

— VAPENOCEMENTOVA OMITKA (15 mm)

15,, 375 )
11 17

405 y

I
1 1

Obr. 28 - Obvodova sténa garaze (S4)
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5.4. VARIANTA C.4
stény - zdéné z vapenopiskovych blokl

stropy - prefabrikované predpjaté zelezobetonové dutinové panely

5.4.1. Obvodova sténa (S1) a stropni konstrukce

Obvodové nosna sténa v této varianté je navrzena jako zdénd z vépenopiskovych
bloki tl. 300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je opatiena kontaktnim zateplovacim
systtmem z desek z pénového polystyrenu EPS 70F tl. 240 mm kotveného natloukacimi
talifovymi hmozdinkami se zatkami a kontaktné lepené¢ho lepidlem tl. 10 mm k Zzlb. sténé.
Vnéjsi omitka je silikonova tl. 5 mm, vnitini je vapenosadrova tl.15 mm. Soucinitel prostupu
tepla celé této skladby je U = 0,15 W/m?K.

Stropni konstrukce v této varianté je navrzena jako Zelezobetonova skladana z
prefabrikovanych dutinovych ptedpjatych panela tl. 250 mm. Ze spodu je strop opatien

vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

— VAPENOSADROVA OMITKA (10 mm)

— ZDIVO Z VAPENOPISKOVYCH BLOKU 248/300/248 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)

— LEPIDLO (10 mm)

— TEPELNA 1ZOLACE Z EPS 70F (1=0,039 W/mK) (280 mm)

— LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)

— SILIKONOVA OMITKA (5 mm)

2 300 \/\/15
1

/]
L 615 p

Obr. 29 - Obvodova sténa (S1)

— PREFABRIKOVANE PREDPJATE ZLB. DUTINOVE PANELY (250 mm)
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

DO0000]C

y 1190 y

250

15,
11

Obr. 30 - Stropni konstrukce
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5.4.2. Vnitini nosna sténa (S2)

Vnitini nosna sténa v této varianté je navrzena jako zdéna z vapenopiskovych blokii tl.

300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je oboustranné opatfena vapenosadrovou omitkou v

tl. 15 mm.
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
— ZDIVO Z VAPENOPISKOVYCH BLOKU 248/300/248 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)
— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)
15,, 300 15
17 11

y 330 v
1 1

Obr. 31 - Vnitini nosna sténa (S2)

5.4.3. Piicka (S3)
Pricky v této varianté jsou navrzeny jako zdéné z poérobetonovych tvarnic tl. 100 mm

na maltu pro tenké spary, opatifené z obou stran vapenosadrovou omitkou tl. 15 mm.

4 — VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

— PRICKOVKA Z POROBETONOVYCH TVARNIC 100/249/599 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (100 mm)

— VAPENOSADROVA OMITKA (15 mm)

/
15 128 15
4130

Obr. 32 - Pficka (S3)
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5.4.4. Obvodova sténa garaze (S4)

Obvodova sténa gardze v této varianté¢ je navrZzena jako zdéna z vapenopiskovych

bloki tl. 300 mm na maltu pro tenké spary. Sténa je opatiena kontaktnim zateplovacim
systtmem z desek z pénového polystyrenu EPS 70F tl. 140 mm kotveného natloukacimi
talitfovymi hmozdinkami se zatkami a kontaktné lepeného lepidlem tl. 10 mm k
vapenopiskové sténé. Vnéjsi omitka je silikonova tl. 5 mm, vnitini je vapenosadrova tl.15

mm. Soucinitel prostupu tepla celé této skladby je U = 0,27 W/m?K.

— VAPENOSADROVA OMITKA (10 mm)

— ZDIVO Z VAPENOPISKOVYCH BLOKU 248/300/248 mm
NA MALTU PRO TENKE SPARY (300 mm)

— LEPIDLO (10 mm)

— TEPELNA IZOLACE Z EPS 70F (1=0,039 W/mK) (140 mm)
— LEPIDLO+VYZTUZNA TKANINA (5 mm)

— SILIKONOVA OMITKA (5 mm)

, 160 300 4”4”15
y 475 y

1 1

Obr. 33 - Obvodova sténa garaze (S4)

28



6. ANALYZA VARIANT SKLADEB
KONSTRUKCI

Konstrukce jednotlivych variant uvedené v ptedchozi kapitole jsou nyni porovnany
pomoci softwaru Envimat - je tedy hodnocen jejich vliv na zivotni prostfedi. Posuzovany jsou
tyto konstrukce: obvodové stény, vnitini nosné stény, pricky, stropy 1.NP/2.NP, stiechy,
podlahy a zédklady. U téchto konstrukci jsou sledovéany tii hlavni parametry, které nabizi
Envimat, jsou to spotieba primérni energie PEI (MJ), potencial globalniho oteplovani GWP
(kg CO; «v.) a potencidl okyselovani prosttedi AP (g SO, cv.). K posouzeni je nutné znat
samotny stavebni material, mnozstvi materialu v m? a tlou$tku materidlu v m pouZzitého v

konstrukeci.

6.1. VARIANTA C.1

stény - monolitické zelezobetonové

stropy - monolitické Zelezobetonové

V nasledujici tabulce je uveden environmentalni vliv jednotlivych konstrukei varianty

¢.1. Tabulka je uvedena ve zkracené formé kviili piehlednosti, celd je uvedena v piilohach.

1 [OBVODOVE STENY - CELKEM 229,1 | 398318,1 30401,3 77517,4
2 |[VNITRNI NOSNE STENY 102,4 44330,6 8321,4 13405,6
3 [PRICKY 88,1 29540,5 3995,1 7061,8
4 |STROPY 1.NP/2.NP 398,3 | 419939,9 44699,8 106528,5
5 [STRECHY - CELKEM 272,4 | 543320,5 18160,7 77806,1
6 |PODLAHY - CELKEM 281,2 | 130933,3 9221,5 25098,2
7 |ZAKLADY - CELKEM 285,7 | 620862,0 39694,2 99779,9

CELKEM - VRSTVENE KONSTRUKCE 2187244,8| 154494,0 407197,4

Tab. 2 - Environmentilni parametry konstrukci VARIANTY C.1
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Ptedchozi tabulka je nyni pfevedena na grafické porovnani vlivu jednotlivych

konstrukci na Zivotni prostfedi. Nejprve jsou porovnany konstrukce z hlediska spotieby
primarni energie (PEI), poté z hlediska potencialu globalniho oteplovani (GWP) a poté z
hlediska potencialu okyselovani prostiedi (AP).

Z hlediska PEI se jako nejhorsi jevi zdkladové konstrukce, jelikoz je zde pouZito
Stérku z pénového skla jako tepelné izolace - tento material je energeticky naro¢ny na vyrobu,
vyrabi se z recyklovaného skla, za pouziti vysoké teloty k roztaveni a chemikalii. Jako druha
nejhorsi konstrukce se jevi stifecha, sloZzena pfedev§im z pénového polystyrenu, ktery je opét
energeticky naro¢ny na vyrobu - zpénovanim. Dale lze za horSi povazovat jeSté stropni
konstrukce a obvodové stény, které obsahuji také velké mnozstvi pénového polystyrenu.
Zbylé konstrukce maji maly vliv na PEL

Z hlediska GWP se jako nejhorsi jevi stropni a zékladové konstrukce, coZz je dano
pouzitim masivnich Zelezobetonovych konstrukci - pfi vyrobé cementu se produkuje znacné
mnozstvi CO,, ktery se vyznamné podili na sklenikovém efektu. Mensi vliv maji obvodové
stény a stfechy. Ostatni konstrukce maji maly vliv na GWP.

Z hlediska AP se jako nejhorsi jevi stropni a zdkladové konstrukce, nasledované

sttechami a obvodovymi sténami. Ostatni konstrukce maji maly vliv na AP.

700000,0
600000,0
500000,0

400000,0

300000,0
m PEI (M)

200000,0 B GWP (kg CO2 ekv.)

100000,0 AP (g SO2 ekv.)

Graf 1 - Environmentilni parametry konstrukei VARIANTY C.1
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6.2. VARIANTA C.2

stény - zdéné z keramickych bloki

stropy - skladané vlozkové keramo-betonové

V nasledujici tabulce je uveden environmentélni vliv jednotlivych konstrukci varianty

¢.2. Tabulka je uvedena ve zkracené forme kvili prehlednosti, cela je uvedena v prilohach.

1 [OBVODOVE STENY - CELKEM 237,9 | 3714422 24815,5 67058,5
2 [VNITRNI NOSNE STENY 106,6 66179,5 7655,4 14996,4
3 [PRICKY 91,0 30501,0 4125,0 7291,4
4 |STROPY 1.NP/2.NP 398,3 | 7398423 67173,8 179262,9
5 [STRECHY - CELKEM 272,4 | 543320,5 18160,7 77806,1
6 |PODLAHY - CELKEM 281,2 | 225629,7 12935,5 37135,0
7 |ZAKLADY - CELKEM 414,7 | 332105,0 36024,2 78645,3

CELKEM - VRSTVENE KONSTRUKCE 2309020,1| 170890,2 462195,7

Tab. 3 - Environmentilni parametry konstrukci VARIANTY C.2

Ptredchozi tabulka je nyni pfevedena na grafické porovnani vlivu jednotlivych
konstrukei na Zivotni prostfedi. Nejprve porovnam konstrukce z hlediska spotfeby primarni
energie (PEI), poté z hlediska potencidlu globalniho oteplovani (GWP) a poté z hlediska
potencialu okyselovani prostiedi (AP).

Z hlediska PEI se jako nejhorsi jevi stropni konstrukce, jelikoz je zde pouzito velké
mnozstvi keramického paleného materidlu - stropnich vlozek a nosnikili, dale také betonu a
oceli na vyztuz - tyto materialy jsou energeticky naro¢né na vyrobu - material se vypaluje pii
vysokych teplotach. Jako druhd nejhorsi konstrukce se jevi stfecha, slozend predevsim z
penového polystyrenu, ktery je opét energeticky ndrony na vyrobu. Déle lze povazovat za
hors$i obvodové stény, kviili pouziti pénového polystyrenu. Zakladové konstrukce oproti
ptedchozi varianté poklesly, protoze zde neni pouZzito pénového skla, vliv zatepleni se naopak
projevil v podlaze, kde PEI vzrostla. Ostatni konstrukce maji maly vliv na PEIL

Z hlediska GWP se jako nejhorsi opét jevi stropni konstrukce, coz je dano pouzitim
keramobetonového vlozkového stropu. Mensi vliv maji zaklady a obvodové stény. Ostatni
konstrukce maji maly vliv na GWP.

Z hlediska AP se jako nejhorsi jevi opét stropni konstrukce diky zastoupeni keramiky,

betonu a oceli. Ostatni konstrukce maji maly vliv na AP.

31



800000,0 -

700000,0 -

600000,0 +~

500000,0 -

400000,0 +~

300000,0 A

200000,0

100000,0 -

0,0

W PEI (MJ)
mGWP (kg CO2 ekv.)
AP (g SO2 ekv.)

Graf 2 - Environmentilni parametry konstrukci VARIANTY C.2

6.3. VARIANTA C.3

stény - zdéné z pérobetonovych tvarnic

stropy - sklddané vlozkové poérobetonové

V nasledujici tabulce je uveden environmentalni vliv jednotlivych konstrukci varianty

¢.3. Tabulka je uvedena ve zkracené formée kvuli ptehlednosti, celd je uvedena v piilohach.

1 |OBVODOVE STENY - CELKEM 237,9 | 168099,7 22555,4 36411,9
2 |VNITRNI NOSNE STENY 106,6 53175,1 7684,9 12076,8
3 |PRICKY 91,0 24693,5 3938,0 6013,9
4 |STROPY 1.NP/2.NP 398,3 | 729499,2 61673,3 169242,4
5 |STRECHY - CELKEM 272,4 | 543320,5 18160,7 77806,1
6 |PODLAHY - CELKEM 281,2 | 225629,7 12935,5 37135,0
7 |ZAKLADY - CELKEM 414,7 | 332105,0 36024,2 78645,3

CELKEM - VRSTVENE KONSTRUKCE 2076522,7| 162972,0 417331,5

Tab. 4 - Environmentalni parametry konstrukci VARIANTY C.3
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Ptedchozi tabulka je nyni pfevedena na grafické porovnani vlivu jednotlivych
konstrukci na zivotni prostfedi. Nejprve porovnam konstrukce z hlediska spotifeby primarni
energie (PEI), poté z hlediska potencialu globalniho oteplovani (GWP) a poté z hlediska
potencidlu okyselovani prostfedi (AP).

Z hlediska PEI se jako nejhorsi jevi opét stropni konstrukce slozené z poérobetonovych
vlozek a Zzelezobetonovych nosnikil, propojenych nadbetonavkou. Konstrukce mé v sobé
velké mnozstvi svazané energie, jelikoz vyroba porobetonu probiha v autoklavovych pecich.
Strechy, zaklady a podlahy dopadly shodné jako v ptfedchozi varianté - jsou stejné. Ke
zlepseni PEI doslo u obvodovych stén, jelikoz zde neni pouzito zadného tepelného izolantu.
Ostatni konstrukce maji maly vliv na PEI.

Z hlediska GWP se jako nejhorsi opét jevi stropni konstrukce, coz je dano pouzitim
poérobetonového vlozkového stropu. MenSi vliv maji zdklady a obvodové stény. Ostatni
konstrukce maji maly vliv na GWP.

Z hlediska AP se jako nejhorsi jevi opét stropni konstrukce diky zastoupeni

porobetonu, betonu a oceli. Ostatni konstrukce maji maly vliv na AP.
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Graf 3 - Environmentalni parametry konstrukci VARIANTY C.3
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6.4. VARIANTA C.4

stény - zdéné z vapenopiskovych blokl

stropy - prefabrikované piedpjaté zelezobetonové dutinové panely

V nasledujici tabulce je uveden environmentalni vliv jednotlivych konstrukei varianty

¢.4. Tabulka je uvedena ve zkracené formé kviili piehlednosti, celd je uvedena v piilohach.

1 [OBVODOVE STENY - CELKEM 237,9 | 432488,6 30100,1 71413,7
2 [VNITRNI NOSNE STENY 62,6 46587,2 5549,2 8769,1
3 [PRICKY 140,9 38232,0 6097,1 9311,1
4 |STROPY 1.NP/2.NP 398,3 | 648192,4 57426,9 156407,0
5 [STRECHY - CELKEM 272,4 | 543320,5 18160,7 77806,1
6 |PODLAHY - CELKEM 281,2 | 225629,7 12935,5 37135,0
7 |ZAKLADY - CELKEM 414,7 | 332105,0 36024,2 78645,3

CELKEM - VRSTVENE KONSTRUKCE 2266555,3| 166293,8 439487,4

Tab. 5 - Environmentalni parametry konstrukci VARIANTY C.4

Ptedchozi tabulka je nyni pfevedena na grafické porovnani vlivu jednotlivych
konstrukci na zivotni prostfedi. Nejprve porovnam konstrukce z hlediska spotieby primarni
energie (PEI), poté z hlediska potencialu globalniho oteplovani (GWP) a poté z hlediska
potencidlu okyselovani prostfedi (AP).

Z hlediska PEI nejvice zatéZzuje Zivotni prostfedi stropni konstrukce tentokrat sloZzena
z prefabrikovanych zlb. panelti - vyroba spotfebovava velké mnozstvi primarni energie.
Vyhodou je ovSem absence mokrého procesu na stavbé a rychlost vystavby stropu. Obvodové
stény jsou srovnatelné s zelezobetonovou konstrukci ve varianté 1, jelikoz je zde pouzito opét
velké mnozstvi pénového polystyrenu - stény jsou z vapenopiskovych blokl, které mayji
vysokou tnosnost, jelikoz prenasi vyssi zatizeni od stropt (vEétsi rozpony). Stfechy, zaklady a
podlahy dopadly shodné jako v ptedchozi varianté - jsou stejné. Ostatni konstrukce maji maly
vliv na PEL

Z hlediska GWP se jako nejhorsi opét jevi stropni konstrukce, coz je dano pouzitim
zelezobetonové prefabrikované konstrukce. Mensi vliv maji zdklady a obvodové stény.
Ostatni konstrukce maji maly vliv na GWP.

Z hlediska AP se jako nejhorsi jevi opét stropni konstrukce diky zastoupeni betonu.

Ostatni konstrukce maji maly vliv na AP.
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Graf 4 - Environmentilni parametry konstrukei VARIANTY C.4
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7. POROVNANI A VYHODNOCENI VARIANT
SKLADEB KONSTRUKCI

7.1. Porovnani jednotlivych variant

Jednotlivé varianty skladeb konstrukci jsou nyni celkové porovnany mezi sebou.
Parametry vlivu na Zzivotni prostfedi jsou u kazdé varianty celkové seCteny a tyto celkové
soucty jsou mezi sebou porovnany. Dale jsou jest¢ sledovany tloustky obvodovych stén
jednotlivych variant, coz je také diilezity parametr z hlediska zastavéné plochy.

V nésledujicich tabulkdch je uveden celkovy environmentdlni vliv jednotlivych
variant. Tabulka je dale pfevedena na procentudlni porovndni. Jako pomérna varianta je

zvolena varianta ¢.1 (ZIb. monolit). Tabulka procentudlniho porovnéni je dale ptrevedena na

graf. Poté je jest¢ uvedena tabulka a graf tlouStek obvodovych stén jednotlivych varinat.

VAR1 (ZLB. MONOLIT.) 2187244,8 154494,0 407197,4
VAR2 (KERAM. BLOKY) 2309020,1 170890,2 462195,7
VAR3 (POROBET. TVARNICE) | 2076522,7 162972,0 417331,5
VAR4 (VAPENOPISK. BLOKY) | 2266555,3 166293,8 439487,4

Tab. 6 - Celkové environmentilni parametry vS§ech VARIANT

VAR1 (ZLB. MONOLIT.) 100,0 100,0 100,0
VAR2 (KERAM. BLOKY) 105,6 110,6 113,5
VAR3 (POROBET. TVARNICE) 94,9 105,5 102,5
VAR4 (VAPENOPISK. BLOKY) 103,6 107,6 107,9

Tab. 7 - Celkové environmentalni parametry vSech VARIANT v %
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Tab. 8 - Tloust’ky obvodovych stén vS§ech VARIANT v mm
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7.2. Vyhodnoceni a vybér nejvhodnéjsi varianty

Z uvedenych grafi se jako nejlepsi jevi varianta ¢.1 - Zelezobetonova monoliticka
konstrukce a jako druha nejlepsi je varianta ¢.3 - zdénd konstrukce z pérobetonovych tvarnic.
Tieti se umistila varianta ¢.4 - zdéna konstrukce z vapenopiskovych blokl a nejhtife dopadla
varianta ¢.2 - zdéna konstrukce z keramickych blokti. Rozdily mezi jednotlivymi variantami z
hlediska vlivu na zivotni prostiedi nejsou tak velké, jelikoz konstrukce vice Unosné
(Zelezobetonové monolitické) musi byt zateplené velkym mnoZstvim tepelné izolace a
konstrukce méné Unosné (poérobetonové tvarnice) nejsou zateplené vibec, ale jsou zase
pouzity ve velké tloust’ce, kvili splnéni predevsim tepelné-izolacnich parametrii standardu
pasivniho domu, ale také unosnosti. Tudiz se environmentalni parametry vyrovnavaji.

Jako vhodné varianta skladeb konstrukci je tedy zvolena varianta ¢.1 - Zelezobetonova
monolitickd konstrukce. Tento systém je nejvhodnéjsi pro dany objekt nejen z hlediska vlivu
na zivotni prostiedi, ale také z hlediska narocnosti, ¢lenitosti a velikosti stavby. Samotna
nosna konstrukce je oproti vSem ostatnim variantdm nejvice subtilni - stény a stropy maji
nejmensi tloustku. Dle schématu piislusSného konstrukéniho systému je zifejmd nutna
pfitomnost zelezobetonovych zesilujicich prvkl i kdyz by byla zvolena jina varianta - z
tohoto divodu je také vhodné pouzit Zelezobetonovy monolit z hlediska provadéni
konstrukce. Dale ma tato varianta také nejmensi tlouStku obvodové stény, coz je také dulezité
z hlediska zastavéné plochy.

Pro zvolenou variantu je dale vypracovana hlavni ¢ast bakaldiské prace - tj.
projektova dokumentace pro stavebi povoleni v rozsahu: A - Privodni zprdva, C - Situacni
vykresy, D.1.1. - Architektonicko-stavebni feSeni, D.1.2. - Stavebné-konstrukéni ¢ast a D.1.4.

- Technika prosttedi staveb.
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8. ZAVER

Zavérem lze fici, ze tato prace se vénovala hlavné konstrukéni ¢asti navrhu stavby v
pasivnim standardu. Nejvétsi ¢ast prace spocivala v navrhu vhodnych skladeb konstrukei,
detailii, tvorbé samotné vykresové dokumentace pro stavebni povoleni a nemaly cas byl také
vénovan technickym zafizenim budovy.

Snahou prace bylo navrhnout environmentalné piiznivy diim pro kazdodenni pobyt
osob pfi zajisténi jejich vysokych pozadavki na kvalitu Zivota. Otdzkou samoziejmé zlistava
cena stavby, jejiz vySe je dand at’ uz rozlohou stavby, technickym vybavenim stavby,
pouzitymi materidly a v neposledni fad¢ také nutnosti kvalitniho provedeni veskerych detailt
konstrukce, které jsou nutné k zajisténi dobrého fungovani pasivniho domu. To uz je ale dano

finan¢nimi moznostmi kazdého investora.
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10.1 TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI SKLADEB V PROGRAMU
TEPLO

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: obvodova sténa (varianta 1 - Zlb. monoliticka)

Zpracovatel :
Zakézka :
Datum : 27.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,3000 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Zelezobeton 3

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW



Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 775 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 175 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.477 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 535.8
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.963 58.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.963 60.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.963 61.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.963 62.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.963 66.1
6 18.2 0.479 14.6 204 0.963 69.4
7 18.6 0.365 15.1 205 0.963 713



8 185 0.409 15.0 e 205 0.963 70.7

9 174 0.564 13.9 0.087 20.3 0.963 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 201 0.963 62.7
11 15.7 0.723 123 0.529 199 0.963 61.2
12 154 0.755 12.0 0.593 198 0.963 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 194 193 -128 -128 -128

p [Pa]: 1334 1323 863 849 202 195 166

p,sat [Pa]: 2341 2322 2250 2240 202 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5139 0.5139 2.046E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.5483 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€nicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: obvodova sténa (varianta 2 - keramické bloky)
Zpracovatel :

Zakézka :

Datum : 27.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Porotherm30 P 0,3000 0,1800 1000,0 825,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,2400 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Porotherm 30 Profi na maltu pro tenké spary

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 775 8141
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.543 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 23135
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.963 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.963 60.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 200 0.963 61.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.963 62.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.963 66.1
6 18.2 0.479 14.6 204 0.963 69.4
7 18.6 0.365 15.1 205 0.963 713
8 185 0.409 15.0 205 0.963 70.7
9 174 0.564 13.9 0.087 20.3 0.963 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.963 62.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 200 0.963 61.2



12 154 0.755 12.0 0.593 198 0.963 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 127 126 -128 -128 -128

p [Pa]: 1334 1318 1001 980 219 209 166

p,sat [Pa]: 2342 2323 1466 1459 202 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5044 0.5527 8.266E-0009

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0073 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6209 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€nicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nézev dlohy: obvodova sténa (varianta 3 - pérobetonové tvarnice)
Zpracovatel :  MARTIN

Zakéazka :

Datum : 27.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Ytong omitkav ~ 0,0150 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Ytong Lambda+ 0,5500 0,0800 1000,0 300,0 75 0.0000
3 Ytong omitkav ~ 0,0150 0,1900 1000,0 800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Ytong omitka vnitfni
2 Ytong Lambda+
3 Ytong omitka vné&;si

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 440 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 494 1198.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 53.9 1307.2 7.7 775 814.1
5 31 20.6 60.8 1474.5 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 795 597.9



12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro wvnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.425 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 24255
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotnifaktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.29C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.961 46.5
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.8 0.961 48.6
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.961 515
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.961 55.6
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.961 62.0
6 17.6 0.369 14.1 204 0.961 67.3
7 18.3 0.262 14.8 205 0.961 69.9
8 18.1 0.307 14.6 205 0.961 69.1
9 16.5 0.435 13.0 20.3 0.961 62.9
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.961 56.1
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.961 515
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.8 0.961 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 200 198 -124 -1238
p [Pal: 1334 1297 294 166
p,sat [Pal]: 2336 2307 208 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4256 0.5650 4.018E-0008

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0744 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5615 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
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Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: obvodova sténa (varianta 4 - vapenopiskové bloky)

Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum : 27.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Vépenopiskové  0,3000 0,7500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,2800 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Vépenopiskové bloky KS-Quadro

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 775 8141
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.324 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1204.3
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.33C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.962 58.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.962 60.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.962 61.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.962 62.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.962 66.1
6 18.2 0.479 14.6 204 0.962 69.5
7 18.6 0.365 15.1 205 0.962 713
8 185 0.409 15.0 205 0.962 70.7
9 174 0.564 13.9 0.087 20.3 0.962 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.962 62.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.962 61.3
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8 0.962 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 181 18.0 -128 -128 -128

p [Pa]: 1334 1321 939 922 209 200 166

p,sat [Pa]: 2339 2319 2073 2062 203 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5759 0.5981 2.875E-0009

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0016 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.1081 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev dlohy: podlaha naterénu - pénové sklo
Zpracovatel :

Zakézka :

Datum : 28.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha na zeminé
0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 DlaZba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Cemix 115-Le  0,0060 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000

3 Beton hutny 1 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Rockwool Stepr  0,0500 0,0430 840,0 140,0 2,0 0.0000

5 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

6 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

7 Stérk zpénové  0,3000 0,0700 840,0 180,0 540,0 0.0000

Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Cemix 115 - Lepidlo special

3 Beton hutny 1

4 Rockwool Steprock HD

5 Elastodek 40 Special Mineral

6 Zelezobeton 3

7 Stérk z pénového skla

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : 79C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 7414



3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérma mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.079 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 89745
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.953 57.9
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.8 0.953 60.4
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.953 61.8
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.953 63.4
5 17.2 0.738 138 0.466 200 0.953 67.4
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.953 70.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.953 726
8 185 0.731 15.0 0.286 20.2 0.953 717
9 174 0.612 13.9 0.187 20.2 0.953 67.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.953 62.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 200 0.953 61.0
12 154 0.658 12.0 0.432 19.9 0.953 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 202 202 201 176 175 172 79

p [Pa]: 1334 1333 1332 1332 1332 1174 1169 1063
p,sat [Pa]: 2371 2367 2364 2350 2007 1997 1958 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.312E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€nicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nézev dlohy: podlaha naterénu - EPS

Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum : 28.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 115-Le  0,0060 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0540 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
7}
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

DlaZzba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo special
Beton hutny 1
Isover EPS 100S
Elastodek 40 Special Mineral
Zelezobeton 3
Hlina sucha

~NOoO O~ WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : 79C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2



2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 7414
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérma mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.998 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1138
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 100h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.99C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.952 57.9
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.952 60.4
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.952 61.8
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.952 63.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 200 0.952 67.4
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.952 70.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.952 726
8 185 0.731 15.0 0.286 20.2 0.952 717
9 174 0.612 13.9 0.187 20.2 0.952 67.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.952 62.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 200 0.952 61.0
12 154 0.658 12.0 0.432 19.9 0.952 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 203 203 203 123 122 121 79

p [Pa]: 1334 1332 1332 1331 1320 1071 1066 1063
p,sat [Pa]: 2388 2386 2383 2374 1427 1422 1410 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.079E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2700 0.2700 1.48E-0009 0.0040
1 0.2700 0.2700 2.00E-0009 0.0093
0.2700 0.2700 3.52E-0009 0.0179
3 0.2700 0.2700 3.46E-0009 0.0271
4 0.2700 0.2700 2.60E-0009 0.0338
5 0.2700 0.2700 2.02E-0009 0.0393
6 0.2700 0.2700 1.00E-0009 0.0418
7 0.2700 0.2700 1.03E-0010 0.0421
8 0.2700 0.2700 -1.03E-0009 0.0394
9 0.2700 0.2700 -2.38E-0009 0.0332
10 0.2700 0.2700 -2.17E-0009 0.0274
11 0.2700 0.2700 -5.28E-0010 0.0260
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0421 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0161 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhké (tj. Mc,a > Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: ploché stfecha pochozi a nepochozi
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum : 28.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,3000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

Zelezobeton 3
Bitagit AL+V60 40 Mineral
Isover EPS 200S
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Dekor Sedy

Ok wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW

Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 3874
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 795 521.8



4 30 20.6 60.7 14721 5.7 775 7094
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 745 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 704 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 795 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priméma mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN 1SO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.606 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18 /0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 839.7
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotnifaktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 1954 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.968

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.968 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.968 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 200 0.968 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.968 62.5
5 17.2 0.662 138 0.310 20.3 0.968 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 204 0.968 69.6
7 18.6 0.614 15.1 204 0.968 715
8 185 0.620 15.0 204 0.968 70.9
9 174 0.658 13.9 0.283 20.3 0.968 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.968 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 200 0.968 61.1
12 154 0.776 12.0 0.628 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 201 19.7 196 -12.7 -128 -129

p [Pa]: 1334 1334 1330 363 351 281 166

p,sat [Pa]: 2371 2355 2294 2284 203 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5190 0.5190 1.093E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0059 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5190 0.5190 1.30E-0012 0.0000

12 0.5190 0.5190 4.09E-0011 0.0001

1 0.5190 0.5190 5.17E-0011 0.0003

2 0.5190 0.5190 4.30E-0011 0.0004

3 0.5190 0.5190 1.42E-0013 0.0004

4 0.5190 0.5190 -6.95E-0011 0.0002

5 -1.77E-0010 0.0000

6 - — — —

7 - — — —

8 - — — —

9 - — — —

10
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/m2
MnoZstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0004 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: nepochozi plochéa stfecha - garaz
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum : 6.3.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

Zelezobeton 3
Bitagit AL+V60 40 Mineral
Isover EPS 200S
Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Dekor Sedy

SO wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 4.4 81.2 342.9

2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 3874



3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 795 5218
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 775 7094
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 745 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 20.6 70.8 1717.0 155 704 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 795 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priméma mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN 1SO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.202 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 336.1
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.72C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.944

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.2 0.944 60.1
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.3 0.944 62.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 195 0.944 62.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.8 0.944 63.9
5 17.2 0.662 138 0.310 200 0.944 67.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.2 0.944 70.3
7 18.6 0.614 15.1 20.3 0.944 72.1
8 185 0.620 15.0 20.3 0.944 715
9 174 0.658 13.9 0.283 20.1 0.944 67.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 19.8 0.944 64.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 195 0.944 62.9
12 154 0.776 12.0 0.628 19.3 0.944 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.5 9.4 8.8 8.7 -126 -12.7 -128

p [Pa]: 675 675 673 250 247 217 166

p,sat [Pa]: 1188 1176 1133 1126 205 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3690 0.3690 3.129E-0011

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0077 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.3690 0.3690 3.58E-0011 0.0001

1 0.3690 0.3690 4.69E-0011 0.0002

2 0.3690 0.3690 3.80E-0011 0.0003

3 0.3690 0.3690 -4.84E-0012 0.0003

4 0.3690 0.3690 -7.48E-0011 0.0001

5 -1.81E-0010 0.0000

6 — — — _—

7 - — — —

8 - — — —

9 - — — —

10

11
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/m2
MnoZstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zédna sucha (tj. Mc,a < Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nézev dlohy: obvodova sténa garaz (varianta 1 - ZIb. monolitickd)

Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum : 6.3.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Zelezobeton 3

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 775 8141
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.540 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 255.6
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.50C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.935

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.935 60.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.935 62.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 195 0.935 63.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.935 63.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.935 67.0
6 18.2 0.479 14.6 20.3 0.935 70.0
7 18.6 0.365 15.1 204 0.935 717
8 185 0.409 15.0 204 0.935 711
9 174 0.564 13.9 0.087 20.1 0.935 67.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.935 64.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 194 0.935 63.2
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.935 62.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.3 9.1 8.4 83 -12.7 -127 -128

p [Pa]: 675 669 391 383 188 184 166

p,sat [Pa]: 1167 1154 1103 1096 204 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.659E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€nicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: obvodova sténa garaz (varianta 2 - keramické bloky)
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 6.3.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Porotherm30 P 0,3000 0,1800 1000,0 825,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,0900 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Porotherm 30 Profi na maltu pro tenké spary

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 775 8141
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.615 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 878.4
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.53C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.936 60.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.936 62.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 195 0.936 63.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.936 63.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.936 67.0
6 18.2 0.479 14.6 20.3 0.936 70.0
7 18.6 0.365 15.1 204 0.936 717
8 185 0.409 15.0 204 0.936 711
9 174 0.564 13.9 0.087 20.1 0.936 67.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.936 64.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 195 0.936 63.1
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.936 62.8




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.3 91 -03 04 -127 -12.7 -128

p [Pa]: 675 663 430 415 205 197 166

p,sat [Pa]: 1169 1155 597 593 204 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4150 0.4150 6.385E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.2615 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy: obvodova sténa garaz - (varianta 3 - pdrobetonové tvarnice)

Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum : 6.3.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Ytong omitkav ~ 0,0150 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,3750 0,1050 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Ytong omitkav ~ 0,0150 0,1900 1000,0 800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Ytong omitka vnitfni
2 Ytong P2-400
3 Ytong omitka vné&;si

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 775 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 795 597.9



12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro wvnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.416 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 268.4
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 158h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotnifaktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.45C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.933

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.0 0.933 60.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.1 0.933 62.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 194 0.933 63.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.7 0.933 64.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.933 67.1
6 18.2 0.479 14.6 20.3 0.933 70.1
7 18.6 0.365 15.1 204 0.933 717
8 185 0.409 15.0 204 0.933 712
9 174 0.564 13.9 0.087 20.1 0.933 67.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.933 64.2
11 15.7 0.723 12.3 0.529 194 0.933 63.3
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.933 63.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 92 90 -123 -128
p [Pal: 675 652 247 166
p,sat [Pal]: 1165 1145 211 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3746 0.3900 1.641E-0008

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

0.0155 kg/(m2.rok)

4.6687 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza¢ni zéna¢. 1
Hranice kondenzacni zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.3900 0.3900 1.83E-0009 0.0049
1 0.3900 0.3900 1.06E-0008 0.0334
2 0.3900 0.3900 3.40E-0009 0.0416
3 -2.44E-0008 0.0000
4 - — — —
5 - — — —
6 - — — —
7 - — — —
8 - — — —
9 - — — —
10
11
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0416 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0416 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nézev dlohy: obvodova sténa garaz (varianta 4 - vapenopiskové bloky)

Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum : 6.3.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 0,0150 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Vépenopiskové  0,3000 0,7500 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1400 0,0410* 1270,0 16,5 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poCate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena intemim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vadpenosadrova omitka

2 Vépenopiskové bloky KS Quadro

3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

4 Isover EPS 70F vliv béZnych bodovych tep. mostt
5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

6 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KMW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 795 602.1
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 775 8141
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 29 795 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.575 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 583.5
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.935

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.935 60.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.935 62.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 195 0.935 63.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.935 63.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.935 67.0
6 18.2 0.479 14.6 20.3 0.935 70.0
7 18.6 0.365 15.1 204 0.935 717
8 185 0.409 15.0 204 0.935 711
9 174 0.564 13.9 0.087 20.1 0.935 67.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.935 64.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 195 0.935 63.1
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.935 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v ndvrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astednych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.3 9.1 6.8 6.7 -12.7 -127 -12.8

p [Pa]: 675 667 427 417 193 188 166

p,sat [Pa]: 1168 1154 989 982 204 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovninavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.065E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€nicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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