CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technologie staveb

BAKALARSKA PRACE

7. Varianty akustickych pricek a
vyhodnoceni

Jifi Helasek
2018

Vedouci bakalaFské prace: Ing. Rostislav Sulc, Ph.D.



CVUT v Praze Bakalarska prace

Fakulta stavebni Jifi Helasek
Obsah
7. VARIANTY AKUSTICKYCH PRICEK A VYHODNOCENI ...........ccccovviiiniinnne, 1
7.1 VO oottt 1
7.2 Pozadavky z hlediska legiSIatiVy...........ccoooeiiiiiii 2
7.3 Druhy akustickych pficek z hlediska technologie provadéni............ccccc........ 5
7.3.1 Sadrokartonova akusticka pFiCKa ...........cceuvuiiiiiiiiiii 5
7.3.2  Zdéna akusticka PFICKa .........ocvvuiiiiiieiiie e 8
7.3.3 Poérobetonova sendvi€ova pFiCKa .........cceuvvviiiiiiiiiii e 10
7.4 Vlastnosti vybranych akustickych pfi€ek ...........cooo 12
7.5 Multikriterialni analyza akusticky pFiCekK...........cccoveiiiiiiiiii e, 13
7.5.1 Ohodnoceni a pfidéleni vah Kritériim ..., 13
7.5.2 Vypocet multikriterialniho ohodnoceni ............coccovviiiiiiiiiie e, 14
7.5.3 Vyhodnoceni multikriterialni analyzy ..........cccccooevviiiiiiiiiiic e, 15

Seznam tabulek

Tab. 1: Pozadavky na zvuk. izolaci mezi mistnostmi v budovach. Prevzato z: [8]....... 2
Tab. 2: Pfehled vlastnosti vybranych akustickych pFi¢ek ...........cccoooeeeiiiiiiiiiinnn, 12
Tab. 3: Vahy jednotlivyCh KIterii............vueiiiii e 13
Tab. 4: Vypocet ohodnoceni vybranych druhl pFiGek...........coooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 14

Seznam obrazka
Obr. 1: Sifeni zvuku priGKoU. PFEVZato Z: [17] .ceoveeieieeeeieeeee e 1
Obr. 2: Napojeni pficky na hrubou podlahu. Pfevzato z: [23] ..........cceeiiiiiiiiieiiiiiinn, 5

Obr. 3: Napojeni pfiCky pfi pferuseni plovouci podlahy. Pfevzato z: [23].................... 6



CVUT v Praze Bakalarska prace

Fakulta stavebni Jifi Helasek
Obr. 4: Kluzné napojeni pFiCky na strop. Pfevzato z: [23].........ccooviiiiiiiiiieieiieiiin, 6
Obr. 5: Navaznost pfi¢ky a podhledu. Pievzato z: [23]......cccccoeevviiiiiiiiiiiei e, 7

Obr. 6: Odboceni pficky pomoci profilll R-CW s vynechanym oplasténim.

oA = | (o YA 1 | O 7
Obr. 7: Umisténi elektrickych zasuvek v SDK pficce. Pfevzato z: [23].........ccceevvvnnnnnn. 8
Obr. 8: Vyplnéni kapes ve styénych sparach. Pfevzato z: [26]........cccccevvvieeiieiiiiiinnnnnn. 9
Obr. 9 VypInéni spary pod stropem mineralni izolaci. Pfevzato z: [26] ..................... 10

Obr. 10 Vyplnéni spar pasem mineralni izolace a kotveni pficky

ke stropni konstrukci. Pfevzato z: [27] .....ouviiiiiii i 11



CVUT v Praze Bakalarska prace
Fakulta stavebni Jifi Helasek

7.  VARIANTY AKUSTICKYCH PRICEK A VYHODNOCENI
7.1  Uvod

V této kapitole se zabyvam FeSenim rdznych druhd akustickych pficek
pfedevsim z hlediska technologie. Pficky musi vyhovovat poZzadavkim na vzduchovou
nepruzvucnost Rw [dB], pficka tak musi mit dostate¢ny odpor vic&i priniku zvuku ze
vzduchu jedné mistnosti (nebo vnéjSiho prostoru) pfes konstrukci do mistnosti druhé.
RozliSujeme dva druhy Sifeni zvuku — zvuk Sifeny vzduchem a zvuk Sifeny konstrukci
(obr. 1).

Konecna stavebni neprizvucnost jednotlivych typl pfiCek je zavisla na nékolika
faktorech, pfedevsSim na spravném provedeni a dodrzeni technologickych pFedpisu,
které udava vyrobce konstrukci. Je ur€ena napfiklad druhem pouZzitého materialu
s odliSnou objemovou hmotnosti, tésnosti oplasténi, velikosti vzduchové mezery,
druhem pouzité akustické izolace, a pfedevSim zavisi na feSeni napojeni na dalsi
konstrukce. Utlum zvuku v pFice mGze fesit naptiklad vzduchova mezera, ktera mezi
dvéma vrstvami pusobi jako tlumici pruzina, dale mizeme pouzit vioZzenou akustickou
izolaci, ktera absorbuje energii vinéni na pfechodu mezi vrstvami s rliznou tuhosti a
pruznosti, tim dochazi k utlumu akustickych vin ve vlastnim materialu. Ke zvySeni
vzduchové neprlizvucnosti pfiCek pfispiva vyssi pruzna hmotnost a vyssi ohybova

tuhost plasté, pfipadné nosna konstrukce pricky.

Sifeni zvuku

strop e ———— -\
7 7 I )
/ ,’ 1 A
LA 1 \
/ gz 1
o, X
s 7
1,1’/ P >
e pii¢ka ——p
‘ .
-~
-~
zdroj zvuku Sso l‘
R /
-
r®
1| Il - zdroj zvuku
strop nebo podlaha [ Fp—_—— - primy prenos zvuku

- nepfimy pienos zvuku

oo or

v v - nepfimy pfenos zvuku
—————— nepiimy pirenos zvuku primy p

pi"im‘" pirenos zvuku E - nepfimy prenos zvuku

www.stavebni-vzdelani.cz

Obr. 1: Sifeni zvuku pfickou. Prevzato z: [17]
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7.2 Pozadavky z hlediska legislativy

Nejniz§i pozadované hodnoty vazené stavebni neprizvucnosti R [dB] stanovi
CSN 73 0532. Hodnoty v normé jsou uvedeny v zavislosti na Géelu obou mistnosti,
které posuzovana konstrukce oddéluje, oddélené pro konstrukce stropni a sténove.
Dodrzeni téchto hodnot by mélo vyloucit vzajemné ruSeni hlukem pfi béZzném uzivani

budovy. &
Tab. 1: PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach. Prevzato z: [8]

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci

Stény
Polozka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) R\ Dons
dB
A. Bytové domy, rodinné domy - nejméné jedna obytna mistnost bytu
1 VSechny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu 42
B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu
2 V8echny mistnosti druhych bytd, vEetné pfisluSenstvi 55231)
3 Spgleéné prostory domu (schodisté, chodby, terasy, ko¢arkarny, susarny, 52
sklipky apod.)
4 Prijezdy, podjezdy, garaze, priichody, podchody 57
Mistnosti s technickym zafizenim domu (vyménikové stanice, kotelny,
strojovny vytahd, strojovny VZT, pradelny apod.) s hlukem: 574
5 L.w<80dB
80 dB < Lama< 85 dB 629
Provozovny s hlu’kvem Lams 85 dB: 57
6 s provozem nejvySe do 22.00 h
s provozem i po 22.00 h 62
7 Provozovny s hlukem 85 dB < Lan < 95 dB )
s provozem i po 22.00 h
C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy - obytné mistnosti bytu
8 VSechny mistnosti v sousednim domé 57
D. Hotely a zafizeni pro prechodné ubytovani - loznicovy prostor ubytovaci jednotky
9 VSechny mistnosti druhych jednotek 47
10 Spole¢né uzivané prostory (chodby, schodisté) 45
11 Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h 57
12 Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00 h 62

(Lamx<85dB)
E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni - lizkové pokoje, ordinace, pokoje lIékarl, operaéni saly apod.

Luzkové pokoje, ordinace, oSetfovny, operacni saly, komunikacni a

13 pomocné prostory (chodby, schodisté, haly) ar
14 Hluéné prostory (kuchyné, technicka zafizeni budovy) 62
Lamx<85dB
F. Skoly a vzdélavaci instituce - uéebny, vyukové prostory
15 Ucebny, vyukové prostory a7
16 Spolec¢né prostory, chodby, schodisté 47
17 Hlucéné prostory (dilny, jidelny) Lan<85dB 52



CVUT v Praze Bakalarska prace
Fakulta stavebni Jifi Helasek

Velmi hluéné prostory (hudebni u¢ebny, dilny, télocvicny)
Lama< 90 dB

G. Administrativni a spravni budovy, firmy - kancelare a pracovny

18 579

19 Kancelare a pracovny s bézZnou administrativni ¢innosti, chodby, pomocné 37
prostory
20 Kancelare a pracovny se zvySenymi naroky, pracovny vedoucich 45

pracovnikd 10)

Kancelare a pracovny pro divérna jednani nebo jiné ¢innosti vyzadujici
vysokou ochranu pfed hlukem®©

Vysvétlivky:

21 50

1) PoZadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud
neumoZznuje dodatecna zvukové izolacni opatfeni.
2) Plati pro vstupni dvere z chodby do predsiné (vstupni haly) bytu, je-li chranény
prostor mistnosti oddélen dalsimi dvermi.
3) Plati pro vstupni dverfe z chodby pfimo do chranéné obytné mistnosti bytu.
4) Kromé splnéni  stanovenych poZadavk(ii na vzduchovou a kroCejovou
nepruzvucénost mohou byt nutna dalsi opatieni, kdy je nutné stroje a zafizeni uloZit,
zavésit Ci upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi)
a instalacemi (rozvody medii, Sachtami aj.) a k pfekro¢eni hygienickych limita hluku ve
vnitfnich chranénych prostorech. V prokazanych pfipadech, kdy zarizeni nebude
zdrojem hluku a vibraci, Ize poZadavky snizit o 5 dB. V opodstatnénych pripadech se
doporucuje  provest predbézné  posouzeni  pomoci  akustické  studie.
5) Kromé splnéni stanovenych poZadavki na vzduchovou a Krocejovou
nepruzvucnost mohou byt nutna dal$i opatreni, kdy je nutné stroje a zafizeni uloZit,
zavésit Ci upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi)
a instalacemi (rozvody médii, Sachtami aj.) a k pfekroCeni hygienickych limitd hluku ve
vnitfnich chranénych prostorech. Mistnosti s provoznim hlukem s dominantnim
obsahem nizkych kmitoCti nebo s tonovymi slozkami (napf. hlu¢né strojovny,
diskotéky apod.) se zasadné nedoporucuje situovat do blizkosti bytovych jednotek.
Zejména pfenos nizkych kmitocta nelze v béznych obytnych budovach ucinné omezit.
V oduvodnénych pripadech je nezbytné provést posouzeni pomoci akustické studie.
Provozovny s hlukem Umax> 95 dB se nemaji umistovat do obytnych budov.
6) Plati pro spojovaci dvefe mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami (napr. dvojité
nebo zadveri).
7) Plati pro vstupni dvere, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s
dalsimi dvermi.
8) U stén s prosklenymi ¢astmi, pfes které je nutny vizualni kontakt Ize poZadavek

3
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snizit o 5 dB a u celoplosnych zaskleni az o 10 dB (napf. operacni saly, JIP).
9) Vzhledem k mozZnému prenosu nizkych kmitoCtu mohou byt nutna dalSi opatreni.
Situace obvykle vyZaduje individualni posouzeni.
10) PoZadavky plati rovhéz mezi uvedenymi pracovnami a pfilehlymi chodbami, popr.
pomocnymi prostory.
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7.3  Druhy akustickych pficek z hlediska technologie provadéni

7.3.1 Sadrokartonova akusticka pricka

Sadrokartonové pfi¢ky zvySuji vzduchovou nepriizvuénost provedenim té€snych
spoju sadrokartonovych desek, kombinaci s druhou vrstvou oplasténi se tak
nepruzvuénost vyrazné zlepSuje. PFi pouziti akustickych modrych SDK desek, zvukové
izolace a spravné feSenych detaill napojeni na stropni konstrukci a podlahu Ize
dosahnout i zvySenych pozadavkl na zvukovou neprUzvucnost mezi mistnostmi
v budovach. Podrobny technologicky postup SDK pficek je feSeny v kapitole 6.

Technologicky postup, v nasledujici kapitole jsou zminény problematické detaily.
Napojeni pficek u podlahy

Zalozeni sadrokartonové priCky zavisi na stupni dokonCeni predchozi
konstrukce, na kterou bude SDK pfFicka montovana. Nejvhodnéjsi varianta je zakladat
pficku na hrubou podlahu, kde podlahové vrstvy jako je kroCejova izolace a roznaseci
vrstva jsou provadény az v nasledujicim kroku po dokonceni sadrokartonove
konstrukce, pficemz roznaseci vrstvu je nutné od pficky oddélit vyplnénou sparou
(Obr. 2). Timto dosahneme pruzného oddéleni podlahy a pfi¢ky. Druha variant je
montaz sadrokartonové pficky az po dokonceni vrstev podlahy v€etné roznaseci
vrstvy. Abychom omezili pfenos zvuku pomoci vibraci pfes roznaseci vrstvu podlahy
je nutné vyriznout sparu v roznaseci vrstvé (Obr. 3). V obou pfipadech musi byt profil
ramové konstrukce kotveny pres pruznou podlozku, ktera se pred osazenim profilQ
nalepi po celé délce profilu, takto pruzné oddéleni se provede po celém obvodu
budouci pficky. PFi zalozeni pficky bez Uprav roznaseci vrstvy mlize nastat zhorSeni

neprizvuénosti az od 15 dB.

1

3

1. Sddrokartonovd deska Rigips
2.1 Profil R-CW

i 2.2 Profil R-UW

3. Minerdlni izolace

| 41 Rychlosrouby Rigips 212/25 TN
5. Zatmeleno

6.  Kotvenido nosné konstrukce

7. Napojovaci tésnéni

9. Obvodovy pdsek

Obr. 2: Napojeni pri¢ky na hrubou podlahu. Pfevzato z: [23]
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LEGENDA:

1.  Sddrokartonovd deska Rigips
21 Profil R-CW

2.2 Profil R-:UW

. 3. Minerdiniizolace

| 41 Rychlosrouby Rigips 212/25 TN
i 5. Zatmeleno

i 6. Kotvenido nosné konstrukce

. 7. Napojovaci tésnéni

9. Obvodovy pdsek

Obr. 3: Napojeni pri¢ky pri preruseni plovouci podlahy. Prevzato z: [23]
Napojeni pficek u stropu

Pricka by méla byt vytazena az k nosné konstrukci stropu. Napojeni pficky bez
podhledu se feSi pfevazné pomoci kluzného napojeni pficky na strop (Obr. 4). Pokud

je vyzadovany sadrokartonovy podhled, pak se nejdfive provede sadrokartonova
pricka, ke které je nasledné dotazen SDK podhled (Obr. 5).

LEGENDA:
1.  Sddrokartonovd deska Rigips
! 1.1 Pruhy ze sdadrokartonu

<20 ;
— l! s 5.2 © 21 Profil R-CW
2T L1 22 ProfilRuw
<20 - 3. Minerdiniizolace
1520 ) ) 4.1 Rychlosrouby Rigips 212/25 TN
PEN Iy & 7 4.2 Rychlosrouby Rigips 212/35 TN
22 5. Zatmeleno
6 41 51 Natmelend vyztuznd pdska
21 | e 3 5.2 Natmeleny ukoncovaci ALU profil éi lista
T 1 na hrany L-Trim™ (systém No Coat®)
,,,,,,,,,,, Kotveni do nosné konstrukce

7. Napojovaci tésnéni
7.1 Napojovaci tésnéni (v pfipadé
pozadavku na poZdrni odolnost musi
byt napojovaci tésnéni z materidlu
reakce na ohen A1 nebo A2)
T Tloustka opldsténi pricky
Obr.4: Kluzné napojeni pficky na strop. Pfevzato z: [23]
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6 i 2.2
4 23

22 — |

21—

4.1

51 51

/

Sddrokartonova deska Rigips
Profil R-CW

Profil R-UW

Profil R-UD

Minerdini izolace

Rychlosrouby Rigips 212/25 TN
Rychlosrouby Rigips 212/35 TN
Zatmeleno

Natmelend vyztuZnd pdska
Kotveni do nosné konstrukce
Napojovaci tésnéni

Obr.5: Navaznost pficky a podhledu. Prevzato z: [23]

Odboceni pficky

Bakalarska prace
Jifi Helasek

V misté napojeni jedné pficky na druhou by mélo byt pferuSené oplasténi

probihajici pficky. Nedochazi tak k pfenosu vibraci pfes sadrokartonové desky,

v misté zalomeni pfiCek probéhne tmeleni spary. Napojeni se provadi pomoci profilt

R-CW (Obr. 6).

- 1
5 21 22 1 21
/ 2.2

» — 3
C | 7 4.1
4.2

TR
N N 5.1

\ 7.

B 5.1 4.1 3

Sddrokartonovd deska Rigips
Profil R-CW

Profil R-=UW

Minerdlni izolace

RychlosSrouby Rigips 212/25 TN
Rychlosrouby Rigips 212/35 TN
Zatmeleno

Natmelend vyztuind pdska
Napojovaci tésnéni

Obr.6: Odboceni pficky pomoci profilii R-CW s vynechanym oplasténim. Prevzato z: [23]

Umisténi vedeni TZB

Pokud je v sadrokartonoveé pri€ce planovano vést instalacni vedeni, je nutné

navrhnout pfiCku se zdvojenou nosnou kostrou. Instalacni pficky maji mezi dvé

samostatné kostry umisténou vzduchovou mezeru, ve které mohou byt vedeny

instala¢ni rozvody. V pfipadé umisténi elektrickych zasuvek na obou stranach pficky

je zasuvky nutné umistit v dostatecné vzdalenosti minimalné 400 mm (Obr. 7).
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S880881418088,

Obr.7: Umisténi elektrickych zasuvek v SDK pfi¢ce. Prevzato z: [23]

7.3.2 Zdéna akusticka priCka

Nejpouzivanéjsi zdéné akustické pricky jsou z keramickych tvarnic Porotherm
AKU. Vybér vhodnych keramickych tvarnic nam vSak nezaruCi splnéni normovych
pozadavku na Rw pro délici stény, dale je totiz nutné zvolit dal8i materialy s vhodnymi
vlastnostmi (napf. maltu, omitku). Z hlediska dosazeni co nejlepSi vzduchové
nepruzvucnosti je dulezita kvalita zhotoveni délici stény a konstrukéni detaily, které
nam pomohou docilit spravného provedeni akustické pricky. Po spravném vyzdéni

musime davat pozor abychom pfi¢ku neznehodnaotili instalacnimi drazkami a prostupy.
Technologicky postup:

Akustické stény je potfeba zakladat zasadné na vhodnou zvukové-izolacni
podlozku, abychom zamezili pfenosu vibraci na konstrukce, které jsou pfrilehlé
k vyzdivané sténé. Jako podlozka slouzi tézké asfaltové pasy, jejichz Sitka ma byt
pfiblizné o 40 mm vétSi nez navrhovana Sifka akustické pricky. Musime dbat na to,

abychom béhem ukladani prvni fady zdiva podlozku neposkodili.

Keramicke tvarnice je vhodné spojovat maltou s vysokou objemovou hmotnosti,
napfiklad t&Zkou vapenocementovou maltou (1650 kg/m?) a s vy$$i pevnosti v tlaku,
doporucuje se pevnost M10. Dulezité je tvarnice ukladat za sebou tésné na sraz, at uz
pouzivame tvarnice typu P+D nebo tvarnice s maltovou kapsou. Abychom zamezili
nahrnuti malty v lozné spafe do spar mezi cihlami, je nutné tvarnice spoustét do
maltového loze po boku jiz ulozenych cihel, jinak by nebylo mozné cihly dotlacit tésné
k sobé. Spravné dorazena sty¢na spara je Sitky do 5 mm (dano vyrobou a toleranci
zdicich prvkl). Lozné spary je nutné promaltovat v celé Sifce zdiva, tak aby ve
sparach nezlstavaly vzduchové dutiny a mezer, jimiz se muze zvuk Sifit bez vétSiho
odporu (Obr. 8). Maltové kapsy je vhodné vyplnovat maltou fidSi konzistence, aby je
bylo mozno dokonale vyplnit. Maltu v kapsach mezi tvarnicemi je nutné zhutnit,

napfiklad pomoci tenké difevéné latky. V pfipadé husté&jSi malty hrozi, Ze v kapsach
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mohou vzniknout vzduchové dutiny, jimiz by se Sifil zvuk. Je vhodné minimalizovat

mnozstvi dofezy. 261 €]

Tehlovy system

Obr. 8: Vyplnéni kapes ve styénych sparach. Prevzato z: [26]

Napojeni pficky na okolni konstrukce se feSi v zavislosti na materialu pfilehlé
konstrukce. Mékké pfipojeni se provadi prfedevSim v napojeni na monolitickou
konstrukci. Napojeni feSime vyplnénim cca 20 mm spary mineralni izolaci. Je nutné
dbat na spravné provedeni, tak aby nevznikla Zadna mezera mezi zdivem a

Zelezobetonovou sténou. Kotveni pficky se provede pomoci sténovych spon nebo

betonarskou vyztuzi do kazdé druhé spary.

V pfipadé tuhého pfipojeni ve styku s keramickym zdivem provadime
promaltovani styénych spar Sifky cca 15 — 20 mm v celé Sifce zdiva. Pokud je
vyzadovano tuhé spojeni mezi zelezobetonovou sténou a tvarnicemi, je mozné na
sténu natavit tézky asfaltovy pas, mezera mezi zdivem se nasledné vyplni maltou.

LozZné spary dopliiujeme v obou pfipadech v kazdé druhé fadé sténovymi sponami.

V posledni fadé je vhodné pouzit keramické tvarnice bez maltové kapsy,
vzhledem ktomu, Ze nelze dodate¢né kapsu promaltovat. Mezi posledni Fadou
keramického zdiva a vodorovnou nosnou konstrukci je nutné vynechat sparu Sirky cca
20 mm, dle pozadavkl na prihyb stropu. LoZnou plochu cihel v posledni fadé je
vhodné zbavit ostrych hran. Spara se nasledné vyplni pruznym materialem. Vzhledem
k akustickym, ale i k protipozarnim pozadavkum se spara vyplfiuje tenkymi deskami
mineralni vaty s podélnym viaknem. Spara musi byt vypinéna bez jakychkoliv mezer
(Obr. 9).
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7.3.3 Podrobetonova sendviCova pficka

Pficky z porobetonovych tvarnic YTONG je vhodné pro dosazeni lepSich
akustickych vlastnosti kombinovat se zvukovou izolaci, pfipadné s pfedsazenou
sadrokartonovou predsténou se vzduchovou mezerou a zvukovou izolaci.
Technologicky postup se zamérfuje na provadéni sendvicoveé pficky, kde bude mezi
tvarnicemi YTONG tl. 75 mm vlozZzena zvukova izolace z mineralnich izolacnich desek

o tloustce 80 mm. Celkova tloustka stény v€etné omitky tak bude 240 mm.
Technologicky postup:

Nejdfive vyzdime pfi¢kovky tl. 75 mm po celé vySce mistnosti. Pro zaloZeni
prvni fady plati obdobné postupy jako u keramické akustické stény. Pod pfickou se
rozlozi napfiklad asfaltova lepenka pro zamezeni Sifeni vibraci konstrukci. Zaklada
se na tepelnéizola¢ni maltu tloustky minimalné 20 mm. Mezi nosnou sténou a pfickou
nechame cca 15 mm, do které vlozime pas mineralni viny, dbame na utésnéni po celé
Sifce pficky. Kazdou druhou fadu kotvime pomoci nerezové spojky do nosné stény.
Nerezové spojky zdiva podmazneme zdici maltou a poté maltou pretahneme. Zdici
maltu nanasime celoplosné bez vzniku vzduchovych mezer, maltu nanasime i na

styéné plochy tvarnic. 271

Mezera mezi posledni fadou tvarnic a stropni konstrukce je min. 20 mm.
Pruzného styku docilime viozenim pasem mineralni viny. Horni fadu tvarnic kotvime
ke stropni konstrukci pomoci nerezové spojky zdiva ve styCnych sparach
vzdalenostech pfiblizné 1200 mm (Obr. 10).
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Obr. 10 Vyplnéni spar pasem mineraini izolace a kotveni pricky ke stropni konstrukci. Pfevzato z: [27)

Po vyzdéni prvni strany sendviCového zdiva z porobetonovych tvarnic a
dostateCnému vyschnuti malty ve sparach nasleduje kotveni zvukové izolace
z mineralnich desek. Zvukova izolace z mineralnich desek se kotvi napfiklad pomoci
talifovych hmozdinek, tak aby nedoSlo k sesunuti mineralni izolace pfed vyzdénim
pfizdivky z tvarnic Ytong. Po ukotveni akustické izolace po celé ploSe pficky zaCheme
vyzdivat prvni fadu tvarnic z druhé strany. Postupujeme totozné jako pfi zdéni prvni
strany. Béhem provadéni dbame na dostateCné promaltovani spar a dostateCnou
mezeru mezi nosnou sténou a pfickou, kterou vyplnime mineralni izolaci. Po vyzdéni
posledni fady vyplnime sparu opét mineralni izolaci, aby nedochazelo k Sifeni vibraci.

Spara musi byt vyplnéna bez jakychkoliv mezer.

11
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Vlastnosti vybranych akustickych pficek

Tab. 2: Prehled vlastnosti vybranych akustickych pricek

Bakalarska prace
Jifi Helasek

Konstrukce

SlozZeni stény

Tloustka
konstrukce

Plosna
hmotnost

Vazena
nepruzvuénos
t

Norma ¢asu

Rychlost vystavby

(3 pracovnici v ¢eté / 8 hod.

smeénay)

Cena

[mm]

[kg/m’]

R, [dB]

[Nh/MJ]

P¥i mnozstvi 100 m?

[K&/m?]

WYY

Sadrokartonova pricka s
dvojitym oplasténim,
zvukova izolace ISOVER
PIANO 100 mm, oplasténi 2
x2MA 12,5 mm

150

50

61

1,296

5,5dne

1218

A

Sadrokartonova pficka s
oplasténim, zvukova izolace
ISOVER PIANO 100 mm,
oplasténi 2 x MA 12,5 mm

125

25

58

0,999

4 dny

875

Zdéna akusticka pficka z
tvarnic POROTHERM 25
AKU SYM, oboustranna
omitka 15 mm

280

313

57

0,822

3,5dne

1483

Sendvicova pficka z tvarnic
YTONG 75 mm, zvukova
mineralni izolace 80 mm,
YTONG 75 mm,
obhoustranna omitka 5 mm

240

110

50

1,468

6 dni

1352

Pficka YTONG s
predsténou z SDK, YTONG
200 mm, zvukova mineralni
izolace 40 mm, oplasténi
SDK 12,5 mm

2725

170

58

2,079

9 dni

1390

12




CVUT v Praze Bakalarska prace
Fakulta stavebni Jifi Helasek

7.5  Multikriterialni analyza akusticky pfi¢ek

Multikriterialni analyza je metoda, ktera se pouZziva pri rozhodovani mezi
nékolika alternativami, pficemz se (na rozdil od linearniho programovani) nepfipousti
soucCasné vice vyslednych alternativ a zavérem analyzy by méla byt vzdy pouze
alternativa jedina. Predpokladem pouziti multikriterialni analyzy je vétsi pocet

kvantifikovatelnych kritérii, ktera zahrnujeme do rozhodovani. 13l

7.5.1 Ohodnoceni a pfidéleni vah kritériim

Identifikace alternativ spocivala z vybéru raznych druht akustickych pfic¢ek jak
z hlediska technologie, tak z hlediska nabizenych systému jednotlivych vyrobcu. Zvolil
jsem celkem pét druht pficek, konkrétné sadrokartonovou pfic¢ku s jednoduchym a
dvojitym oplasténim akustickymi sadrokartonovymi deskami, zdénou akustickou
priCku Porotherm, sendvi€ovou pfiCku z tvarnic Ytong s vlozenim mineralni izolace, a
jako posledni pfi¢ku ztvarnic Ytong kombinovana s SDK predsténou, ktera je

vyplnéna mineralni izolaci.

Jako rozhoduijici kritéria jsem zvolil tloustku konstrukce, ploSnou hmotnost,
vazenou nepruzvucnost, rychlost vystavby a cenu. Podle celkem péti kritérii je mozno
jednotlivym variantam udélit body 5, 4, 3, 2, 1, celkem tedy 15 bodu (5+4+3+2+1=15).
Jednotlivé body pro rizné druhy pfic¢ek jsem rozdélil podle vlastnosti t&€chto konstrukci,
pfipadné po zjisténi ceny a rychlosti provadéni v programu EuroCALC. Vahy pro
kritéria jsou ur€eny souctem bodu ve jmenovateli a po¢tem bodu v Citateli. NejvysSi
vahu jsem udélil vazené neprizvucnosti, vzhledem pozadovanym vlastnostem na
konstrukce. Nejnizsi jsem udeélil tloustce konstrukce, ktera je sice dulezita pro snahu
nejvysSi obytné plochy, avSak neni tolik rozhodujici pfi vybéru varianty. Vahy pro

jednotliva kritéria jsou uréené v tabulce €. 3.

Tab. 3: Vahy jednotlivych kritérii

Kritérium Vaha
Vazena neprlizvucnost 5/15
Cena 4/15
PloSna hmotnost 3/15
Rychlost vystavby 2/15
Tloustka konstrukce 1/15

13
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7.5.2 Vypocet multikriterialniho ohodnoceni

Tab. 4: Vypocet ohodnoceni vybranych druht pricek

Rychlost vystavby

Konstrukce Slozeni stény Ul Plo$na hmotnost Vnazenva (3 pracovnici v ¢eté / 8 hod. Cena Soucet
konstrukce nepruzvucnost _
smeéna)
Véaha 1/15 3/15 5/15 2/15 4/15

Sadrokartonova pfitka s

[ e dvojitym oplasténim,

""",""‘"’ zvukova izolace ISOVER 4x(1115)=0,27 | 4 x(3/15)=10,80 5x(5/15)=1,67 4 % (2/15)=0,53 4 x (4/15)=1,07 4,34
PIANO 100 mm, oplasténi 2

—_—— = — x 2 MA 12‘5 mm

Sadrokartonova pficka s
oplasténim, zvukova izolace

"""""""‘ ISOVER PI,ANO 100 mm, 5x(1/15)=0,33 | 5x(3/15)=1,00 4 x(5/15)=1,33 5x(2/15)=0,67 5x(4/15)=1,33 4,66

oplasténi 2 x MA 12,5 mm

Zdéna akusticka pficka z
tvarnic POROTHERM 25
AKU SYM, oboustranna
omitka 15 mm

1x(1/15)=0,07 | 1x(3/15)=0,20 3x (515) =1 5 x (2/15) = 0,67 1x (4/15)= 0,27 2,21

Sendvicova pficka z tvarnic
YTONG 75 mm, zvukova
mineralni izolace 80 mm, 3x(1/15)=0,20 | 3x(3/15)=0,60 1x(5/15)=0,33 3x(215)=04 3 x(4/15)=0,80 2,33
YTONG 75 mm,
oboustranna omitka 5 mm

Pricka YTONG s
predsténou z SDK, YTONG
200 mm, zvukovéa mineralni | 2x (1/15)=0,13 | 2x(3/15)=04 4x(5/15)=1,33 1x(2/15)=0,13 2x(4/15)=0,53 2,52
izolace 40 mm, oplasténi
SDK 12,5 mm
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7.5.3 Vyhodnoceni multikriterialni analyzy

Po vypoctu nejvysSiho poctu bodUl je ziejmé, Ze nejvhodnéjsi alternativou jsou
konstrukce sadrokartonové. Dale se svétSim odstupem umistily pficky
z porobetonovych tvarnic kombinované se zvukovou izolaci. Zdéna akusticka pricka
je dle multikriterialni analyzy na podobné urovni jako sendvicova pficka
z porobetonovych tvarnic. Hodnoceni je velice subjektivni zalezitost, zalezi predevsim
na nami pozadovanych vlastnostech. PodrobnéjSi zhodnoceni dle jednotlivych

vlastnosti pficek jsem shrnul v nasledujicich odstavcich.

e

ze sadrokartonovych desek, jedna se o suchou vystavbu, nemusime nechat zdivo
schnout a objekt je po montazi okamzité obyvatelny, pfipadné muzeme zadit
s nasledujicim stavebnim procesem. V pfipadé feSeni slozitych detaill z hlediska
akustiky se montaz sadrokartonovych pfiCek muze Casové protahnout. Vzhledem
k suché vystavbé neexistuji Zadné technologické prestavky a nejsou nutné finalni
povrchové upravy, proto i pfes nékteré slozitosti detailll je realizace vyrazné rychlejsi
oproti jinym postupim. Kombinaci vhodnych druh materiall Ize dosahnout nejlepSich
akustickych vlastnosti pfi zachovani nizSich nakladl oproti realizaci ze zdicich prvka.
Sadrokarton vyrazné nezatéZuje nosnou konstrukci budovy, proto je vhodny i pro
pouziti v prostorach, kde nebylo plivodné zamysSleno s rozdélenim podlazi. Dulezitou
vyhodou, ktera také Casto rozhoduje je cena vystavby. Sadrokartonové konstrukce
jsou levnéjsi jak z hlediska pofizeni materialQ, tak z hlediska nakladi na femesiniky,
diky nenaroc¢né montazi staci na vystavbu mensi pocet pracovnikl, oproti tradi¢nim

materialim.

PFicky z keramickych tvarnic jsou v porovnani s ostatnimi druhy vyrazné draZsi.
Cena se neodviji jen z nakladu na pofizeni tvarnic, ale také z naslednych povrchovych
uprav, které jsou u zdénych pficek nutné. Mokry proces muize zpomalit celkovou
vystavbu objektu, jelikoz je dulezité dodrzet technologické pfestavky mezi vyschnutim
omitek a napfiklad zateplenim objektu. Se zvySenymi pozZadavky na akustické
vlastnosti vzrista tloustka konstrukce, to je vzhledem ke snaze snizovat tloustku stén
za ucelem vétSich obytnych ploch vyrazna nevyhoda. S rostouci tloustkou vzrista
celkova hmotnost pficky, jelikoz se jedna o nenosné konstrukce je tato vlastnost

nezadouci.
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Kombinace porobetonového zdiva a akusticke izolace pfebira Castecné nékteré
vlastnosti jak ze sadrokartonovych pricek, tak ze zdénych pficek. Mokry proces nam
opét prodluzuje délku vystavby a cenu vzhledem k dalSim povrchovym Upravam, které
jsou nezbytné. Vyhodou téchto pfiCek je jednoducha opracovatelnost a vySSi nosnost
oproti sadrokartonovym pfickam, snese tak vétsi zatizeni jako napf. kuchyrskeé linky,
umyvadla a dalsi pfedméty. Zasadni nevyhodou porobetonovych tvarnic je nizsi
zvukova neprlzvucnost. Ta Ize zvysit provedenim sendvi¢ového zdiva, kde hlavni
zvukovou izolaci tvofi mineralni desky vlozené mezi poérobetonovymi tvarnicemi.
Druhou variantou je vyzdéni klasické porobetonové pficky a montaze predstény
s akustickou izolaci. Vzhledem ke kombinaci mokrého a suchého procesu je doba
provadéni stale delSi nez pficky ze sadrokartonu. Oproti zdénym pfickam je

konstrukce o néco lehdi.
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