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Anotace

Pfedmétem této bakalarské prace je rozpracovani zadani do dokumentace v urovni
stavebniho povoleni (jeho stavebni ¢ast). Daraz je kladen na komplexni navrh a rozsiteni
projektu o reseni dlleZitych stavebnich detaill. Vybrané stavebni prvky, nebo ¢asti stavby
jsou posouzeny z hlediska poZzadavku stavebni fyziky.

Klicova slova

polyfunkéni dim, projektova dokumentace, stavebni fyzika

Anotation

The purpose of this bachelor thesis is elaboration of building documentation in a stage for
planning permission. Thesis Is focused on a complex desing of building and its extension for
solving important building details. Selected buliding elements or parts of buliding are
assessed in terms of building physics.
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1. Zakladni Udaje o projektu

Predmétem projektu je polyfunkéni ddm, ktery je navrhovan jako samostatné stojici
objekt na pozemku investora. V objektu se bude nachazet restaurace, kancelare, prodejni
plocha a dva byty. Objekt se nachazi na pozemku p.¢. 579/4 v obci Ostrava, katastralni Uzemi
Vitkovice.

Pldorysna plocha objektu je 398,6 m?a to véetné pfedsazenych &asti ve 2. NP. Nejvétsi
pudorysné rozméry jsou 33,8m x 10,975m. £0,000=228.10 m.n.m. b.p.v.

Kota nejvyssiho bodu objektu je 12,75 m od +0,000. Objekt je nepodsklepeny.

2. Zasady architektonického a dispozi¢niho reseni

2.1. Architektonické reseni
Objekt se snazi respektovat raz okolni zastavby. Na pozemku investora se rovnéz
nachazi vyrobni hala s fasadou z trapézového plechu, ktery bude vyuzit i pfi stavbé
predmétného objektu. Soucasti stavby bude Uprava pfilehlého okoli, které navazuje na
verejnou komunikaci, a to jak vysazenim zapusténych okrasnych drevin, tak vydlazdénim
plochy pred objektem.

Soucasti objektu je restaurace, ktera se nachazi v 1.NP a ¢astec¢né v 2.NP, tato
skutecCnost také pozitivné ovlivni vyuziti prevazneé industrialniho okoli stavby.

2.2. Dispozi¢ni reseni
Objekt ma celkem tfi nadzemni podlazi. 1. nadzemni podlazi je ¢lenéno do tfi
nezavislych ¢asti. V jizni ¢asti budovy se nachazi restaurace a jeji zazemi, dale se zde nachazi
prostor samostatného schodisté pro obsluhu prostoru pro stoly ve 2.NP. Ve stfedni ¢asti se
nachazi recepce domu a zazemi pro jeji obsluhu a dale schodisté slouzici pro obsluhu dalSich
nadzemnich podlazi. V severni ¢asti se nachazi prodejni plocha se zazemim.

Ve 2. nadzemnim podlazi se v jizni ¢asti nachazi prostor pro dalsi stoly restaurace,
ktery je obsluhovan samostatnym schodistém. Dale se zde nachazi dvé kancelare, kazda
vybavena socialnim zafizenim, ¢ajovou kuchynkou a satnou. Ddle pak prostor schodisté.

Ve 3. nadzemnim podlaZi se nachazi predevsim dvé bytové jednotky. Dale pak
domovni chodba s prostorem schodisté. Na stfeSe 2. NP se nachazi prostor pro
predpokladané umisténi VZT jednotky.



3. Kapacity, uzitné plochy, obestaveny prostor, osvétleni,
oslunéni

Obecné informace:

Pocet podlazi: 3
Zastavénd plocha: 325,39 m?

Obestavény prostor: 4274 m3

Kapacity:
Restaurace: 60 hostu

8 zaméstnancl
Recepce: 1 zaméstnanec
Prodejni plocha: 2 zaméstnanci
Kancelare: 30 zaméstnancu
Byty: 8 obyvatel
Uzitné plochy: 1.NP: 325,39 m?

2.NP: 344,72 m?
3.NP: 198,16 m?
Osvétleni a oslunéni:

Dostatek slunecniho svétla slunecniho svétla v bytech, které se nachazeji ve 3.NP je zajistén
pomoci velkoformatovych oken.

Pomoci zastinéni jsou eliminovany nezadouci tepelné zisky ze slune¢niho zareni. Zastinéni je
zajisténo v 1.NP pomoci Zaluzii na vnitfni strané zaskleni. Ve 2.NP a 3.NP budou Zaluzie mezi
jednotlivymi skly oken.



4. Technické a konstrukcni feseni objektu

4.1. Skladby konstrukci

Skladby konstrukci jsou detailné popsany v pfiloze 1 této zpravy.

4.2. Zemni prace
Zemina byla pomoci geologické mapy orientacné urcena jako tfida S1 (pisek dobre
zrnény) s pevnosti 500 kPa. Hladina podzemni vody se predpoklada pod urovni zadkladové
spary.

Stavebnim pozemkem neprochazeji Zadné inZzenyrské sité, neni tedy nutno resit
ochranu ani prelozky siti.

4.3. Nosna konstrukce objektu

4.3.1. Konstrukéni systém

Konstrukéni systém prvnich dvou nadzemnich podlazi je Zelezobetonovy, skeletovy se
stropnimi deskami jednosmérné pnutymi mezi privlaky. Okolo schodistového prostoru se
nachazi Zzelezobetonové ztuzujici stény. Tento konstrukéni systém byl zvolen s ohledem na
moznosti otevieného prostoru a moznou budouci variabilitu uspofadani vnitfnich dispozic
stavby.

Konstrukéni systém tretiho nadzemniho podlazi je sténovy, pfevazné tvoreny
velkoformatovymi masivnimi panely z kfizem vrstveného dieva (CLT) — NOVATOP SOLID.
Nosnou konstrukci stfechy tvorfi duté velkoplosné panely s Zebrovou konstrukci NOVATOP
ELEMENT. Tento konstrukcni systém byl zvolen v souladu s architektonickou studii, kvili jeho
ekologickému dopadu a dobrym tepelné technickym vlastnostem.

4.3.2. Zaklady
Zakladova konstrukce objektu je Zelezobetonova z betonu C30/37 a vyztuZze B5008B. Je
tvofena deskou tloustky 150 mm, ktera roznasi zatizeni do zakladovych patek, pasd a prahd.

Zakladové pasy se nachazi pod Zelezobetonovou ztuzujici sténou. A jsou od ni
rozsireny o 150 mm na kazdou stranu. Celkova Sitka pasu je tedy 500 mm. Hloubka
zakladové spary je -0,800 (-1,000 u obvodové stény) a celkova vyska 650 mm, respektive 850
mm.

Zakladové patky se nachazi pod Zelezobetonovymi sloupy. Maji plidorysny rozmér
1500x1500 mm. Hloubka zakladové spary je -0,800 (-1,000 u obvodovych patek) a celkova
vySka 650 mm, respektive 850 mm.



Zakladové prahy se nachazi pod obvodovymi vyplfiovymi sténami a roznasi zatizeni
do zakladovych patek. Jejich Sitka je 200 mm a hloubka zakladové spary je -0,750 a celkova
vySka 600 mm.

Zalozeni schodistovych ramen je zajisténo pomoci rozsiteného a zesileného zakladu —
viz vykres zakladu.

Pod zakladovymi patkami a pasy bude provedena vrstva podkladniho betonu C16/20
o tloustce 100 mm a odsazenych na kazdou stranu od zakladové konstrukce rovnéz o 100
mm. Zakladova deska bude realizovana na vrstvé vyrovnavaci zhutnéné zeminy tloustky 100
mm.

4.3.3. Svislé nosné konstrukce

V prvnich dvou nadzemnich podlazich tvofi svislou nosnou konstrukci Zelezobetonové
sloupy z betonu C30/37 a vyztuZze B500B o plidorysnych rozmérech 200x200mm. Pfipadné
ztuZujici sténa tl. 200 mm z téhoz materidlu.

Ve tfetim nadzemnim podlazi tvofi svislé nosné konstrukce velkoformatové masivni
panely z kfizem vrstveného dreva (CLT) — NOVATOP SOLID tl. 84 mm, které jsou opatieny
raznymi skladbami dle jejich ucelu.

4.3.4. Vodorovné nosné konstrukce

V prvnich dvou nadzemnich podlazich tvofi vodorovnou nosnou konstrukci
Zelezobetonova deska z betonu C30/37 a vyztuze B500B tloustky 200 mm, ktera je
jednosmérné pnutd mezi pravlaky o prarezu 200x525 mm z téhoz materialu.

4.3.5. ZtuZzeni objektu

Ohybova tuhost objektu je v prvnich dvou podlaZich zajisténa pomoci ztuzujicich
Zelezobetonovych stén z betonu C30/37 a vyztuze B500B tloustky 200 mm. V poslednim
podlaZi je tuhost zajisténa pomoci obousmérné orientace CLT panelll v rdmci pidorysu
objektu.

4.3.6. Zastreseni

Zastfes$eni ¢asti druhého nadzemniho podlazZi je realizovano pomoci jednoplastové
ploché strechy (S4 - pfiloha ,,skladby”). Jeji odvodnéni je feSeno pomoci vyspadovani pomoci
EPS do stfesnich vpusti.

Zastfeseni tfetiho nadzemniho podlazi tvofi jednoplastova Sikma stfecha (S5 - ptiloha
,skladby”), ktera je pomoci dfevénych klin(i vyspadovana do jednotlivych vpusti. Pfipadné do
Zlabu sklonem pouze v jednom sméru. Dale je poté voda odvadéna pomoci svodného,
pozinkovaného potrubi ¢tvercového priifezu vedena pfiznané po fasadeé.



4.4, Obalové konstrukce

4.4.1. Obvodovy plast

Obvodovy plast v 1.NP je z ¢asti priléhajici do ulice tvofen prosklenou fasadou
z hlinikovych profild s izolacnim dvojsklem. Jejich stinéni je zajisténo pomoci vnitfnich
hlinikovych Zaluzii. V ostatnich ¢astech je tvoren nosnou konstrukci objektu, pripadné
vyzdivkou z tvarnic HELUZ 20 tloustky 200 mm. Obé varianty jsou opatfeny kontaktnim
zateplovacim systémem — detaily viz skladba S7 - pfiloha ,,skladby”.

Ve 2.NP je obvodovy plast prevazné provétravanou dvouvrstvou fasddou — pohledova
Cast je z pozinkovaného trapézového plechu DEKPROFILE TR 35 W a vizualné tak zapada do
okoli. Detaily viz skladba S6 - pfiloha ,skladby”.

Ve 3.NP je obvodovy plast tvofen systémovou sténou s provétravanou fasadou NOVATOP W
103 — 4 (skladba S10), misty doplnény skladbou S14, rovnéz provétradvanou fasadou

s drevénym obkladem — tato skladba je misty pouZita z divodd fadného napojeni
konstrukcnich prvka jednotlivych skladeb. Pfesné umisténi je patrné z rezu A-A".

4.4.2. Podlahy na terénu

Podlaha na terénu je feSena jako tézka plovouci podlaha s variantnim rfeSenim.
V mistech kde neni poZzadavek na pokles dotykové teploty je pouzita skladba S1.1
s pfipadnou moZnou zménou naslapné vrstvy. V mistech zvySenych poZzadavkil na pokles
dotykové teploty je pouzita skladba S1.2. Podrobny vypocet viz ,, Technicka zprdva — stavebni
fyzika“.

4.5, Vnitrni délici konstrukce

4.5.1. P¥icky

V prvnich dvou nadzemnich podlazich jsou pouzity cihelné bloky HELUZ 11,5 opatfené
omitkou (skladba S8). Pfipadné jako vyplriové zdivo cihelné bloky HELUZ 20 opatfené
omitkou. Sténa mezi mistnostmi 2.07 (kancelar) a 2.12 (restaurace) je opatrena akustickou,
sadrokartonovou predsténou tloustky 125 mm. Detaily viz technicka zprava — stavebni fyzika.

Ve tfetim nadzemnim podlazZi budou pouZity systémové stény viz skladby: S11, S13, a
S15.

4.5.2. Podlahy
Podlaha 1.NP je popsana v pfiloze ,skladby”. Ve 2.NP bude pro komunikac¢ni chodbu pouZzita
tézka plovouci podlaha s keramickou dlazbou, stejné tak v prostoru restaurace. Pro prostor
kancelari bude pouzita zdvojena podlaha, kterda umozni vedeni slaboproudych a datovych
rozvodll — bude opatfena podlahovymi krabicemi.



4.5.3. Podhledy

V prvnich dvou podlazi bude v prostoru schodisté a dalSich prostorach nevyzadujicich
zvysené naroky na akustickou izolaci ponechana omitnuta Zelezobetonova konstrukce.
V ostatnich prostorach bude pro snizeni doby dozvuku lokalné instalovan akusticky,
sadrokartonovy podhled Rigips na profily R-CD o celkové tloustce 100 mm.

4.5.4. Omitky

Omitky na nosném a vyplnovém zdivu — BAUMIT RATIO GLAT. Na systémovych SDK pfrickach
bude provedena hloubkova penetrace. A natér Systémové stény 3.NP budou upraveny dle
pokyn( vyrobce.

4.6. lzolace

4.6.1. Tepelna izolace
4.6.1.1. lzolace na zeminé

Ve skladbé podlahy na terénu je vyuZito tepelné izolace vhodné pro pouziti v podlaze —
ISOVER EPS100 Z. Pro zatepleni soklu a konstrukce pod terénem do hloubky -0,500 m bude
vyuzito zateplovacich desek z extrudovaného polystyrenu ISOVER Synthos XPS Prime G 30 L.

4.6.1.2. Kontaktni zateplovaci systém

V prvnim nadzemnim podlazi bude pro kontaktni zateplovaci systém vyuzito
mechanicky kotvenych izolacnich desek z pénového polystyrenu ISOVER EPS 70 F tl. 150 mm.

4.6.1.3. lzolace strechy

Plocha jednoplastova stfecha v druhém nadzemnim podlaZi bude izolovdna pomoci
pénového polystyrenu ISOVER EPS 100. A to jak ve formé desek, tak ve formé spadovych
klinG (k tomuto feseni bylo pfistoupeno z dlvod(l minimalizace celkové tloustky skladby).

Sikma jednoplastova stiecha nad 3.NP bude izolovdna pomoci desek mineralni izolace
ISOVER ORSIK tl. 50 mm, umisténych v podhledu konstrukce ve skladbé smérem do interiéru.
A dale pomoci desek ISOVER ORSIL S tl. 250 mm umisténych ve skladbé blize do exteriéru.

4.6.1.4. lzolace provétravané fasady

Jako tepelna izolace budou pouZity desky minerdlni viny umistované v rostu
provétravané fasady — ISOVER Fassil v tloustce 150 mm. Izolace bude chranéna pojistnou
difuzné otevrenou folii Dorken Delta — Fassade.

4.6.1.5. lzolace systémové stény 3.NP

Systémova sténa bude izolovana pomoci drevovlaknitych desek STEICOtherm a
STEICOflex — detailni tloustky viz skladba S10.



4.6.2. Izolace proti vodé
4.6.2.1. Izolace spodni stavby

Spodni stavba je izolovana pomoci dvou vrstev asfaltovych pdst Bitagit 40 AL.
4.6.2.2. lzolace strechy

Strechy jsou izolovany pomoci odolné hydroizolace Fatrafol 810 tloustky 2 mm.

5. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace

[1] Architektonicka studie objektu

[2] Novatop systém, Konstrukéni systém [online]. Dostupné z URL:

https://www.novatop-system.cz/novatop-download/kompletni-katalog-
konstrukcnich-detailu-92-stran/?v=63674

[3] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. , Vyhlaska o dokumentaci staveb”

Konstrukce jsou obecné navrzeny v souladu se souborem platnych norem v Ceské republice.
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SKLADBA S1 — PODLAHA NA TERENU
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NASLAPNA VRSTVA

CEMENTOVY POTER + ARM SIT
SEPARACNI PE FOLIE

TEPELNA 1Z0LACE

ASFALTOVE PASY 2x
PENETRACE

/ELEZOBETONOVA DESKA
ZHUTNENA ZEMINA
ROSTLY TEREN
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/ / / / / / / / / / / / / / / / / / /
S1 PODLAHA NA TERENU
NAZEV [Tr;'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
- , . . VELKOFORMATOVE GLAZOVANE . .
1. NASLAPNA VRSTVA |20 | NASLAPNA SLINUTE DLAZDICE KERAMICKA DLAZBA RAKO
2. CEMENTOVY POTER P C16/20, ARMOVACI SiT
+ ARM. SIT >0 ROZNASEC 100x100
3. SEPARACNI PE FOLIE | 0,2 |SEPARACNI POLYETHYLENOVA PE FOLIE DEK PE FOLIE 0,2 mm
4. TEPELNA 1IZOLACE 80 | TEP.1ZOLACNi |STABILIZOVANE 1ZOL. DESKY Z EPS | ISOVER EPS 100 Z
. . .| HI PAS Z OXIDOVANEHO ASFALTU S
5. ASFLATOVE PASY 2x |8 HYDROIZOLACNI VLOZKOU 7 AL FOLIE BITAGIT 40 AL
6. PENETRACE 0,5 |- ASFLATOVY LAK — PENETRACNI PENETRAL ALP
7. ZELEZOBETONOVA ,
DESKA 150 | NOSNA - C30/37, B500B
8. ZHUTNENA ZEMINA | 100 |PODKLADNI - -

9. ROSTLY TEREN -
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SKLADBA 52.1

1. NASLAPNA VRSTVA

L 2. DESKY — KALCIUM SULFAT
L 3. VZDUCHOVA MEZERA — OCEL. SLOUPKY
- 4. JELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
- 5. UNITRNI STERKOVA OMITKA

— PODLARA 2.NP

S2.1 PODLAHA 2.NP
NAZEV [Tn:'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
. i . ) KOBERCOVE DLAZDICE
1. NASLAPNA VRSTVA 5 NASLAPNA - VOXFLOR
i ) KALCIUMSULFAT | LINDER - NORTEC 600x600
2. DESKY — KALCIUM SULFAT [40 | PODKLADNI VYZTUZENY VLAKNY m
) REKTIFIKOVATELNE,
é‘c\;ZLDgL%HU%Y(ﬁ MEZERA — 105 | DISTANCNI POZINKOVANE OCELOVE | LINDER
: SLOUPKY
4. 7ELEZOBETONOVA i
KONSTRUKCE 200 |NOSNA - C30/37, B500B
5. VNITRNI STERKOVA 10 | OCHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA | BAUMIT RATIO GLAT +
OMITKA SADROVA OMITKA BiLY PRIMALEX

SKLADBA MUZE BYT OPATRENA AKUSTICKOU

PODHLEDEM PRO SNIZENI DOBY DOZVUKU RIGIPS, PROFILY R-CD, TI. 100 mm
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OKLADBA 52.72 — PODLARA 2.NP

. NASLAPNA VRSTVA
. CEMENTOVY POTER — ARMOVACI SIT

. SEPARACNI PE FOLIE
IZOLACE

. /ELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
. UNITRNI STERKOVA OMITKA

I
DU~ —

OMITKA

OMITKA

AN AN
N N N N N
N N N
b \ b \ N
AN AN
N\ N N\ N
$2.2 PODLAHA 2.NP
NAZEV [TnL{m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
. ) . - | VELKOFORMATOVE GLAZOVANE ] .

1. NASLAPNA VRSTVA 20 | NASLAPNA SLINUTE DLAZDICE KERAMICKA DLAZBA RAKO
2. CEMENTOVY POTER - L C16/20, ARMOVACI SiT
ARMOVACI SIT >0 | ROZNASECI |- 100x100
3. SEPARACNI PE FOLIE 0,2 |SEPARACNI POLYETHYLENOVA PE FOLIE | DEK PE FOLIE 0,2 mm

KROCEJ. ELASTIFIKOVANE DESKY Z EPS .
4. |ZOLACE 80 IZOLACNI S NiZKOU DYN. TUHOSTI Isover EPS RigiFloor 4000
5. ZELEZOBETONOVA )
KONSTRUKCE 200 | NOSNA - C30/37, B500B
6. VNITRNi STERKOVA 10 | OCHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA SADROVA | BAUMIT RATIO GLAT +

BILY PRIMALEX

SKLADBA MUZE BYT OPATRENA AKUSTICKOU

PODHLEDEM PRO SNIZENI DOBY DOZVUKU RIGIPS, PROFILY R-CD, TI. 100 mm
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OKLADBA 53 — PUDLAHA 3.NP

- 1. NASLAPNA VRSTVA

~ 4. |ZOLACE

- 5. ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
- 6. VNITRNI STERKOVA OMITKA

- 2. CEMENTOVY POTER — ARMOVACI SIT
- 3. SEPARACNI PE FOLIE

OMITKA

OMITKA

S3 PODLAHA 3.NP

NAZEV I;m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
. . . . | VELKOFORMATOVE GLAZOVANE ) .
1. NASLAPNA VRSTVA 20 | NASLAPNA SLINUTE DLAZDICE KERAMICKA DLAZBA RAKO
2. CEMENTOVY POTER - . C16/20, ARMOVACI SIT
ARMOVACI SiT 40 | ROZNASECI |- 100x100
3. SEPARACNI PE FOLIE 0,2 |SEPARACNI POLYETHYLENOVA PE FOLIE | DEK PE FOLIE 0,2 mm
KROCEJ. ELASTIFIKOVANE DESKY Z EPS .

4. 1ZOLACE 40 IZOLACN( S NiZKOU DYN. TUHOSTI Isover EPS RigiFloor 4000
5. ZELEZOBETONOVA )
KONSTRUKCE 200 |NOSNA - C30/37, B500B
6. VNITRNI STERKOVA 10 | OCHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA SADROVA | BAUMIT RATIO GLAT +

BILY PRIMALEX

SKLADBA MUZE BYT OPATRENA AKUSTICKOU

PODHLEDEM PRO SNIZENI DOBY DOZVUKU RIGIPS, PROFILY R-CD, TI. 100 mm
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SKLADBA S4 — STRECHA 2.NP

- 1. HYDROIZOLACE ODOLNA
~ 2. 1Z0LACE

L 3. PAROZABRANA
- 4. JELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
- 5. UNITRNI STERKOVA OMITKA

AN N AN
AN
N\ \
N
s4 STRECHA 2.NP
NAZEV [Tr;'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
i - MEKCENA PVC FOLIE VYZT.

1. HYDROIZOLACE ODOLNA |2 HYDROIZOLACNI POLYESTEROVOU MEiZKkou | FATRAFOL 810

2. 1ZOLACE 250 |1ZOLACNI+SPADOVA IZOLACNI DESKY A SPADOVE ISOVER EPS 100
KLINY Z EPS

OXIDOVANY

3. PAROZABRANA 3,5 |TESNici ASFALTOVY PAS BITALBIT S
S MINERALNIMI PLNIVY

4. 7ELEZOBETONOVA i

KONSTRUKCE 200 |NOSNA C30/37, B500B

5. VNITRNI STERKOVA 10 | ocHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA BAUMIT RATIO GLAT +

OMITKA SADROVA OMITKA BILY PRIMALEX




SKLADBA S5 — STRECHA 3.NP

N NN

HYDROIZOLACE ODOLNA
MINERALNI 1ZOLACE
PAROPROPUSTNA FOLIE
SYSTEMOVE PANELY NOVATOP
MINRALNI IZOLACE
PAROZABRANA
SADROVLAKNITA DESKA

S5 STRECHA 3.NP
NAZEV [TnL{m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
i _y MEKCENA PVC FOLIE VYZT.

1. HYDROIZOLACE ODOLNA |2 HYDROIZOLACNI POLYESTEROVOU MRIZKOU FATRAFOL 810

. . IZOLACNI DESKY
2. MINERALNI 1ZOLACE 250 |TEP. IZOLACNI 2 MINERALNI PLSTI ISOVER ORSIL S

i ) DIFZUZNE

3. PAROPROPUSTNA FOLIE |0,2 |POJISTNA OTEVRENA TKANINA ISOVER TYVEK SOLID
4. SYSTEMOVE PANELY 200 | NOSNA SYSTEMOVE MDF PANELY NOVATOP ELEMENT
NOVATOP S ZEBROVOU KONSTRUKCI | 200mm

- o IZOLACNI DESKY
5. MINERALNI IZOLACE 50 | TEP. IZOLACNI 7 MINERALNI PLSTI ISOVER ORSIK

) . HLINIKOVO POLYETYLENOVA
6. PAROZABRANA 0,5 |TESNICI FOLIE - VYZTUZENA ISOCELL ALUVAP 150
7. SADROVLAKNITA DESKA [12,5 | OCHRANNA HOMOGENNI FARMACELL 12,5 mm

SADROVLAKNITA DESKA
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SKLADBA S6 — OBVODOVY PLAST VE 2.NP

_ UNITRNI OMITKA

T
D O B N DN —

. TRAPEZOVY PLECH

. BROUSENY CIHELNY BLOK
. MINERALNI VLNA + ROST HORIZ.
. DIFUZNE OTEVRENA FOLIE
. VZDUCHOVA MEZERA — ROST VERTIK.

%

OBVODOVY PLAST VE 2.NP

S6

NAZEV [TnL{m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
1. VNITRNIi OMITKA 10 | OCHRANNA JSE&%'\IL%\(/ESIS\@TLE?CE{“A gﬁg ?FIJ,\Z;\F& GLAT +
2. BROUSENY CIHELNY BLOK (200 | NOSNA EIL:EI[\IN%VI;{LZT(OL%ENY HELUZ 20
a‘O“Q:QERALNiVLNA *ROST 155 |1zoLaeni z MINERF,:LSI\?I'DPI\:IS'IE')IE—S |I$I(ECH. :;:E(Iz/lrEF'l?/?\i”' ROST

- - KOTVENE -
¢ DIFUZNEOTEVRENA [0 5 poyismivg DIFUZNE OTEVRENA |1 1 et - Fassade
AMEEA~ ao |vemaci | rof-oci
6. TRAPEZOVY PLECH 35 | POHLEDOVA Efﬁsizsr:f:fpﬁiﬁu DEKPROFILE TR 35 W -

1,0mm

HORIZONTALNI
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SKLADBA S7 — OBVODOVY PLAST VE 2.NP

. UNITRNI OMITKA
. TEPELNA IZOLACE

. STERKOVY TMEL
. UNEJSI OMITKA

I
o U NN —

. BROUSENY CIHELNY BLOK

. SKLOVNAKNITA' TKANINA

52

OBVODOVY PLAST VE 2.NP

S7
NAZEV [Tr;'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
JEDNOVRSTVA LEHCENA BAUMIT RATIO GLAT +
1. VNITRNI OMITKA 10 | OCHRANNA SADROVA OMITKA BILY PRIMALEX
DUTINOVY BROUSENY
2. BROUSENY CIHELNY BLOK [ 200 | NOSNA CIHELNY BLOK HELUZ 20
DESKY EPS PRO
KONTA. ZATEPLOVACI
3. TEPELNA 1ZOLACE 150 |IZOLACNI SYSTEM ETICS ISOVER EPS 70 F
VYZTZUZNA FASADNI
4. SKLOVLAKNITA TKANINA | 0,1 |VYZTUZNA MRIZKA (PERLINKA) Vertex R 117
5. STERKOVY TMEL 3 OCHRANNA - WEBER TMEL 700
6. VNEJS{ OMITKA 1 POHLEDOVA - WEBER.TON SILIKON
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SKLADBA S8 — VYPLNOVA STENA

1. UNITRNI OMITKA
- 2. BROUSENY CIHELNY BLOK
- 3. UNITRNI OMITKA

S8 VYPLNOVA STENA

NAZEV [TnL{m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU

. JEDNOVRSTVA LEHCENA BAUMIT RATIO GLAT +
1. VNITRNI OMITKA > ) SADROVA OMITKA BILY PRIMALEX

L , DUTINOVY BROUSENY

2. BROUSENY CIHELNY BLOK |200 |- CIHELNY BLOK HELUZ 20

. JEDNOVRSTVA BAUMIT RATIO GLAT +
3. VNITRNI OMITKA > ) LEHCENA SADROVA OMITKA | BiLY PRIMALEX

SKLADBA MUZE BYT OPATRENA AKUSTICKOU PREDSTENOU KNAUF W 626 TL. 125 mm — DETAILY VIZ "TECHNICKA ZPRAVA — STAVEBNI
FYZIKA”



SKLADBA S9 — DELICI PRICKA

1. UNITRNI OMITKA
- 2. BROUSENY CIHELNY BLOK
- 3. VNITRNI OMITKA

s9 DELICi PRICKA
NAZEV TL. POPIS PRIKLAD VYROBKU
[mm]
1. VNITRNI OMITKA 5 JEDNOVRSTVA LEHCENA SADROVA OMITKA BAUMIT RATIO GLAT + BILY
PRIMALEX
2. BROUSENY CIHELNY BLOK | 115 |DUTINOVY BROUSENY CIHELNY BLOK HELUZ 20
3. VNITRNi OMITKA 5 JEDNOVRSTVA LEHCENA SADROVA OMITKA BAUMIT RATIO GLAT + BILY

PRIMALEX




SKLADBA S10 — OBYODOVA STENA — NOVATOP W103-4
SYSTEMOVA SKLADBA

A- DREVENY OBKLAD

B - POJISTNA DIFUZNI FOLIE (sd<0,3 m)

DREVENE LATOVANI / VZDUCHOVA MEZERA

C- DREVOVLAKNITA DESKA ( = 0,040 W/mK; g=50 kg/m3)
(STEICOflex)

D - DREVOVLAKNITA DESKA ( = 0,041 W/mK; =160 kg/m3)
(STEICOtherm)

———— E- MASIVNI DREVENA STENA

| NOVATOP SOLID

L~ F-DREVOVLAKNITA DESKA ( = 0,040 W/mK; q=50 kg/m3)
(STEICOflex)

G - SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL)

—

rozmeéry [mm]
_ 8 3 3 I
5 § '—8“ Lé’ z Lé’ é ks pozarni odolnos vzduchova | soucinitel prostupu
=L R N [e) N > o v
o = 3 o o S |5 ‘53 5 neprizvuénost tepla
— [e) © = k= a = = =
c c [e) c
> 8} ~ ~ = ~ 4 ©
; < = © © < x© © 3
' 'Y > > S > 3 e
3T (@] g g (@) g = 2 /stanoveno vypoétem| /stanoveno vypoétem| /stanoveno vypoctem/
S =R I T I zZ |2 |3 |°
© © © v
¢ A B C D E F G > REI/EI [min] Rw [dB] U [W/m2K]
4 20| 30| 60 | 60 | 84 | 50 10 | 314 REI 60 50 0,20

SKLADBA MUZE BYT OPATRENA AKUSTICKOU PREDSTENOU KNAUF W 626 TL. 125 mm — DETAILY VIZ "TECHNICKA ZPRAVA
— STAVEBNI FYZIKA'



SKLADBA S11 — DELICI PRICKA — NOVATOP W110-7
SYSTEMOVA SKLADBA

A - SADROKARTONOVA DESKA
// SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL)
// DESKA WOLF TRI (m=18 kg/m2)

B - MASIVNI DREVENA STENA

NOVATOP SOLID
rozmeéry [mm]
© ‘O 5 ©
X > * 3
3 2z = o © pozarni odolnost vzduchova hmotnost
o S~ 5 | ° b o %
© (o £ e S | B neprizvuénost
— > © O > o o
— g =< ; % 8 + O
z |28 |8% e 22
S v £ S |s (2% . o
< e % @) =< o < /stanoveno vypoltem/ | /stanoveno vypoétem/
=l NG p=4 el o2
K < b
é. A A B A )y REI/EI [min] Rw [dB] m [kg/m2]
7 12,5 12,5 84 | 12,5(121,5 REI 60 37 76




SKLADBA S12 — MEZIBYTOVA STENA — NOVATOP W112-4
SYSTEMOVA SKLADBA

T e :
g § A- SADROKARTONOVA DESKA

4 // SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL)
/ // DESKA WOLF TRI (m=18 kg/m2)

: B - MASIVNI DREVENA STENA

o1 NOVATOP SOLID
C - MINERALNI IZOLACE (g=ca 50kg/m3)

//DREVOVLAKNITA DESKA (q=50 kg/m3)
(STEICO flex)

rozméry [mm]

pozarni odolnost vzduchova hmotnost
nepruzvucnost

W 112
/ deska Wolf TRI*
mineralni izolace
NOVATOP
Solid
mineralni izolace
NOVATOP Solid
celkova tlouska
konstrukce /

/stanoveno vypoltem/ |/stanoveno vypoltem/

sadrkartonova deska
deska sadrkartonova
sadrkartonova deska
sadrkartonova deska

w
w
>
>

REI/EI [min] Rw [dB] m [kg/m?2]

=
N>
(6]
[
u>
*
5l
S
o0
I
[ERY
olo
S
o0
S
o
Q©fm
(U]

REI 45 56 80




SKLADBA S13 — MEZIPOKOJOVA STENA — NOVATOP W110-3
SYSTEMOVA SKLADBA

A - SADROKARTONOVA DESKA
// SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL)
// DESKA WOLF TRI (m=18 kg/m2)

B - MASIVN DREVENA STENA

NOVATOP SOLID
rozmeéry [mm]
© ‘O 5 ©
3 > * X
o ez © D T poZarni odolnost vzduchova hmotnost
° o F 5 | T -
© (o 2w S | @ & neprdzvuénost
i > © O > O o
- 2 =2 % e S O
2|8 |8% Elg [§3
§ |27 S |5 B8 - o
< c _g @) =< T < /stanoveno vypottem/ | /stanoveno vypoétem/
© u =2 hel o Q
\g _8 S~ \g <
é. A A B A )3 REI/EI [min] Rw [dB] m [kg/m2]
3 12,5 12,5 62 | 12,5]| 99,5 REI 30 36 65




SKLADBA S14 — MEZIPOKOJOVA STENA — NOVATOP W110-3

T

SDK DESKA
MASIVNI DREVENA STENA
DREVOVLAKNITA 1Z0LACE
DREVOVLAKNITA 1Z0LACE
DREVENE LATOVANI
DREVENY OBKLAD

()
()

|

S14 OBVODOVY PLAST (LOKALNi PROVEDNI) - 3.NP
NAZEV [TnLq'm] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
1. SDK DESKA 12,5 |POHLEDOVA ig%;o#ARTONOVA DESKA PRO VNITRNI KNAUF WHITE
2. MASIVNI DREVENA ) VELKOFORM. MASIVNi PANELY Z KRIZEM
STENA 84 NOSNA VRSTVENEHO MASIVNIHO DREVA NOVATOP SOLID
3. DREVOVLAKNITA IZOLACE | 90 IZOLACNI DREVQVLAKLN'TA DESKA DIFUZNE STEICOtherm
OTEVRENA
R ) ) . DREVOVLAKLNITA DESKA DIFUZNE
4. DREVOVLAKNITA IZOLACE |60 | I1IZOLACNI OTEVRENA STEICOflex
5. DREVENE LATOVANI / 30 ] ] )
VZDUC. MEZERA
6. DREVENY OBKLAD 20 | POHLEDOVA HOBLOVANA VERTIKALNE ORIENTOVANA |

PRKNA




SKLADBA S15 — MEZIPOKOJOVA STENA — NOVATOP W110-3

O =

SDK DESKA
SDK DESKA
2xMINERALNT VLNA A PROFIL
SDK DESKA
SDK' DESKA

515 VNITRNi PRICKA — KNAUF W115
NAZEV TL POPIS PRIKLAD VYROBKU
[mm]
1. SDK DESKA 12,5 | AKUSTICKA SDK DESKA KNAUF DIAMANT
2. SDK DESKA 12,5 |SDK DESKA KNAUF RED PIANO

3. 2xMINERALNI VLNA A
PROFIL

2xAKUSTICKA MINERALNI VLNA TL. 40 mm
105 | 2xPROFIL 50 mm + DISTANCNI VLOZKA 5 mm

KNAUF INSULATION DECIBEL

4. SDK DESKA

12,5 | SDK DESKA

KNAUF RED PIANO

5. SDK DESKA

12,5 | AKUSTICKA SDK DESKA

KNAUF DIAMANT
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1. UVOD

Technicka zprava se zabyva analyzou vybranych prvkd konstrukce z hlediska
soucinitele prostupu tepla, Sifeni vodni pary v konstrukci a posouzeni vzduchové, ptipadné
krocejové neprlizvucnosti.

Vysledné hodnoty jsou ziskany z podklad( vyrobc(, nebo jsou vypocteny pomoci
softwaru. Kompletni seznam softwaru pouzitého pro vypracovani této zpravy je uveden
v kapitole 7. V pripadé, Ze byl vypocet proveden pomoci softwaru je v pfislusené kapitole
toho uvedeno a zaroven dana kapitola obsahuje vystup z softwaru, ktery je oznacen.

Vysledné hodnoty byly porovnany s poZzadovanou hodnotou dané veliCiny (v pfipadé,
Ze norma dava k dispozici vice hodnot).

2. POPIS OBJEKTU

Predmétem projektu je polyfunkéni ddm, ktery je navrhovan jako samostatné stojici
objekt na pozemku investora. V objektu se bude nachazet restaurace, kancelare, prodejni
plocha a dva byty. Objekt se nachazi na pozemku p.¢. 579/4 v obci Ostrava, katastralni Gzemi
Vitkovice.

Pldorysna plocha objektu je 398,6 m?a to véetné pfedsazenych &asti ve 2. NP. Nejvétsi
pudorysné rozméry jsou 33,8m x 10,975m. £0,000=228.10 m.n.m. b.p.v.

Kota nejvyssiho bodu objektu je 12,75 m od +0,000. Objekt je nepodsklepeny.

Objekt ma celkem tfi nadzemni podlazi. 1. nadzemni podlazi je ¢lenéno do tfi
nezavislych ¢asti. V jizni ¢asti budovy se nachazi restaurace a jeji zazemi, dale se zde nachazi
prostor samostatného schodisté pro obsluhu prostoru pro stoly ve 2.NP. Ve stfedni ¢asti se
nachazi recepce domu a zdzemi pro jeji obsluhu a dale schodisté slouzici pro obsluhu dalSich
nadzemnich podlazi. V severni ¢asti se nachazi prodejni plocha se zazemim.

Ve 2. nadzemnim podlazi se v jizni ¢asti nachazi prostor pro dalsi stoly restaurace,
ktery je obsluhovan samostatnym schodistém. Dale se zde nachazi dvé kancelare, kazd3
vybavena socialnim zafizenim, ¢ajovou kuchynkou a satnou. Ddle pak prostor schodisté.

Ve 3. nadzemnim podlaZi se nachazi pfedevsim dvé bytové jednotky. Dale pak
domovni chodba s prostorem schodisté. Na stfeSe 2. NP se nachazi prostor pro
predpokladané umisténi VZT jednotky.



3. POSOUZENI TEPELNE TECHICKYCH VLASTNOSTI

VYBRANYCH SKLADEB

Nasledujici kapitola se zabyva posouzenim vybranych skladeb z hlediska:

a) Pozadavku na soucinitele prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla - U [W/m?2.K]

PoZadavky na soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011:

(vybér hodnot tykajicich se posuzovanych konstrukci)

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla U [W/m?2.K]

PoZadované hodnoty Un 20

Sténa vnéjsi 0,30
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,45

b) PoZadavku na teplotni faktor
Dle CSN 73 0540-2:2011:

Vypocet primérné hodnoty teplotniho faktoru konstrukce - f,Rsi,m pomoci
programu TEPLO 2017 EDU bylo provedeno pouze u vybranych konstrukci.
PoZzadovana hodnota teplotniho faktoru f,Rsi,N = f,Rsi,cr byla stanovena pro
maximalni pfipustnou hodnotu vihkosti na vnitfnim povrchu 80% (hranice rlstu

plisni).

c) Pozadavku na Siteni vlihkosti v konstrukci

Dle €SN 73 0540-2:2011:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roc¢n

i kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnoistvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Poznamka: Vybrané skladby mohly byt posouzeny po

uze na nékteré z predchozich

hodnot. Napfiklad systémové skladby vyrobcli a podobné.




3.1. S1 - PODLAHA NA TERENU

Skladba konstrukce:

S1 PODLAHA NA TERENU
NAZEV [Tr;'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
. i . ] VELKOFORMATOVE GLAZOVANE . .
1. NASLAPNA VRSTVA |20 | NASLAPNA SLINUTE DLAZDICE KERAMICKA DLAZBA RAKO
2. CEMENTOVY POTER e C16/20, ARMOVACI SIT
+ ARM. SIiT >0 ROZNASECI 100x100
3. SEPARACNI PE FOLIE | 0,2 |SEPARACNI POLYETHYLENOVA PE FOLIE DEK PE FOLIE 0,2 mm
4. TEPELNA I1ZOLACE 80 |TEP.I1ZOLACNI |STABILIZOVANE IZOL. DESKY ZEPS | ISOVER EPS 100 Z
. . .| HI PAS Z OXIDOVANEHO ASFALTU S
5. ASFLATOVE PASY 2x |8 HYDROIZOLACNI VLOZKOU 7 AL FOLIE BITAGIT 40 AL
6. PENETRACE 05 |- ASFLATOVY LAK — PENETRACNI PENETRAL ALP
7. ZELEZOBETONOVA i
DESKA 150 | NOSNA - C30/37, B500B
8. ZHUTNENA ZEMINA |100 |PODKLADNI - -
9. ROSTLY TEREN - - -

Skladba konstrukce v programu TEPLO 2017 EDU:
- do programu nebyly zaddny vrstvy u kterych je predpoklada trvala 100% vlhkost. Tj.
vrstvy, které se nachazi pod hydroizolaéni vrstvou

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo | Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] | [J/(kg.K)] | [kg/m3] | [-] [kg/m2]

1 Dlazba keramic | 0,0200 | 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Potér 0,0500 | 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000

cementov

3 Gefitas PE 0,0002 | 0,3500 1470,0 700,0 1000000,0 0.0000

4 Rigips EPS 100 | 0,0800 | 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000

5 Bitagit 40 Min 0,0080 | 0,2100 1470,0 1300,0 35000,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhovd hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd
tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a
Ma je pocdatecni zabudovand vihkost ve vrstvé.

a. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:

Vypoétena hodnota: U=0,411 W/m?2.K
Pozadovana hodnota: Un,20=0,45 W/m?2.K
U=0,411< Un,20=0,45 — VYHOVUJE

VYSLEDEK: KONSTRUKCE SPLNUJE POSUZOVANE PARAMETRY




3.2.54 — STRECHA 2.NP

Skladba konstrukce:

S4 STRECHA 2.NP
NAZEV [Tr;'m] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
MEKCENA PVC FOLIE
é‘DHgLDNZO'ZOLACE 2 HYDROIZOLACNI VYZT. POLYESTEROVOU | FATRAFOL 810
MRIiZKOU
. . | 1IZOLACNI DESKY A
2. IZOLACE 250 |I1ZOLACNIi+SPADOVA SPADOVE KLINY Z EPS ISOVER EPS 100
OXIDOVANY
3. PAROZABRANA 3,5 |TESNICI ASFALTOVY PAS BITALBIT S
S MINERALNIMI PLNIVY
4. ZELEZOBETONOVA )
KONSTRUKCE 200 |NOSNA - C30/37, B500B
5. VNITRN{ STERKOVA 10 | OCHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA | BAUMIT RATIO GLAT +

OMITKA

SADROVA OMITKA

BiLY PRIMALEX

Skladba konstrukce v programu TEPLO 2017 EDU:

Cislo | Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] | [3/(kg-K)] | [kg/m3] | [-] [kg/m2]

1 Baumit 0,0100 | 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000

sadrova

2 Zelezobeton 1 0,2000 | 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.

3 Sarnavap 4000 | 0,0002 | 0,7500 1260,0 1700,0 5000000,0 0.0000

4 Isover EPS 100 | 0,2500 | 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000

5 Fatrafol 810 0,0020 | 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhovd hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérnd tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho
odporu vrstvy a Ma je pocdtecni zabudovand vlhkost ve vrstvé




VYHODNOCENI:

a) PozZadavek na soucinitel prostupu tepla
Vypoétena hodnota: U= 0,142 W/m?2.K
Pozadovana hodnota: Un,20=0,24 W/m?2.K
U=0,142< Un,20=0,24 - VYHOVUJE

b) PoZadavek na teplotni faktor
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,986
Pozadovana hodnota: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
f,Rsi,m = 0,986 > f,Rsi,N = 0,749—- VYHOVUIJE

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximdlini pripustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

c) Pozadavky na Sifeni vlhkosti v konstrukci

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
Stanovena kondenzace neohrozuje funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roc¢ni mnoistvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné cCini: 0,079 kg/m2,rok

(material: Fatrafol 810).

Dale bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Rocni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0002 kg/m2,rok
Rocni mnoZstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 0,0388 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Moc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.




3.3.55 — STRECHA 3.NP

Skladba konstrukce:

S5 STRECHA 3.NP
NAZEV [TnLn'm] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
MEKCENA PVC FOLIE
é‘DHgLDNZO'ZOLACE 2 HYDROIZOLACNI | VYZT. POLYESTEROVOU | FATRAFOL 810
MRIiZKOU
. "y IZOLACNI DESKY
2. MINERALNI IZOLACE 250 | TEP. IZOLACNI 2 MINERALNI PLSTI ISOVER ORSIL S
3. PAROPROPUSTNA . DIFZUZNE
FOLIE 0,2 |POJISTNA OTEVRENA TKANINA ISOVER TYVEK SOLID
4. SYSTEMOVE PANELY ) SYSTEMOVE MDF PANELY NOVATOP ELEMENT
NOVATOP 200 |NOSNA S ZEBROVOU >00mm
KONSTRUKCI
o "y IZOLACNI DESKY
5. MINERALNI IZOLACE 50 |TEP. IZOLACNI 2 MINERALN] PLST| ISOVER ORSIK
HLINIKOVO
6. PAROZABRANA 0,5 |TESNICI POLYETYLENOVA FOLIE - |ISOCELL ALUVAP 150
VYZTUZENA
7. SADROVLAKNITA . HOMOGENNI
DESKA 12,5 |OCHRANNA SADROVLAKNITA DESKA FARMACELL 12,5 mm

Skladba konstrukce v programu TEPLO 2017 EDU:

V konstrukci byla z divodu omezeni poctu vrstev ve vyukové verzi programu TEPLO 2017 na
7 vynechéna vrstva 3. - PAROPROPUSTNA FOLIE a VRSTVA 7. — SADROVLAKNITA DESKA

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] | [J/(kg.K)] | [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Isocell Aluvap | 0,0005 | 0,3500 1500,0 300,0 440000,0 0.0000
2 Isover Orsik 0,0500 | 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
3 MDF desky 1 | 0,0270 | 0,0700 1700,0 250,0 5,0 0.0000
4 Uzaviena 0,1500 | 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
vzduc
5 MDF desky 1 | 0,0270 | 0,0700 1700,0 250,0 5,0 0.0000
6 Isover Orsil S | 0,2500 | 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0020 | 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhovd hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérnd tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho
odporu vrstvy a Ma je pocdtecni zabudovanda vihkost ve vrstvé




VYHODNOCENI:

a) PozZadavek na soucinitel prostupu tepla
Vypoétena hodnota: U=0,121 W/m?2.K
Pozadovana hodnota: Un,20=0,24 W/m?2.K
U=0,121< Un,20=0,24 — VYHOVUJE

b) PoZadavek na teplotni faktor
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970
Pozadovana hodnota: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
f,Rsi,m = 0,970 > f,Rsi,N = 0,749—- VYHOVUIJE

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximdlini pripustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

c) Pozadavky na Sifeni vlhkosti v konstrukci

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
Stanovena kondenzace neohrozuje funkci konstrukce.
2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roc¢ni mnoistvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné Cini:

z6na €. 1: 0,079 kg/m2,rok (material: Fatrafol 810).

Dale bude pouZit limit pro max. mnozZstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:
V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna ¢. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0036 kg/m?2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.




3.4.56 — OBVODOVY PLAST VE 2.NP

Skladba konstrukce:

S6 OBVODOVY PLAST VE 2.NP
NAZEV [TnLn'm] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
. . JEDNOVRSTVA LEHCENA | BAUMIT RATIO GLAT +
1. VNITRNI OMITKA 10 | OCHRANNA SADROVA OMITKA BiLY PRIMALEX
2. BROUSENY CIHELNY ) DUTINOVY BROUSENY
BLOK 200 | NOSNA CIHELNY BLOK HELUZ 20
o FASADNI DESKY . «
?{bl\é/lTlNHEgr/:l;Nl VINA* 1450 | izoLacni Z MINERALNT PLSTI - g;‘é‘;ﬂrEFT""Asi"' ROST
' MECH. KOTVENE
4. DIFUZNE OTEVRENA . DIFUZNE OTEVRENA
FOLIE 0,3 POJISTNA TKANINA — EASADNI Dorken Delta — Fassade
5. VZDUCHOVA MEZERA — . ) VERTIKALNi ROST — OCEL.
ROST VERTIK. 40 | VETRACI POZINK. PROFILY
TRAPEZ. PLECH — VYSKA
, , ) DEKPROFILE TR 35 W -
6. TRAPEZOVY PLECH 35 |POHLEDOVA VLNY 35mm, TL. PLECHU HORIZONTALN(
1,0mm
Skladba konstrukce v programu TEPLO 2017 EDU:
Do programu byly zadany vrstvy po provétravanou mezeru.
Cislo | Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)] | [J/(kg-K)] | [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka | 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 HELUZ 20 0,2000 0,2860 1000,0 660,0 5,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,1500 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
4 Dorken Delta-F 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhovd hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérnd tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho
odporu vrstvy a Ma je pocdtecni zabudovanda vihkost ve vrstvé




VYHODNOCENI:

d) Pozadavek na soucinitel prostupu tepla
Vypoétena hodnota: U=0,199 W/m?2.K
Pozadovana hodnota: Un,20=0,30 W/mZ2.K
U=0,199< Un,20=0,30 - VYHOVUJE

e) Pozadavek na teplotni faktor
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951
Pozadovana hodnota: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
f,Rsi,m = 0,951 > f,Rsi,N = 0,747—- VYHOVUIJE

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximdlini pripustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f) Pozadavky na Sifeni vihkosti v konstrukci

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roc¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roc¢ni mnoistvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci. - VYHOVUIJE




3.5.57 — OBVODOVY PLAST V 1.NP

Skladba konstrukce:

7 VY~

S7 OBVODOVY PLAST VE 2.NP
NAZEV [TnLn'm] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU
JEDNOVRSTVA LEHCENA | BAUMIT RATIO GLAT +
1. VNITRNI OMITKA 10 |OCHRANNA SADROVA OMITKA BILY PRIMALEX
2. BROUSENY CIHELNY DUTINOVY BROUSENY
BLOK 200 |NOSNA CIHELNY BLOK HELUZ 20
DESKY EPS PRO
KONTA. ZATEPLOVACI
3. TEPELNA IZOLACE 150 |I1ZOLACNI SYSTEM ETICS ISOVER EPS 70 F
4. SKLOVLAKNITA VYZTZUZNA FASADNI
TKANINA 0,1 |[VYZTUZNA MRIZKA (PERLINKA) Vertex R 117
5. STERKOVY TMEL 3 OCHRANNA - WEBER TMEL 700
6. VNEJSI OMITKA 1 POHLEDOVA - WEBER.TON SILIKON

Skladba konstrukce v programu TEPLO 2017 EDU:

Cislo | Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] | [}/(kg.K)] | [kg/m3] | [-] [kg/m2]

1 Baumit 0,0100 | 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000

sadrova

2 Zelezobeton 1 0,2000 | 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.

3 Sarnavap 4000 | 0,0002 | 0,7500 1260,0 1700,0 5000000,0 0.0000

4 Isover EPS 100 | 0,2500 | 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000

5 Fatrafol 810 0,0020 | 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000

Pozndmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhovad hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérnd tepelnd kapacita vrstvy, Ro je objemovd hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho
odporu vrstvy a Ma je pocdtecni zabudovanda vihkost ve vrstvé




VYHODNOCENI:

a) Pozadavek na soucinitel prostupu tepla
Vypoétena hodnota: U= 0,239 W/mZ2.K
Pozadovana hodnota: Un,20=0,30 W/mZ2.K
U=0,239< Un,20=0,30 - VYHOVUJE

b) Pozadavek na teplotni faktor
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,942
Pozadovana hodnota: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
f,Rsi,m = 0,942 > f,Rsi,N = 0,751- VYHOVUIJE

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximdlini pripustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

c) Pozadavky na Siteni vihkosti v konstrukci
1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roc¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roc¢ni mnoistvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci. - VYHOVUIJE




3.6.510 — OBVODOVY PLAST VE 3.NP

Systémova sténa NOVATOP. Hodnota soucinitele prostupu tepla prevzata z podkladt

vyrobce.
|
M
— A~ DREVENY OBKLAD
-~ B - POJISTNA DIFUZNI FOLIE {sd<0,3 m)
DREVENE LATOVAN{ / VZDUCHOVA MEZERA
v C- DREVOVLAKNITA DESKA [ = 0,040 W/mK; q=50 kg/m3}
% (STEICOFlex)
D - DREVOVLAKNITA DESKA (= 0,041 W/mK: g=160 kg/m3)
(STEICOtherm)
E - MASIVN] DREVENA STENA
NOVATOP SOLID
F - DREVOVLAKNITA DESKA (= 0,040 W/mK; g=50 kg/m3)
(STEICOflex)
G - SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL)
rozméry [mm]
g g g 3
= = - - - |2 z 5 pofarniodolnost  vzduchovd | souéinitel prostupu
o |2 g = = 2 | = = = neprizvuénost tepla
o |2 (£ |EB |=B 5 |82 |E
- | |Z ' ' G |t S =
= 2 |5 |2 |2 |55 3 |3
>g 5 g g é g § = /stanoveno vypoctem{ /stanoveno wypoltemy /stanoveno vypoltem/
s £ Z 3 zZ |3 | = g
A = SR
& A B C D E F G REI/EI [min] Rw [dB] U [W/m2K]
4 | 20| 30| 60| 60| 84 | 50 | 10 | 314 REI 60 50 0,20
VYHODNOCENI:

a) PoZadavek na soucinitel prostupu tepla

Vypoétena hodnota: U=0,20 W/m?2.K

Pozadovana hodnota: Un,20=0,30 W/mZ2.K

U=0,20< Un,20=0,30 — VYHOVUIE




4. ROZLOZENI V KONSTRUKCI — POSOUZENI POZADAVKU NA
TEPLOTNI FAKTOR

Nasledujici kapitola se zabyva posouzenim vybranych detailll z hlediska poZzadavku na
teplotni faktor:

Dle €SN 73 0540-2:2011:

Vypocet primérné hodnoty teplotniho faktoru konstrukce - f,Rsi,m pomoci
programu AREA 2017 EDU bylo provedeno i dvou vybranych detailU.

4.1.D1 — ATIKA

Kompletni protokol z programu AREA 2010 je uveden v pfiloze 1.

Nazev ulohy: ATIKA

Navrhova vnitini teplota Ti=20,40 °C
Navrh. teplota vnitfniho vzduchu  Tai= 21,00 °C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te =-15,00 °C
Navrhova venkovni teplota Tae =-15,00 °C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

PoZadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi= 0,884

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.




RozloZeni teplotnich izoterm v konstrukci:

lzotermy:

— -§,00cC
— -1,00c
— s5mcC
— 120 C

@ Tei=1683C
* Tsi=—15,00C

RozloZeni teplotnich poli v konstrukci:

Teplotni pole [C]:

A50..-118
M6 82
82..-48
48 .14
14..20
. 20..54
54..88
88..122

122 .. 158
. 156 ... 19,0

® T=i=1683C
* Tsi=-1500C




4.2. D2 —STYK STENY A PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTREDIM
Kompletni protokol z programu AREA 2010 je uveden v pfiloze 1.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Nazev ulohy: STYK STENY A PODLAHY NAD VENK. PROSTREDNIM
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
PoZzadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,881

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi.N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

RozloZeni teplotnich izoterm v konstrukci:

lzotermy:

— 8o0c
— 400C
— 500C
—1200C

® Tsi=1672 C
® Tsi=-1500C

s
=y

[

RozloZeni teplotnich poli v konstrukci:

Teplotni pole [C]:

15,0 .. -1,
116..82
82..-48
4214
1,4..20

. 20..55
55..89
89..123

123..157
15,7 ... 19,1

® Tsi=1672C
® Tsi=1500C



5. POSOUZENI AKUSTICKYCH VLASTNOSTI VYBRANYCH
SKLADEB

Nasledujici kapitola se zabyva posouzenim vybranych skladeb z hlediska vzduchové,
pfipadné i kro€ejové neprizvuénosti dle CSN 73 0532

5.1.58 — DELICI STENA

Sténa mezi mistnostmi 2.12 — restaurace (zdroj hluku) a 2.07 — kancelar (chranény
prostor). Pozadavek dle CSN 73 0532 (chranény prostor - vyukové prostory)
(F.15 - zdroj hluku —jidelny) Rw =52 dB
Heluz 20- Rw = 47 dB
R'w = Rw - kl =47-2=45 dB < R'wpoz = 52 dB — nevyhovuje.
Navrhuji opatreni: Akustickd predsténa Knauf W 626 tl. 125 mm

Skladba:

Knauf SDK 2x12,5mm
Isover AKU 50 mm
Dutina 50 mm

Zlepseni dle podklad( vyrobce: ARw=16 dB
Rw=Rw+ARw=47+16=63dB

R’'w= Rw - kl =63 — 2 = 61 dB>R’wpoZ=52 dB — vyhovuije.

5.2.515 — DELICI STENA

Sténa mezi mistnostmi 3.1.1 — predsin a 3.0.1 domovni chodba
Pozadavek dle CSN 73 0532 — (chranény prostor — obytné mistnosti bytu)

(B.3 — zdroj hluku — spole¢né prostory domu) R'w = 52 dB
Pricka KNAUF W115 - 155mm (diamant + sillent board) — Rw=73 dB

R'w = Rw - kl = 73-4=69 dB > R'wpoz = 52 dB — Vyhovuje




5.3.510 — OBVODOVY PLAST VE 3.NP

Sténa mezi mistnosti 3.2.6 a predpokladanou nastresni vzduchotechnickou jednotkou.
Pozadavek dle CSN 73 0532 — (chranény prostor — obytné mistnosti bytu)
(B.3 — zdroj hluku — strojovna VZT) R'w = 57 dB

Systémova sténa NOVATOP W103 -4 -315 mm Rw= 50dB

R'w = Rw - kl = 50-4=46 dB < R'wpoZz = 57 dB — nevyhovuje.

Navrhuji opatfeni: Akusticka predsténa Knauf W 626
Skladba:

Knauf SDK 2x12,5mm
Isover AKU 50 mm

Dutina 50 mm

Zlepseni dle podklad( vyrobce: ARw=12 dB
Rw=50+12=62Db

R’'w= Rw - kl =62 — 4 = 58 dB>R’wpoZ=57 dB — vyhovuje.




5.4.53 — PODLAHA 3.NP

Podlaha mezi obytnou mistnosti ve 3.NP a kancelari ve 2.NP

Do programu NEPRUZVUCNOST 2010 byla zaddna pouze rozhodujici konstrukce tézké
plovouci podlahy —tj. vrstvy 2,4 a 5.

Skladba konstrukce:

S3 PODLAHA 3.NP

NAZEV [TnLn'm] FUNKCE POPIS PRIKLAD VYROBKU

- , . . | VELKOFORMATOVE KERAMICKA DLAZBA
1. NASLAPNA VRSTVA 20 NASLAPNA GLAZOVANE SLINUTE DLAZDICE |RAKO
2. CEMENTOVY POTER - . C16/20, ARMOVACI SIT
ARMOVACI SiT 40 |ROZNASEC |- 100x100
3. SEPARACNI PE FOLIE 0,2 |SEPARACNI FOLIE POLYETHYLENOVA PE DEK PE FOLIE 0,2 mm

KROCE.. ELASTIFIKOVANE DESKY Z EPS | Isover EPS RigiFloor

4.120LACE 40 IZOLACNi  |S NiZKOU DYN. TUHOSTI 4000
5. ZELEZOBETONOVA )
KONSTRUKCE 200 |NOSNA - C30/37, B5008B
6. VNITRNI STERKOVA 10 | OCHRANNA JEDNOVRSTVA LEHCENA BAUMIT RATIO GLAT +

OMITKA

SADROVA OMITKA

BiLY PRIMALEX

4.4.1 VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Pozadavek dle CSN 73 0532 — (chranény prostor — obytné mistnosti bytu)

(B.6 — zdroj hluku - provozovna do 22:00) - R'w = 57 dB

Hodnota vaZené stavebni nepriizvuénosti vypo&tena pomoci programu NEPRUZVUCNOST

2010 (protokol viz pfiloha 1):

R'w=58 dB

R’'w= 58 dB>R’wpoz=57 dB — vyhovuje.




4.4.1 KROCEJOVA NEPRUZVUCNOST

Pozadavek dle CSN 73 0532 — (chranény prostor — obytné mistnosti bytu)
(B.6 — zdroj hluku - provozovna do 22:00) - L'n,w, = 53 dB

Hodnota vazené stavebni normalizované hladiny kro¢ejového hluku vypocétena pomoci
programu NEPRUZVUCNOST 2010 (protokol viz p¥iloha 1):

L'nw= 53 dB

R’w= 42 dB<L’'nwpoz=53dB — vyhovuije.

6. ZAVER
Posuzované konstrukce ve vétsiné pripada vyhovély poZzadavkdm. V ostatnich pripadech bylo
navrzeno opatreni pro zlepSeni dané vlastnosti. A konstrukce nasledné vyhovéla.

7. PODKLADY A POUZITY SOFTWARE
7.1.POKLADLADY PRO VYPRACOVANI ZPRAVY

[1] Architektonicka studie objektu

[2] €SN 73 0532 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovéch.
Pozadavky

[3] €SN 73 0540 -1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[4] CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov - Cést 2: Pozadavky

[5] €SN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

[6] CSN 73 0540-4 Tepelnd ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

[7]1 NOVACEK, Jifi. Vypocet vzduchové a krocejové neprlizvuénosti mezi mistnostmi
v obytnych budovach [online]. Dostupné z URL:
https://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/10766-vypocet-vzduchove-a-krocejove-
nepruzvucnosti-mezi-mistnostmi-v-obytnych-budovach

[8] Pfedsazené stény a Sachtové stény Knauf [online]. Dostupné z URL:
http://www.knauf.cz/file/1633-w-62-predsazene-a-sachtove-steny-knauf.pdf

7.2.POUZITY SOFTWARE

e TEPLO 2017 EDU, doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda

e AREA 2017 EDU, doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda

e Neprazvuénost 2010, doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
e Office 365, Microsoft

e AutoCAD, Autodesk
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1. UVOD

Tato priloha obsahuje protokoly o vypoctu z programt TEPLO 2017 EDU a AREA 2017 EDU a
NEPRUZVUCNOST 2010.



2. PROTOKOLY Z PROGRAMU TEPLO 2017 EDU

2.1. 51— PODLAHA NA TERENU

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Nézev dlohy : SKLADBA S1 - PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel : MARKO BELKOSKI
Datum : 14.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupudU :  0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m]  [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]  [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov 0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Gefitas PE 0,0002 0,3500 1470,0 700,0 1000000,0 0.0000
4 Rigips EPS 100 0,0800 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Bitagit 40 Min  0,0080 0,2100 1470,0 1300,0 35000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérnad tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je
pocatecni zabudovana
vlihkost ve vrstvé.



(@]
@
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Potér cementovy —
Gefitas PE —
Rigips EPS 100 Z (1) —
Bitagit 40 Mineral —

b WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :  0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi:  55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.264 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.411 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pribliznou
prirdazkou podle

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



2.2.54 — STRECHA 2.NP

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Néazev Ulohy : S4 - STRECHA 2.NP

Zpracovatel : Marko Belkoski
Datum : 21.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU:  0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m]  [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]  [-] [kg/m2]
1 Baumit sadrova 0,0100 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 10,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Sarnavap 4000 0,0002 0,7500 1260,0 1700,0 5000000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndavrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je
mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je
pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit sadrova stukova omitka ---
Zelezobeton 1 -
Sarnavap 4000 -
Isover EPS 100 -

0N R



5 Fatrafol 810 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :  0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi:  55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te|[C] RHe [%] Pe

[Pa]

1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 565 1404.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.3 79.4 532.6
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
6 30 720 21.0 67.8 1685.2 14.4 715 1172.4
7 31 744 21.0 69.6 1730.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 21.0 689 1712.6 153 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 644 1600.7 11.6 739 1008.9
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitifniho vzduchu (teplota, relativni
vlhkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prlim. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané
konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pribliznou
pfirdazkou podle

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0012 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 458.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN I1ISO 13786 : 10.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.49C



Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.986

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 20.6 0.986 55.2
2 15.5 0.765 12.0 0.620 20.7 0.986 57.7
3 15.8 0.734 12.3 0.559 20.7 0.986 58.6
4 16.3 0.682 12.8 0.449 20.8 0.986 60.4
5 17.4 0.633 14.0 0.274 20.9 0.986 64.6
6 18.3 0.596 14.8 0.064 20.9 0.986 68.2
7 18.8 0.568 152 - 20.9 0.986 69.9
8 18.6 0.577 151 - 20.9 0.986 69.2
9 17.5 0.629 14.0 0.258 20.9 0.986 64.9
10 16.5 0.675 13.0 0.428 20.8 0.986 60.9
11 15.8 0.728 12.3 0.549 20.7 0.986 58.7
12 15.5 0.766 12.1 0.619 20.7 0.986 57.9

Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je
teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 23 34 45 e
theta [C]:  20.5 20.4 19.7 19.7 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1360 224 207 138

p,sat [Pa]: 2409 2398 2294 2294 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Tapioty v typkckam mistd konstrukes v ustalsnych navrhovjch podminksch

Bairmit sddovd Shkovd omilia
Zelezobaton 1
Eamavap 4000
Bower EFE 100
Tl Fatrafiol 210

205

18,1
1.7
7.3
24
18
Ll
10,4
144
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Cast. tisky vodni pary v typichsm mistd konstruics v ustsl névrn. poaminksch

Bairmit sddovd Shkovd omilia
Zelezobaton 1
Eamavap 4000
Bower EFE 100
oFa Fatrafiol 210
| zona

fra ]

124

1557
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Rl vihkost] v typdckam m ptd konstrukes v ustal nevrh po-dminksch

Bt §dorowd Shukovd omitha
Zelezobaton 1
Samavap 4000
e EFE 100
i [34] Fatratol S10
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnoZstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4602 0.4602 1.686E-0010

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0388 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pti venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Pozndmka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek
vypoctu jen

orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani ptislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit sadrova 151 214 -- -- -
2 Zelezobeton1 121 213 31
3 Sarnavap 4000 121 213 31 --- -
4 Isover EPS 100 --- - 153 122 90
5 Fatrafol 810 - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni
nepripustné hmotnostni
vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vlhkost 18
%. Ze sorpcni

krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této
kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude
spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: S4_STRECHA 2.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,4C

Pfevazujici navrhova vnittni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit sadrova stukova omitka 0,010 0,700 10,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 Sarnavap 4000 0,0002 0,750 5000000,0
4 Isover EPS 100 0,250 0,037 50,0
5 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0



Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypoctena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,986

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,142 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materidlu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok

(material: Fatrafol 810).

Dale bude poufZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0002 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0388 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



2.3.55 — STRECHA 3.NP

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Nézev tlohy : S5

Zpracovatel :  Marko Belkoski
Datum : 21.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Isocell Aluvap 0,0005 0,3500 1500,0 300,0 440000,0 0.0000
2 Isover Orsik 0,0500 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
3 MDF desky 1 0,0270 0,0700 1700,0 250,0 5,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,1500 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
5 MDF desky 1 0,0270 0,0700 1700,0 250,0 5,0 0.0000
6 Isover Orsil S 0,2500 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Isocell Aluvap 150

Isover Orsik

MDF desky 1

Uzavfenda vzduch. dutina tl. 150 mm

A ON =

MDF desky 1
Isover Orsil S
Fatrafol 810

N O O

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.3 79.4 532.6
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8



6 30 720 21.0 67.8 1685.2 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 21.0 69.6 1730.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 64.4 1600.7 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.098 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.121 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 874.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.93C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 20.2 0.970 56.6
2 15.5 0.765 12.0 0.620 20.3 0.970 59.0
3 15.8 0.734 12.3 0.559 20.4 0.970 59.7
4 16.3 0.682 12.8 0.449 20.6 0.970 61.2
5 17.4 0.633 14.0 0.274 20.7 0.970 65.2
6 18.3 0.596 14.8 0.064 20.8 0.970 68.6
7 18.8 0.568 152 - 20.8 0.970 70.3
8 18.6 0.577 151 - 20.8 0.970 69.6
9 17.5 0.629 14.0 0.258 20.7 0.970 65.5
10 16.5 0.675 13.0 0.428 20.6 0.970 61.8
11 15.8 0.728 12.3 0.549 20.4 0.970 59.8
12 15.5 0.766 12.1 0.619 20.3 0.970 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e




theta [C]: 20.6 206 151 134 123 10.6 -148 -14.8

p [Pal: 1367 361 361 360 360 360 358 138
p,sat [Pa]: 2420 2419 1715 1537 1429 1278 168 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Taploty v typkckam mist konstrukes v usttlanjch névrhovich podminksch
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Rl vihkoet! v typickém mists konetrukes v uetsl névrh poominkich
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5045 0.5045 9.641E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0035 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0387 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢é. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

11 0.5045 0.5045 0.0017 0.0016 0.0001 0.0001



12 0.5045 0.5045 0.0022 0.0011 0.0010 0.0011
1 0.5045 0.5045 0.0021 0.0009 0.0012 0.0024
2 0.5045 0.5045 0.0020 0.0010 0.0010 0.0034
3 0.5045 0.5045 0.0018 0.0016 0.0002 0.0036
4 0.5045 0.5045 0.0012 0.0024 -0.0012 0.0025
5 0.0006 0.0039 -0.0033 0.0000
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0036 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0036 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0036 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Isocell Aluvap 151 214

2 Isover Orsik 365

3 MDF desky 1 365

4 Uzavienda vzduc 365

5 MDF desky 1 365

6 Isover Orsil S 92 92 181

7 Fatrafol 810 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: S5

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,4 C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Isocell Aluvap 150 0,0005 0,350 440000,0
2 Isover Orsik 0,050 0,040 1,0
3 MDF desky 1 0,027 0,070 5,0
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 15 0,150 0,588 0,1
5 MDF desky 1 0,027 0,070 5,0
6 Isover Orsil S 0,250 0,043 1,5
7 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,121 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né ¢ini:
z6na €. 1: 0,079 kg/m2,rok (material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0036 kg/m2
Na konci modelového roku je zona sucha.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



2.4.56 — OBVODOVY PLAST VE 2.NP

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : S6 -OBVODOVY PLAST VE 2.NP
Zpracovatel :  Marko Belkoski
Datum : 21.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi dvouplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 HELUZ 20 0,2000 0,2860 1000,0 660,0 5,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,1500 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
4 Doérken Delta-F 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 HELUZ 20
3 Isover Fassil
4 Dérken Delta-Fassade

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
6 30 720 20.6 69.4 1683.1 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 20.6 65.9 1598.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8



12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.773 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.8E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 162.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.87 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.5 0.951 59.2
2 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.951 61.5
3 15.7 0.718 12.3 0.519 19.8 0.951 62.0
4 16.3 0.651 12.8 0.373 20.0 0.951 63.3
5 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.951 67.0
6 18.3 0.456 148 - 20.4 0.951 70.3
7 18.7 0.329 152 - 20.5 0.951 71.8
8 18.6 0.383 150 - 20.4 0.951 71.2
9 17.5 0.556 14.0 0.058 20.3 0.951 67.3
10 16.4 0.640 13.0 0.342 20.0 0.951 63.8
11 15.8 0.711 12.3 0.507 19.8 0.951 62.0
12 15.5 0.756 12.1 0.593 19.6 0.951 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 196 146 -141 -14A1

p [Pa]: 1334 1240 298 157 138

p,sat [Pa]: 2291 2274 1662 180 179

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Taploty v typkcksm mistd konstrukes v ustalsnych navrnovjch podminksch
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Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.882E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro ptredpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Séadrovéa omitka 90 213 62
2 HELUZ 20 151 183 31
3 Isover Fassil 365
4 Doérken Delta-F 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

S6_OBVODOVY PLAST VE 2.NP

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Séadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 HELUZ 20 0,200 0,286 5,0
3 Isover Fassil 0,150 0,037 1,0
4 Dérken Delta-Fassade 0,0003 0,170 67,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N =
Vypoétena hodnota: U =

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,199 W/m2K



Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené sikmé stieSe).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Pozadavky:

Vypoétené hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



2.5.57 — OBVODOVY PLAST V 1.NP

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy : S7 — OBVODOVY PLAST

Zpracovatel :  Marko Belkoski
Datum : 14.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soudinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 EPS 100 0,1500 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
4 weber tmel 700  0,0030 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 weber.ton sili 0,0010 0,7000 900,0 1550,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton 1

3 EPS 100

4 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

5 weber.ton silikon fasadni natér silikonovy

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 66.3 1607.9 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 68.4 1658.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 68.3 1656.4 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 67.5 1637.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 69.0 1673.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 71.0 1721.9 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 72.2 1751.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 71.8 1741.3 17.0 70.9 1373.1



9 30 720 20.6 69.3 1680.6 13.3 741 1131.2

10 31 744 20.6 67.6 1639.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 68.3 1656.4 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 68.9 1670.9 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.009 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.239 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 230.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.65C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.6 0.869 14.1 0.717 19.3 0.942 72.0
2 18.1 0.883 14.6 0.720 19.3 0.942 73.9
3 18.1 0.856 14.6 0.657 19.6 0.942 72.8
4 17.9 0.788 14.4 0.517 19.8 0.942 70.7
5 18.2 0.699 14.7 0.255 20.1 0.942 71.0
6 18.7 0.591 152 - 20.3 0.942 72.2
7 18.9 0.466 154 - 20.4 0.942 73.0
8 18.9 0.516 153 - 20.4 0.942 72.7
9 18.3 0.684 14.8 0.203 20.2 0.942 711
10 17.9 0.780 14.4 0.496 19.9 0.942 70.7
11 18.1 0.856 14.6 0.659 19.6 0.942 72.8
12 18.2 0.887 14.7 0.721 19.4 0.942 74.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 196 194 183 -12.6 -12.7 -12.7

p [Pal: 1334 1323 833 194 188 166

p,sat [Pa]: 2273 2253 2101 205 204 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typkckam mistS konstrukes v ustslsnych navrnovjch poaminkich
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Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.131E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro ptredpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 92 273
2 Zelezobeton 1 123 242
3 EPS 100 214 151
4 weber tmel 700 214 151
5 weber.ton sili 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: S7.27B

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 EPS 100 0,150 0,039 40,0
4 weber tmel 700 - lepici a stér 0,003 0,800 20,0
5 weber.ton silikon fasadni naté 0,001 0,700 200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.



Pozadavek: UNN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,239 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

2.6.510 — OBVODOVY PLAST VE 3.NP
e Hodnoty prevzaty z podkladi vyrobce.



3. ROZLOZENI TEPLOT A RELATIVNI VLHKOSTI V KONSTRUKCI

— POSOUZENI POZADAVKU NA TEPLOTNI FAKTOR
3.1.D1 — ATIKA

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN 1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2017 EDU
Nazev ulohy : D1- ATIKA

Zpracovatel : Marko Belkoski
Datum : 14.4.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 31
Pocet vodorovnych os: 35
Pocet prvki: 2040
Pocet uzlovych bodu: 1085

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.000000.028130.056250.084380.112500.140630.168750.196880.225000.25313
0.281250.309380.337500.365630.393750.421880.450000.487500.525000.56250
0.600000.650000.700000.750000.800000.850000.900000.937500.975001.01250
1.05000

Souradnice os sité - osay [m] :
0.000000.062500.125000.187500.250000.312500.375000.437500.500000.55000
0.600000.650000.700000.750000.800000.850000.900000.968751.037501.10625
1.175001.243751.312501.381251.450001.518751.587501.656251.725001.79375
1.862501.931252.000002.050002.10000



Zadané materidly :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiyY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 27 9 13
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 23 27 1 9
3 Isover Fassil 0.039 0.039 1.400 1400 27 31 1 35
4 HELUZ 20 0.241 0.241 5.000 5.000 23 27 13 33
5 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 1 23 13 17
6 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 21 23 13 33
7 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 21 27 33 35

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti
materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a
Y; X1 a X2 jsou ¢isla os

ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou
oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget wertik. os: 31
Poést horizont. os: 35
Fosst preki: 2040

Teplota Odpor Rs
-a=0 <=0,05
- = = 0,05
- = <=0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa]
h,p [s/m]
1 771 779 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

2 9 779 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00



3 1051 1085 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 945 1085 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 735 945 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 733 735 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 717 733 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 17 717 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vlhkost v
prostifedi plsobicim na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plsobicim
na dany povrch a h,p je soucinitel pfestupu vodni pary na pfislusSném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]
Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 16.83 13.69726 0.38048
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.69726 0.38048

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]

Ts,min  minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladnd a
zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze
ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku
konstrukce)



lzotermy:

— 800C
— 100C
— 500C

— 12,00C

® Tsi=1683C
* T=i=-15300C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 16.83 0.884 ne - ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - |ze urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min  minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN 1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urdit jen pro max. 2

prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni

hodnoty



i pro vice prostredi, pfiCemz se uvaZuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vné;si teplota Te =-15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pti dané teploté v daném prostredi, ktera
zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi,
ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida
hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou
rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

-150...-116
ME.. 82
B82..-48

43 .14
1,420
20..54
54..88
88..122
122 .. 158

b 156190

® Tsi=1683C
* T=i=-15300C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: -0.0000 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tok(: 27.3945 W/m

Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 4.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.1E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 5.4E-0013 kg/m,s.




Poznamka:

okrajové podminky.
souc. prestupu

souc. prestupu

Rel. vihkost [%]:

10 ..
18 ...
42 ..
30 ...
63 ...
T3 ..
a1 ...

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Uvedend mnoistvi jsou vztaZzena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané

Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se

vodni pary 10.e-9 s/m. Mnoizstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se

vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

18
28
34
42
a0
58
65
T3

&1
&5

(

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev ulohy: ATIKA

Navrhova vnitrni teplota Ti = 20,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
PoZadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,884

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



3.2. D2 —STYK STENY A PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTREDIM

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : D2-KONZOLA
Zpracovatel : Marko Belkoski
Datum : 14.4.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 6
Pocet vodorovnych os: 7
Pocet prvki: 60
Pocet uzlovych bodu: 42

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.000000.200000.900001.050001.250001.40000

Souradnice os sité - osay [m] :
0.000000.325000.475000.500000.650000.850001.35000

Zadané materidly :

€. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 2 3 4 5
2 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 3 4 2 5
3 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 4 5 2 3
4 Isover Fassil 0.039 0.039 1.400 1400 5 6 2 7
5 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 2 5 5 6
6 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 4 5 3 5
7 HELUZ 20 0.241 0.241 5.000 5000 4 5 6 7



Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti
materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a
Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget wertik. os: 6
Poést horizont. os: 7
Poést prekin: 60

Teplota Odpor Rs
- =0 ==0,05
- = = 0,05

-0 =018
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa]
h,p [s/m]

1 27 28 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

2 13 27 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

3 16 18 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

4 11 18 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

5 37 42 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

6 30 37 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

7 23 30 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

8 16 23 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusSném povrchu, RH je relativni

vlhkost v prosttedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plisobicim na dany
povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na prislusném povrchu.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]
Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 16.72 16.51074 0.45863
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -16.51073 0.45863

Vysvétlivky:

T zadanad teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]

Ts,min  minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pricemz ztrata je kladna a
zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostredim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze
ziskat priimérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku
konstrukce)

lzotermy:

— 800C
— 100C
— 500C
— 1200C

® Tsi=1672C
* Tsi=-1500C

s
=

[

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:




Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 10.18 16.72 0.881 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- —

Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min  minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN 1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urdit jen pro max. 2
prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni
hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te =-15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pti dané teploté v daném prostredi, ktera
zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potrebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi,
ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro ptipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida
hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou
rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50.. -1
ME.. 82
B2 -48

48,14
1420
20..55
55..89
89..123
123 .. 157

b 157 ..19,1

® Tsi=16,72C
¢ Tsi=15,00C



ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 33.0215 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnoizstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 2.9E-0013 kg/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané
okrajové podminky.

MnoZstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se

souc. prestupu

vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se

souc. prestupu

Rel. vihkost [%]:

12 ...
20 ..
42 .
45 .
a7 ..
i

vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

20
2
34
42
45
57
64
T2
78
a7




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev ulohy: KONZOLA
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,881

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



4. PROTOKOLY Z PROGRAMU NEPRUZVUCNOST 2010
4.1.PODLAHA 3NP - S3

4.1.1. VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST
TEORETICKY VYPOCET
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN 1SO 717-1 a €SN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrtizvuénost 2010
Nazev Glohy:  $3 -VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Zpracovatel : Marko Belkoski
Datum : 28.04.2018



KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena neprlzvuénost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 3,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

éislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] etal-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton hutny 1 0,0500 2300,0 3162 0,080 -
2 Isover EPS Rig 0,0400 16,0 1730 0,020 0,60
3 Zelezobeton 3 0,2000 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitoéet Diléi neprdzvuénosti Neprizv. Ref. kfivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 33,7 36,1 1,3 42,3 42 -
125 35,7 36,9 2,6 44,9 45 0,1
160 35,7 40,2 2,6 46,8 48 1,2
200 35,7 43,6 2,6 49,1 51 1,9
250 35,7 46,5 2,6 51,3 54 2,7
315 35,7 48,5 2,6 52,9 57 4,1
400 35,7 50,6 2,6 54,6 60 5,4
500 35,9 52,6 2,6 56,3 61 4,7
630 39,2 54,6 2,6 58,5 62 3,5
800 42,6 56,6 2,6 60,7 63 2,3
1000 45,8 58,6 2,6 62,9 64 1,1
1250 47,8 60,6 2,6 64,9 65 0,1
1600 49,8 62,6 2,6 66,9 65 0 -
2000 51,8 64,6 2,6 68,9 65 0 -
2500 53,8 66,6 2,6 70,9 65 -
3150 55,8 68,6 2,6 72,9 65 -
Soucet: 27,1

VaZena neprlizvucnost (laboratorni) Rw : 61dB

Faktor pFizplsobeni spektru C : -1dB

Faktor pfizplisobeni spektru C,tr : -5dB

Zapis dle CSN EN 1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 61 (-1;-5) dB

Pfedpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 58 dB

STOP, NEPrtGizvuénost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: $3_VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST
Typ konstrukce: vnitfni pricka i strop (vzduchové neprizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPriizvucnost

Min. pozadavek na vaZenou stavebni nepriizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w=57dB

Vysledek vypoctu R'w=61dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvucnosti je vétsi neZ poZzadovana
hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje viak vysledek méteni).

NEPrazvucnost 2010, (c) 2010 Svoboda Software
VYHODNOCEN{ VYSLEDKU PODLE KRITERI{ ¢SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: $3_VZDUCHOVA NEPRUZVUCENOST
Typ konstrukce: vnitini pFicka ¢&i strop (vzduchové nepriizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoc¢tu programu NEPrdzvuénost

Min. poZzadavek na vaZenou stavebni nepriizvu¢nost
(pro zvolené podminky) R'w=57dB

Vysledek vypoctu R'w=61dB

Hodnota pfedpoklddané vazené stavebni nepriizvucnosti je vétsi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce predbé?né spini pozadavky €SN 730532 (rozhoduje viak vysledek méFeni).



NEPrizvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Soft

4.1.2. KROCEJOVA NEPRUZVUCNOST

TEORETICKY VYPOCET
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN 1SO 717-1 a €SN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrdzvuénost 2010

Nazev ulohy : S3

Zpracovatel : Marko Belkoski
Zakazka :
Datum : 28.04.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kroc. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

éislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] etal-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton hutny 1 0,0500 2300,0 3162 0,080 -
2 Isover EPS Rig 0,0400 16,0 1730 0,020 0,60
3 Zelezobeton 3 0,2000 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Kro€.iutlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu r.desky VYSLEDNA Ref.kivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 3,3 70,3 61,9 55,8 44 11,8
125 9,3 70,4 64,1 51,4 44 7,4
160 14,2 72,4 63,8 46,8 44 2,8
200 18,9 74,4 63,4 42,4 4
250 23,1 76,4 63,4 38,6 4
315 27,2 78,4 64,4 35,6 4 e
400 31,2 80,4 65,4 32,8 43 -
500 35,1 83,1 66,4 30,2 2 -
630 38,8 82,8 67,4 27,3 41 -
800 42,2 82,4 68,4 24,7 40 0 -
1000 45,2 82,2 69,4 22,4 39 -
1250 47,6 83,2 70,4 21,1 36 0 -
1600 48,5 84,2 71,4 21,1 33 -
2000 46,1 85,2 72,4 24,6 30 0 -
2500 37,2 86,2 73,4 34,5 27 7,5

3150 53,9 87,2 74,4 18,7 24 -



Soucet: 29,5
Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
VaZena normalizovana hladina krocejového zvuku Lnw : 42 dB
Faktor pFizplsobeni spektru Cl : 1dB
STOP, NEPrazvuénost 2010
Graf norm. hladiny krocej. zvuku
Ln [dB] LEGENDA:
53
53
&0 material d Ro C eta Ed
Eeton hutni 1 0,05 2300 3162 00s |
Izover EPS Rig 0,04 16 1730 0,02 06
\ Zelezobetan 3 0.2 2500 3286 008 | -
50 I, Norm. hladina krogejového zvuku
f[Hz] 100 (125 (160 200 (250 5 400 500
Ln [dE] 558 514 468 424 3BE 356 328 302
Ln ref [dE] 440 (440 (440 (440 (440 440 430 (420
\anw=42dB delta [4B] 11.8 74 28 e e
a0 \ h\ f[Hz] B30 800 1000 1250 (1600 2000 2500 3150
5 o] Ln [dE] 273247 24 A1 A1 246 M5 187
Ln ref [dE] 410 (400 390 (360 (330 300 270 (240
deta[dB] |- e e e e e 78 [
Wazena nom.hladina krodejového zvuku Lnw=42 dB
Fredpokl.vaZena nomm. hladina kroé. zvuku L'nw=42 dB
30
20
10 || L] |
125 280 500 1000 2000 f[Hz]

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce:

Typ konstrukce:
Skladba konstrukce:

S3

strop s podlahou (kro¢ejova neprizvucnost)
uvedena v protokolu o vypocétu programu NEPrlzvucnost

Max. pozadavek na (stavebni) vaZzenou norm. hladinu krocej. zvuku

(pro zvolené podminky)

Vysledek vypoctu

L'nw =53 dB
L'nw=42dB

Hodnota predpokladané (stavebni) vaZzené normalizované hladiny kroc¢ejového zvuku je mensi

neZ pozadovana hodnota.

Konstrukce predbéiné spini pozadavky €SN 730532 (rozhoduje viak vysledek méreni).

NEPréizvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software
VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERI{ €SN 730532 (2010)
Nazev konstrukce: S3
Typ konstrukce:

Skladba konstrukce:
NEPrdzvuénost

strop s podlahou (kro¢ejova neprizvuénost)
uvedena v protokolu o vypoctu programu



Max. pozadavek na (stavebni) vazenou norm. hladinu krocej. zvuku
(pro zvolené podminky) L' nw =53 dB

Vysledek vypoctu L'nw =42 dB

Hodnota predpokladané (stavebni) vazené normalizované hladiny kro¢ejového zvuku je mensi
nez pozadovand hodnota.

Konstrukce piedbézné spini pozadavky CSN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).

NEPrdzvucénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1) Vypocet zatiZzeni na jednotlivé prvky

VYPOCET NAVRHOVEHO ZATIZEN/ (STROP 1.NP) (Z.1)

NAVRH. HODNOTA

NAZEV CHAR. HODNOTA fi [kN/m?] o
-] fa [kN/m?]

UZITNE (KAT. B) 3,0 1,5 | 4,5

SKLADBA VC. VL TIHY (S2.2) | 6,63 1,35 | 8,95

PRICKY (ODHAD) 0,8 1,35 | 1,08

CELKEM 14,53

VYPOCET NAVRHOVEHO ZATIZENI (STROP 2.NP) (Z.2)

NAZEV CHAR. HODNOTA fi [kN/m?] v | NAVRH. HODNOTA
-] fa [kN/m?]

UZITNE (KAT. A) 2,0 1,5 |3

SKLADBA VC. VL TIHY (S3.1) | 6,34 1,35 | 8,56

PRICKY (ODHAD) 0,8 1,35 | 1,08

CELKEM 12,64

VYPOCET NAVRHOVEHO ZATIZENI (STRECHA 3.NP) (Z.3)
NAZEV CHAR. HODNOTA v | NAVRH. HODNOTA
fi. [kN/m?] [-] fa [kN/m?]

UZITNE (KAT. A) 0,7 1,5 | 1,05

SNIH* 0,8 1,5 | 1,2

SKLADBA VC. VL TIHY (S5) 0,94 1,35 | 1,27

CELKEM 3,52

*QOstrava, sk=1,0 kN/m?

s=p.Ce.Ct.sk=1,0.1,0.0,8=0,8 kN/m?

VYPOCET NAVRHOVEHO ZATIZENI (TRAM) (Z.4)
NAZEV B fi CHAR. HODNOTA | ~ NAVRH. HODNOTA
[m] [kN/m?] fu [kN/m’] [-] fra [kN/m’]
DESKA 5,75 10,43 59,97 - 83,55
VL. TIHA TRAMU 1 - 1,625 1,35 | 2,2
SKLADBA VC. VLTIHY | 3,025 | 1,47 4,47 1,35 | 6
(STENA) (S8)
CELKEM 91,75

f=0,325*0,2*25=1,625
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ZATIZENI NA SLOUP V 1.NP

NAZEV NAVRH.
HODNOTA Fq4 [kN]

STRECHA 3.NP | §*h* f,4=5,2m*5,75m*3,52kN/m?= 105,25

STROP 2NP $*h* f4=5,2m*5,75m*14,53kN/m?= 434,447

Sténa dfevo &*v* f4=5,2m*5,6m*0,68kN/m?= 19,8

STROP 1NP $*h* f4=5,2m*5,75m*12,64kN/m?= 377,936

STENA 2NP §*v* f,4=5,2m*3,025m*1,47kN/m?= 23,12

TRAM (VL. N*$* fy=2%2,2%5,2= 22,88

TIHA)2x

VL. TIHA 2X n*h*b*v*y,*=2%0,2%0,2*3,025%25*%1,35= | 8,2

CELKEM 991,633
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Beton C30/37 Ndvrh pocitd s predpoklddanou nejhorsi kombinaci skladeb konstrukci. Vypocet zatiZeni

Ocel- B500B a dimenzi prvki byl proveden pouze pro tuto kombinaci.

2) Predbéiny ndvrh Zelezobetonové desky
- Jednosmérné pnuta
a) Empiricky navrh

h, = (i —iJ 1= (i —iJ (3750 =192-230 — 200mm
30 25 30 25

b) Dle ohybové Stihlosti
c

=15mm

Dle EN1992-1-1 i dur
Coinp = L =8mm

mi

=Dy =Dy, 0310 Mm) = (8;15;10) =15mm

Coom = Coin TAC,,, =15+5=20mm

nom

c in = max(cmin,b;cmin,dur +AC

mi dur,y
Vnitrni pole

spojitého nosniku
[ )

=130 d= > =153,3mm
o k Tk, &, 0}, 1002530

Deskovd konstrukce g

O
=d+—+ = +—+15=
=552 h,,=d 5 C,m =153,3 5 15=172,3mm
c) Konecnd tloustka

h, =200mm

d) Ovéreni ndvrhu

d =h—c—%=200—20—%=176mm

Mg max :iﬂ2 :i14,53 (3,75° = 48,04kNm
’ 10 10
Jea =A —2 =20MPa
yb L,

L= Mgy o 48,04000°

= = =0,07750M%- £=0,1=¢ . . =0,1
bdzfcd 10 D]762 20 E fpazadovane

=

NAVRH VYHOVEL
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3) PredbéZny navrh tramové pricle

a) Empiricky navrh

*zaokrouhleno na 50 ll =5200mm
mm

= L1l =[ L - L3200=520 - 433 - 550mm
12 10 12 10

b, = (l —gjhr = (l —2) (325 =183 ~367 - 200mm
3 3 3 3
b) Ovéreni ndvrhu
a. Zhlediska ohybového namdhdni

My = lez 091 7513,2* = 248,1kNm

| fT E91 7503,2 =286,26kN

d, :hr—c—%—mﬁ :525—20—%—6:489;%

My, 248,1000°  _
bdif, 2000389’ 20
Ot~ £=0,380(0,15-0,4)

NAVRH VYHOVEL
b. Ovéreni stupné vyztuZzeni

IL[:

b

248,100°

M max 2.
—Em ) 846389 GL +—
_ As,rqd _ Zdefyd _ —
Pesga = = = 3 =, 014<p, ., =0,04
A b.d., 200 EL89

C

NAVRH VYHOVEL

c. Ovéreni tlakové diagonaly

Vo =vIf, B, Q’WGM >V,

Rd,max d,max
cot’ @

v=0,6|1- 30 =0,528
250
cotd 1,5

Vs =V W B 1€ Gy B2 20,525 20 0,846 200389 G2 =

=286,26kN

=403256N =403,3kN >V, ..
NAVRH VYHOVEL
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Trida zeminy S1

d. Ovéreni prihybu

d,tab

A :CZZLS/Id =k, &k, &, 4

T
2=29 ) =0,80m,2530
489

1=10,6 <A, =30

4) Predbézny navrh rozmérl Zelezobetonového sloupu
a. Potrebnd plocha

N, o 991,633000°

A 2 2 > 35415mm’
0,8f,+po0o, 0,8[20+40000,03

b. Ovéreni
NAVRH: CTVERCOVY SLOUP 200x200mm
A =200[200= 40000mm* >35415mm”*

NAVRH VYHOVEL

5) Pfedbé&zny ndvrh rozmér 7elezobetonové patky

R, =500kPa
g, = 30kN . hs

NEd+JO NEd+JO
o="—H_0 <R , A>—E_T0

K, I

30+991,6
500
b*2A=22,0-b=21,41m - b=1,5m
a:bzbs _L5 20,2:0’65 L ] L
h=a=0,65m

A= >2.0m*

g2 ] &
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6) Podklady pro vypracovani pfedbézného navrhu

[1] Architektonicka studie objektu

[2] €SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[3] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna [2] zatiZeni pozemnich staveb

[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

[5] CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovéni zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla pro vyztuzené
a nevyztuzené zdéné konstrukce

[6] CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecnd pravidla

[7] BILY, Petr. Betonové a zdéné konstrukce 1 (133BK01) [online]. Dostupné z URL:

http://people.fsv.cvut.cz/www/bilypet1/133BK01.html
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