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Uvod

Dopravou v klidu se nazyvaji procesy parkovani a odstavovani vozidel mimo jizdni pruhy
pozemni komunikace. [1] Velkd mésta trpi nedostateCnou kapacitou parkovacich mist
a vznikaji tak hromadné parkovaci objekty, které ani tak nestaci (viz Praha, naprosto
nedostateCna kapacita P+R i parkovist v centru, pfipadné na sidlidtich nebo v okoli zastavek
metra nebo v okoli zén placenych stani). Nicméné i tak existuje velké mnozstvi parkovist
a fidi¢ potfebuje vybrat ten spravny objekt, ktery se nachazi co nejblize cile cesty a disponuje

volnymi misty.

Hlavnim cilem této prace je vytvofit aplikaci slouzici uzivateli k pohodinému vybéru objektu
pro parkovani svého automobilu. Diléim cilem je tedy analyzovat informacéni systémy
pro hromadné parkovaci objekty, mobilni platformy vzhledem Kk jejich uzivatelské zakladné
a moznosti vyvoje mobilni aplikace. Dale analyzovat sou¢asny stav podobnych mobilnich
aplikaci a na zakladé téchto krokd provést kompletni navrh pozadované aplikace. Ten spociva
v uréeni uzivatelskych pozadavk( vytvarené aplikace, jejich transformovani do pFipad( uziti
a nékolika krokim navrhu uzivatelského rozhrani. Zacina v analogové formé na papife,
pokraCuje pfes prevedeni do interaktivniho navrhového nastroje a konci vytvofenim navrhu
ve vybraném vyvojovém prostfedi. Dale je zapotiebi jednotlivym prvkdm ,vdechnout Zivot®
logikou a metodami, podle kterych pracuji, a vytvofit tak aplikaci slouzici k usnadnéni
problému vybéru parkovaciho objektu. Na zavér je vie tfeba fadné otestovat a provést analyzu

spolehlivosti.



1 Analyza

Prvni ¢ast mé diplomové prace je vénovana teorii a analyze v oblasti informacnich systéma
dopravy v klidu, hromadnych parkovacich objektd, geografickych informacénich systému
a mobilnich platforem v&etné vyprofilovani a ur€eni nastroji potfebnych k uspésné

implementaci teoretickych znalosti do prakticke roviny v podobé& mobilni aplikace.

1.1 Informaéni systémy u dopravy v klidu

Bavime-li se o jakémkoliv informacnim systému, je nutné si fici, jaké jsou jeho funkce, jaké
informace a jakymi prostfedky prfedava, kde je mozné takovyto systém provozovat a pro¢

je to v nasem zajmu. Odpovédim na tyto otazky jsou vénovany nasledujici Fadky.

Vzhledem k neustalému nartstu automobilizace je problematika dopravy v klidu velmi ddlezita
pro vSechny obyvatele pfedevSim vétSich mést. Primérné totiz vozidlo 90 % C&asu stoji
a zbylych 10 % se poté pohybuje. Z tohoto divodu je vhodné vyuzivat informacni systémy,
udavajici zakladni informace o parkovistich a usnadnujici nalezeni trasy k vhodnému
parkovisti. Takovyto systém mulze pomoci ulevit dopravni vytizenosti komunikaci tim, ze fidi¢

omezi pobyt na komunikaci, nutny k nalezeni parkovisté &i volného mista.

1.1.1 Kategorie dopravy v klidu

Dopravou v klidu se nazyvaji procesy parkovani a odstavovani vozidel mimo jizdni pruhy
pozemni komunikace. KfeSeni této problematiky je nutno pfistupovat centralizované
v zavislosti na urbanistickém charakteru uzemniho celku. Problematika dopravy v klidu Ize

rozdélit na nékolik zakladnich kategorii parkovani: [1]

e Parkovaci kapacity na vefejnych komunikacich
e Hlidana parkovisté
e Zachytna parkovisté typu P+R?

e Hromadné parkovaci kapacity v garazovych objektech [1]

V této praci jsou fedena predevSim parkovani v hromadnych parkovacich objektech

a na zachytnych parkovistich.

1) Hromadné parkovaci objekty — Jedna se o takové stavebni objekty, které jsou kryté
a umoznuji odstaveni nebo parkovani vice nez tfi vozidel. [7] Objekty Ize délit podle nékolik
kritérii. Nejzakladné&jSim rozdéleni je mozné ucinit podle:

e stavebniho feSeni

o jednopodlazni

1 Park & Ride



2)

o Vvicepodlazni

e vztahu k terénu
o nadzemni
o podzemni

o kombinované

Hromadné parkovaci objekty (dale jen HPO) hraji vyznamnou roli v dopravni infrastruktuie
meésta. Zejména s ohledem na stale vzrlstajici tendenci poc¢tu automobilovych vozidel
ve méstech. Proto je pfimo Zadouci odstaveni i zaparkovani vozidla v takovémto
objektu. [1], [7]

Zachytna parkovisté typu P+R — Tyto objekty jsou umistovany v blizkosti navazujicich
dopravnich spojeni vefejné dopravy pro vefejnou dopravou, jako jsou napfiklad Zelezni¢ni
stanice, stanice metra, tramvajové zastavky apod. Jejich dopad z hlediska mésta, jako
dopravniho celku, je pfedevSim ve sniZeni intenzity osobnich automobil a s tim korelujici
omezeni negativnich dopadi dopravy na Zzivotni prostfedi. Z hlediska uzivatele/fidice
je poté vyhoda zejména v kratSi cestovni dobé prostfedkem MHD, nezli by tomu bylo

prostfednictvim individualni dopravy. [1]

Zachytna parkovisté jsou stavebné feSena stejné, jako HPO, lisi se pouze ve své funkci.
Zatimco HPO jsou vétSinou cilové misto pro fidi€e (co se ty€e jeho mobility po mésté),
tak v pfipadé P+R pouze zaparkuje vozidlo a dale pokraCuje méstskou hromadnou

dopravou.

1.1.2 Cile

V zjednoduSené podobeé si Ize funkce takovéhoto systému rozdélit do tfi kategorii v zavislosti

na ¢asovém prubéhu jizdy:

pfed cestou — uzivatel ma moznost si pomoci webovych portald nebo mobilnich aplikaci
zjistit zakladni udaje o poloze parkovisté, typu parkovisté, cené a dalSich rozSifujicich
udajich. Muze si pfedem naplanovat trasu a provést rezervaci parkovaciho mista.

béhem jizdy k objektu — pro uzivatele je dulezita informace o obsazenosti a navigace
k takovémuto parkovisti, pfipadné historicky model, ukazujici pravdépodobnost
zaparkovani v danou hodinu.

béhem jizdy v objektu — hlavni funkci je navedeni uzZivatele uvnitf objektu na volné
parkovaci misto a s tim souvisejici informace o poc¢tu volnych mist v jednotlivych ¢astech

parkovis§té pomoci PDZ.

NejdulezitéjSimi funkcemi tedy jsou:



informovani o obsazenosti pomoci poc¢tu volnych mist, poCtu obsazenych mist z celkové
kapacity nebo binarni informaci ,volno®, ,obsazeno®;

navigace uvnitf a vné aplikace;

rezervace parkovaciho mista;

platba za parkovaci misto;

informovani o dodateénych informacich, jako je napf. cena za parkovani, celkova

kapacita parkovisté nebo objektu, technicka ¢i Casova omezeni apod.

1.1.3 Typ informaci

Informace, které uzivatel vozidla muze dostat, Ize rozdélit na statické a dynamické. Bézné

se na parkovaci objekt vztahuji jak statické, tak dynamické informace.

Statické informace jsou neménného charakteru. Mizeme jimi napfiklad vyjadfit polohu
parkovist, jejich typ nebo, v pfipadé navigovani, pevné danou trasu k parkovacimu objektu
Ci zakladni a v ¢ase neménné informace o objektu. Pfikladem parkovaciho objektu, ktery
je uvadén Cisté statickymi informacemi, mohou byt parkovaci zény.

Dynamické informace jsou ty, které se v prGbéhu ¢asu méni a u kterych uzZivatele zajima
jejich aktualni stav. Mohou to byt pfedevS§im Udaje o volné kapacité objektl, nékteré
mimofadné situace nebo navigovani vozidla po idealni trase, na zakladé aktualni dopravni
situace. Objekty poskytujici tyto informace jsou prfedev§im hromadné parkovaci objekty

a zachytna parkovisté.
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1.1.4 Prostredky predavani informaci

Uzivateli Ize informace poskytnout pomoci proménného Ci statického dopravniho znaceni,
mobilnich aplikaci nebo webového portalu. Pfi¢emz funkce webu a aplikace maiji potencial

prfesahnout zakladni funkce.

Tabulka 1: Klady a zapory prostfedk( pfedavani informaci

Statické dopravni PDz Web Aplikace
znaceni
Jednoduchost MozZnost Reakce Reakce
zareagovani na okamzity stav = na okamzity stav
na aktualni
stav
Jasné uréeny VSeobecna Funkéni pfesah, | Moznost navigace
vyznam znamost jako je ve vozidle
rezervace,
Klady platba
VVSeobecna znamost  Jednoduchost Neni treba Funké&ni pfesah,
instalace jako je rezervace,
platba
Moznost Moznost
prehledné prehledné zobrazit
zobrazit vétsi vétSi mnozstvi dat
mnozstvi dat
Nemoznost Nemoznost Nutnost pfipojeni = Nutnost pfipojeni
zareagovani zobrazit vétsi Kk Internetu K Internetu
na aktualni stav mnozstvi udajl
Z400 Nemoznost zobrazit Nutnost jejich Nutnost Nutnost instalace
pory vétsi mnozstvi udaju instalace zobrazeni
v prohlizedi
Jednoznacéné
zamérené

1.1.5 Poskytovatelé dat a poskytovana data

Poskytovatelem dat jsou v pfipadé parkovacich domu jejich vlastnici. Néktefi data poskytuji
vefejnosti, vétSina vSak ne. Napfiklad TSK Praha nabizi informace na svych webovych
strankach pomoci sezamu, mapy, ale i pomoci RSS?. TSK Praha je také jedina spole¢nost,
od které se mi podafilo ziskat data v podobném formatu. Ostatni spoleCnosti vétSinou data
0 poctu volnych mist vefejné neuvadéji. Lze oviem predpokladat, Ze kazda spolecnost bude
mit vlastni vystupni soubor s daty. Dle sledovani webovych stranek TSK usuzuiji,

ze aktualizace parkovist probiha kazdych 7 minut.

2 Rich Site Summary — format uréeny pro ¢teni novinek
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vitem>
<titlexChodov A</title>
v<description>
<div id="tsk-parkings-mapbubble” class="parking-bubble parking%34@171":<table><tr:<td class="first
name">flazev:| </td><td:Chodov A <span class="isPr isPrfalse” >(neni P+R}</span»</td></tr> <tr><td
class="first total-places"sCelkem mist:k/td><td> [1285k/td></tr><trs><td class="first taken-
places">0bsazenych mist:f/td><td»[87k/td></tre<tr><td class="first free-places” Jfrd>
<td> [IEEk/td></trr<tr><td class="first last-updated">Bktualizovino:k/td»<td> [Z1.85.2818|
d

Jtdy</tred/tablex</divs
</description>
<pubDate:Mon, 21 May 2018 20:13:16 GMT</pubDate:
<dc:date»2018-85-21T28:13:167</dc:date
</item>

Obrazek 1: Ukazka poskytovanych dat od TSK Praha

Dle vzoru TSK Praha jsou data poskytovana parkovisti:

e nazev parkovisté;

o celkovy poCet mist;
e pocet obsazenych/volnych mist;
e datum a Cas posledni aktualizace téchto informaci.

1.1.6 Architektura ITS systému u dopravy v klidu

uroven utvaru - mesta
(méstsky managment,
integrovany systém frizeni
a monitorovani dopravy)

uroven oblasti
(Fidici systém oblasti)

uroven uzlu
(Fidici systém
parkoviste)

Obrazek 2: Architektura telematického parkovaciho systému
Architektura telematickych systému dopravy v klidu je obvykle strukturovana do tfi arovni.

e uroven uzlu — zde jsou mySlena jednotliva parkovisté, ktera shromazduji informace
a pfenaseji je hierarchicky vyssi oblasti

e uroven oblasti — sdruzuje jednotliva parkovisté, v zavislosti na jejich technologii
Ci provozovateli. Shromazduje data z jednotlivych parkovist.

e uroven utvaru — mize slouzit jako dispecink ¢i krizovy management, zejména u vétsich

meést. MUze kontrolovat data jednotlivych oblasti.
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1.2 Mobilni platforma

Mluvime-li o mobilnich platformach, respektive chytrych telefonech, je tfeba si uvédomit

nadvladu dvou mobilnich platforem Android a iOS.

GRAF ROZLOZENI OPERACNICH SYSTEMU NA
MOBILNiM TRHU Bada

Symbian Linux 0,02%
0,07% 0,04% Windows Mobile
Unknown Seriesd0 0,1% .
0,47% 0,69% Windows Phone

0os
0,32%

i0S
29,52%

Android
68,63%

Graf 1.: Graf rozloZeni mobilnich operac¢nich systému k anoru 2018 [3]

Z grafu jasné vyplyva vySe zminéné tvrzeni, proto vyvoj aplikace (z pohledu nakladdi na vyvoj
vzhledem k potencialu vyuziti) ma smysl pouze na tyto dvé platformy. Ostatni platformy zabiraji
néco malo pres 1 %, proto neni v jejich moznostech oslovit dostate€né mnozstvi uzivatelQ.

Z toho plyne, Ze vyvoj pro tyto platformy je témér bezpfedmétny.

1.2.1 Hlavni operaéni systémy

Mezi hlavni mobilni operacni systémy |ze tedy zafadit iOS a Android. Shrnuti téchto dvou

operacnich systému se nachazi na fadcich nize.

e Android — Platforma vlastnéna spole¢nosti Google. Za jeho vyvojem stalo konsorcium
zakladatelskych ¢lent OHAS3. Rozsifeno na nejrliznéjSich znackach mobilnich telefona.

Velmi modifikovatelny systém, jedna se o otevieny SW*.

3 Uskupeni vyrobct mobilnich telefonl
4 Software

13



iOS — Platforma vlastnéna spoleCnosti Apple. Pouze na zafizenich spoleCnosti Apple.

Uzavieny, proprietarni SW.

Tabulka 2: Porovnani Androidu a iOS

Android i0S
Oficialni programovaci Java, C++, Kotlin Swift, Objective-C
jazyky
Primarni vyvojové prostiedi Android Studio Xcode
Obchod Google Play App Store
Cena distribuce aplikace Zdarma 99 $ za rok
Procentualni ;astoupeni na =69 % =30 %
trhu

1.2.2 Pristupy vyvoje mobilni aplikace

P¥i vyvoji mobilnich aplikaci je €asto vyuzivano rozdéleni do tfi zakladnich pfistupl vyvoje:

Nativni — aplikace vytvorené pro konkrétni platformu. K pfenosu na jinou platformu je tfeba
aplikaci naprogramovat znovu. Nejvhodnéjsi typ pro vykonové narocné aplikace. PFistup
k nejaktualnéjsi verzi API°. Timto pfistupem je myslena tvorba v aplikace pfimo
ve vyvojovém prostfedi dodaném od spole¢nosti Google (tj. Android Studio), pfipadné
Apple (tj. Xcode).

Webovy — tj. optimalizovany mobilni web, nutnost pfistupu k Internetu. Vhodné pro velmi
nenaro¢né aplikace. Sice odpada nutnost instalace aplikace, ovdem chybi nativni prvky
aplikace a nemoznost pfistupu k API. Jde vilastné o pfizpusobené www stranky, takze
moznost pfistupu k hardwaru je nizsi.

Hybridni — vyuziva principu ,Write once, deploy anywhere®. Kéd je napsan pouze jednou
a potom prelozen na vice platforem. Toto uSetfeni €asu je ovSem vykoupeno nizSim
vykonem a moznou neaktualnosti API. Jde o jakysi kompromis mezi nativhim a webovym
pristupem, kdy aplikace je tvofena pomoci webovych technologii, ale stale se chova
jako aplikace. Tj. je tfeba ji nainstalovat a muze vyuzivat hardware zafizeni. VétSinu prace

Ize simulovat a testovat uvnitf prohlize€e. [11], [12], [13]

5 Application Programming Interface
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Tabulka 3: Zhodnoceni kladt a zaporQ jednotlivych pfistupl vyvoje aplikaci [11][12][13]

Moznost vyuZziti vSech Jednoduchost Multiplatfomovost
nativnich prvki a rychlost
Nejlep8i moznost Cena MozZnost vyuZiti
klady vyuziti HWé zatizeni nativnich prvkud
Vyuziti pro platformu Multiplatfomovost Cena
oficialné
podporovanych jazyku
Cena vyvoje Nizsi spoluprace s HW Mozna neaktualnost
API
Pokud aplikaci chceme = Nemoznost vyuzivat Vys$Si HW naroky —
miti multiplatformni, nativni prvky nehodi se pro velmi
pak naro¢nost vyvoje a narocné aplikace
zapory udrzovani
Zasahne mensi Nutnost byt online a
skupinu uzivateld nezli pouzivat web v
aplikace vyvijené prohlizeCi
zaroven na vice
platforem

1.3 Geograficky informaéni systém

Informacni systém mulzeme zjednoduSené chapat jako systém pro sbér, pfenos, ulozeni,
zpracovani a distribuci informaci. Geograficky informacni systém je oproti nému rozSifen
o prostorovou slozku dat. Definice od spole¢nosti ESRI” zni: ,GIS je organizovany soubor
pocitacového hardware, software a geografickych Gdaji navrZzeny pro efektivni ziskavani,
ukladani, upravovani, obhospodarfovani, analyzovani a zobrazovani vsSech forem

geografickych informaci.”[10]

1.3.1 GIS pro mobilni aplikace

Maji-li aplikace ve svém repertoaru mapové rozhrani, vyuzivaji nejCastéji API tfetich stran.
APl je zkratka pro pojem Application Programming Interface, coz Ize velmi zjednodusené
popsat jako sadu nastroju a protokoll, které programator mize vyuzit a nemusi vSe
programovat od uplného zacatku. V pfipadé mapovych API dostava tedy programator do ruky
mapové podklady, funkce, knihovny atd., s kterymi mize nadale né&jakym zplisobem pracovat

a vyuzivat ve své aplikaci, tj. nemusi si mapové rozhrani sam vytvaret.

Existuje velké mnoZstvi rozlicnych mapovych API, jeZ Ize pfi tvorbé aplikaci vyuzit. Nize jsou

néktefi zastupci pfiblizeni.

6 hardware
7 Americka spolecnost vyvijejici software pro praci s GIS, ArcGIS
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e Google Maps - jak jiz nazev prozrazuje, jedna se o produkty spolecnosti Google.
Jde o svétové nejvice vyuzivané mapové rozhrani. Jeho vyuziti saha od aplikaci
na Android, pfes aplikace na iOS az po webové aplikace a multiplatformni aplikace. Nabizi
dvé varianty. Prvni je uréena pro bezplatné a vefejné dostupné weby a aplikace,
a je zdarma. Dalsi, jiz placenou variantou, jsou aplikace a weby, jez maji omezeny pfistup,
Ci chtéji sledovat a monitorovat pozici svych zafizeni nebo pro komer¢ni weby a aplikace
s velkym poctem uzivatelU. K dispozici je obsahla dokumentace a ukazky kodu. Spole¢nost
Google neustale pfidava noveé funkce a stara se o bezproblémovy chod. [15]

o Leaflet — velmi roz8ifena open source JavaScript knihovna, jejimZz autorem je Vladimir
Agafonkin. Jeji hlavni vyhodou je Siroka uZivatelska zakladna, mala velikost a Siroka
moznost rozSifeni. Lze pouZit jak na webovych strankach, tak v mobilnich aplikacich.
[16]

e Here Maps — mapy od spolecnosti HERE Global B.V. Nabizeji pét cenové ohodnocenych
variant pro uzivatele. Varianta zdarma je pro aplikace do 15 tisic pozadavku na server
za mésic. Téz, mimo jiné, nabizeji API v JavaScriptu. Maji pomérné Sirokou dokumentaci
vCetné prikladu, jako je pfidani bodu do mapy. [17]

Jak bylo uvedeno vySe, existuje velké mnozstvi mapovych rozhrani, zde jsou uvedeny pouze

nékteré. Mezi dalSi patfi napfiklad API od spole¢nosti Esri, OpenLayers, CartoDB, Microsoft

atd.

1.4 Analyza mobilnich aplikaci

Nasledujici fadky jsou vénovany analyze, vyhodnoceni a Cerpani podnéti ze soucasnych
mobilnich aplikaci, jez slouzi k stejnému, €i podobnému ucelu, tj. nalezeni parkovaciho mista

v hromadném parkovacim objektu.

1.4.1 eParkomat

Aplikace od spole€nosti City Smart Parking s.r.o. vyuziva propojeni s ,Chytrym autem®
od spole€nosti T-Mobile. Obsahuje informace jak o parkovacich objektech, tak o zdnach.
Umoznuje platbu v aplikaci za parkovani na vefejnych komunikacich v Praze a na komer&nich
parkovistich v CR. [3]

Popis

Aplikace vyuziva upravené mapové rozhrani Google Maps. Hlavni obrazovka je rozdélena

na tfi zakladni oblasti viz Obr. 3.
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Obrazek 3: Hlavni obrazovka aplikace eParkomat

Zelené zvyraznéna Cast obsahuje ikonky pro pfihlaSeni, vyhledava¢ pro zadani adresy,
kde chce uzivatel nalézt misto k zaparkovani, a posledni ikona pfesméruje uZivatele

do seznamu mist, se kterymi ma né&jakou zkuSenost.

Prostfedni (Eervené ohranifena) ¢ast je mapa. V té jsou umistény obdeélnikové ikony, jejichz
obsah vyplnuje graficka informace o typu parkovaciho mista (zda se jedna o objekt &i nikoliv)
a udaj o cené za jednu hodinu parkovani. Cela tato ikonka je ohrani¢ena barvou, v zavislosti
na udaji o dostupnosti parkovani viz Tabulka 4. V drtivé vétsiné pfipadl je ovSem informace

0 obsazenosti neznama.

Tabulka 4: Vyznam barev v aplikaci eParkomat

barva informace o obsazenosti

zelena volno
oranzova nékolik poslednich mist
cervena obsazeno
Seda neznamy udaj

Po rozkliknuti néjaké ikonky se uzivateli zobrazi detail daného parkovisté, viz Obr. 4.
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%% GARAZE NARODNIDIVADLO . _ 615m
50 KeZh ® 98 volnych / 180

DETAILY LOKACE

Tady jsem zaparkoval

PROVOZNI DOBA Chybi info

DOSTUPNA KAPACITA 98 volnych / 180

ADRESA Ostrovni 1 Praha 111230

TELEFONNI CiSLO 224 901 443

Obrazek 4: Detail parkovisté v aplikaci eParkomat

Detail obsahuje informace o vzdalenosti, obsazenosti a dostupné (volna mista) a celkové
kapacité, provozni dobg&, cené, adrese parkovisté, kontaktu a rozsifujici informace o parkovisti,
jako je napfiklad blizkost zastavky MHD nebo informace, je-li parkovisté hlidané. V tomto
detailu je moznost zvolit trasovani k tomuto parkovisti nebo uvést potvrzeni, ze zde uZivatel

jiz zaparkoval.

Spodni (Cervené ohraniCena) ¢ast nalezi velkému tlacitku ,Tady jsem zaparkoval. Po jeho
stisknuti je zobrazena nova obrazovka s informaci o délce parkovani, adrese parkovisté
a da na uzivateli k vybéru moznosti ,Navigovat do...“, ,Zaplatit“ nebo ,,Uz jsem pryc*, jez slouzi

k navratu na uvodni obrazovku a ukon&eni probihajici akce parkovani.

Dulezité funkce

o Platba — v aplikaci je moznost platby pomoci externi webové aplikace, tuto platbu vSak
nelze provést viude.

e Navigace k cili — pfi zadani adresy, na kterou chceme navigovat, aplikace nalezne
nejbliz§i parkovisté, ovSem nenacentruje na né&j pohled tak, aby uzivatel rozhodl,
zda se mu nenabizi lepSi moznost.

e Zaparkovani na souéasnych souradnicich — po zvoleni této moznosti se uzZivatel
zobrazi okno s informaci, kde parkuje, jak dlouho zde stoji a informace o cené. Daéle

ma moznost zvolit ,Navigovat k autu®, v takovém pfipadé aplikace pfeda informaci o poloze
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predpokladaného stojiciho automobilu navigaéni aplikaci. Druhou moznosti je ,Uz jsem
pry¢“, v tom pfipadé se udaj vymaze a uzivatel se vrati na ivodni obrazovku.

e Seznam parkovist’ — na této obrazovce uzivatel vidi seznam mist sefazenych podle
kritérii, jako je poCet volnych mist, cena a vzdalenost. V tomto pfipadé, tj. sefazeni aplikaci
podle volnych mist, mi aplikace nabidla mnozstvi moznosti v fadech desitek, ovsem pouze
u Sesti byla informace o obsazenosti kompletni (poCet volnych mist / po€et celkovych mist).

U ostatnich byl udaj pouze o celkovem mnoZstvi mist, nebo informace, Zze poéet mist

je neznamy.
Zhodnoceni
Tabulka 5: Klady a zapory aplikace eParkomat
Klady Zapory \
Pfijemné uZivatelské prostiedi Obcasna neprehlednost jednotlivych prvki
Rychla a moderni aplikace Nevycentrovani mapy k pozadovanému cili
Mnoho funkci PIné vyuziti aplikace pouze s pouzitim ,Chytrého
automobilu®
Zobrazeni v mapé i v tfidéném seznamu Nepfili§ kompletnich informaci

Neexistujici odhad, zdali bude parkovisteg,
v dobé pfijezdu volné

Neexistujici informace o aktualnosti
zobrazenych dat o obsazenosti

1.4.2 Parkovani v Praze

Tato aplikace je, jak jiz jeji ndazev napovida, ur€ena pro usnadnéni parkovani v hlavnim mésté.
V mapé jsou zobrazeny zény celého mésta vCetné prislusnych parkovacich tarifG platnych
na daném misté. Zobrazeny jsou také informace o nékterych P+R parkovistich v€etné jejich

aktualni obsazenosti. [5]

Popis

Aplikace opét vyuziva mapoveého rozhrani a je rozdélena na tfi funkéni ¢asti, viz Obr. 5.
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Obrazek 5: Uvodni obrazovka aplikace Parkovani v Praze

Vrchni, zelené oznacena &ast, obsahuje dvé tladitka. Pravé (ve tvaru Sipky) slouzi k zaméreni

aktualni polohy zafizeni. Tato funkce mize pomoci uzivatelim jiz pohybové statickych vozidel
k identifikaci pfislusné zény, ve které se nachazeji.

Levé tlagitko slouzi k vyvolani postranniho menu. PoloZka menu ,Virtualni parkovaci hodiny*

pfesméruje uZivatele v souCasném okné, bez opousténi soufasné aplikace, pomoci
webového prohlize€e v aplikaci, na stranku, kde je mozné provést platbu.

VIRTUALN{ PARKOVACI HODINY X

Zpét Dom Nastaveni | Gesky v
Ruéni zadani P
Zadejte Cislo Useku a stisknéte ..
OK. parkovani
Oznaceni Gseku naleznete na Vv praze

dopravni znacce. Napr. P6-1234
oznaceni Useku

Poloha zafizeni neni znama. Povolte prosim
zjisténi Vasi polohy v nastaveni zafizeni /
prohlizece.

Provozuje MPLA s.r.o0.

Obrazek 6: Ukazka platby v aplikaci Parkovani v Praze
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Naproti tomu polozka ,Parkovaci hodiny” slouzi pouze k nastaveni upozornéni na vyprseni
C¢asového limitu parkovani, tj. uzivatel zvoli dobu, po kterou plati jim zaplacené parkovani

a spusti Casovag, ktery ho tfikrat upozorni:

e 20 minut pfed expiraci;
e 10 minut pfed expiraci;

e v momenté expirace.

PoloZka ,RegistraCni znacka“ slouzi k zapisu RZ v pfipadé, Ze si ji uZivatel nepamatuje
a polozka ,Parkovaci zony“ je informacni stranka s vysvétlenim barev jednotlivych zon,

pfipadné je zde uvedeno, jakym zplsobem Ize v téchto zénach platit.

Stredni, Cervené oznacdena ¢ast nalezi mapovému rozhrani pracujici na API® Google maps.
V mapé jsou barevné vyznaceny parkovaci zény a podle klie v poloZzce menu ,Parkovaci
zony* jsou rozliSeny. Dale jsou zde pomoci odliSnych ikonek zobrazeny jednotlivé parkovaci
domy P+R, parkovani zprostifedkované sluzbou ,Mr. Parkit* a mista, kde je v provozu
kamerovy systém, s jehoz pomoci Ize v aplikaci nahlédnout na fotografii, coz se hodi zejména
pro zjiSténi aktualni dopravni situace v pfipadé, ze by se uzivatel rozhodl vydat po této

komunikaci.

PARKOVANI 4

Holesovice (navigovat X
now open (mon-sun 04:00am to 01:00am)

@ price: 20Ke
volnych mist: 2/74
aktualizovano pred 16 minutami
Vrbenského 635/39, 170 00 Praha 7-Holesovice, Cesko

Praha-

Holesovice

@

Nadrazi
Holesovice

Loko Vltavin

¥

ZAPARKOVAT TAM, KDE STOJIM

Obrazek 7: Detail v aplikaci Parkovani v Praze

8 Application Programming Interface
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PFi rozkliknuti ikonky, napf. pro P+R, se uzivateli na stejné obrazovce zobrazi detail, viz Obr.

7. Ten obsahuje zakladni, shrnujici informace, jako je:

provozni doba;

cena,;

pomér poctu volnych mist k celkovému poctu mist;

adresa;

Casovy Udaj, kdy byla informace naposledy aktualizovana (podle vysledk( pozorovani
se tak déje i v delSich nez pulhodinovych intervalech, a to v€etné aktualizace fotografii

Z kamerového systému).

Lehce pfehlédnutelna je zde moznost ,navigovat®. Aplikace se po jeji aktivaci uzivatele zepta,

zdali chce navigovat v aplikaci nebo vyuzije prostfedi Google Maps.

V posledni ¢asti je osamocené, velké tlacitko ,Zaparkovat tam, kde stojim”. Po jeho stisknuti

prejde aplikace do rezimu parkovani, na mapé je zobrazena ikonka pozice auta a uzivatel ma

moznost okamzité zapnout Casovac ,Parkovaci hodiny“, poté navigaci k sou€asné pozici

automobilu a posledni moznosti je ,Ukoncit parkovani“, kdy aplikace pfejde do vychoziho

rezimu.

Dulezité funkce

Zaparkovat na sou€asnych souradnicich — nejzakladnéjsi funkce této aplikace. Adresa
mobilniho zafizeni je uloZzena a do mapy a pfibyde ikonka s pfislusnymi soufadnicemi.
Uzivatel potom muze vyuzit funkci navigace k zaparkovanému vozidlu.

Navigace k cili — funguje zde pouze tak, Ze uzivatel najde ikonku pfislusného parkovisté
na mapé a zvoli tla€itko ,navigovat".

Platba — probiha stejné jako u eParkomatu, pfesmérovanim na externi webovou aplikaci,
rovnéz lze timto zpusobem platit jen v urcitych mistech.

Parkovaci hodiny — ¢asovac, jenz mize upozornit na konec parkovaci doby a zabranit tak

pfipadnému odtazeni vozidla.
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Zhodnoceni

Tabulka 6: Klady a zapory aplikace Parkovani v Praze

Klady Zapory

PFijemné uzivatelské rozhrani Absence tfidéni podle urcitych kritérii
Parkovaci hodiny Nelze zadat adresu cile
Vysvétleni jednotlivych barev zén Velka €asova prodleva pfi aktualizaci dat
Moznost nahlédnuti do kamerového systému Neexistujici odhad, zdali bude parkovisté,

v dobé pfijezdu, volné

Informace o posledni aktualizaci dat Na mapé neni barevné ani jinak znazornéno
obsazené parkovisté

Moznost navigace v aplikaci i mimo Malé mnozstvi objektd hromadného parkovani

Malé mnozstvi kompletné vyplnénych informaci
0 objektech hromadného parkovani

Detail neobsahuje zadné dodate¢né informace

1.4.3 Priuvodce parkovani v Praze

Na prvni pohled jednoducha aplikace, slouzici k pfehledu P+R parkovist. Ze vSech vybranych
aplikaci podporuje nejnizsi verzi systému Android tj. 2.3 (Ize spustit na systému Android 2.3
a vyssi). Posledni aktualizace probéhla 15. Fijna 2016, tudiz na aplikaci se ocCividné
jiz nepracuije.

Popis

Na prvni pohled jednoducha aplikace, jejiz vizualné nejvyraznéjsi ¢lanek je ukryt v dolni ¢asti

obrazovky, a to v podobé reklamy.

Priivodce parkovani v Praze g

Wilsonova 265/464
0,9km
Slovan 192/221
1,2km
HoleSovice 2R 0/74
2,7km
Lédvi BR 1/78
4,6km
Skalka 1 B=R 37/63
5,3km
Skalka 2 ER 66/74
5,6km
Depo HostivaF PR 36/169
5,7km
Svehlova BR 0/128
5,7km
Kotlarka ER 0/184
6,4km
Letiiany PR 12/633
6,6km
Chodov A 942/1205
7,3km
Chodov E 809/809
7,3km
Chodov B 43/653
7,4km
Fakulta lesnickd
a drevaskd

Obrazek 8: Uvodni obrazovka aplikace Privodce parkovani v Praze
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Hlavni obrazovka aplikace je tvofena dvéma funkénimi prvky. TlaCitkem pro vyvolani menu
a seznamem jednotlivych objektd hromadného parkovani, sefazenych podle vzdalenosti
od uzivatele. V seznamu je napsan nazev parkovisté, pfipadné pomoci ikonky uvedeno,
zda se jedna o typ P+R, a v pravé ¢asti je poté uveden udaj o volnych parkovacich mistech

vzhledem k celkové kapacité objektu, ktery je jesté barevné rozlisen, viz Tabulka 7.

Tabulka 7: Vyznam barev v aplikaci Priivodce parkovani v Praze

barva Pocet dostupnych mist [@]

Zelena >=1
Cervena =0
Seda Dlouho neaktualizovany udaj

Po vybéru nékterého z parkovist se zobrazi detail vybraného parkovisté obsahujici zakladni
udaje:

e volna parkovaci mista;

o celkové mnozstvi parkovacich mist;

o typ parkovisté — zde se zobrazuje pouze Udaj, zdali se jedna C&i nejedna o P+R;

e Casovy udaj o posledni aktualizaci;

e Casovy diagram — zobrazujici pramérny pocet volnych mist, rozdélenych podle hodin,

vzhledem ke dni v tydnu.

< Privodce parkovani v Praze

Nové Butovice

Volna parkovaci mista: 0

Parkovacich mist celkem: 57

Typ parkovisté: P+R

Posledni aktualizace: 8.2.201813:16:27

012348678 3BNNBUBETBRDARD

Obrazek 9: Detail parkovisté v aplikaci Privodce parkovani v Praze
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Menu se lisi

vzhledem k tomu, je-li uzivatel na:

e hlavni obrazovce — v tom pfipadé ma na vybér pouze polozku ,Obnovit*, ktera aktualizuje

udaje o volnych parkovacich mistech;

e detailu zaznamu — ma dvé moznosti:

,2Navigovat“ — uzivatel je pfesmérovan do aplikace Google Maps (pfipadné jiné
navigaéni aplikace dle svého vybéru), kde je zadana adresa parkovisté jako cil
a jako pocatek je vzata aktualni poloha;

,Ukazat mapu“ — dojde k pfesmérovani, jako v prvnim pfipadé, ovSem neni

zadana trasa, pouze je na mapé zobrazena poloha vybraného objektu.

Dulezité funkce

e Sefazeny seznam — seznam parkovist sefazen podle vzdalenosti, nemoznost jiného

tridéni.

¢ Navigace k cili — probiha pouze v externi aplikaci.

e Histogram — zobrazuje prumeérnou hodinovou obsazenost v pfislusny den tydne.

e Posledni aktualizace — mozZnost obnovit data uzivatelem a informace o aktualnosti dat.

Zhodnoceni
Tabulka 8: Klady a zapory aplikace Privodce parkovani v Praze
Jednoduchost Velmi malé mnozstvi rozsifujicich informaci
Pfehlednost Zobrazeni informaci jako volna/celkova mista
muZze byt pro uzivatele zavadéjici
Informace o aktualnosti dat Néktera data se neaktualizuji
Histogram Muze pusobit nepfehledné
Razeni dle vzdalenosti NepfiliS hezky a moderni interface
Moznost aktualizace dat Neindikuje, Ze kapacita se bliZi naplnéni

Absence informace o cené

Absence mapového rozhrani

1.4.4 Parken in Mannheim

Aplikace urcena k nalezeni mista v némeckém mésté Mannheim. Aplikace zobrazuje nejblizZsi

parkovisté vzhledem k aktualni poloze a pfipadné pfeda soufadnice navigacnimu SW. [14]

Popis

Aplikace se

sklada z hlavni neménné ovladaci Casti, kde je tlaCitko pro aktualizaci dat (které

ovSem po stisknuti nereaguje) a menu pro pfechod mezi jednotlivymi obrazovkami, a déle

z ¢asti samotného obsahu, ktera se méni v zavislosti, na jaké obrazovce se uzivatel nachazi.
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Prvni poloZka menu je ,PARKHAUSER®. Zde je zobrazen seznam parkovist v&etné udaje

0 poctu volnych mist z celku a vzdalenosti uzivatele od daného objektu.

Mannheim

PARKHAUSER AKTUELLES

MPBMANNHEIM®

Mannheimer Parkhausbetriebe GmbH
=9 SAP-Arena P6-P8
1500 frei von 1520 (429,8 km)

=3 SAP-ArenaP1
P 331 frei von 348 (430,3 km)

=9 SAP-Arena P2
P 794 frei von 815 (430,3 km)

=3 SAP-Arena P3
P 8109 frei von 850 (430,3 km)

Tiefgarage Klinikum
P 413 frei von 509 (431,6 km)

=3 KlinikumP 3
P 258 freivon 313 (431,7 km)

23 Nationaltheater
P 81 frei von 160 (432,4 km)

O O O O QO O O 9

Parkplatz Mulde Collini-Center
P 138 frei von 213 (432,5 km)

Belegungsdaten vom 03.02.2018 11:03

Obrazek 10: Hlavni obrazovka aplikace Parken in Mannheim

U kazdé polozKky je moznost ji rozkliknout, pfipadné zvolit ikonku pro navigaci k cili. V detailu
parkovisté Ize vidét upfesriujici informace, v&etné cenovych tarifd, viz Obr. 11. Na zalozce
JAKTUELLES"® jsou zobrazeny aktualni zpravy, tykajici se zmén ohledné parkovist (napf.
pro uzivatele parkovaciho objektu) a na posledni zaloZce ,INFO* jsou zakladni informace
o aplikaci. Nutno jesté zminit, Ze data aplikace jsou velmi dlouhou dobu neaktualizovana
a posledni aktualizace dat probéhla 3.2.2018 v 11:03. Tzn., Ze aplikace ztratila vyznam

a uzivatel nema dlivod takto neaktualni aplikaci pouzivat.
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Mannheim

PARKHAUSER AKTUELLES

H
™ | MPBEMANNHEIM
P Mannheimer Parkhausbetriebe GmbH

Hochwasser - Sperrung des Parkplatzes
Klinikum P 3 am Neckarufer

Sehr geehrte Kunden, ab 20.01.2018, 9.00 Uhr,
mAtssen alle Fahrzeuge vom Parkplatz Klinikum P 3
von ihren Besitzen entfernt worden sein. Verbliebene

19.01.18

Zweimal geholfen, die Not zu lindern
05.12.17

Optimierung fir die Parkhausnutzer
30.11.17

Hbf. P 1 Sanierungsarbeiten
29.11.17

Mannheim Bundessieger
28.11.17

Parken zum Nulltarif an vier Adventssam...
2411.17

Obrazek 11: Detail aplikace Parken in Mannheim

Dulezité funkce

e Sefazeny seznam — seznam parkovist sefazen podle vzdalenosti, nemoznost jiného
trizeni.
¢ Posledni aktualizace — moznost obnovit data uzivatelem a informace o aktualnosti dat.

e Navigace k cili — probiha pouze v externi aplikaci.

Zhodnoceni

Tabulka 9: Klady a zapory aplikace Parken in Mannheim

Klady zapory

Jednoduchost Velmi malé mnozstvi rozsifujicich informaci
Prehlednost Absence mapového rozhrani
Teoreticka mozZnost informace o aktualnosti dat Data se neaktualizuji
MoZnost aktualizace dat Vyvoj na aplikaci byl podle v8eho ukoncen
Razeni dle vzdalenosti Nepfili§ hezky a moderni interface

Neindikuje, Ze kapacita se bliZi naplnéni

27



1.4.5 Zhodnoceni aplikaci

Na zakladé analyzy aplikaci vzhledem k zadani a pfedstavé o pozadovaném navrhu, jsou
z analyzovanych aplikaci vyextrahovany nékteré funkce a pomoci Tabulka 10 porovnany.
Z porovnani mimo jiné vyplyva, Ze pouze jedna aplikace nabizi jak mapové, tak seznamové
rozhrani a zadna aplikace neumoznuje vicekriterialni filtr. Historickymi daty se zabyva pouze
jedna ze zkoumanych aplikaci, ktera je ovSem oproti ostatnim aplikacim zase skoupa

na ostatni obsah.

Tabulka 10: Zhodnoceni aplikaci

eParkomat Parkovani Pravodce Parken in
v Praze parkovanim Mannheim
v Praze
Seznamové + - + +
rozhrani
Mapové rozhrani + + - -
Zajisténi + + + +
navigace k cili
Serazeny + - - -
seznam, dle
vybraného
kritéria

Vicekriterialni - = - -
moznost filtrace

Historicka data - - + -

Manualni - - + +
aktualizace dat
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2 Navrh

PFi navrhu aplikace jsem vychazel z pristupu UCD (User Centered Design), coz je, jak z nazvu
vyplyva, uzivatelsky orientovany pfistup, v kterém se klade diraz na uzivatele a jejich potfeby.

Proto byla prvnim krokem jiz samotna analyza viz kap. 1.

User Centered Design

i i

| 2 \.3/ 4

Obrazek 12: Princip UCD [18]

Samotny postup navrhu (respektive tvorby celé diplomové prace) jsem provadél nasledovné:

Tabulka 11: Postup navrhu a tvorby

Cislo kapitoly, kde je bod Fesen

Definice uzivatelskych pozadavku, na zakladé 1&2
provedené analyzy
Definice pfipada uziti véetné jejich specifikace 2
a zhodnoceni implementace vSech
uzivatelskych pozadavk
Tvorba prvniho grafického navrhu (na papire) 2

Tvorba navrhu v interaktivnim navrhovém 2
programu, upraveného na zakladé zhodnoceni
predchoziho kroku

Prevedeni navrhu do prostfedi, ve kterém bude 3
aplikace vznikat a Uprava navrhu na zakladé
zhodnoceni pfedchoziho kroku a specifik tohoto
prostredi

Implementace funkci a logiky aplikace
Vytvoreni prototypu

Testovani prototypu a analyza spolehlivosti

A bW W

Zhodnoceni prototypu

Tato kapitola se vénuje navrhu aplikace, avSak z globalniho hlediska je de facto cela tato
diplomova prace navrhem aplikace, ktery za¢ina analyzou a kon&i implementaci a testovanim.

Ovsem v této kapitole jsou feSeny pouze body tykajici se navrhu v uzsim slova smyslu, zbylé
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body jsou feSeny v ostatnich kapitolach této prace, jak uvadi Tab. 11, ktera ma poukazat

na naslednost kroku a jejich rychly prehled.

2.1 Motivace

Motivace vytvoreni této aplikace je, ze zadna z analyzovanych aplikaci neobsahuje vSechny

funkce, které povazuji za dllezité zaroven, tj. mapové i seznamové rozhrani, moznost filtrace

na zakladé vice nez jednoho parametru atd. Dal$i motivaci bylo samotné vypracovani takovéto

aplikace a moznost pomérné jednoduchého napojeni na realna data z parkovist a samozfejmé

pokus o uleh&eni procesu hledani parkovaciho mista co mozna nejsirsi skupiné uzivatelu.

2.2 Funkéni pozadavky

FPO1 — Musi obsahovat aktualni udaje o obsazenosti.

FPO02 — Méla by zde byt moZnost Fazeni podle zvolenych Kritérii.

FPO3 — Zobrazeni parkovist na mapé i v seznamu.

FP04 — Zrietelné rozliSeni dle obsazenosti.

FPO5 — Méla by zde byt moznost zobrazeni dodateénych informaci o jednotlivych
parkovistich.

FPO06 — UZivatel by mél mit moznost vyzadat si aktualizaci dat.

FPO7 — Aplikace by méla umoznit uzivateli vyuzit jeho oblibenou navigaéni aplikaci
k vedeni k cili nebo ho k cili sama navigovat.

FPO8 — Uzivatel by mél mit moznost vyhledavani parkovisté dle cile trasy i aktualni polohy.

2.3 Kvalitativni pozadavky

KPO01 — Aplikace musi pracovat rychle a zbyte¢né uzivatele nezdrzovat.

KPO02 — Aplikace by méla aktualizovat data kazdych 5 minut. Data star§i nez 15 minut
by méla zfetelné oznacdit.

KP0O3 — Aplikace musi obsahovat dostateCné mnozstvi dulezitych dat, diky kterym
se uzivatel rozhodne, kam pojede zaparkovat, jako je vzdalenost, cena, obsazenost
a celkovy pocet mist.

KP04 — Aplikace nesmi uZivatele zahltit nepodstatnymi informacemi.
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2.4 Pripady uziti

Obrazek diagramu pfipadd uziti (v angli¢tiné Use Case) ukazuje, jaké funkce systém obsahuje

a kym jsou iniciovany. Specifikace poté rozviji jednotlivé pfipady uziti.

UC1 - Vybrat zobrazeni

UC2 - Vyhledat
parkovisté

UC3 - Setfidit parkovisté

UZivatel

UC4 - Zobraz detail

UCS5 - Vybrat mozZnost
navigace

UC6 - Aktualizuj data

X

Timer

Obrazek 13: Navrhovany Use Case diagram aplikace
2.4.1 UC1 - Vybrat zobrazeni
Kratky popis

Umoznuje vybrat zobrazeni pomoci mapy nebo seznamu.

Aktéri
e Uzivatel
e Systém

Podminky pro spusténi
Aplikace musi byt spusténa.
Zakladni tok

1. Systém vygeneruje mapu, navigacni ikonky pro volbu mezi seznamem a mapou a fadek
pro vyhledavani.

2. Uzivatel vybere seznamové rozhrani.
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3. Systém vygeneruje pfislusné zobrazeni.

Alternativni tok

2.1. Bod 1 zakladniho toku.

2.2. Uzivatel necha zvolenu mapu, tok pokracéuje na bod 3 zakladniho toku.
Podminky pro dokonéeni

Korektné zobrazené zvolené rozhrani.
2.4.2 UC2 - Vyhledat parkovisté
Kratky popis

Umoznuje najit a vybrat vhodné parkovaci misto.

Aktéri
e Uzivatel
o Systém

Podminky pro spusténi
Data jiz museji byt naétena v pfislusném rozhrani.
Zakladni tok

1. Systém vygeneruje parkovaci mista, v€etné informaci o jejich stavu, vzdalenosti a cené,
v blizkém okoli uZivatele do mapy.
Uzivatel vybere pfisludné parkovisté z nabizenych moznosti.

Systém nabidne moznost navigace do zvoleného parkovisté.
Alternativni tok 1

2.1. Systém vygeneruje parkovaci mista, v€etné informaci o jejich stavu, vzdalenosti a cené,

v blizkém okoli uzivatele pomoci seznamu. Tok pokracuje bodem 2 zakladniho toku.
Alternativni tok 2

3.1. Bod 1 zakladniho toku.

3.2. Uzivatel vyhleda parkoviSté pomoci vyhledavani cilové destinace své jizdy.

3.3. Systém vycentruje mapu na pozZadovanou cilovou destinaci. Tok pokracuje bodem
2. zakladniho toku.

Alternativni tok 3

4.1. Bod 2.1 alternativniho toku 1.
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4.2. Bod 3.2 alternativniho toku 2.

4.2. Systém zobrazi seznam na zakladé pozadované cilové destinace. Tok pokraduje

bodem 2 zakladniho toku.
Podminky pro dokonéeni

Vygenerovani nabidky navigace do cilové destinace.

2.4.3 UC3 - Setridit parkovisté
Kratky popis

Umoznuje setfidit parkovisté dle vybraného kritéria &i na zakladé vice kritérii parkovisté

filtrovat.

Aktéfri

e Uzivatel

o Systém

Podminky pro spusténi

Zobrazeni vygenerovanych parkovist v rozhrani seznamu.
Zakladni tok

1. Systém vygeneruje parkovisté pomoci seznamu a prvky pro vybér kritérii.
2. Uzivatel vybere kritérium, podle kterého si pfeje parkovisté zobrazit.

3. Systém setfidi a vypiSe parkovisté.

Alternativni tok

2.1. Bod 1 zakladniho toku.

2.2. Uzivatel vybere vice kritérii, podle kterych si pfeje vypsat seznam.

2.3. Systém provede filtraci seznamu na zakladé spInéni vSech pozadovanych parametru. Tok

pokracuje bodem 3 zakladniho toku.
Podminky pro dokonéeni

Seznam sefazeny dle uzivatelovych potieb.
2.4.4 UC4 - Zobrazit detail

Kratky popis

Umozniuje zobrazit detailni popis parkovisté.

Aktéri
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e UZivatel

o Systém

Podminky pro spusténi

Vygenerovana parkovisté v pfislusSném zobrazeni.

Zakladni tok

Systém vygeneruje parkovisté v pfisluSném zobrazeni.
UZivatel zvoli parkovisté.
Systém nabidne moznost zobrazeni detailu.

UzZivatel zvoli zobrazeni detailu

ok~ w0 n PP

Systém zobrazi detail.
Podminky pro dokonéeni

Vygenerovany detail parkovisté

2.4.5 UCS5 - Vybrat moznost navigace
Kratky popis

Nabizi moznost navigace vné i uvnitf aplikace.

Aktéri
e Uzivatel
e Systém

e Externi navigacni aplikace
Podminky pro spusténi

Bod 3 zakladniho toku UC2.
Zakladni tok

1. Systém vygeneruje moznost vybéru navigace.
2. Uzivatel zvoli moznost navigace v aplikaci.

3. Systém naviguje uzivatele do cile.
Alternativni tok
2.1. Bod 1 zakladniho toku.

2.2. UZivatel zvoli moznost navigace v externi aplikaci.

2.3. Systém prfeda soufadnice cilové destinace externi aplikaci.

2.4. Externi aplikace naviguje uzivatele do cile.
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Podminky pro dokonéeni

Uzivatel je naveden do cile své cesty.

2.4.6 UC6 - Aktualizovat data
Kratky popis

Aktualizuje informace o parkovistich.

AKktéri
e Uzivatel
o Systém

e Timer (Casovac, hodiny)
Podminky pro spusténi
Vygenerovana parkovisté v pfislusném rozhrani

Zakladni tok

1. Systém nacte informace ze serveru a zobrazi je.

2. Timer poSle kazdych 5 minut dotaz na server.

3. Systém nacte informace ze serveru a zobrazi je.

Alternativni tok

2.1. Bod 1 zakladniho toku.

2.2. UZivatel vyzada aktualizaci dat. Tok pokraCuje bodem 3 zékladniho toku.

Podminky pro dokonéeni

Zobrazeni aktualizovanych dat.
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2.5 Vztah funkénich pozadavku a pripada uziti

Nize uvedena tabulka ukazuje, ze vSechny funk&ni pozadavky jsou zahrnuty do navrhu

systému. Navrzeny systém by tedy mél obsahovat vSe dle svého zadani.

Tabulka 12: Vztah funkénich pozadavkl a pfipadd uziti

Pripady uziti
Pozadavky uc1 uc2 ucs uc4 uCs uce
FPO1 + +
FPO02 +
FPO3 +
FP0O4 + +
FPO5 + +
FP0O6 +
FPO7 +
FPO8 +

2.6 Prvotni navrh uzivatelského rozhrani

Prvni kolo navrhu jsem nejdfive provedl zakresem na papir. Tento krok slouzil pfedevsim
k ujasnéni chapani systému a hrubému navrhu toho, jak by méla aplikace vypadat a v ni byly
obsazZeny vSechny poZadované funkce a k celkovému rozmysleni nad strukturou aplikace.
Bylo nutné si uvédomit jaké je minimalni mnozZstvi obrazovek, aby byly splnény vSechny

pozadavky co mozna nejefektivnéji.

Po zvazeni pozadavku jsem urcil, Ze aplikace bude k naplnéni funkénich pozadavkl vyzadovat

celkem tfi hlavni odli§né obrazovky/stranky a jednu rozsifujici. Tyto tfi hlavni obrazovky jsou:

e Obrazovka se zobrazenim parkovist na mapé.
e Obrazovka se zobrazenim parkovist v seznamu.

e Obrazovka se zobrazenim nékolika poslednich navstivenych mist ve formé seznamu.

Zbyvajici, rozS8ifujici obrazovkou je poté detail parkovisté.
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Obrazek 14: Prvotni navrh tvodni obrazovky

Uvodni obrazovka byla navrzena nasledovné, viz Obr. 14. Aplikace je rozdélena do tfi
pomyslnych ¢asti: hlavicky, obsahu a =zapati. V hlavicce je umistén vyhledavac,
ktery, z davodu své dulezitosti, zaplfuje celou Sifi okna. Co se ty¢e okna s obsahem, v pravém
hornim rohu je umisténa informace o aktualnosti dat ve formatu DD.MM.RRRR, HH:MM. Dale
je zde umisténa mapa, ktera zaplnuje celou ¢ast obsahu. V mapé jsou umistény jednotlivé
znacky na souradnicich danych parkovist. Po rozkliknuti znacky by se mélo objevit okno
s vybérem mezi navigaci na dané parkovisté a zobrazenim detailu daného parkovisté. Treti
Casti je poté menu tvofeno ze seznamu, mapy a historie s tim, Ze zalozka, na které se uZivatel
nachazi, je néjakym zpusobem vybrana a oznacena. Toto menu je na kazdé z onéch tfi

hlavnich obrazovek.

—
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Obrazek 15: Prvotni navrh obrazovky se seznamem
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Dal$i, neméné dulezita, je obrazovka se seznamem parkovist. Ta je opét rozdélena do tfi
¢asti. Zahlavi je tvoreno stejnym polem pro vyhledavani, ale zaroven obsahuje, z divodu
uSetfeni mista v Casti obsahu a zpfehlednéni zobrazovanych dat, i informaci o aktualnosti dat
Vv jiz zminéném formatu (DD.MM.RRRR, HH:MM). Prostfedni ¢ast byla navrzena tak, ze pod
zahlavim je moznost fazeni pomoci checkbox(® na zakladé tfi dulezitych parametr(: cena,
vzdalenost a obsazenost, tj. Udaju pro uzivatele nejdilezitéjSich. Pod témito prvky se ukryva
seznam jednotlivych parkovist. Ten je tvofen jednotlivymi poloZzkami a kazda z téchto poloZzek
je tvofena nazvem parkovisté, vzdalenosti parkovisté od sou€asné polohy uZivatele, poctem
obsazenych mist vzhledem k celkovému poctu mist a cenou za jednu hodinu pobytu
na parkovisti. Po zvoleni pfislusné polozky se opét objevi okno s vybérem mezi navigaci
na dané parkovisté a zobrazeni detailu daného parkovisté. Treti spodni ast je, jako v pfipadé
mapy, hlavni menu aplikace. Historie byla zamyslena identicky s tim rozdilem, Ze by ukazovala

poslednich pét navstivenych parkovist a neobsahovala by Fazeni.
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Obrazek 16: Prvotni navrh obrazovky detailu

Horni &ast obrazovky je tvofena pomoci zpétného tlacitka na pfedchozi obrazovku (detail,
mapa Ci historie) a popisku stranky. Prostiedni ¢ast je tvofena z informaci o parkovisti. Prvni
tretinu zabiraji nejdulezitéjSi informace: nazev parkovisté, udaje o obsazenosti, cené
a vzdalenosti, dalsim prvkem je poté obrazek daného parkovisté. Pod timto segmentem
je poté €ast na dodateCné informace o parkovisti a tlacitko ,NAVIGOVAT®, které uzivateli

umozni navigaci na zvolené parkovisté.

9 zaSkrtavaci policko
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2.7 Druhy krok navrhu uzivatelského rozhrani

Druhy krok navrhu grafického uzivatelského rozhrani (GUI*°) probihal pomoci interaktivniho

navrhového softwaru (vystup z toho softwaru je soucast pfilohy). Nejprve jsem zhodnotil prvky

predchoziho navrhu vzhledem k pouziti na mobilni aplikaci a jejich prakti€nosti, srozumitelnosti

a efektivité zobrazeni a znovu sipfipomnél uzivatelské pozadavky na systém, tak

aby se docililo, nebo alespon co nejvice pfiblizilo, jejich plnému vyhovéni. Dale jsem vytvoril

i hlavni logo aplikace. To bude pouzito jako tzv. splash screen (Gvodni obrazovka),

tj. obrazovka, ktera se uzivateli zobrazi po spusténi béhem doby nacitani aplikace.

=y

PARKUJ RYCHLE

Obrazek 17: Hlavni logo a zaroven splash screen aplikace

Rozlozeni obrazovek a jejich pocet zUstal oproti ,papirové” verzi z prvniho kola navrhu stejny.

Provedené zmény se tykaji jednotlivych prvkud, zejména pak jejich vhodnéjSiho umisténi.

DT

Aktualizovano: datum, as

= [0 9

Obréazek 18: Hlavni obrazovka aplikace v druhém kole navrhu

10 Graphical User Interface
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vr v oz

Uvodni obrazovka je stranka s mapou. Tato obrazovka se sklada stale ze t¥i asti, kde zapati
zustalo v celé aplikaci beze zmén. Prvni ¢ast, zahlavi, stale obsahuje pole na vyhledavani cile
uzivatelovy trasy. OvSem nové sem byla pfesunuta informace o aktualnosti dat a tlacitko

pro manualni aktualizaci dat, tak, aby bylo vyhovéno FP06 z funkénich pozadavka.

Druha, prostfedni ¢ast se sklada z mapového podkladu, ktery je v bodech zajmu, tedy
v zemépisnych soufadnicich parkovist, osazen barevné rozliSenymi znackami. Jejich barva

je ur€ena na zakladé obsazenosti parkovisté podle nasledujiciho klice:

Tabulka 13: Barevné rozliSeni znacek

Pomér poétu obsazenych mist

vzhledem k celkovému poctu mist

zelena <0; 09)
oranzova <09 1)
c¢ervena {1}

PFi zvoleni znacCky je uZivateli nabidnuto okno k zobrazeni detailu €i navigaci na toto

parkovisté.

{ zpatky Detailni informace

Nazev mista

Obsazenost: X/Y
Vzdalenost: 00m
Cena: 000KE

Akfualizovano: datum, cas

Dodateéné informace

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Aenean euismod bibendum laoreet. Proin gravida dolor sit
amet lacus accumsan et viverra justo commodo. Proin
sodales pulvinar tempor. Cum sociis natogue penatibus et
magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Nam
fermentum, nulla luctus pharetra vulputate, felis tellus
mollis orci, sed rhoncus sapien nunc eget.

= [0 9

Obrazek 19: Detailni informace o aplikaci v druhém kole navrhu

V pfipadé zobrazeni detailu je uzivatel na néj presmérovan, zde se mulze docist vice
rozSifujici informace. Obrazovka je feSena stejné, co se tyCe zahlavi a zapati, pouze obsah
se dockal kosmetické obmeény. Obrazek ilustrujici pfislusné parkovisté byl pfesunut nalevo.

Uprostied se nachazi velkym pismem nazev parkovisté a nejdulezitéjSi informace jsou kvali

prehlednosti fazeny pod sebe. Obsazenost je barevné rozliSena na zakladé stejného klice jako

40



znacky na mapé viz Tabulka 13. Dale byla pfidana informace o stafi udaji vztazenych
k danému parkovisti. V pravé Casti je poté ikonka slouzici k navigaci na parkovisté. Ta byla

presunuta z dlivodu jejiho vétSiho zdlraznéni a tak, aby k ni byl snadnéjsi pFistup.

Dal$i strankou je obrazovka se seznamem parkovist. Ten se opét sklada z hlavicky, jako
v obrazovka s mapou, ktera doznala stejnych zmén tak, aby byl jeji vzhled v aplikaci staly,
navigacniho panelu v dolni ¢asti a samotného seznamu. Jednotlivé prvky seznamu jsou poté
tvofeny nazvem mista, zakladnimi Udaji o obsazenosti (opét barevné rozliSeny viz Tabulka
13), vzdalenosti, cené a tlaCitkem pro spusténi navigace. Pfi stlaCeni polozky mimo tlacitko
navigace prejde uzivatel na detail jednotlivého mista. Nad seznamem ma uzivatel jeSté

moznost setfidit parkoviSté na zakladé obsazenosti, ceny nebo vzdalenosti, tyto prvky byly

presunuty na stejny fadek jako jejich Stitek z divodu Uspory mista.

Vyhledavani... I Historie vyhledavani

Aktualizovano: datum, éas

Sefadit' podle: [JObsazenost []Vzddlenost [JCena Poslednich 5 navstivenych mist:

Nazev mista r Nazev mista

Obsazenost XY, Vzdalenost 00m. Cena: D00KE Obsazenost X/Y, Vzdalenost: 00m, Cena: 000KE

Nazev mista ' Nazev mista

Obsazenost X/Y, Vzdalenost: 00m, Cena: 000KE Obsazenost X/Y, Vzdalenost 00m, Cena: D00KE
Nazev mista
Obsazenost XY, Vzdalenost: 00m, Cena: 000KE
Nazev mista
Obsazenost XY, Vzdalenost 00m, Cena: 000KE

Obrazek 20: Seznam parkovist a historie navstivenych mist v druhém kole navrhu

Posledni obrazovkou je historie. Ta je tvofena seznamem s tim rozdilem, Ze tento seznam
zobrazuje poslednich pét navstivenych destinaci sefazenych podle posledni navstévy
a neobsahuje moznost fazeni podle jinych kritérii. Dale také neobsahuje moznost vyhledavani,

neni zde moznost seznam aktualizovat a neni zobrazen €as posledni aktualizace.
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3 Implementace

Tato kapitola je vénovana vybéru pfistupu a nastroji pro implementaci navrhu z pfedchozi

kapitoly a samotné praci s vybranymi nastroji, jako je vytvofeni GUI a logiky systému.

3.1 Vybér pristupu a nastroju

Vzhledem k vySe uvedenym udajim v kap. 1.2.2 na str. 14, jsem se rozhodl pro vytvoreni
hybridni aplikace, protoze na rozdil od nativni aplikace vyuziva principu: ,Write once, deploy
anywhere®, dokaze tedy oslovit vétsi pocet uzivatelll, coz dokazuje Graf 1 na str. 13 a to je
v tomto pfipadé vitana volba, jak bylo jiz uvedeno a doporuceno v kap. 2.1. Oproti webové

aplikaci dovoluje vyuzivat nativni prvky a pro uzivatele se stéle tvari jako aplikace, nikoliv web.

3.1.1 Nastroje vyvoje pro hybridni aplikaci

V soucasné dobé je velké mnozstvi nastroju pro vyvoj hybridni aplikace. VétSina je zaloZena
na jazyku JavaScript a ke své Cinnosti vétSinou vyuziva webové technologie HTML, CSS,
ale existuje i mnoho dalSich nastroji zalozenych napfiklad na jazyku Java &i C#. LiSi
se predevsim v pocetnosti vyvojarské komunity, mnozstvim plugini'! a jiz zminénym jazykem.
NiZe uvedena Tabulka 14 uvadi nékteré z nejvyznamnéjsich nastroja a kritéria, podle kterych
byly vybirany. Tato kritéria jsou sice ponékud subjektivni, ale pIné vystihuji didvody vybéru.
Tim nejpodstatn&jsim byly jazyky, v kterych probiha vyvoj, dale zdali je I1ze pouzivat zdarma,
také jak je aktivni komunita okolo téchto nastroju a zaroven skute¢nost, zdali jsem se jiz

s nékterym nastrojem setkal.

Tabulka 14: Porovnani nastroju pro vyvoj hybridnich aplikaci

Jméno Jazyk Moznost Dostupnost Uzivatelska Vyvojaiska Predchozi
nastroje bezplatného diilezitych podpora podpora  zkuSenost
vyvoje plugint
zdarma
Adobe HTMLS5, ANO ANO Siroka Siroka NE
PhoneGap CSS3,
[25] JavaScript
Codename Java ANO ANO Méné Siroka NE
One [27] rozSirené
lonic [29] HTMLS5, ANO ANO Velmi Siroka Velmi ANO
CSS3, Siroka
Angular
React JavaScript ANO ANO Siroka Velmi NE
Native [28] Siroka
Xamarin C# NE NE Stredné Velmi NE
[26] Siroka Siroka

11 Rozsitujici, samostatné nefungujici modul
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3.1.2 Zhodnoceni vybéru pristupu

Pro tvorbu aplikace jsem se rozhodl vyuzit lonic Framework (verze 3.20.0) [31], coz je
kompletné open-source SDK pro vyvoj hybridnich aplikaci. Programovani probiha v JavaScript
frameworku Angular a poté pomoci HTML5 a CSS. Obsahuje velké mnozstvi nativni prvku
zarizeni. UmoZnuje provadét testovani aplikace v prohlizeci, virtualnim zafizeni nebo realném

zarizeni. Ma pomérné Sirokou vyvojafskou komunitu, rozsahlou a pfehlednou dokumentaci.

3.2 Struktura projektu v prostredi lonic

Struktura kazdé aplikace (vytvarfené jako projekt a ukladané formou sloZzky se soubory)
je na prvni pohled velmi komplexni a slozita. OvSem vétSina z vytvofenych souborl jsou
systémové soubory prostfedi lonic, které se vytvofi automaticky pfi startu nového projektu,
pfipadné jsou rozsifovany pfidanymi pluginy. Je-li fe€ o pluginech, ty se ukladaji do slozky
,=node_modules®. Z vyvojarského hlediska je misto jejich uloZeni oviem relativné nepodstatné
a jak se k nim pfistupuje, nazorné zobrazuje kap. 3.4. Nejvice dllezita je ovSem slozka ,src”,
ktera v sobé ukryva veSkery zdrojovy kéd tvofené aplikace. Zde okomentuji nejdulezitéjsi

Z podadresari zmifiované slozky.

.git
SOUrCEmaps
node_modules
FESOUTCES

rc

www

| .editorconfig app

=| .gitignore assets about

7 configaxml components detail

_ | ionic.config.json pages historie

| package,json theme ol O nome htmi

_ | package-lock.json O indexhtml nastaveni 5] home.module.ts
_ | tsconfig,json _| manifestjson seznam | home.scss

@) tslint json service-worker.js tabs =| homnets

Obrazek 21: Prurfez strukturou projektu

Soubor ,index.html* obsahuje zakladni informace o aplikaci nutné k vytvorfeni, kompilaci
a spusténi aplikace, napfiklad znakova sada, nazev aplikace, odkaz na soubory potfebné

k tvorbé a odkaz na slozku ,app®, jakozto hlavni adresar projektu.

Slozka ,app” je vlastné kostra celé aplikace. Zde jsou napfiklad styly, které se poté vyuzivaji

v celé aplikaci. Zde probiha inicializace jednotlivych stranek i nastaveni, ktera ze stranek
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se pousti jako prvni. Pfipadné sem Ize zahrnout metody, které maji bézet nad celou aplikaci.

Probiha zde deklarace v§ech modull pouzitych v aplikaci.

Ve slozce ,assets” se nachazeji ikonky, obrazky a mohou zde byt napfiklad i soubory s daty
atd.

Jelikoz se aplikace, po vzoru webu, sklada z jednotlivych stranek, je jim zde vénovana slozka
.pages”. Uvnitf Ize nalézt vSechny soubory vztazené k dané strance. Pfi zobrazeni adresare
stranky ,home*, se objevi pfehled o tom, Ze kazda stranka je tvofena &tyfmi soubory. Soubor
s koncovkou ,.html“ je klasicky a notoricky znamy soubor pro tvorbu webového obsahu.
Koncovka ,.scss“ reprezentuje styly, které =zajiStuji pozadovany vzhled. Do soubor(
s koncovkou ,.ts“ se piSe logika a metody dané stranky a soubor ,module.ts* slouzi

k napfiklad k importovani a deklaraci pluginu.

Daldimi sloZzkami, které se vyskytnou v této praci, jsou: ,components® a ,providers” — obé
slozky jsou tvofeny na principu, Ze jejich obsah Ize vyuZit na vice strankach. Do prvni slozky
umistujeme celé komponenty obsahujici soubory s koncovkou .html, .tsi.scss. Muze se jednat
napfiklad o kontextové menu vyuzivané na vice strankach. Do slozky ,providers® vkladame
pouze soubory slogikou (.ts). To muze byt napfiklad soubor zajistujici komunikaci
se serverem. Je vhodné si uvédomit, Ze ve sloZce projektu Ize vytvorit jakékoliv slozky. VySe

zminény pfiklad je ale vSeobecné uznavanym postupem, ktery byl pouzit i v této praci.

3.3 Navrh GUI v prostredi lonic Framework

V tomto kroku navrhu je vytvofeno GUI pfimo v pracovnim prostfedi lonicu. Vyuziva se tedy
pfedevsim jazykl HTML a SCSS. Koncepce tfech hlavnich stran a jedné rozSifujici zlstala

od pocatecniho navrhu stejna.

M Kontaktujte nas

Aktualizovano pled: O min. .
O nas

3, Wyhledat parkovisté... =

Aktualizoviing pled: O min.

Kontaktujie nas

O nas

Obrézek 22: Zahlavi aplikace bez a se zobrazenym menu (nahofe Android, dole iOS)
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V tomto kole ovSem byly pfidany i obrazovky ,Kontaktujte nas* a ,O nas“. Tyto obrazovky byly
umistény do kontextového menu aplikace, které se nachazi v pravé horni ¢asti zahlavi, kde
pavodné sidlila ikonka pro aktualizaci dat, a je ukryto pod symbolem vyjadfujicim menu.

V zahlavi se také nachazi vyhledavac¢ a informace o aktualnosti dat ve zménéném formatu:

JAktualizovano prfed: X min.“. Zahlavi ma na vSech strankach stejny zaklad. Pouze

na nékterych strankach nejsou nékteré prvky umistény.

&

Historie

Seznam

Seznam Mapa

Historie

Obrazek 23: Navigacni menu aplikace (nahofe Android, dole iOS)

Naproti tomu zapati je tvofeno navigaCnim menu aplikace, které se vyskytuje na vSech

obrazovkach krom stranek ,Kontaktujte nas*“ a ,O nas” a ve v8ech pfipadech vypada identicky.
Vybrana polozka je zobrazena lehkym zesvétlenim a zvétSenim.

Vyhledat parkovisteé...

Q  Vyhledat parkovité...
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Aktualizovano pred: 0 min.
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Obrazek 24: Uvodni stranka aplikace (vlevo Android, vpravo iOS)

Seznam

Historie
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Uvodni obrazovka od minulé verze na prvni pohled nezaznamenala pfili§ mnoho zmén. Avsak,
kromé jiz zminovaného zahlavi, jsou jimi tladitko na manualni aktualizaci a nova,
jiz personalizovana sada mapovych znacek a s témi spojené informacni okno. Tlagitko bylo
vytvoreno jako tzv. plovouci tlagitko a jeho umisténi bylo zvoleno do pravého dolniho rohu tak,

aby bylo co mozna nejintuitivnéji pfistupné palci.

Znacky prisluSnych parkovist byly barevné rozliSeny dle kli¢e viz Tabulka 13, plus obsahuji
jesté znacku pro aktualni polohu uZivatele a 3Sedivou ikonku znacky v pfipadé, Ze data
u daného parkovisté budou starSi nez 15 minut. Ikonky pro jednotlivé znacky jsem vytvoril

v grafickém editoru pro vektorovou grafiku a jsou uloZeny ve sloZce ,src\assets\icon®

QPOO®

Obrazek 25: Pfehled vytvofenych mapovych znaéek

ve formatu PNG.

Po zvoleni nékteré znacky se uzivateli zobrazi informacni okno shrnujici zakladni informace
o parkovisti véetné moznosti zobrazeni detailu a navigace na dané parkovisté. Informace

zobrazené v tomto okné jsou:

e nazev parkovisté.

e dostupnost — vyjadiena jako pomér poctu obsazenych mist k celkovému poc¢tu mist
a v minulé verzi byl tento udaj oznaéen jako obsazenost.

e vzdalenost — v kilometrech vyjadiena vzdalenost parkovisté od sou¢asné polohy uZivatele.

e cena - cena za hodinu parkovani vozidla.

e aktualizovano — datum a €as posledni zmény dat na daném parkovisti. Pokud jsou data

star$i 15 minut, je tato polozka zabarvena Cervené.
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Q  Vyhledat parkovisté Q  Vyhledat parkovisté

Aktualizovano pred: 0 min.
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Historie Historie

Obrazek 26: Zobrazeni informacéniho okna v pfipadé aktualnich i starych dat

Po kliknuti na tlagitko ,Detail” je uzivatel pfesmérovan na pfislusnou stranku s rozSifujicimi
udaji. Tato stranka utrpéla par kosmetickych zmén. Tou prvni je pfidani kontextového menu
do zahlavi stranky. Tou druhou je vynechani ilustracniho obrazku parkovisté. Po analyze kladu
a to ze dvou dlvodu. Zaprvé jeho vypovédni hodnota je pomérné mala, nebot uzivatel by vidél
pouze objekt €i viezd do néj, a za druhé pfi nacitani ze serveru se uSetfi nezanedbatelné
mnozstvi dat, pokud obrazek zde nebude a tim spiSe aplikace naplni svlj primarni cil,

a to, aby pracovala svizné.
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¢ Detailni informace

Detailni inform...

; Misto 7
Misto 7 NAVIGU.J RAEL
Dostupnost:  55/100 E;‘;;f,;t f;f;:im
Vzdélenost: 0.487 Km Cena: 100 K&
Cena: 100 Ké Aktualizoving: 29.05,2018 04:52

Aktualizovano: 29.05.2018 04:52

Dodateéné informace

Dodatec¢né informace

Dadatednd informace mista sedm, Dodatednd informace mista
sadm. Dodate&né informace mista sedm. Dodate&né
Dodateéné informace mista sedm. Dodate&né infarmace mista sedm.

informace mista sedm. Dodatecné informace mista
sedm. Dodatecné informace mista sedm.

Seznam Historie

Obrazek 27: Obrazovka detailu parkovisté (vlevo Android, vpravo iOS)

DalSi zména se tyka tlacitka pro navigaci. To bylo sjednoceno do stylu, jakym je zobrazovano
i na v8ech ostatnich strankach. Tlacitko s napisem ,Navigu;j“ misto pouhé ikonky bylo zvoleno
z divodu, ze uzivateli je hned jasné, co znamena. Pro nékoho by mohla byt pouha ikonka
zmate€na a nevédél by si pod ni rychle vybavit, jaka je jeji funkce. DalSi informace zustaly
nezmeénéné, pouze pole ,Aktualizovano® se opét v pfipadé stafi dat starSich nez 15 minut
zobrazi Cervené. Duvodem je prehledna a neprehlédnutelna informace o potencionalnich

neaktualnich hodnotach.
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Q, Vyhledat parkovisté...

Aktualizovéno pred: 0 min.

= Seradit podle:

Misto 4

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Aktualizovano:

NAVIGUJ
10/100
0.816 Km
27 Ke

26.05.2018 00:00

Misto 7

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Aktualizovano:

NAVIGUJ
21/100
0.491 Km
100 K&

26.05.2018 00:00

Misto 9

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Seznam

Aktualizovano:

NAVIGUJ
4/100
0.681 Km
110 Ké

26.05.2018 00:00

&

Historie

Q_ Vyhledat parkovisté...

Aktualizovano pred: 0 min.

Seradit podie: -

Misto 4

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Aktualizovano:

NAVIGUJ
10/100
0.84 Km
27 K&

26.05.2018 00:00

Misto 7

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Aktualizovano:

NAVIGUJ
21100
0.515 Km
100 Ké

26.05.2018 00:00

Misto 9

Dostupnost:
Vzdalenost:
Cena:

Aktualizovano:

NAVIGUJ
4/100
0.705 Km
110 Ké

26.05.2018 00:00

Misto 3

Dostupnost:

Seznam

NAVIGUJ

1000/1000

)

Historie

Obrazek 28: Zakladni vzhled obrazovky (vlevo Android, vpravo iOS)

Pfi zobrazeni obrazovky seznamu Ize pozorovat nejvice zmén. Zahlavi je stejné jako v pfipadé

mapy, tj. pfibylo menu a zménil se format €asu. V obsahu byla pfidana nalevo od fazeni ikonka

pro filtraci dat. Po jejim stisknuti se zobrazi dva posuvniky, jeden pro cenu a druhy

pro dostupnost, kde uzivatel zménou hodnoty bude moci filtrovat zobrazovana data a docili

se tak tedy multikriterialniho vybéru. Modré ikonky s ¢islem znaci aktualni hodnotu posuvniku.

V pfipadé, Ze se uzivatel rozhodne data sefadit podle nékterého z parametrt, objevi

se mu okno s moznosti volby tohoto parametru. Nové byla pfidana moznost sefadit podle

aktualnosti dat.
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Sefadit podle: Sefadit podle:

(O Vazdalenosti Vzdalenosti

@® Poctu volnych mist v % Poctu volnych mist v %

O Ceny Ceny

(O Posledni aktualizace ; .
Posledni aktualizace

ZRUSIT  ANO ..
Zrusit

Obrazek 29: Ukazka okna pro sefazeni podle (vlevo Android, vpravo iOS)

Samotny seznam se také oproti minulému kroku lehce zménil. Informace jiz nejsou
zobrazovany na fadku vedle sebe, ale na Fadcich pod sebou a opét byla pfidana informace
0 aktualnosti dat, s barevné zvyraznénymi starymi daty, spole¢né s vyménénym tlaCitkem
pro navigaci. Zobrazeni informaci timto zpisobem bylo vybrano z diivodu prehlednosti, jelikoz

v8echna data se na jeden fadek nemohla vejit. | v seznamu je moznost manualini aktualizace

dat. Vyuziva se zde pro mobilni platformu typickym posunutim obrazovky smérem dold.

Q, Vyhledat parkovisté... =

Q_ Vyhledat parkovista... —

Aktualizovéano pfed: 1 min.

Aktualizovano pred: 1 min.
Seradit podle: Poctu vol... ™
— Seradit podle: Poctuv... ~
Cena
cena
0Kéhod —— - 300 K&/hod
0Ké/hod ——e 300 K¢&/hod Obsazend mista [%]
Obsazena mista [%)] o% - 100 %
0% ® 100 % Misto 5
NAVIGUJ
Dostupnost: 88/100
. Vzdélenost: 0.99 Km
Misto 5 NAVIGUJ Cena: 50 K&
Aktualizovéane: 26.05.2018 00:00
Dostupnost: 88/100
Vzdalenost: 0.965 Km Misto 1
Cena: 50 K& NAVIGUJ
Aktualizovano:  26.05.2018 00:00
Dostupnost: 91/100
Vzdalenost: 1.421 Km
— eng. A ¢
= o o ; 1y ©
Seznam Mapa Inlitsilz Seznam Mapa Historie

Obrazek 30: Ukazka seznamu s rozbalenym filtrem (vlevo Android, vpravo iOS)
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Historie doznala podobnych zmén jako seznam, jedinym rozdilem je absence fazeni a filtrace,
prvkl, které nemaiji pro pét poslednich navstivenych mist valny vyznam. Pole aktualizace dat
je nahrazeno polem posledni navstévy. Pokud se uzivatel chce dozvédét, zdali jsou data
aktualni, zobrazi si detail parkovisté. Dlivodem je, aby seznam historie neobsahoval az pfili§

velké mnozstvi informaci.

q Histor —
History Y =
Poslednich 5 nav§tivenych mist...
Poslednich 5 navstivenych mist...
Misto 7
NAVIGUJ
Misto 9
NAVIGUJ Dostupnost: 21/100
. Vzdalenost: 0.518 Km
Dost‘u pnost: 60/60 Cena: 100 K&
Vzdélenost: 0.688 Km Naposled navigovano: 26.05.2018 00:09
Cena: 110 K&
Naposled navigovano:  21.05.2018 01:46 Misto 4
NAVIGUJ
MiStO 7 Dostupnost: 10/100
NAVIGUJ Vzdélenost: 1154 Km
Cena: 27 K&
DOSt‘UpnGSt‘ 10/80 Naposled navigovéano: 26.05.2018 00:09
Vzdalenost: 0.498 Km
Cena: 100 K& .
Naposled navigovano:  21.05.2018 01:46 Misto 9 NAVIGUJ
Dostupnost: 41100
T Vzdalenost: 0.707 Km
Misto 4 NAVIGUJ Cena: 110 K&
Naposled navigovano: 26.05.2018 00:09
Dostupnost: 59/60
Vzdalenost: 0.823 Km .
Cena: ) 271 Ké MIStO 3 NAVIGUJ
Naposled navigovano:  20.05.2018 18:59
Dostupnost: 1000/1000
Vzdélenost: 0 Km
Cena: 30 Ké
Naposled navigovano: 26.05.2018 00:08

Historie Seznam Historie

Obrazek 31: Ukazka obrazovky historie (vpravo Android, vlevo iOS)

Obrazovka “Kontaktujte nas” slouzi uzivateli, pokud by mél néjaké pfipominky k aplikaci.
Sklada se ze dvou Casti, zahlavi a obsahu. V zahlavi je umistén pouze nazev a tladitko
pro navraceni se na pfedchozi stranku. V obsahu je uvedena verze aplikace a mozZnost
kontaktu.

Po zvoleni polozky kontaktovani je uzivatel pfesmérovan do emailu

s predvyplnénymi Udaji o adrese cile, pfedmétu a prvni vétou emailu.
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autor: Jan Soldat Kontaktujte nas
katedra: K620
rok: 2018 Verze 1.0.

Vytvofeno jako soucast diplomové prace. Data
poufité v této aplikaci byly vytvorené za tcelem
demonstrace a simulace komunikace stavajici
aplikace se serverem

FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Obrazek 32: Obrazovky ,0 nas" a ,kontaktuje nas*

Obrazovka ,0 nas“ je vénovana zakladni informacim o aplikaci. Uvadi, Zze vznikala jako

soudast diplomové prace, byla tvofena na fakulté dopravni CVUT v Praze a jméno autora.

3.4 Pouzité pluginy a jejich pouziti
V této podkapitole je FeSeno, jakym zpusobem se pluginy importuji do projektu a které pluginy
byly pouZity v€etné jejich kratkého popisu. Samotna prace s témito pluginy je feSena v popisu

dilezitych metod této prace.

| import { Geolocation } from '@ionic-native/geolocation':

providers: [
StatusBar,
SplashScreen,
DetailPage,
{provide: ErrorHandler, useClass: IonicErrorHandler}

GoogleMapsProvider,
LocationHelperProvider,

Geolocation,

LaunchPage,

Obréazek 33: Ukazka import pluginu Geolocation v souboru app.module.ts

Pro vyuziti nativnich prvkl telefonu se v prostfedi lonic vyuZivaji pluginy. Slovem plugin se zde
mysli knihovny zdrojového kédu tfetich stran. Vyuzivaji se zejména pro pfistup k nativnim
prvkim telefonu, k usnadnéni a zrychleni prace. Jejich implementace probiha tak,
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ze v pfikazovém fadku uvniti adresafe s aplikaci je potfeba nejprve pomoci specifického
pfikazu nainstalovat pozadovany plugin, tim se vlozi do slozky ,node_modules® a je mozné
k nému pfistupovat. To probiha tak, ze se v souboru ,app.module.ts* nejdfive pozadovany
plugin inicializuje. Tim je zajiSténa moznost jeho pouziti v projektu. Zabezpec€eni toho,
aby mohl byt pouzit na strance jesté vyzaduje import pluginu do pozadovaného souboru,

ktery je identicky (zelené oznadena ¢ast Obr. 33), jako v ,app.module.ts®.

3.4.1 Seznam dulezitych plugint pouzitych v navrhované aplikaci

Zde je uvedeno nékolik zakladnich plugini vyuzivanych v aplikaci v€etné jejich kratkého

popisu. Na jejich vyuziti bude upozornéno v kap. 3.5.

e Angular Google Maps — sada smérnic napsanych v jazycich CoffeeScript a Javascript,
které integruji mapy Google do aplikaci Angular. Tento plugin umozriuje pouzivat Google
maps APl JDK pomoci jazyka Angular. Zalozeno na Google Maps Javascript API verzi
3. [19]

e Diagnostic — Slouzi ke kontrole, zdali jsou hardwarové funkce zafizeni pro aplikaci
povoleny, pfipadné jsou-li k dispozici. Umozfiuje spravovat opravnéni pristupl za béhu
aplikace. Zabyva se napfiklad kontrolou kamery, GPS, Wi-Fi atd. [20]

e Email Composer — zaru€uje pfistup ke standardnimu rozhrani, které spravuje Upravu
a odesilani emailovych zprav. Téz umozfiuje pfednastavit nékteré vstupy v této
zpravé. [21]

e Geolocation — plugin pracujici se ziskavanim informaci o poloze zafizeni. Dokaze
vyuzivat informace z GPS, ale i informace odvozené ze sitovych signall jako Wi-Fi, GSM
atd. NefeSi dostupnost téchto zafizeni. [22]

e Launch Navigator — zajistuje otevieni navigacCni aplikace, ktera je pfedem vypInéna udaji
o startu a cili. [23]

e Network — dalSi diagnosticky nastroj. Oproti nastroji ,Diagnostic” se soustfeduje pouze
na pristup k Internetu, ale ma vyhodu, Ze bere v potaz jak pfipojeni pomoci Wi-Fi, tak

pfipojeni pomoci GSM. [24]

3.5 Logika aplikace

JelikoZ se v aplikaci vyskytuje relativné mnoho funkci a metod, budou probrany v této
podkapitole ty nejzajimavéjSi a pro fungovani aplikace nejzasadnéjSi z nich. Jsou zde

popisovany spise z hlediska funk&nosti, ovSem veskery zdrojovy kdd je k nahlédnuti v pfiloze.
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3.5.1 Ziskani polohy uzivatele
Pfi Zadosti aplikace o ziskani polohy je nejdfive zkontrolovano, zdali ma uzivatel povolené
ziskavani polohy. K ovéfeni se pouziva plugin Diagnostic, ktery zjisti, jestli jsou koordinaty

dostupné, a vrati hodnotu ano/ne.

Poloha

Nepodarila se ziskat data o
poloze. Zkontrolujte povoleni
polohy.

}

OK

1a Palac Luct

Obrazek 34: Ukazka pfipadu pfi vypnuté GPS, alert a chybova hlaska

Pokud poloha neni povolena, je vytvofen a zobrazen tzv. alert (vyskakovaci okno) viz Obr. 34.
Uzivatel se mUze nadale v aplikaci pohybovat, ovSem je zobrazena hlaska o neaktualnosti dat,

ktera zmizi az v pfipadé, Zze uzivatel zapne polohu a dojde k aktualizaci.

! 3

Obrazek 35: Druhy typ chybové hlasky

Tato hlaska se lisi, pokud poloha neni zapnuta pfi startu aplikace a nebylo mozné tedy zatim
nacist data ze serveru (k prvotnimu nacteni je zapotfebi zemépisnych soufadnic uzivatelovy
polohy) nebo zdali uZivatel jiz jednou data nacetl. HIaSka se zobrazuje kvuli neaktualni hodnoté
vzdalenosti cile od polohy uZzivatele. Upozornéni o zastaralosti této polohy je zobrazeno

i v seznamu a historii. Tam je tvofeno textem JNEAKTUALNINM v poli pro vzdalenost.

Misto 4
NAVIGUJ

Dostupnost: 10/100

Vzdéalenost: 0.841 Km INEAKTUALNI!
Cena: 27 Ké

Aktualizovano: 26.05.2018 00:00

Obrazek 36: Ukazka staré polohy na obrazovce seznamu

Pokud je poloha zapnuta, dojde ke zjisténi zemépisnych soufadnic za pomoci pluginu
Geolocation. Tyto udaje jsou poté ulozeny do proménnych, se kterymi se dale pracuje, a tato
soucasna poloha je nasledné v mapé oznacena modrou znackou s obrazkem vozidla a pouzita
pro vycentrovani mapy na tuto polohu. Tato poloha je pfedavana dalSim navazujicim

metodam. Vzhledem k dulezitosti této funkce jsem nize pfilozil struény vyvojovy diagram.



Zkontroluj
mozZnost ziskani
souradnic

ANO
Jsou dostupné ANO> Ziskej Ziskal si
soufadnice? soufadnice souradnice?
NE NE
Jedna se o prvni NE
nacten aplikace?
ANO
v v v
oy | [0 | lporaz cryovon
Sias hlasku
dat vztazenych k
minulé poloze
Y ¢ A 4
ZakaZ viechny Nechej v UloZ soufadnice
znatky proménnych do proménnych
starSi soufadnice

Obrazek 37: Algoritmus uréeni polohy

3.5.2 Prace se serverem

Popis serveru — jelikoz je aplikace zamyslena pro praci v realném Case, jsou vSechna data
shromazd'ovana na serveru, odkud jsou aplikaci stahovana. VeSkeré zmény tedy staci provést
na serveru. Byl vybran server Back4App.com, z dlivodu nepfili§ naro¢né integrace, rychlosti
stahovani dat ze serveru a také proto, ze bezplatna verze plné uspokojuje pozadavky na vyvoj
a testovani funkCnosti této aplikace. V aplikaci budou data ohledné parkovist simulovana.
V realném provozu by bylo tfeba data od raznych spole¢nosti pribézné stahovat a prekladat
do formatu datové tabulky. Kazdy parkovaci dim zapojeny do toho projektu, by obdrzel
unikatni id, diky kterému by bylo mozné data na server zapisovat a upravovat pod timto id.
Ov8em komunikace aplikace se serverem je stejna u simulovanych i redlnych dat. Data,
s nimiz aplikace pracuje a server je ma tedy ulozené, vychazeji z kap. 1.1.5 a vzhledem

k potfebam aplikace jsou dale o nékolik zaznamu rozsSifena. VSechna data jsou tedy uloZena

na serveru, lokalné jsou ulozeny pouze zaznamy o historii.

Zde je uvedena ukazka databaze ze serveru:
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e objectID — unikatni id zaznamu (parkovaciho domu). Typ textovy fetézec.

e price — cena za jednu hodinu parkovani. Typ Cislo.

¢ locName — nazev parkovaciho mista. Typ textovy fetézec.

e updatedAt — datum a &as posledni zmény tohoto zaznamu. Typ datum.

e location — zemépisné souradnice objektu. Typ geopoint (zemépisna Sifka, zemépisna
délka).

e occupancy — pocet obsazenych mist. Typ &islo.

o description — dodatecny popis dané polozky. Typ textovy fetézec.

o totalSlots — celkovy pocet mist. Typ Cislo.

e address — nazev mésta, pfipadné Casti mésta &i ulice, kde se parkovis§té nachazi. Typ

textovy Fetézec.

occupancy Humber description String

418 Misto 3, 11 tfi v-. 618 Praha, Jih

Obrazek 38: Ukazka struktury tabulky a jednoho zapisu v prostfedi serveru

Naéteni dat ze serveru — se feSi v souboru ,data-service.ts“. OvSem server je nejdfive
potfeba inicializovat, coz je vyfeSeno pomoci funkce pii spusténi aplikace
v ,app.component.ts. Zde se pfistupuje pomoci serverové API adresy, id aplikace a klice
pro pfistup a komunikaci k serveru slouzici jako backend pro aplikaci, na kterém se data
nachazeji v databazi. Zakladem je, Ze aplikace podava dotazy na server a ten ji odpovida.
Jeho odpovéd je uloZzena do lokalniho pole ,ltems®. S témi se nadale v aplikaci pracuje.

PFi kazdém pozadavku na aktualizaci dat je toto pole pfepsano novymi daty.
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return query.find()
.then(function (results) {

for (var 1 = @; 1 < results.length; i++) {
let temp: any = {};
var object = results[i];
temp.id = object.id;
temp.locName = object.get("lochName™);
temp.occupancy = object.get("occupancy™);
temp.totalSlots = object.get("totalSlots");
temp.price = object.get("price");
temp.description = object.get("description");
temp.updated = object.updatedAt;
temp.locationlatlng = object.get("location");
temp.latitude = temp.locationlatlng.latitude;
temp.longitude = temp.locationlatlng.longitude;
temp.locationImage = object.get("locationImage").url();
temp.distanceBwPoints = ref.distanceInKmBetweenEarthCoordinates
(ref.mylat, ref.mylng, temp.locationlatlng.latitude, kemp.lccatianlatlng.longitude,

ref.Items.push(temp);
}

ref.timeUpdated = new Date();

return ref.Items;

i);

Obrazek 39: Ukazka dotazu na server a uloZeni dat do pole

3.5.3 Kontrola pripojeni k Internetu

pozadavkem.

3.5.4 Aktualizace dat

Aktualizace dat je v aplikaci dvojiho typu:

Tato funkce je volana v a ,app.component.ts” a vyuziva pluginu Network. Bézi tedy nad celym
programem. V pfipadé, zZe aplikace nema pfistup k Internetu, a to pomoci Wi-Fi ani GSM,
je zobrazena chybova hlaska informujici o tomto faktu a aplikaci nelze pouzivat, dokud neni

spojeni obnoveno. Pro spravny chod aplikace je pfipojeni k Internetu naprosto zasadnim

manualni — je inicializovana uzivatelem. Probiha stiskem plovouciho tlacitka na obrazovce

S mapou nebo pfetazenim obrazovky smérem dolU u seznamu;

periodicka — probiha kazdych 5 minut; v pfipadé, ze uzivatel provede manualni aktualizaci,

zacne odpocet opét od nuly.
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ZKontroluj
lokaci

Je lokace
ovolena?

NE

A 4 ANO
Zobraz l
prislusnou Ziskel
38 ]
zhc:ab?:;l aalgrt soufradnice

Zobraz hlasku
o chybé

ANO

Yv T

Posili
poZadavek na

data

A 4
A

NE—<Ziskals data?

Zobraz hlasku
o chybé

Zobraz data

Obrazek 40: Algoritmus aktualizace dat

3.5.5 Vyhledavani

Vyhledavani probiha na dvou obrazovkach: mapé a seznamu. LiSi se ve zplsobu vyhledavani.
V pfipadé vyhledavani v seznamu je tento seznam okamzité filtrovan a zobrazuje pouze
odpovidajici zdznamy. V pfipadé vyhledavani v mapé je pfi psani uzivatelovi zobrazovan
naseptavac¢, uzivatel ma moznost zvolit hledanou polozku z naSeptavace nebo ji dopsat,
pFipadné napsat dostate¢né dlouhy text k jasné identifikaci. PFi zvoleni jedné z téchto moznosti
se zobrazi mapa vycentrovana na hledanou polozku a ostatni znacky, kromé znacky aktualni
polohy, jsou z mapy doCasné odstranény tak, aby uzivatel v pfipadé velkého vyskytu znacek
nemél pozornost odvadénou od cile hledani. Pfi vymazani obsahu vyhledavace

nebo aktualizaci dat je mapa vracena do pGvodniho stavu.
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Dal8i moznosti vyhledavani je vyhledavat podle adresy, jelikoz uzivatelovi se zobrazuiji,
z dlvodu Uspory dat a zrychleni aplikace, pouze zaznamy v okoli 50 kilometrd. V pfipadé,
ze ovSem planuje cestu a jeho cil je vzdalen vice nez 50 km, zada do vyhledavace adresu,
staci napfiklad mésto. Na to je nasledné vycentrovana mapa a jsou zobrazeny zaznamy z okoli
vyhledavaného mista. V pfipadé budouciho rozvoje a rozsifeni aplikace o velké mnozstvi
parkovist ma tato funkce potencial enormné ulehcCit naro¢nosti zpracovani dat, aplikaci zrychlit

a nezahlcovat ji pfi nacitani velkym mnoZzstvim dat.

3.5.6 Uprava barev na zakladé aktualnich informaci

Jedna se o zmény barvy prvkd vzhledem k Udaji o dostupnosti a aktualnosti dat. Je-li fec
0 znackach, je tato funkce dosazena jednoduchou funkci ,IF“ uvnitf HTML souboru. Vybér
barvy probiha podle nékolikrat zminéného kli¢e dle Tab. 13 kap. 2.7, navic je pfidana Sediva
znacka v pfipadé, ze data daného parkovisté jsou starSi nez 15 minut. Na zakladé posouzeni
se poté na misté znaCky objevi pfislusné zbarvena znacka. Zabarveni textu probiha podle

stejnych principt pouze v souboru typu TypeScript.

agm-marker # ="let m of Ttems;let i = index"

[ ]="m.latitude™ [ ]="m.longitude"

[ 1="((m.availability/m.totalSlots)==1)? markerCervena:
((m.availability/m.totalSlots)»>8.9)¢ markerZluta : markerZelena™
( )="showInfoWindow(infoWindow, i)"

Obrazek 41: Ukazka podminky pro vybér barvy znacky

ZaCervenani starych dat je dosazeno porovnanim soudasného Casu s Casem, kdy byla
provedena posledni aktualizace daného parkovisté. Tento Cas je pfeveden na minuty
a v pripadé, Ze je vétsi nez 15 minut, vraci funkce Cervenou barvu, ktera je nasledné pouzita

na zbarveni textu.

3.5.7 Filtrace a razeni dat

Jedna se o funkci objevujici se na obrazovce seznamu. Princip Fazeni dat funguje tak,
Ze v pfipadé zaskrtnuti nékterého parametru ho nejdfive uréi a potom, na tomto zakladé, data

sefadi dle pfednastaveného kritéria na Obr. 29 str. 50 dle:

e vzdalenosti — od nejblizSiho po nejvzdalengjsi parkovisté;
e poctu volnych mist v % — od pIné obsazenych po volna parkovisté;
e ceny — od nejlevnéjsiho po parkovisté s nejdrazsSim parkovanim;

e aktualnosti — od nejaktualnéjsSich dat po nejstarsi.

Nabidka filtrace dat se zobrazi po stisknuti tlacitka s ikonkou filtru (viz Obr. 30 str. 50). Pomoci

dvou posuvniki muze uzivatel filtrovat hodnoty seznamu. Zobrazuji se pouze data
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odpovidajici obéma posuvnikiim sou¢asné. Navic takto vyfiltrovana data ma uzivatel moznost
nasledné jesté sefadit dle minulého bodu. V pfipadé pfechodu na jinou stranku dojde
k obnoveni filtru i sefazeni dat na vychozi hodnotu. V pfipadé aktualizace dat zlstava filtr

i sefazeni na uzivatelem zadanych hodnotéach.

3.5.8 Ulozeni poslednich navstivenych mist

Popis této funkce je, Ze pfi zvoleni moznosti navigovat u nékterého z parkovist’ je tato akce
zaznamenana a parkovisté je zobrazeno v historii. V té funguje seznam na principu zasobniku.
Kazdé nové navstivené parkovisté je pfidano navrch zasobniku. V pfipadé, Ze zasobnik
pretece, je od spodu ofiznut tak, aby vzdy obsahoval pouze pét polozek. Kazda polozka se smi
v zasobniku vyskytovat pouze jednou. Pokud je zvolena v historii se jiz vyskytujici polozka,

ktera ovSem neni na prvnim misté zasobniku, dojde k jejimu pfesunu na prvni misto.

3.5.9 Navigace na parkovisté

Navigace probiha v externi aplikaci. Jeji spusténi zajistuje plugin Launch Navigator, kterému
jsou predany udaje o zemépisnych soufadnicich vybrané polozky (parkovisté). Zaroven

je touto akci parkovisté ulozeno do historie poslednich navstivenych mist.

Select app for navigation

Apple Maps

Google Maps

Cancel

Obrazek 42: Ukazka vybéru pozadované aplikace k navigaci

60



4 Testovani a analyza spolehlivosti

Obsahem této kapitoly je testovani na realnych uzivatelich a analyza spolehlivosti v pfipadé

poruchovych situaci.

4.1 Uzivatelské testy

Testy probéhly na sedmi uzivatelich. Dva provedli testovani na opera¢nim systému iOS a pét
na systému Android. Oba dva uzivatelé, ktefi provedli testovani na systému iOS,
ho absolvovali na stejném zafizeni, protoze systémy iOS nepovoluji volné Sifeni aplikace
bez jeho stazeni z Apple Store. Bylo nutné ho tedy spustit na zafizeni pfes program XCode,
jako tzv. vyvojar s vyuzitim pfipojeni pomoci USB. Dotaznik byl vytvofen pomoci online

nastroje Google Forms.

Parkuj Rychle - uzivatelské testy

Formulaf slouzici k uzivatelskym testdm aplikace Parkuj Rychle, tvofené jako soutést diplomove
prace. Do odpovédi napiste, jak Vam dana dloha pfigla srozumitelna, jestli jste ji dokazal/a
vypracovat a jestli se vyskytly néjake potize &i nejasnosti.

* Required

Na jakém operacnim systému byla aplikace zkousena? *

(] Android

(] ios

Uloha &. 1.: Na mapé najdi ve svém okoli volné parkovisté a zjisti
aktualni hodnotu dostupnosti takového parkoviste. *

Uloha 2.: V seznamu sefad parkovité dle ceny a zobraz si detail
nejlevnéjsiho parkoviste. *

Uloha 3.: Proved aktualizaci dat v seznamu i v mapé. *

Obrazek 43: Ukazka formulare pro uzivatelské testovani

4.1.1 Zadané ulohy

Zadané ulohy byly zvoleny tak, aby obsahovaly prichod v§emi funkénimi pozadavky.
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Uloha 1: Na mapé najdi ve svém okoli volné parkovisté a zjisti aktualni hodnotu dostupnosti

takového parkovisté.

Uloha 2: V seznamu sefad parkoviété dle ceny a zobraz si detail nejlevné&jsiho parkovisté.

Uloha 3: Proved aktualizaci dat v seznamu i v mapé.

Uloha 4: Najdi parkovisté v méstyse ,Sepekov* a spust navigaci k nému.

Uloha 5: Kontaktuj vyvojafe pomoci e-mailu.

Uloha 6: Vypni pfistup k Internetu a umisténi k poloze. Pfi vypnuté poloze a zapnutém pfistupu

k Internetu si aktualizuj data.

4.1.2 Vyhodnoceni odpovédi od participantt

VSichni participanti zvladli vSechny ulohy bez problému. Pouze si vSimli nékolika drobnych

arelativné lehce opravitelnych nedostatkil a chyb. Verze aplikace byla po testovaci fazi

a zapracovani oprav zménéna z 0.9 na soucasnou verzi 1.0. Vyplnéné dotaznik jsou soucasti

pfilohy.

Tyto chyby jsou:

1)

2)

3)

4)

Byl zminén problém s nazvem udaje ,dostupnost®. Uzivatelé si nebyli na prvni pohled jisti,
zdali napfiklad hodnota 9/10 vyjadfuje 9 mist volnych &i obsazenych.

Bylo upozornéno, ze v detailu parkovisté jsou, oproti seznamu ¢i mapé, prohozené barvy
udaje dostupnosti.

Néktefi uzivatelé v obrazovce ,seznam® plvodné hledali stejné tlacitko pro aktualizaci jako
v mapé, nez se pokusili vyuzit gesta pro potazeni.

UZivatelé nahlasili, Zze by uvitali jakousi legendu, ktera by vysvétlila barvy jednotlivych

znacek.

Provedena reseni:

1)

2)
3)

4)

Udaj ,dostupnost* byl pfejmenovan na pvodni Gdaj ,obsazenost*. To jiz uZivateldm pfislo
Iépe pochopitelné.

Tato chyba byla zpGsobena prohozenym znaménkem a byla odstranéna.

Vzhledem k design guidelines (pokyny tvorby navrhu) jsem tento prvek ponechal
ve stavajici podobé.

PoloZka menu ,Kontaktujte nas® byla pfejmenovana na ,Podpora“ a do ni byl vioZzen odkaz

na stranku ,Legenda®“.
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< Podpora Mapové znacky:

Legenda Aktudlni poloha

Kontaktujte nés N . N .
Pocet volnych mist vétsich neZ 90%

Verze 1.0.

PN

Obrazek 44: Ukazka obrazovky Podpora a Legenda

4.2 Nedostupnost Internetu

Aplikace po celou dobu své €innosti sleduje, zdali ma uzivatel internetové pfipojeni. V pfipadé,
Ze neeviduje zadné pfipojeni, at jiz pomoci Wi-Fi ¢&i sité GSM, vyskoC€i okno upozorfiujici
na tento fakt a oznamujici, Ze bez pfipojeni k Internetu neni mozné aplikaci pouzivat. Tato
varianta je zvolena, protoze vSechna data o parkovistich si aplikace stahuje ze serveru

a v pfipadé, ze nema zadna aktualni data, pozbyva jeji spusténi vyznamu.

Nejste pfipojen k internetu. Pro Nejste pfipojen k internetu. Pro

pouzivani g%fj‘f; S€ prosim pouzivani aplikace se prosim

pripojte!

Obrazek 45: Ukazka chybového hlasky pfFi vypnuti Internetu
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4.3 Nedostupnost GPS
Nedostupnost polohy se v aplikaci projevi rizné pfi tfech rliznych pfilezitostech, a to pfi:

e startu aplikace — zobrazi se vyskakovaci okno s hlaskou u nedostupnosti polohy, nejsou
mu zobrazeny zadné udaje o parkovacich mistech ani na mapé nevidi znacku aktualni
polohy. Na prazdné mapé je také zobrazena informace o tomto problémovém stavu.

e dobé mezi dvéma aktualizacemi dat — vtakovém pfipadé neni zadna chyba
zaregistrovana. Poloha je volana az vzdy pfi aktualizaci dat.

e aktualizaci dat — zobrazi se vyskakovaci okno, na mapé je uzivatelovi zobrazena pfisludna
informace a v seznamu je u polozky vzdalenost zobrazena hlaska ,|NEAKTUALNI, data

ze serveru jsou ovdem nacitana.

4.4 Vypadek serveru

Pfi vypadku serveru je zasadni, zdali vypadek probéhl tak, ze zasahne nacitani dat. Pokud
dojde k vypadku béhem naétenych dat na dobu menSi, nez je dalSi kolo aktualizace, neni
takovyto vypadek registrovan. V momenté vypadku v dobé pozZadavku na aktualizaci,
se uzivateli jednoduse data nezobrazi a v aplikaci je zobrazena chybova hlaska odpovédi
serveru. Aplikace se dale pokousSi o periodické aktualizace nebo je mozné, aby uzivatel
zkontroloval, zdali server jiz funguje, manualni aktualizaci. Jelikoz server bézi na stabilni
plattormé tfeti strany a pfi vyvoji nebyl zadny vypadek registrovan, neni pocitano
s rozsahlejSimi vypadky, a tak je uzivateli zobrazeno chybové hlaseni v pfipadé, ze neni

schopen stahnout data.

4.5 Vypadek dodavky dat jednoho parkovisté nebo skupiny
parkovist’

V pfipadé, Ze parkovist€ nenahraje data na server v pozadovaném intervalu, nezméni

se hodnota ,updatedAt” v databazi viz Obr. 38 na strance 56. Coz je hodnota, kterou aplikace

zobrazuje a v pfipadé dat starSich nez 15 minut takové parkovisté také znazorni. V mapé je

to viditeIné pomoci zeSedivéni znacky. Dale se tento udaj zobrazi zabarvenim na ¢ervenou

barvu v informa&nim okné zobrazeném po zvoleni mapové znacky a take v detailu a seznamu.
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© nar Misto 9

ostupnost: 4/100

Vzdalenost: 0.675 Km

\ ena: 110 K&/hod

in © Aktualizovéno: 26.05.2018 00:00

DETAIL NAVIGUJ

a

Obrazek 46: Ukazka zobrazeni neaktualnich (zastaralych) dat

4.6 Zruseni parkovisté

Pokud dojde ke zruSeni parkovis§té (zaznam bude vymazan z databaze), tak po aktualizaci
databaze dojde i kjeho smazani v aplikaci. Smazano bude na vSech obrazovkach

véetné historie.

4.7 Navrhy na vylepseni aplikace

Pfi feSeni stavajici verze aplikace bylo narazeno na nékolik prvkl, které by mohly a mély
aplikaci v budoucnu vylepSit. Jedna se napfiklad o systém pfihlasovani, kdy by uzivatel mohl
svUj profil zobrazit na jakémkoliv mobilnim zafizeni. S tim spojenou moznost vybrat si oblibena
parkovisté, ktera by se ukladala na server. DalSim vylepSenim by mohla byt moznost zadat
geografické soufadnice a prohlédnout si tak vSechna parkovisté v€etné udaje o vzdalenosti
potencionalni polohy a parkovacich objektl. Méla by byt zavedena moznost ukladani
historickych dat na serveru a nasledného odhadu budoucich stavd, v urc€itych dnech a ¢asech,
na zakladé téch minulych. To by mélo uzivatelim pomoci pfi vybéru vhodného cile. Dale by Slo
pfedevsim o rozSifeni aplikace o vétsi mnozstvi realnych parkovist a navazani spoluprace
s provozovateli téchto parkovist za Ucelem povoleni stahovani dat z jejich serveri. DalSi
pomérné zajimavou inovaci by bylo vytvofeni webovych stranek, které by byly propojeny
s aplikaci a nabizely podobné a roz8ifené funkce, tentokrat v prostfedi webové aplikace.
Nasledné by na toto rozhrani mohly byt nabaleny dal$i funkce, které by odpovidaly analyze

a novym funk&nim pozadavkam.
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5 Zaver
Hlavni motivaci pro vznik této diplomové prace bylo vytvofeni mobilni aplikace pro usnadnéni

hledani volnych parkovacich objektu. Pfi praci bylo postupovano na zakladé zadani a obecné

platnych postupl pfi vyvoji mobilni aplikace.

V prvni kapitole byla nastinéna problematika informacnich systému u dopravy v klidu, jaké jsou
jejich cile, jaké typy informaci pfedavaji, a zvlasté jaké informace pfedavaji hromadné
parkovaci objekty. Dale byly popsany hlavni Operacni systémy pro mobilni telefony, jejich
zastoupeni na trhu a pristupy vyvoje mobilnich aplikaci. Byly uvedeny geografické systémy,
které se vyuzivaji pfi tvorbé& mobilnich aplikaci, a byla provedena podrobna analyza mobilnich

aplikaci s podobnou tématikou.

Ve druhé kapitole jiz bylo pfistoupeno k navrhu samotné aplikace. Nejdfiv byly uréeny,
na zakladé kapitoly predchozi, uZivatelské pozadavky. Tyto pozadavky byly dale
preformulovany do pfipadl uziti, kde byla rozmysSlena zakladni logika aplikace. Po kontrole,

ze vSechny funkéni pozadavky byly v pfipadech uziti pouzity, doSlo na prvni krok navrhu.

Prvni krok navrhu spocival v zakladnim a hrubém navrhu uZivatelského prostfedi na papir.
Zde byla uréena struktura aplikace a jeji zakladni rozloZeni tak, aby obsahla vdechny funkéni
pozadavky. Aplikace byla rozvrzena do tfi zakladnich stranek: mapy, seznamu a historie. Dale

byly navrzeny prvotni prvky téchto obrazovek.

V druhém kroku byl navrh pfeveden do interaktivniho navrhového programu. Byly zhodnoceny
a prepracovany nékteré prvky. Zvoleny byly barvy aplikace, vytvofeno logo a vytvoifeno
kritérium pro zobrazovani barev na zakladé poméru poctu obsazenych mist k celkovému poctu

mist.

Treti kapitola zaCala vyb&rem, Ze aplikace bude tvofena na obé platformy pomoci hybridniho
pristupu vyvoje a v prostfedi lonic Framework. Nasledné byla predstavena struktura projektu
a byl vytvofen navrh uzivatelského rozhrani ve zvoleném prostfedi, kde byl ukazan vzhled
jednotlivych obrazovek na obou platformach a dale byly vysvétleny nékteré specifické prvky.
Bylo vytvofeno mapové rozhrani a kompletni graficky vystup aplikace. V dalSi ¢asti jsem
propojeni se serverem a poukazal na to, ze sou€asna verze aplikace data zatim simuluje,

proto dalSim krokem by bylo stahovani dat od provozovatell parkovist.

V neposledni fadé byly provedeny uzivatelské testy, za jejichz uCelem jsem vytvofil
jednoduchy dotaznik a nékolik uloh pokryvajicich funkéni poZzadavky aplikace a pfipady uZziti.

Tyto ulohy jsem poté zadal participantim, ktefi je do formulafe zhodnotili a dali podnét
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k odstranéni nékolika chyb. V neposledni fadé jsem proved| analyzu spolehlivosti pfi moznych

poruchach, jako je napfiklad nedostupnost internetového pfipojeni.

Stavajici posledni verze aplikace neni kone¢na. Jak nastinila kap. 4.7, jsou zde pomérné
Siroké moznosti rozSifeni a nékolik zajimavych funkci k implementaci. Mezi né bude patfit
moznost pfihlaSeni uzivatele a s tim spojena moznost oznacit si oblibené parkovaci objekty,
které se nasledné ulozi a uzivatel k nim bude moci pfistupovat z jakéhokoliv mobilniho
zarizeni.

Parkovani je nezbytnou slozkou fungovani mést a jeho spravna organizace zvysSuje zivotni
uroveni. Vedle uzivatelskych aplikaci je tak nutné investovat do samotnych parkovacich objekta
vCetné zachytnych parkovist’ tak, aby nabidka dokazala dostatecné uspokojovat poptavku.
Jediné tak Ize zajistit udrzitelnou dopravu i udrzitelny Zivot ve velkych méstskych aglomeracich
pro budouci generace. Tato aplikace muze pomoci pfi vybéru vhodného mista a pozitivné

tak ovlivitiovat dopravu.
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