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Anotace

Diplomova prace reaguje na soucasnou vale¢nou situaci v Syrii, v souvislosti
s kterou vznika velké mnozstvi stavebni suti. Prace se zabyva analyzou klimatickych
podminek Syrie, navrhem nové budovy Skoly v mést¢ Al Hasakah, pouzitim
recyklované¢ho kameniva ze stavebni suti pro konstrukce $koly a vyuzitim obnovitelnych

zdrojii energie pro Castecnou nezavislost skoly.
Annotation

Diploma project reacts to current war situation in Syria. This causes big amounts
of brash, that are unused. Project focuses on analysis of local climate, design of high
school building in Al Hasakah with use of recycled gravel aggregate and use of renewable

resources for partial power independence.
Kli¢ova slova

Al Hasakah, ob¢anska valka, recyklované kamenivo, solarni systém, Syrie, sttedni

skola
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Piedmétem diplomové prace je navrh stiedni odborné Skoly v Al Hasakah v Syrii.
Téma navrhu Skoly bylo zvoleno na zakladé soucasné situace v Syrii. Béhem syrské
obcanské valky bylo od roku 2011 poskozeno nebo znic¢eno velké mnozstvi objektii. Mezi
znicenymi stavbami se nachazeji chramy, obchodni centra, nemocnice, Skoly, byty atd.
Kwvtli pretrvavajicimu konfliktu ztstava vsak vétsSina trosek neodklizenych. Po skon¢eni
valky, bude zem¢ financné vycerpand a vzhledem k rozsahu $kod by mohlo dojit i
k velkému oslabeni nerostnych zdroji surovin potiebnych pro vystavbu. Zaroven bude
problém uskladnit veSkerou stavebni sut’. Proto je vhodnym feSenim vyuzit recyklace

stavebniho odpadu a obnovitelnych zdrojl energii pro novou vystavbu.

Prace bude rozdélena na tfi ¢asti. Prvni cast se bude zabyvat
analyzou klimatickych a geologickych podminek Syrie a mistnimi tradicemi a materialy
V oblasti vystavby. Druhd ¢ast nds sezndmi s okrajovymi podminkami lokality, na zaklad¢
kterych bude ve teti ¢asti navrzena dispozice, konstrukce, materialy a zptisob zasobovani
objektu energiemi. Soucasti prace bude koncepce vyuziti obnovitelnych zdroju energie,

destovych srazek a recyklace stavebni suti.

ZavrSenim prace bude shrnuti poznatkd, jejich aplikace pii navrhu a vyhodnoceni

z hlediska prostorové akustiky uzavieného prostoru v uvazovanych variantach.



Syrie

Syrie, oficidlnim ndzvem Syrska arabska republika. Jejim hlavnim méstem je
Damasek. Jedna se o poloprezidentskou republiku. V Cele statu stoji prezident Basar al-
Asad, ktery svou funkci pfevzal po otci. Syrie se rozprostira na plose 1 850 180 km? a

zZije zde zhruba 18 miliont obyvatel. 1% rozlohy izemi statu zabira vodni plocha. [3]

Utednim jazykem je arabstina, ale diky bohatému kulturnimu sloZeni a vlivem
kolonizace uzemi v historii se zde pouziva i francouzstina, kurdStina, arménstina,
aramejStina a ¢erkesStina. Obyvatelstvo se sklada pievazné z Arabli (90 %) a dale z Kurdl
(9 %). Zbylou cast tvoii malé etnické skupiny jako PerSané, Arméni, Turkmeni nebo
Zidé. [4]

Vékova struktura obyvatel je nejvice zastoupena lidmi ve véku 0 — 14 let (32,5 %
obyvatel). Pro srovnani, v Ceské republice je to vékova skupina 30 — 44 let (23,7 %
obyvatel).

Male - Female ¥ Male Female
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s 101555130 Syrian Arab Republic

2017

s 18,906,907

Czech Republic
2017

Obrazek 1:Vekova pyramida - porovnani CZE a SYR pro rok 2017 [5]



Okrajové podminky

Podnebi
Koppenova — Geigerova klasifikace podnebi stanovuje vliv teplot vzduchu a

srazek na vegetaci. Déli tak svét do péti hlavnich klimatickych pasem. Na uzemi Syrie se

vyskytuji dvé klimaticka pasma B a C. Dil¢i rozdéleni je zobrazeno na obr. 2 [2]

Obrazek 2:Koppenova klasifikace podnebi [6]

Legenda:

= (Csa - horké sttedozemni klima

= BSk — studené polopoustni klima
= BSh — Horké polopoustni klima

=  BWKk - Studené poustni klima

=  BWh - Horké poustni klima
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Vitr

Zemé¢ je v zimnich mésicich vystavovdna predevSim vychodnim, severnim a
zapadnim vétriim. V 1été vane vitr od severu nebo od zapadu. Zapadni vitr neseny od
mofe oviva pobiezni oblasti béhem dne, v noci fouka spiSe od vychodu. Kazdy rok
prichazi obdobi zhruba padesati dni, kdy se vyskytuji silné pise¢né a prachové boufre.
Sténa prachu nesend vétrem mtize dosdhnout vysky 1 500 metrti a zatemni tak i na nékolik
dni oblohu. Témto vétrim se fikd Khamsin a vyskytuji se na pfelomu zimy a jara. [4]
Voda

Syrie by se dala oznacit za polovyprahlou oblast potykajici se s nedostatkem

vodnich zdroja. [8]

Povrchové vodni zdroje

vvvvvv

tekami Eufrat, Tigris, Asi (Orontes) a Jarmuk. [8]

Tureche
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Obrdazek 3:Nejdiilezitejsi povrchové zdroje pitné vody [9]
Vzhledem k nedostatku sladké vody zahdjila saudské firma v Syrii v dubnu 2010

odsolovani moiské vody. Tato voda je ur€ena primarné pro potieby primyslu a ma tak

snizit spotfebu vody pitné, kterd mlize byt dodavana do domécnosti. [8]
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Podpovrchové vodni zdroje

Piivod zhruba 37% pitné vody je z podzemnich zdroji. Hlavné na vychodé tizemi
se jedna vétSinou o jediny zdroj pitné vody. Nejlepsi podzemni zdroje jsou soustfedény v
blizkosti ¢edicovych a vapencovych masivi na zapad¢ a na severu. [8]

Vétsina zdrojii je znecCisténa odpadnimi vodami. To je zpiisobeno stafim a
Spatnym provedenim kanalizace. Nekvalitni kanaliza¢ni systém a nedostate¢né Cisténi

splaskovych vod, které se dale vypousti do okolnich fek a vyuzivaji se k zavlazovani

zemédélské pudy. Dal$im velkym znedistitelem je syrsky pramysl a zemédé€lska hnojiva.

Dest'ové srazky

Destové srazky jsou siln€ ovliviiovany Stfedozemnim motem na zapadé€. Rozdil
mezi pobfeZznim a vnitrozemskym klimatickym padsmem jsou znacné. Vyskyt srazek je
nejcastejsi od zari do Cervna. Ze statistik vypliva, ze nejdestivéjsSim mésicem je prosinec.

[7. 8]

= WE 7 ITE
TURKEY

L,
b
Ll

j
"

AL WASAKAN

B,

TR
AIM.‘-\A&:}EO
;

ARIAAGOAH.

Ar Ragqah

Mediterranean Sea

PRECIPITATION

Country capital  Q
Governorate cagital L
ate bo

Governorate border ——

ODAMASCUS

AT

JORDAN

A \ °
= @t P O 5

© Cepyright 2007 by World Trade Press. All Rights Reserved

Obrazek 4:Mapa destovych srazek [18]
V letech 2007 — 2008 zasahly oblast Al Hasakah, Dayr az Zawr a Al-Raqga
extrémné vysokeé teploty, které zapticinili pokles mnoZstvi sraZzek misty aZ o 50 %. Suchy

bylo zasazeno 95% obyvatelstva téchto oblasti. [§]
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Geologie
Uzemi Syrie je tvofeno ¢ediovymi masivy, vapencovymi masivy, piskovcovymi

masivy a fi¢nimi sedimenty. Cedi¢ové skaly se tdhnou jihovychodné od Damasku az po
Golanské vySiny. Piskovcové a vapencové masivy se vyskytuji hlavné na severu v okoli

Aleppa a Rakky a Hasaky. [4,12,13,14]

Syrii prochazi oblast tzv. Urodného piilmésice, na némz bylo zaloZeno
zeméd¢lstvi starovékého Egypta a Mezopotamie. Tyto trodné oblasti se tahnou od severu
na vychod k mofi. Pravym opakem je jizni ¢ast. Okoli mésta Tadmur (Palmyra) je

nehostinnou krajinou pousté a vapencovych pohofi.

Ri¢ni nivy Eufratu a jeho pfitokil tvoii aluvidlni sedimenty se slabé vyvinutym
pudnim horizontem. Sedimenty v okoli feky maji nékolikametrovou mocnost a dosahuji
Site desitek metrii. Podlozi je zde tedy tvotfeno smési stérki, piskl, pisCitych jila a jili.

[4,12,13,14]

LEGEND
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Obrazek 5:Geologicka mapa Syrie [14]
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Materialy a tradi¢ni techniky

Z historického hlediska se vzdy pouzivaly pro stavby materialy, které byly v dané
oblasti dostupné. Vyznamné stavby jsou z opracovanych kamennych kvadri. V okoli
Aleppa se vyuzival vapenec, v Damasku ¢edi¢. Masivni zdivo sloZené ze tii vrstev. Krajni
vrstvy jsou z opracovaného kamene. Mezera mezi vrstvami je vyplnéna smési hliny a
Stérkopisku. Celkova tloustka stény cini kolem 800 mm. Takovéto stény dosahuji

maximalni vysky 30 m. [15,17]

DalSim hojné vyuzivanym stavebnim materidlem je hlina. Cihly z hliny palené i
nepalené se nejcastéji vyuzivaji pro mén¢ reprezentativni stavby. Nejcastéji se jedna o
venkovské stavby ur¢ené k bydleni, hospodarské nebo technické objekty. Nepalena cihla
se Casto pouziva jako vypli mezi dfevénou konstrukci ve vysSich patrech (hrdzdéné

konstrukce). [15,17]

Dal8im zplsobem vyuziti hliny, je omazavani konstrukce ze dieva a kamene
ulovych staveb. Tyto tlové domy jsou typické hlavné pro poustni oblasti a jsou oblibené

pro svou rychlou vystavbu. [15,17]

Obrazek 6: Ulové domy z hliny [27]

U historickych staveb se Casto k zastieSovani pouzivali kopule nebo klenby
z kamene nebo hliny. Kupole byla dominantni prvek stavby, zastfeSujici centralnich ¢ast
objektu (halu, atrium, hlavni lod’). V nékterych vyznamnych salech a prestiznich domech
jsou Kk vidéni klenby dfevéné. Pro mensi objekty se pouziva dievény tramovy strop, na
ktery se klade podlaha nebo slouzi jako nosna konstrukce ploché stfechy. Rozpéti stropt
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muze byt az do Sesti metri. Na strop se pouziva diivi o priméru kolem 30 cm.

NejcasteéjSim typem dieva je bézné dostupny topol, anebo cypiis S velkou pevnosti.
[15,17]

Nosnou cast stfechy tvoii vicestupiiova tramova konstrukce. RoznaSeci vrstvou

jsou pak rtizn¢ vrstvené prirodni materialy napt. vétve stromu, slama, zbytky stébel titiny

atd. Finalni vrstvou je smés hliny s vodou o tloustce 15 — 30 cm. [15]

Obrazek 7: Tradicni plocha strecha [15]

V soucasné dobé je velkym trendem pouzivat ve stavebnictvi pfedevsim beton. A

to nejen pro prumyslové nebo vefejné stavby, ale 1 pro stavby urcené k bydleni. Je to

wrwe

kvalifikovanych femeslnikt. [15]
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Po reformé Skolstvi v roce 2002 je syrské Skolstvi podobné stiedoevropskému.
Diivodem této reformy bylo umoznit navazujici studium i1 na zahrani¢nich Skoléch.
V Syrii existuji kromé vetejnych skol i skoly soukromé. Verejnych skol je stale vétSina a

na vSech se vyucuje podle studijnich plant schvalenych ministerstvem $kolstvi. [16, 17]

Ptedskolni vzdélavani je umoznéno od 3 let. Zékladni Skolni dochazka je podle
zdkona povinna a zadina v Sesti letech. Zakladni vzdélani se, tak jako v Ceské republice,
déli na prvni a druhy stupeit. Ttidy navstévuji divky 1 chlapci spoleéné a vyuka trva
priblizné 167 — 170 dni od zafi do cervna. Obsazenost tiid se pohybuje od 25 do 35 zak.
Dals$im stupném vzdélavani je umoznén na stiednich a odbornych skolach. Toto vzdélani
jiz neni povinné. Délka studia je 3 roky. Poslednim stupném je rozvinuty systém
pomaturitniho vzdélavani. Syrie nabizi Sirokou Skalu vysokych skol, vyssich odbornych

Skoly a vzdélavacich center. [16, 17]

Table 5: Timetable of secondary education with number of weekly lessons in the academic
branch (science and literary branches), valid since the academic year 2015/16.

Grades

1k 11t 12th

Branches Science | Literature | Science | Literature | Science | Literature
Subject

Religious education
Arabic

English

2

A

French

= [ [T

Fd | P [ [0 ]| P
Bl | B [T [ e | P2
Lol RN o B B
|| |co |k

Philosophy and
human sciences

History

Geography

Mathematics, statistics

Fod | = | L | L
'
(5]

Informatics

Physics

Chemistry

Ll [P [ | B2 |

Biology
Arts

Physical education

1 1
Political education 1 1 1
Total 32 32 a2 a2 33 33
Source: Syrian Ministry of Education (http://moed.gov.sy/site http://moed.govsy/moefiles/docs-
2016/pdf/plan-2016.pdf, (pages 10-12).

[ | | P | e | | e | =
=l [ P P [ e | P | B

= | |
'

Obriazek 8:Casovy rozvrh s poctem tydennich hodin ve stiedoskolském vzdélavani [16]
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Na severovychodé zemé mezi fekou Eufrat a Tigris se nachazi guvernorat Hasaka
jehoz hlavnim sidlem je Al Hasakah. Méstem protéka feka Khabur, kterd je nejvétSim

pfitokem Eufratu pramenicim na syrském tzemi.

Severni ¢ast Mezopotamie, jez zasahuje severovychod Syrie a severozapad Iraku
se oznacuje dnes jako oblast Al Jazira. Do tohoto useku spadd i zvoleny guvernorat
Hasakah. Pravé severovychodni hranice guvernoratu je vymezena fekou Tigris a zdpadni
fekou Eufrat. Méstem Al Hasakah protéka nejvétsi pritok Eufratu, feka Khabur pramenici

na severu v pohoti Taurus. [13]

B3k

Obrazek 9: Kopennova klasifikace podnebi - guvernorat Hasaka [6]

Legenda:

= BSk — studené polopoustni klima
= BSh — Horké polopoustni klima
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Obrazek 10: Graf primérnych teplot [7]
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Obrazek 11: Graf destovych srazek [7]
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Radon a podlozi

Podle ¢eského atomového zakona €. 18/1997 Sb. v aktudlnim znéni od 1. 1. 2017
(zékon €. 264/2016 Sb.) mame stanovenou referen¢ni hodnotu koncentrace radonu v
pobytovych prostorech 300 Bq/ m®. Hodnota je platna pro novostavby i stavajici stavby.
[10] Z mapy vypliva, Ze pramérna koncentrace radonu v Syrii se pohybuje mezi 25 — 50

Bg/m?®. Naméfené maximum vsak dosahuje vyse 520 Bg/m®.

P#i navrhu uvazuji hodnotu radonu 300 Bg/m®. Pro pfesné hodnoty radonu, je

tieba provést méfeni v misté stavby.

Arithmetic Mean Rad
in Asia by

Rn Level (Bg/m®)
-2 n
. -3 |
[ 50 - 100 'NJF-E‘
. 100 -104 "o

[ No data S

0 1 ‘09{ 2000
L 1 1 | 1

Seale 1:53,000,000
Albers EqualAted Cone Projection

4000 krn

Desicned by JM. Delinski & H gy

Obrazek 12: Mapa primérnych hodnot radonu v Asii [11]

Podlozi v misté stavby je ovlivnéno nedalekou fekou Khabur. V blizkosti fi¢niho
koryta se vyskytuji pisky a v hlubSich vrstvach 1 jily.
Voda

Meéstem Al Hasakah protékd feka Khabur, ktera je jednim ze zdrojl pitné vody
pro mésto. Khabur ma délku 486 km, velikost povodi 37 081 km? (2. nejvétsi pritok
Eufratu) a pritok 45 m%/s. [8]
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Urbanistické fesSeni a etapizace
Pozemek se nachdzi na zdpadnim okraji mésta Al Hasakah. Z vychodu tzemi

ohranicuje Zeleznice s byvalym nakladovym nédrazim, severni ¢ast navazuje na stavajici

obytnou zastavbu, zpad a jih omyva feka Khabur.

Vystavba v lokalité bude probihat v n¢kolika etapach a vyroste zde bydleni, Skola,
potiebnd obcanska vybavenost a nova primyslova zéna. Prvnim krokem by méla byt
vystavba primyslové zony, ktera bude na vychodé€ tzemi u Zeleznice a bude navazovat
na stavajici pas prumyslu na severu. V aredlu se budou nachazet provozy na zpracovani
stavebni suti. Recyklat se bude pouzivat pti vystavbe Skoly a objektl pro bydleni. Dalsi

stavbou zde bude ptfadelna baviny.

V druhé viné se zacne s vystavbou bydleni a obCanskou vybavenosti pro novou

obytnou ¢tvrt. Timto tématem se nadale zabyva Bc. Ivo Kozderka ve své praci.

V posledni etapd zapoéne vystavba stfedni §koly na zapadd uzemi u feky. Skola

bude vzhledem k okolni zastavbé respektovat vysku a bude mit jedno az dvé podlazi.

Jngreery
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Obrazek 13: Zobrazeni etap vystavby [17]
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Navrh skoly vychdzi z pozadavka vyhlasky. 410/2005 Sb. o hygienickych

pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a

mladistvych.

Zakladni pozadavky pouzité pfi navrhu: [19, 28]

= ucebna
o sveétla vyska 3,3 m
o nejméné 1,65 m?/ zika
= odborna ucebna

svétla vyska 3,3 m

(@)
o 2m?/zika
= chodba

o minimalni Sitka 1,5 m

= pocty zafizovacich predméti
o WC —pocet/zeny—1/20
o WC —pocet/ muzi—1/80
o pisoarové misy — pocet / muzi — 1/ 20

o umyvadlo—-1/20

~—
¥e
(=]

&
5
ol
¢
%
8
&

V1
/ Y ¢
i NH)

Al-Hasakah

i U

Navrh
Obrazek 14: Mapa skol v blizkosti lokality [30]

Nejblizsi skola od mista navrhu je vzdalena zhruba 2,5 km. Jedna se o jednu

zékladni skolu a dvé stiedni soukromé Skoly.
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Recyklovany beton
Stavebni a demoli¢ni odpad (SDO) ptedstavuje zhruba 30% produkce vSech

odpadu. Jako u kazdého odpadu je problém s jeho uskladiiovanim. SDO ovliviiuje vzhled
krajina a zabira potfebnou ptidu. Beton a zdivo zabiréd z celkové produkce stavebniho a
demoli¢niho odpadu 40 — 80 %. Recyklaci téchto materidld snizujeme potiebu

neobnovitelnych nerostnych surovin. [25]

Princip recvyklaéni soupravy

Material z ptejimaci jimky (4) putuje na sitovy rost (10) kde dojde k odseparovani
drobnych ¢astic hliny a pisku na pfi¢ny dopravnik (11). Dopravnik pfesune material
mimo stroj. Dédle putuje zbyly material do drti¢e. Podrceny material je piesunut po
dopravniku (5) k magnetickému odlucovaci (9). Zde dojde k odstranéni zbytku kovi a

material putuje na haldovaci dopravnik a dale k tfidici jednotce nebo k uskladnéni. [24]

e
@ﬁ!..a

Obrazek 15: Pasové recyklacni zarizeni Komatsu BR 310 JG [24]

Betonovv recyklat a jeho vyuziti

Pii recyklaci betonu vznika recyklovany cement a recyklované kamenivo.
Recyklovanym cementem se miiZe nahradit ¢ast cementu nového. Recyklované kamenivo
se muze vyuzit pro nasypy, zasypy, jako plnivo do betonu. Z beton s recyklovanym

kamenivem se vyrabi tvarovky pro protihlukové stény.

Rozsah kvality recyklovaného kameniva je Siroky a zavisi na pfisnosti
recyklaéniho procesu. Chceme-li dosdhnout kameniva s nejlep$imi vlastnostmi je nutno
pouzit komplexnéjsi recyklacni proces, ktery stoji vice energie.

Betonovy recyklat musi obsahovat z 90 % drceny beton piivodem ze stavebnich ¢innosti

(stavby, betonové silnice ¢i dalnice, nebo Zelezni¢ni prazce). Silni¢ni betony jsou velmi
cenéné pro Svou vysokou pevnost.

22



Kapacita Skoly:

= 10 ucitela
= 3 ro¢niky

= 25 studentl na tfidu
Trileta stfedni odborna skola. V kazdém roc¢niku je jedna tiida s 25 zaky.
Pozadované prostory:

= Kmenova tfida pro vyuku jazyktl a déjepisu

Specializované ucebny
o matematika, fyzika
o chemie a laboratoie
o pocitatova ucebna
o dilny — dfevo, kov, elektro, §iti, sttihy, tkani
* télocvicna
o sklad cvicebniho nacini
o zazemi pro podium
o Satny
o sprchy
= Satny se skiinkami

= feditelna

= shorovna

= kabinet

= WC

= qklidova mistnost
= studovna

=  vratnice

= technickd mistnost

vstupni hala

Jidelna neni soucasti Skoly. Studenti chodi na obédy do jidelny, ktera je situovéana

nedaleko a slouzi ke stravovani délniki z priimyslové zony 1 studentd.
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Dispozice
Provozni okruhy skoly:

Skola bude rozdélena na tfi okruhy piistupné ze vstupni haly nebo chodby. Prvni
okruh zahrnuje mista, ktera jsou kromé studentii pfistupna rodi¢tim a vetejnosti. Druhym
okruhem je okruh uceben urceny pro studenty a uclitele. Treti okruh tvofi technické
zazemi Skoly a je pfistupné pouze zaméstnancim Skoly. T¢locvi¢na bude pfistupna
zakim a po vyucovani 1 vefejnosti. SlouZit bude jak ke sportovnim, tak kulturnim

udalostem.

» vstupni hala ,’

chodba

Obrazek 16: Provozni okruhy Skoly [29]

Provozni schéma:

vstupni } {schodi
hala §té
A

}

Obrdzek 17: provozni schéma skoly [29]
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Provozni linka ukazuje vazby mistnosti.

o Satna
veifejnost
sklad -
sport. télocviéna
ngfadi Y vstup |
«
O
zazemi £ WC
pédium | | 5 2l | s4Eel
\;J P Isprch;l
icka dborna
technicka < o
il mistnost |{» A ucebna
odborna odpomé
ucebna ucebna
kabinet
kabinet > < > | . abine
km 4 )
ué:%(x)l‘;a » ' dilna dilna
> L Achodba A I
Q
4 Satni 2 wC sklad
Hhudoye Y]Cd | skfinky | < & zamést dilna materialii
| e | vstupni £
hala i
A A

Obrazek 18: Provozni linka skoly [29]
Vyuka:

Tabulka 1: Vyucované predmeéty a hodinova dotace [29]

hodinova dotace v ramci tydne
zkratka predmét
1. roénik 2. ro¢nik 3. ro¢nik

MAT matematika 3 3 3
FYZ fyzika 2 2 1
CHE chemie 2 2 1
ARA arabstina 3 3 3
ANG angliCtina 3 3 3
FRN francouzstina 2 2 2
DEJ déjepis 2 1 1
TV télesnd vychova 4 4 4
PC vypocetni technika 4 4 4
oDD odborné dilny 8 8 12

Vyucované predméty byli vybrany s piihlédnutim k obr.8. Hodinovou dotaci jsem
odhadla. Rozvrhy uceben ukazuji jejich vytizenost v ramci tydne. Na zakladé téchto

rozvrhi byl zjistén minimalni pocet u¢eben potiebnych pro vyuku.
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Tabulka 2: Rozvrh obsazenosti uc¢eben [29]

UCEBNA FYZIKY A MATEMATIKY UCEBNA CHEMIE A LABORATOR
6|78 112|3|4|5|6]7
PO
UT
ST
CT
PA
POCITACOVA UCEBNA TELOCVICNA
12 112|3|4|5|6]7
PO PO
UT UT
ST ST
CT CT
PA PA
ODBORNE DILNY UCEBNA JAZYKU
1123 |4|5|6|7]8
PO PO
UT UT
ST ST
CT CT
PA PA

Pti sestavovani rozvrhil jsem vychézela z ¢asového rozvrzeni vyuky, ktery zndm
ze stfedni Skoly. Vzdy po bloku dvou vyucovacich hodin je delsi pfestavka na jidlo.
Svacinova prestavka trva 20 minut a pocita se, ze studenti se najedi ve t¥id¢, studovné
pripadné venku v atriu. Obédova prestavka trva 1 hodinu 20 minut. Je tak zajistén
dostatecny Casovy interval pro pfesun studentli do nedaleké jidelny a zpét do Skoly na

odpoledni vyucovani.
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Tabulka 3: Rozvrh hodin pro jednotlivé rocniky [29]

Rozvrh hodin pro 1. ro¢nik

8:00- 8:55- 10:00- 10:55- 13:00- 13:55- 15:00- 15:55-
8:45 9:40 10:45 11:40 13:45 14:40 15:45 16:40
PO| MAT DEJ ANG FYZ FRN CHE
UT TV TV ;g ARA MAT § ODD ODD ;g ODD ODD
ST | ANG DEJ z MAT ARA ° CHE PC % PC
CT TV TV FRN FYZ ANG ARA
PA| ODD OoDD ODD ODD PC PC
Rozvrh hodin pro 2. roénik
8:00- 8:55- 10:00- 10:55- 13:00- 13:55- 15:00- 15:55-
8:45 9:40 10:45 11:40 13:45 14:40 15:45 16:40
PO| ARA MAT FYZ CHE PC PC
UT| ODD OoDD ;g ODD ODD § ARA ANG ;g PC PC
ST TV TV z CHE MAT ° ANG DEJ %
CT| FRN ANG MAT ARA OoDD OoDD OoDD OoDD
PA| MAT FYZ TV TV FRN
Rozvrh hodin pro 3. ro¢nik
8:00- 8:55- 10:00- 10:55- 13:00- 13:55- 15:00- 15:55-
8:45 9:40 10:45 11:40 13:45 14:40 15:45 16:40
PO ANG PC PC OoDD OoDD ODD OoDD
UT| DEJ FRN ;g TV TV § MAT ;§ ARA
ST| MAT | ANG | #| PC pc | °| opD obD | #| ODD | ODD
CT| ODD OoDD OoDD OoDD MAT CHE ARA
PA TV TV ANG ARA FYZ FRN
Tabulka 4: Legenda mistnosti 1.NP [29]
&.m. | nazev mistnosti plocha [m?] |podlaha
1.01 | studovna 25,01 linoleum
1.02 | WC chlapci 13,6 keramickd dlazba
1.03 | uklidova mistnost 4,29 keramicka dlazba
1.04 | WC divky 11,95 keramicka dlazba
1.05 | skiinky pro studenty 51,75 linoleum
1.06 | vstupni hala 68,63 linoleum
1.07 | vratnice 9 linoleum
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&.m. | nizev mistnosti plocha [m?] |podlaha
1.08 | WC vratnice 3,98 keramicka dlazba
1.09 | WC Zeny personal 4,11 keramicka dlazba
1.10 | WC muzi personal 411 keramicka dlazba
1.11 | dilny divky - stiihy, Siti, tkani 86,54 litd epoxidova podlaha
1.12 | sklad materiald 40 litd epoxidova podlaha
1.13 | dilny chlapci - dievo 45 litd epoxidova podlaha
1.14 | dilny chlapci - elektro, kov 56,14 litd epoxidova podlaha
1.15 | chodba 351 linoleum
1.16 | WC chlapci 4,6 keramicka dlazba
1.17 | WC divky 4,6 keramicka dlazba
1.18 | sklad chemie 4,42 linoleum
1.19 | u¢ebna chemie a laboratof 70 linoleum
1.20 | pocitacova ucebna 45 linoleum
1.21 | Satna divky/Zeny 13,8 keramicka dlazba
1.22 | sprchy divky/zeny 7,41 keramicka dlazba
1.23 | Satna chlapci/muzi 13,72 keramicka dlazba
1.24 | sprchy chlapci/muzi 7,41 keramicka dlazba
1.25 | chodba télocvi¢na 51,5 linoleum
1.26 | vésakova Satna s obsluhou 21 linoleum
1.27 | télocvicna 645,11 parketové vlysy
1.28 | p6dium 34,74 parketové vlysy
sklad sportovniho nacini a zazemi
1.29 | podia 65,5 litd epoxidova podlaha
1.30 | technicka mistnost 32,5 litd epoxidova podlaha
1.31 | kabinet fyzika, matematika 15 linoleum
1.32 | uéebna fyzika, matematika 45 linoleum
1.33 | kabinet jazyky, d&jepis 15 linoleum
1.34 | uéebna jazyky, déjepis 40 linoleum
1.35 | atrium 771,04 -
Tabulka 5: Legenda mistnosti 2:NP [29]
¢.m. | nizev mistnosti plocha[m?] |podlaha
2.01 | podesta 26,77 linoleum
2.02 | chodba 5,92 linoleum
2.03 | kuchynka ucitelé 8,44 keramickd dlazba
2.04 | koupelna ucitelé 8,02 keramicka dlazba
2.05 | feditelna 21,37 linoleum
2.06 | balkon 26,8 betonova dlazba
2.07 | sborovna 44,05 linoleum
2.08 | solarni panely 74 betonové dlazba
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1.14 Chodba

Slouzi jako hlavni komunikace Skoly. Obiha
po vnitini strané objektu kolem tiid a tvofi hranici
pro atrium. Ve vychodni ¢asti u vstupu piesahuje
chodba délku tfid. V téchto mistech jsou z chodby
pristupné dilny a skla (sever) a studovny (jih).
V severni casti chodbu zakoncCuje okno a je zde
moznost pro rozsifeni Skoly. Limitované rozsifeni
umoznuje chodba na jizni strané¢ u studovny. Zde je
chodba zakonfena dvefmi vedoucimi k nedaleké

jidelné.

1.26 Té€locvi¢na

T¢locvicna slouzi pro sportovni i spolecenské
ucely. V dobé 8 — 16 hod slouzi télocvi¢na pro ucely
Skoly. Po této dobé je télocvicna piistupna i vetejnosti.
Chodba u télocviény je oddélena dveimi od zbytku
Skoly a tvofi samostatny okruh. Vefejnost ma vse
pottebné (Satny, WC, sprchy) pfistupné z chodby

télocvicny.
1.34 Atrium

NezastfeSené atrium Skoly s vodni plochou
slouZzi pro relaxaci a volny €as studentli a zaméstnanct
Skoly. Do atria vedou Ctyti vstupy kazdy orientovany
na jednu svétovou stranu. Tyto vstupy mohou slouzit
k urychleni ptfechdzeni mezi ucebnami na opacném

konci skoly.
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Obrazek 19: Schéma umisténi chodby [29]
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Obrazek 20: Schéma umisténi télocvicny [29]
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Zaklady

Skola je zalozena systémem crawl space. Zakladovou konstrukci tvoii zakladové
pasy Vv hloubce 1 metr a na nich umisténé pilife 300 x 300 mm. Na pilife jsou polozeny
pruvlaky v obou smérech, které pomohou roznést zatizeni ze stropni desky. Tak vznikne
pod objektem provétravana prilleznd mezera o svétlé vysce 900 mm. Velikost prulezné
mezery je dilezita pro kontrolu prostoru pod objektem a moznosti revize potrubi tzb.
Otvory mezi pilifi jsou jemnou mfizkou, aby se pod objekt nedostala zvéf a nechtény

odpad.

Zéaklady jsou z prostého betonu s pouzitim recyklovaného kameniva. Konstrukce
pilife je tvofena ztracenym bednénim z dutinovych tvarovek. Tvarovky jsou spojeny

vyztuzi a betonovou zalivkou s recyklovanym cementem a kamenivem.

priviak 200 x 300 mm

piliF 300 x 300 mm

800

T zakladovy pas —

Obrazek 22: Schéma zalozZeni skoly [29]

Obvodové stény

Konstrukce obvodové stény je zdéna z betonovych dutinovych tvarnic formatu
300 x 500 x 250 mm prolévanych zalivkou s recyklatem. Pro vyrobu tvarnic je pouzito
betonu bez recyklatu, kvili nasakavosti materialu a pevnosti. Tvarnice jsou kladeny na
vazbu. Svisla vyztuz probiha od zakladu az po strop a vodorovna ztuzuje kazdou druhou

vrstvu. Sténa je z obou stran opatiena vapenocementovou omitkou tl. 10 mm.
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vapenocementova omitka tl. 10 mm
betonove tvarovky 300 x 500 x 250 mm
vapenocementova omitka t. 10 mm

Obrazek 23: Obvodova a vnitini nosnd sténa [29]

Nosné vnitini stény

Skladba vnitfnich nosnych stén jsou shodné s obvodovymi zdmi (obr. 22).
Ztuzujici schodistové stény ve vstupni hale jsou monolitické. Stény maji tloustku 300

mm. Sténa je z obou stran opatfena vapenocementovou omitkou tl. 10 mm.
Pricky

Pricky tvoii rovné€Z betonové dutinové tvarnice se zalivkou. Tvarnice jsou o

rozmérech 150 x 500 x 250 mm. Sténa je z obou stran opatfena vapenocementovou

omitkou tl. 10 mm.

vapenocementova omitka t. 10 mm
betonove tvarovky 150 x 500 x 250 mm
vapenocementova omitka t. 10 mm

Obrdazek 24: Pricka [29]
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Strop

Stropni konstrukce je navrzena z filigranovych paneli. Tloustka filigranového
panelu je 90 mm. Dobetonavka s recyklovanym kamenivem ma tloustku 160 mm.

Filigranovy panel je ulozen na zdivu z kazd¢ strany 125 mm.
= zékladni §ife: 2400 mm

= doplnkové §itky: 300 mm — 2390 mm
»  pouzité délky panelt: 5250 mm; 2250 mm; 6250 mm; 3250 mm;

- C T T 1 f: ]
VLI el o

Obrazek 25: Schéma ulozeni stropnich panelii [29]
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Podlaha

V ramci Skoly jsou navrzeny cCtyfi povrchové uUpravy na zakladé pozadavki
jednotlivych prostor. Keramicka dlazba je vyuzita pro mistnostmi s vys§imi pozadavky
na hygienu. Napftiklad sprchy, WC nebo kuchyiika. Pro realizaci musi byt zvolena dlazba

s protiskluzovou upravou.

— keramicka dlafba 200 » 200 x 8 mm
— lepici tmel + stérka + penetrace tl. 5 mm
— 2 xCETRIS deska 2 x 1. 18 mm

— krofejova izolace tl. 50 mm

— PE folie

— Zb stropni deska tl. 250 mm

— wvapenocementova omitka t. 10 mm

Obrazek 26: Skladba podlahy s keramickou dlazbou [29]
Epoxidova lita stérka je navrzena do prostor s vyssi zatézi, coz predstavuji dilny
a sklad materialti. Byla zvolena pro svou vodéodolnost, odéru vzdornost a chemickou

odolnost. Povrch podlahy je elasticky.

—— epoxidowva litd stérka tl. 2 mm

— wyztuZeny cementovy potér il 50 mm
— FPE folie

— kroéejova izolace tl. 50 mm

— Zb stropni deska tl. 250 mm

—  Zb priviak 300 x 300 mm
—hydroizolaéni natér

Obrazek 27: Skladba podlahy slitou epoxidovou sterkou [29]
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Pro ostatni prostory Skoly je navrzena heterogenni podlahova krytina s vysoce
odolnou naslapnou vrstvou z Cistého PVC. V piipad¢ pocitacové ucebny je potieba zvolit

typ s antistatickou upravou.

— Linoleum tl. 3 mm

— lepici tmel + stérka + penetrace tl. 5 mm
— wyztuZeny cementovy potér 1. 40 mm
— PE folie

— kroéejova izolace f. 50 mm

— Zb stropni deska tl. 250 mm

— wapenocementova omitka tl. 10 mm

Obrdazek 28: Skladba podlahy s linoleem [29]

Pro télocvi¢nu byla zvolena odpruzena dievéna podlaha. Naslapnd vrstva je

ulozena na systémovém rostu. Rost je od podkladu odpruzen pryzovou podlozkou.

—— masivni parketove viysy . 20 mm
— MFP deskatl. 15 mm

—— dwvojity palubkowy rost . 2 x 25 mm
— pry2ova podiogka . 5 mm

— podkladek t. 10 mm

— b stropni deska tl. 250 mm

— b proviak 300 = 300 mm

— hydroizalagni natér

Obrazek 29: Skladba podlahy pro télocvicnu [29]
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Stiecha

Objekt je zastieSen plochou stiechou s klasickym potfadim vrstev. Stfecha je
feSena jako pochozi z diivodu umisténi fotovoltaickych panell na stfesSe budovy. Stiesni
plast’ tvoii betonova dlazba ulozena do Stérkového loze. Jako Stérk bude opét pouzité
recyklované kamenivo.

—— betonova dlazba 500 x 500 x 40 mm

—— Etérkove loZe frakoe 4/2 mm 4. 20 mm

[ roznaseci vrstva Stérku frakce 816 mm tl. 40 mm
—— hydroizolace

— tepelna izolace 1. 50 mm

—— parozabrana

— zb stropni deska #. 250 mm

— wvapenocementova omitka tl. 10 mm

Obrazek 30:Skladba ploché stirechy [29]
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Navrh schodisté

Exteriérové schodisté:

Vzhledem k zaloZeni Skoly systémem crawl space je tieba navrhnout schodisté
pred vstupem do Skoly. Parametry navrhu budou vyuzity i pro schodisté do atria, u vstupu
do télocvicny a u vychodu smérem k jideln€. Schodisté je navrzeno jako prefabrikované
jednoramenné.

Konstrukéni vyska (dale jen k.v.) 1550 mm

Obrdzek 31: Podchodnd a priichodnd vyska schodisté [29]
Dle Lehmanova vzorce:
2h+b =L, [5.01]
h — vyska schodistového stupné
b — sitka schodistového stupné
Lk — délka lidského kroku; pohybuje se v rozmezi 600 — 650 mm, standardn¢ 630 mm

k.v. 5.02
ke [5.02]

hopt

n = 9 stupna

n — pocet stupiii
hopt — optimalni vyska schodu 170 mm

K.v. — konstrukéni vysSka
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skute¢na vyska stupné:

k.v
h=——
n
h=172mm
skute¢na §itka stupné:
b =630—2h

b =286 mm = 290 mm

sklon schodisté:

h
a= arctgz

a = 30,7°

idedlni sklon schodisté je 25 —35 ° — VYHOVUIJE

Podchodné vyska hp:

750
h, = 1500 + (—)
cosa

hp = 2372 mm

Minimalni podchodna vyska hp je 2100 mm — VYHOVUIJE
Priichodna vyska hpr:
h,, = 750 + (1500 - cosa)

h,, = 2040 mm

Minimalni prichodna vyska hpr je 1900 mm — VYHOVUIJE
Shrnuti:

k.v. = 1550 mm

vyska stupné h =172 mm

Sirka stupné b = 290 mm

pocet stupiiti n = 9
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Interiérové schodisté:

Toto schodiste se nachazi ve vstupni hale. Schodisté vede do 2.NP, kde se nachézi
sborovna a feditelna. Konstrukéni vyska je 3660 mm. Je navrzeno jako tfiramenné

z prefabrikovanych dila.

vypocet viz. exteriérové schodisté

Shrnuti:

K.v. =3660 mm

vyska stupné h = 183 mm

Sitka stupné b =280 mm ( Lx = 650 mm)

pocet stupiiti n = 20

sklon 0=33,2° —- VYHOVUIJE

podchodna vyska hp = 2396 mm — VYHOVUIJE

priichodna vyska hyr = 2006 mm — VYHOVUJE

Rampa pro zasobovani skladu:

Vn¢&jsi rampa se sklonem 1:12.
k.v. = 1550 mm
délka ramene L = 9000 mm

podesta = 1800 mm
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Vétrani skoly je navrzeno pfirozené. Vzhledem k pievladajicim vétri ze severu a
zapadu lze zajistit provétravani celé Skoly. Vitr neseny od zapadu je nasavan pomoci
vétracich otvort u podlahy télocvicny. Vétraci otvory pod stropem odvadi tepelnou zatéz

Z télocvicny pry¢.

G

Obrazek 32: Schéma proudeéni vzduchu télocvicnou [29]

E— — — — S—
~ || || €1 ~—

¢ "/

Ttidy jsou provétravany okny. Do tiid jsou navrzeny stropni ventilatory, které

zajisti pohyb vzduchu v mistnosti.

ProtoZe je cela Skola navrZena z betonu, tak mé velky akumula¢ni potencial. Toho
je vyuzZito pro predchlazovani konstrukei v no¢nich hodinach. Pfi€né provétrani je
zajisténo okny v obvodové konstrukei. Sténa mezi chodbou a uc¢ebnou je pod stropem

prosklena a n&které ¢asti jsou vyklopné, tak aby umoznili proudéni vzduchu.

Obrdazek 33: Schéma pricného provétrani trid [29]
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Primérni spotiebu elektrické energie bude pokryvat fotovoltaickd elektrarna na
stteSe objektu. Solarni systém by mél pokryt minimaln€ 80 % spotieby Skoly. Zbylych

20 % energie zajisti energie z vefejné sité. ProtoZe je soustava navrZzena na mésic

v

odebirat energii ze sité.

1 - FV panel

2 - ménié napéti

3 - elektromér

4 - jistié

5 - zasuvky

6 - vypina&

7 - svitidlo

8 - spotiebice

9 - elektromér

10 - distribu¢ni sit’

Obrazek 34: Schéma soldrniho systému [29]

Porovnani primérné denni produkce elektrické energie z daného systému (kWh).

Sklon panelil 45°, orientace na jih.

Zdrojem pitné vody pro Skolu je kopana studna o priméru 1,5 metru. Tento typ
studny se navrhuje hlavné v mistech s dostatkem mélké podzemni vody a v mistech
s dobfte propustnym podlozim (Stérky, pisky). Hladinu podzemni vody uvazuji v blizkosti
ficniho toku do 4 metr pod povrchem. [17, 20, 21]

VloZkovéani studny je provedeno skruzemi z betonu. Pouziti recyklovaného
kameniva do betonu neni v tomto pfipad¢ vhodné, protoze ma vyssi nasakavost. Voda ve
studni musi byt pravidelné kontrolovana na kvalitu. Kvili ¢innostem na povrchu muiZze

snadno dojit ke kontaminaci zdroje. [17, 20, 21]
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Zachycovanim destovych srazek se da potieba pitné vody snizit az 0 50%. Snizeni
potieby pitné vody zavisi na intenzité srazek. Destovou vodu lze vyuzit pro splachovani,

uklid, udrzbu nebo zalévani.

Jimani destové vody je ur¢ena monolitickd betonova nddrz na pozemku Skoly.
Vyhodou monolitické betonové nadrze je, Ze ptirozené neutralizuje kyselost destovych
srazek. [29]

1 - jimaci plocha

2 - zemni filtr

3 - akumula¢ni nadrz

4 - piepad do kanalizace

5 - sani

6 - fidici jednotka

7 - rozvod vody po objektu

Obrazek 35: Schéma jimani destovych srazek [22, 29]
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Umisténi panelt: stiecha

Orientace: Jih
Sklon: 45°

Tabulka 6: Navrh spotiebicii a denni spotieba el. energie [29]

Skola - provoz 8 -18 hod

Lo doba provozu | spotreba | spotreba
spotrebic kS| Thod il den] | W] |demne w7
zativka 300 3 40 36000
notebook 5 3 35 525
nabijecka na mobil 40 1 4 160
projektor 4 2 300 2400
rychlovarné konvice 2 1 2000 4000
ventilator 14 5 30 2100
stolni PC 26 3 120 9360
soustruh 2 1 750 1500
pasova pila 2 0,5 1000 1000
kotoucova pila 1 0,5 1010 505
hoblovka s protahem 1 1 1250 1250
bruska 2 1 1200 2400
stojanova vrtacka 2 0,5 600 600
univerzalni frézka 2 1 2200 4400
zavitofez 1 1 750 750
svarecka 1 0,5 5000 2500
Sici stroj 8 4 120 3840
lampa 1 4 4 16
2 73 290

Celkovy piikon: 73290 Wh
Celkovy ptikon navySeny o 20% z divodu ztrat: 87,95 KkWh
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Tabulka 7: Solarni data Al Hasakah [23]

Al Hasakah
., . . . slunecni radiace
mésic slunecni radiace [kWh] | mésic [KWh]
leden 2,97 cervenec 4,39
unor 3,36 srpen 451
bfezen 4,08 zari 4,59
duben 3,91 fijen 4,15
kvéten 4,06 listopad 3,58
derven 4,34 prosinec 2,94
mesic s nejmensi produkcei 2,94  kWh prosinec

slunecni en.:

celkovy vykon navyseny o 20%

pocet panelin = —— - — - -
meésic s nejmensi produkct sl. energie

pocet panell n: 29,91 — 30 ks

Specificka potteba vody smérnice MVLH ¢. 9/73

Tabulka 8: Vynatek ze specifické potieby vody pro obéanskou a technickou vybavenost [22]

Skupina a druh spotieby | mnoZstvi | jednotka

7. Skolstvi

b)skoly ostatni mimo vysoké | 25 | 1/ 74k.den

8. T€lovychova a sport

a)télocvicny, sportovni Satny | 60 | 1/ 0s.den
Vstupni udaje:

= 75 zaka

= 10 ucitela

= 5 ostatni personal skoly (Skolnik, uklid,...)

* 10 navstévnikl sportovisté denné (po vyucovani)

Potieba vody [1/den] :
V =(90-25)+ (10-60) = 2850 [/den

Pro skolu je potfeba 2850 litrid vody denné.
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Akustika

Vypodet laboratorni nepriizvuénosti jednoduchych stavebnich prvki podle CSN EN
12354-1, ptilohy B:

,, Tato vypoctova pomiicka je urcena k vypoctu laboratorni nepruzvucnosti
obecnych jednoduchych homogennich stavebnich prvkii z béznych materialii podle CSN
EN 12354-1, prilohy B Stavebni akustika - Vypocet akustickych viastnosti budov z
viastnosti stavebnich prvkii - Cast 1: Vzduchova neprizvucnost mezi mistnostmi “[26]

Material Tloust’ka Objemova Rychlost podélnych | Vnitini ztratovy
t[m] hmotnost p vin cL[m/s] ¢initel nint [-]
[kg/m?]
Beton
(2300 - 2500 kg/mg) 0,3 2300 3163 0,006
plosna hmotnost m'= 690 kga‘m2
kriticky kmito&et £, = 68.9 Hz fod8
kmitofet f neprizvuénost R
100 Hz 46.9 0B 70dB
125 Hz 483 dB
160 Hz 49.90dB
200 Hz 51.3 dB 60 dB
250 Hz 53.8 dB
35 Hz 56.6 dB
400 Hz 59.3 dB % 50 dB
500 Hz 61.8 0B g
630 Hz 64.3 dB §
800 Hz 66.8 dB g 40aB
1000 Hz A9 dB
1250 Hz 712dB
1600 Hz 735dB 30dB
2000 Hz 73.9dB
2500 Hz 73908
3150 Hz 739dB 20d8
neprizvuénost R
smérna kfivka ISO 717-1 1048 T
I I I T I I I ITIIIIIIITIT
Ry (€ C) =85 (- 5) dB 588535555558 555¢8
— — — & M
kmitoGet f

Obrdazek 36: Graf laboratorni nepriizvucnosti R [26]
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Tabulka 9: Vyhodnoceni laboratorni nepriizvucnosti jednoduché konstrukce [26]

Vyhodnoceni podle CSN 73 0532

Druh konstrukce

sténa

Chranény prostor

F. Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory

Hluény prostor

ucebny, vyukové prostory

PozZadavek R'wpox

47 dB

Korekce na bo¢ni pienos zvuku

2 dB

Vyhodnoceni

Stavebni prvek predbéZzné VYHOVUJE

Hluény prostor

spole¢né prostory, chodby, schodisté

PoZadavek R'w,poz

47 dB

Korekce na bo¢ni pi‘enos zvuku

2 dB

Vyhodnoceni

Stavebni prvek predbéZzné VYHOVUJE

Hluény prostor

velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, télocvicny, dilny) (La max < 90 dB)

PoZadavek R'w,poz

57 dB

Korekce na bo¢ni pi‘enos zvuku

2 dB

Vyhodnoceni

Stavebni prvek predbéZzné VYHOVUJE

Navrh prostorové akustiky uzavieného prostoru:

Pro vypocet vybrana odborna uc¢ebna matematiky a fyziky. Navrh porovnava

dobu dozvuku Ts [s] pro tfi variant povrchové upravy stény. Uvazovana vlhkost v

= referencni varianta — omitka

varianta 2 — dfevény obklad

relativni vlhkost vzduchu 40 %

varianta 1 — betonové zdivo bez povrchové Gpravy

K vypoctu byli pouzity podklady pro cviceni z akustiky. [27].

Doba dozvuku udeben a poslucharen je dle pozadavkt CSN 73 0527 To =0,7 s.

Na zékladé pozadované doby dozvuku stanovime limitni padsmo. Vypoctené hodnoty

zaneseme do grafu a porovname.
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Tabulka 10: Vypocet doby dozvuku - ref. varianta [29]

referen¢ni varianta - omitka

Objem V [m¥] 149
Povrch of-] f(Hz)
plochaS[m?] | A=S*ai[m?]| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
omitka na zdivu aal-] 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,050 | 0,080
117,18 A [m?] 352 | 352 | 352 | 469 | 58 | 937
podiaha az[-] 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,050
linoleum
45 A; [m?] 090 | 1,35 | 1,35 | 1,80 | 270 | 2,25
okna dvojite as[-] 0,150 | 0,050 | 0,030 | 0,030 | 0,020 | 0,020
zaskleni
18,2 As [M?] 273 | 091 | 055 | 055 | 0,36 | 0,36
Zidle s tvrdym aal-] 0,020 | 0,018 | 0,019 | 0,021 | 0,200 | 0,200
opéradlem
26 Asizae[m?] | 052 | 047 | 049 | 055 | 520 | 520
Zaci as[-] 0,150 | 0,300 | 0,440 | 0,450 | 0,460 | 0,460
26 As.iza[m?] | 3,90 | 7,80 | 11,44 | 11,70 | 11,96 | 11,96
Celkem A[m?] 11,57 | 14,04 | 17,35 | 19,28 | 26,08 | 29,15
as[-] 022 | 023 | 025 | 026 | 030 | 0,32
180,38
ae[-] 025 | 027 | 0,29 | 030 | 036 | 0,38
Utlum ve m[m? | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0031 | 0,0118
vzduchu
(uvazovand vihkost 40%) 4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 0,71 1,84 7,01
Ts [s] 209 | 1,72 | 1,40 | 126 | 093 | 0,83
Te [5] 054 | 050 | 046 | 043 | 036 | 0,32
To [s] 07
TO,limit,horni [S] (20% To) 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
To,limit,spodni [S] (60% To a 80%) 0,42 0,56 0,56 0,56 0,56 0,42
Posouzeni viz. graf
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Tabulka 11:Vypocet doby dozvuku - varianta 1 [29]

varianta 1 - betonové zdivo bez povrchové ipravy

Objem V [m¥] 149
Povrch af-] f(Hz)
plochaS[m2 | A=Siai[m?] | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
beton aaf-] 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,040 | 0,040
117,18 A;[m?] 2,34 2,34 2,34 3,52 4,69 4,69
podlaha 0[] 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,050
linoleum
45 Az [m?] 0,90 1,35 1,35 1,80 2,70 2,25
okna dvojité
zaskleni tl. 3 az[-] 0,150 | 0,050 | 0,030 | 0,030 | 0,020 | 0,020
mm
18,2 Az [m?] 2,73 0,91 0,55 0,55 0,36 0,36
Zidle s tvrdym o] 0,020 | 0,018 | 0,019 | 0,021 | 0,200 | 0,200
opéradlem
26 Assae[m2 | 052 | 047 | 049 | 055 | 520 | 520
zaci as[-] 0,150 | 0,300 | 0,440 | 0,450 | 0,460 | 0,460
26 As. 1 s [M?] 3,90 7,80 11,44 | 11,70 | 11,96 | 11,96
Celkem A[m?] 10,39 | 12,87 | 16,17 | 18,11 24,91 24,46
as[-] 0,21 0,23 0,25 0,26 0,29 0,29
180,38
ae[-] 0,24 0,26 0,28 0,30 0,35 0,34
Utlum ve m [m?] 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0031 | 0,0118
vzduchu
(uvazovand vihkost 40%) 4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 0,71 1,84 7,01
Ts [s] 2,33 1,88 1,50 1,34 0,97 0,99
Te [s] 0,56 0,52 0,47 0,45 0,37 0,35
To [s] 0,7
T o jimithorni [S] (20% To) 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
To,limit,spodni [S] (60% To a 80%) 0,42 0,56 0,56 0,56 0,56 0,42
Posouzeni viz. graf
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Tabulka 12: Vypocet doby dozvuku - varianta 2 [29]

varianta 2 — dievény obklad

Objem V [m¥] 149
Povrch of-] f(Hz)
plochaS[m?] | A=Siai[m? | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
omitka na zdivu aal-] 0,030 | 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,050 | 0,080
45,00 A [m7] 135 | 1,35 | 1,35 | 1,80 | 225 | 3,60
dievény obklad a2l-] 0,010 | 0,110 | 0,100 | 0,080 | 0,080 | 0,110
72,18 Az [m?] 072 | 794 | 722 | 577 | 577 | 7,94
podiaha as[-] 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,050
linoleum
45 As [m?] 090 | 1,35 | 1,35 | 1,80 | 270 | 2,25
okna dvojité aal-] 0,150 | 0,050 | 0,030 | 0,030 | 0,020 | 0,020
zaskleni
18,2 A [m?] 273 | 091 | 055 | 055 | 036 | 0,36
Zidle s tvrdym 0[] 0,020 | 0,018 | 0,019 | 0,021 | 0,200 | 0,200
opéradlem
26 Asizae[m?7 | 052 | 047 | 049 | 055 | 520 | 520
Fhci as[-] 0,150 | 0,300 | 0,440 | 0,450 | 0,460 | 0,460
26 Acizc[m7 | 390 | 7,80 | 11,44 | 11,70 | 11,96 | 11,96
Celkem A[m] | 1012 | 19,82 | 22,40 | 22,17 | 28,25 | 31,31
as[-] 035 | 044 | 047 | 046 | 052 | 055
108,20
agl-] 043 | 058 | 063 | 062 | 073 | 0,80
Utlum ve m[m1 |0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0012 | 0,0031 | 0,0118
vzduchu
(uvazovand vihkost 40%) 4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 0,71 1,84 7,01
T [s] 239 | 122 | 1,08 | 1,09 | 086 | 0,77
Te [s] 031 | 023 | 021 | 021 | 018 | 0,16
To [s] 0,7
TO,limit,horni [S] (20% To) 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
To,limit,spodni [S] (60% To a 80%) 0,42 0,56 0,56 0,56 0,56 0,42
Posouzeni viz. graf
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Vyhodnoceni vypoctu prostorové akustiky uzavieného prostoru

- pr— 1,90
| 1
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i 1 : : 0,40
125 250 500 1000 2000 4000

f [Hz]
referencni varianta - omitka
varianta 1 - beton vez povrhchové upravy
varianta 2 - dfevény obklad
Obrazek 37: Doba dozvuku T [s] uzavieného prostoru [29]
Z ptilozeného grafu je patrné, Ze z4dna ze zvolenych variant nevyhovi. Dobrych
akustickych poméri by se dosahlo pouzitim Sirokopasmove pohlcujiciho akustického

podhledem. Navrh podhledu neni soucasti prace.

49



Piedmétem diplomové prace bylo vytvofit studii budovy stfedni odborné Skoly

s ohledem na mistni podminky.

Prvni polovina prace se zabyvala obecnou analyzou klimatickych podminek Syrie
a Al Hasaky. Definovala okrajové podminky potfebné pro navrh a porovnavala je pro

ptiblizeni s Ceskou republikou.

Dalsi ¢ast feSila samotny navrh, ve kterém je znazornén postup vyvoje navrhu od
pocatecnich provoznich schémat, ptes skladby konstrukci az po koncepci tzb systéma.
Na zaklad¢ prizkumu tradi¢nich materiald a technik byl zvolen material obvodovych
konstrukei $koly. Tradi¢ni hlinéné cihly byli nahrazeny betonovymi tvarovkami, které je

mozno prolévat betonovou zalivkou s vyuziti recyklatu ze stavebni suti.

V ¢asti s vypocty byl fesen navrh fotovoltaickych panelt, ktery slouzi pro pokryti

minimalné 80% potieby elektrické energie. Zbylych 20% bude $kola Cerpat z vefejné sité.

cvwr

predavany do sité.

Na zaklad¢ posouzeni laboratorni nepriizvucnosti bylo zjiSténo, Ze prosta
betonova sténa vyhovi pozadavki, které stanovuje CSN 73 0532 pro kolska zafizeni.
Vypocet prostorové akustiky u zvolené tiidy, ale nevyhovél pozadavkim na dobu
dozvuku ani v jedné z variant. Je patrné, Zze bude tieba tiidy opatfit Sirokopasmové
pohlcujicim akustickym podhledem, ktery by zajistil dostatecny utlum a zamezil tfi$téni

zvuku v prostoru.
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