VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015

Nazev tlohy: Stavajici stav
Zpracovatel:  Bc. Jan Smolik

Zakéazka: Diplomova péace
Datum: 18.5.2018
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
cerven 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
Cervenec 31 17,5C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zafi 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -0,6 C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Y4 Jv Jz

leden 31 -2,4C 47,0 47,0 86,0 86,0

anor 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

bfezen 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

Cerven 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

cervenec 31 17,5C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

zari 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zbny: Obytna z6na

Typ zbny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy

Obsazenost zony: 31,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 55,6 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 5166,08 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 1724,87 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 1830,39 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytdpéna/chlazena:
Typ vytapeéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

370,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano
4773 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)

- zohlednéni spotfebici: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
481536,0 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 2560,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapeéni:

ne

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zoné

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /87,0 %

63,2 W (prdm. ro¢ni pfikon)
0,0/0,0 W

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %
Délka rozvodu TV: 25,0m
Mérna tep. ztrata rozvoda TV: 164,3 Wh/(m.d)
Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 0,0W

Pfikon regulace: o,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 4395,301 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 85,1 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 725,225 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K]
Obvodovy plast 408,56 0,545 1,00 222,665
Stresni plast 209,44 0,356 1,00 74,561
Neprlsvitny panel 73,35 1,500 1,00 110,025
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 26,04 (2,1x1,55x8) 1,500 1,00 39,060
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 15,5 (1,25x1,55x 8) 1,500 1,00 23,250
Dvere JZ byt A 16,32 (0,85x2,4 x 8) 1,500 1,00 24,480
Dvere JZ byt B 16,32 (0,85x2,4 x 8) 1,500 1,00 24,480
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 11,78 (0,95x1,55 x 8) 1,500 1,00 17,670
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 26,04 (2,1x1,55x8) 1,500 1,00 39,060
Okno S byt 104,16 (2,1x1,55 x 32) 1,500 1,00

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,10 W/m2K

731,491 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 90,751 W/K

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,240
0,300
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
156,240

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

1,500



Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 226,65 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,8 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:
TlouStka obvodové stény:

Podlaha k suterénu

zvySena podlaha nad priileznym prostorem
0,23 m

Tepelny odpor podlahy: 2,863 m2K/W

Tepelny odpor stén pralezného prostoru: 0,545 m2K/W

Tepelny odpor dna prllezného prostoru: 0,0 m2K/W

Vys$ka horni hrany podlahy nad terénem: 0,63 m

Hloubka dna prulezného prostoru pod terénem: 1,13 m

Typ vétrani pralezného prostoru: zadné

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 0,312 W/m2K
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,68

Souc€.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,211 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 47,794 W/K

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokt Hg,m: od 47,794 do 47,794 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 0,0/0,0 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 47,794 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 22,665 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 47,794 do 47,794 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Chodba

Objem vzduchu v prostoru: 610,432 m3

Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]

Nosna sténa 250,59 3,445 do interiéru 0,300

Podlaha strojovny 17,21 3,842 do interiéru 0,300

Okna SV 77,83 1,500 do interiéru 3,500

Podlaha chodby 74,76 3,842 do exterieru -

Stfecha strojovny 17,21 2,066 do exteriéru -

sténa strojovny 26,56 4,406 do exterieru -

Nosna sténa 11,97 3,445 do exteriéru -

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 1046,13 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 481,044 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 481,044 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru: 9,0 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,315

1046,13 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 329,520 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 34,562 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :
Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky
. Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F.fin
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 459° 0,738 16,7° 0,961 43,1° 0,851 0,818
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 45,9° 0,738 41,7° 0,860 18,4° 0,957 0,823
Dvere JZ byt A JZ 459° 0,738 59,4° 0,739 144° 0,966 0,714
Dvefe JZ byt B Jz 45,9° 0,738 14,4° 0,966 59,4° 0,739 0,714
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 459° 0,738 18,4° 0,957 41,7° 0,860 0,823
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 45,9° 0,738 43,1° 0,851 16,7° 0,961 0,818
Okno S byt sV 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. cinitele stinéni



Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 0,0° 1,000 0,604 pfiloha G v EN ISO 13790

Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 0,0° 1,000 0,607 priloha G v EN ISO 13790
Dvefe JZ byt A Jz 0,0° 1,000 0,527 pfiloha G v EN ISO 13790
Dvere JZ byt B JZ 0,0° 1,000 0,527 pfiloha G v EN ISO 13790
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 0,0° 1,000 0,607 priloha G v EN 1SO 13790
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 0,0° 1,000 0,604 priloha G v EN ISO 13790
Okno S byt sV 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekeni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekeni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 26,04 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,604 JZ(90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 15,5 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,607 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Dvere JZ byt A 16,32 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,527 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Dvefe JZ byt B 16,32 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,527  JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 11,78 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,607 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 26,04 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,604 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno S byt 104,16 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 1,0 SV (90°)
*¢as. podil 5,0% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 29881 4802,4 7554,0 10850,0 13753,2 13567,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 13497,5 12564,0 8585,6 5996,3 3101,7 2069,2

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Chodba
Primérna propustnost obalky: 0,0
Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zareni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
Nosna sténa 250,59 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Podlaha strojovny 17,21 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Podlaha chodby 7476 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Stfecha strojovny 1721 - 0,0 Vychod  do exteriéru
sténa strojovny 26,56 0 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nosna sténa 1197 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fec [-] Fal[-] ol Orientace
Okna SV 77,83 1,0 0,7 0,75 SV

Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Obytna zéna
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytdpénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 725,225 W/K



Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustéleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Vysledny mérny tok H:
Mésic  Q,H,ht[GJ]
1 118,913
2 100,213

3 90,246

4 63,190

5 38,753

6 21,063

7 13,272

8 15,926

9 34,420

10 62,111

11 87,849

12 109,357
Vysvétlivky:

Q,int[GJ]
14,627
12,347
12,926
11,857
11,721
11,171
11,543
11,721
11,926
12,890
13,195
14,556

Q,sol[GJ]
2,988
4,802
7,554
10,850
18,753
13,568
13,497
12,564
8,586
5,996
3,102
2,069

879,469 W/K
47,794 W/K
329,520 W/K
1982,008 W/K
Q,gn [GJ] Eta,H [-]
17,615 1,000
17,149 1,000
20,480 1,000
22,707 0,999
25,474 0,981
24,739 0,794
25,041 0,530
24,285 0,643
20,511 0,989
18,886 1,000
16,296 1,000
16,625 1,000

fH [%]
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
44,0
0,0
9,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
101,298
83,064
69,767
40,494
13,766
1,414
0,301
14,138
43,228
71,553
92,732

Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytdpéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roéni energeticka bilance vyplni otvoru:

Nazev vyplné otvoru

Okno JZ obyvaci pokoj levé byt
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by

Dvefe JZ byt A
Dvere JZ byt B

Okno JZ obyvaci pokoj levé byt
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by

Okno S byt
Vysvétlivky:

Orientace

JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
SV

Ql [GJ]
14,885
8,860
9,329
9,329
6,734
14,885
59,541

531,756 GJ

Qs,ini [GJ] Qs [GJ]
8,618 7,508
5,161 4,496
4,714 4,107
4,714 4,107
3,922 3,417
8,618 7,508
63,582 54,204

Qs/Ql

0,50
0,51
0,44
0,44
0,51
0,50
0,91

-1,8

’

[0 o Je - I N N ")

]
-1
-1
-1

]

’

-5,

U,eq,min U,eq,max

— — — — — —
N NG NG NG N Y

1,3

Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ]
1 147,013
2 120,550
3 101,253
4 58,769
5 19,979
6 2,052

7 o

8 0,437

9 20,519
10 62,736
11 103,844
12 134,582
Vysvétlivky:

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

Q,f,W[GJ]
45,096
45,047
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096

Q,f,L[GJ]

5,611
4,168
3,839
3,037
2,584
2,322
2,400
2,584
3,108
3,802
4,430
5,538

Q,f,A[GJ]
0,169
0,153
0,169
0,164
0,169
0,072
0,015
0,164
0,169
0,164
0,169

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
197,890
169,917
150,358
107,049
67,829
49,526
47,496
48,132
68,870
111,804
153,518
185,385

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

1357,773 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou z6ny Ht:

Plocha obalovych konstrukci zony:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Primérny sougéinitel prostupu tepla zény U,em:

Uem,N,20:

1256,8 W/K
1479,8 m2

0,56 W/m2K
0,85 W/m2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,29 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha[m2] Mérnytok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1982,008 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 725,225 36,59 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 47,794 2,41 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 329,520 16,63 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 329,520 16,63 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 147,978 7,47 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 731,491 36,91 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 408,6 222,665 11,283 %
Konstrukce u nevyt. prostoru: 267,8 292,748 14,77 %
Okno JZ obyvaci pokoj pravé byt A: 15,5 23,250 1,17 %
Dvefe JZ byt A: 16,3 24,480 1,24 %
Dvefe JZ byt B: 16,3 24,480 1,24 %
Okno JZ obyvaci pokoj pravé byt B: 26,0 39,060 1,97 %
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt B: 11,8 17,670 0,89 %
Okno S byt: 104,2 156,240 7,88 %
Stfesni plast: 209,4 74,561 3,76 %
Podlaha k suterénu: 226,7 47,794 2,41 %
Okna SV: 77,8 36,772 1,86 %
Okno JZ obyvaci pokoj leve byt A: 26,0 39,060 1,97 %
Neprasvitny panel: 73,4 110,025 5,55 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hce: 1982,008 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd: 5166,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,38 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 28,2 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vyndsobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 1256,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1479,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,56 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.85 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 531,756 GJ 147,710 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 5166,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1830,4 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 28,6 kWh/(m3.a)

Mérna potireba tepla na vytapéni budovy: 81 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D = 4333.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Qf,RH[GJ] QfF[GJ] Q,f,W[GJ] Q,fL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]

1 147,013 45,096 5,611 0,169 197,890
2 120,550 45,047 4,168 0,153 169,917
3 101,253 45,096 3,839 0,169 150,358
4 58,769 45,080 3,037 0,164 107,049
5 19,979 45,096 2,584 0,169 67,829
6 2,052 45,080 2,322 0,072 49,526



7 - - -
8 0,437

9 20,519
10 62,736
11 103,844
12 134,582
Vysvétlivky:

45,096 2,400
45,096 2,584
45,080 3,108
45,096 3,802
45,080 4,430
45,096 5,538

47,496
0,015 48,132
0,164 68,870
0,169 111,804
0,164 153,518
0,169 185,385

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotifeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

771,734 GJ
1,578 GJ
773,312 GJ

541,037 GJ

541,037 GJ
43,424 GJ
43,424 GJ

1357,773 GJ

214,371 MWh
0,438 MWh
214,809 MWh

150,288 MWh

150,288 MWh
12,062 MWh
12,062 MWh

377,159 MWh

117 KWh/m2
0 kWh/m2
117 kWh/m2

82 kWh/m2
82 kWh/m2

7 kWh/m2

7 kWh/m2
206 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova rocni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

377,159 MWh
5166,1 m3

1830,4 m2

73,0 kWh/(m3.a)
206 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000 2144 2144 2358 --- 150,3 150,3 165,3

elektiina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 2144 2144 2358 - 150,3 150,3 165,3 --

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 12,1 36,2 38,6 14,1 0,4 1,3 1,4 0,5

SOUCET 12,1 36,2 386 14,1 0,4 1,3 1,4 0,5

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1.1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 --

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1.1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET



Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 364,659 364,659 401,125
elektfina ze sité 12,501 37,502 40,002 14,626
SOUCET 377,159 402,160 441,126 14,626
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 14,626 t

Celkova primarni energie za rok: 441,126 MWh 1 588,054 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 402,160 MWh 1447,777 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 5166,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 830,4 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 2,8 kg/(m3.a)

Mérné celkovéa primarni energie E,pC,V: 85,4 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 77,8 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 8 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 241 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 220 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015



VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015

Nazev tlohy: Novy stav - varianta zatepleni stirechy
Zpracovatel:  Bc. Jan Smolik

Zakéazka: Diplomova péace
Datum: 18.5.2018
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
cerven 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
Cervenec 31 17,5C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zafi 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -0,6 C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Y4 Jv Jz

leden 31 -2,4C 47,0 47,0 86,0 86,0

anor 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

bfezen 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

Cerven 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

cervenec 31 17,5C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

zari 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zbny: Obytna z6na

Typ zbny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy

Obsazenost zony: 31,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 55,6 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 5166,08 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 1724,87 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 1830,39 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytdpéna/chlazena:
Typ vytapeéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

370,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano
4773 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)

- zohlednéni spotfebici: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
481536,0 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 2560,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapeéni:

ne

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zoné

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /87,0 %

63,2 W (prdm. ro¢ni pfikon)
0,0/0,0 W

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %
Délka rozvodu TV: 25,0m
Mérna tep. ztrata rozvoda TV: 164,3 Wh/(m.d)
Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 0,0W

Pfikon regulace: o,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 4395,301 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 85,1 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 725,225 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K]
Obvodovy plast 408,56 0,545 1,00 222,665
Stresni plast 209,44 0,150 1,00 31,416
Neprlsvitny panel 73,35 1,500 1,00 110,025
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 26,04 (2,1x1,55x8) 1,500 1,00 39,060
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 15,5 (1,25x1,55x 8) 1,500 1,00 23,250
Dvere JZ byt A 16,32 (0,85x2,4 x 8) 1,500 1,00 24,480
Dvere JZ byt B 16,32 (0,85x2,4 x 8) 1,500 1,00 24,480
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 11,78 (0,95x1,55 x 8) 1,500 1,00 17,670
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 26,04 (2,1x1,55x8) 1,500 1,00 39,060
Okno S byt 104,16 (2,1x1,55 x 32) 1,500 1,00

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,10 W/m2K

688,346 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 90,751 W/K

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,240
0,300
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
156,240

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

1,500



Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 226,65 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,8 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:
TlouStka obvodové stény:

Podlaha k suterénu

zvySena podlaha nad priileznym prostorem
0,23 m

Tepelny odpor podlahy: 2,863 m2K/W

Tepelny odpor stén pralezného prostoru: 0,545 m2K/W

Tepelny odpor dna prllezného prostoru: 0,0 m2K/W

Vys$ka horni hrany podlahy nad terénem: 0,63 m

Hloubka dna prulezného prostoru pod terénem: 1,13 m

Typ vétrani pralezného prostoru: zadné

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 0,312 W/m2K
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,68

Souc€.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,211 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 47,794 W/K

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokt Hg,m: od 47,794 do 47,794 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 0,0/0,0 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 47,794 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 22,665 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 47,794 do 47,794 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Chodba

Objem vzduchu v prostoru: 610,432 m3

Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]

Nosna sténa 250,59 3,445 do interiéru 0,300

Podlaha strojovny 17,21 3,842 do interiéru 0,300

Okna SV 77,83 1,500 do interiéru 3,500

Podlaha chodby 74,76 3,842 do exterieru -

Stfecha strojovny 17,21 2,066 do exteriéru -

sténa strojovny 26,56 4,406 do exterieru -

Nosna sténa 11,97 3,445 do exteriéru -

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 1046,13 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 481,044 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 481,044 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru: 9,0 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,315

1046,13 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 329,520 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 34,562 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :
Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky
. Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F.fin
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 459° 0,738 16,7° 0,961 43,1° 0,851 0,818
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 45,9° 0,738 41,7° 0,860 18,4° 0,957 0,823
Dvere JZ byt A JZ 459° 0,738 59,4° 0,739 144° 0,966 0,714
Dvefe JZ byt B Jz 45,9° 0,738 14,4° 0,966 59,4° 0,739 0,714
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 459° 0,738 18,4° 0,957 41,7° 0,860 0,823
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 45,9° 0,738 43,1° 0,851 16,7° 0,961 0,818
Okno S byt sV 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. cinitele stinéni



Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 0,0° 1,000 0,604 pfiloha G v EN ISO 13790

Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 0,0° 1,000 0,607 priloha G v EN ISO 13790
Dvefe JZ byt A Jz 0,0° 1,000 0,527 pfiloha G v EN ISO 13790
Dvere JZ byt B JZ 0,0° 1,000 0,527 pfiloha G v EN ISO 13790
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt Jz 0,0° 1,000 0,607 priloha G v EN 1SO 13790
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by Jz 0,0° 1,000 0,604 priloha G v EN ISO 13790
Okno S byt sV 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekeni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekeni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 26,04 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,604 JZ(90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 15,5 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,607 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Dvere JZ byt A 16,32 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,527 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Dvefe JZ byt B 16,32 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,527  JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt 11,78 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,607 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by 26,04 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 0,604 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Okno S byt 104,16 0,67 0,62/0,38 0,30/1,00* 1,0 SV (90°)
*¢as. podil 5,0% (vyt.) a 100,0% (chlaz.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 29881 4802,4 7554,0 10850,0 13753,2 13567,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 13497,5 12564,0 8585,6 5996,3 3101,7 2069,2

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Chodba
Primérna propustnost obalky: 0,0
Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zareni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
Nosna sténa 250,59 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Podlaha strojovny 17,21 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Podlaha chodby 7476 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Stfecha strojovny 1721 - 0,0 Vychod  do exteriéru
sténa strojovny 26,56 0 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nosna sténa 1197 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fec [-] Fal[-] ol Orientace
Okna SV 77,83 1,0 0,7 0,75 SV

Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Obytna zéna
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytdpénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 725,225 W/K



Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustéleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Vysledny mérny tok H:
Mésic  Q,H,ht[GJ]
1 116,324
2 98,031

3 88,282

4 61,814

5 37,909

6 20,605

7 12,983

8 15,579

9 33,671

10 60,759

11 85,937

12 106,977
Vysvétlivky:

Q,int[GJ]
14,627
12,347
12,926
11,857
11,721
11,171
11,543
11,721
11,926
12,890
13,195
14,556

Q,sol[GJ]
2,988
4,802
7,554
10,850
18,753
13,568
13,497
12,564
8,586
5,996
3,102
2,069

836,325 W/K
47,794 W/K
329,520 W/K
1938,864 W/K
Q,gn [GJ] Eta,H [-]
17,615 1,000
17,149 1,000
20,480 1,000
22,707 0,999
25,474 0,980
24,739 0,784
25,041 0,518
24,285 0,631
20,511 0,988
18,886 1,000
16,296 1,000
16,625 1,000

fH [%]
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
38,7
0,0
6,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
98,710
80,882
67,803
39,119
12,954
1,218
0,246
13,402
41,876
69,640
90,352

Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytdpéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roéni energeticka bilance vyplni otvoru:

Nazev vyplné otvoru

Okno JZ obyvaci pokoj levé byt
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by

Dvefe JZ byt A
Dvere JZ byt B

Okno JZ obyvaci pokoj levé byt
Okno JZ obyvaci pokoj pravé by

Okno S byt
Vysvétlivky:

Orientace

JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
SV

Ql [GJ]
14,885
8,860
9,329
9,329
6,734
14,885
59,541

516,202 GJ

Qs,ini [GJ] Qs [GJ]
8,618 7,470
5,161 4,474
4,714 4,087
4,714 4,087
3,922 3,400
8,618 7,470
63,582 53,887

Qs/Ql

0,50
0,50
0,44
0,44
0,50
0,50
0,91

-1,7
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Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ]
1 143,257
2 117,384
3 98,402
4 56,773
5 18,800
6 1,768

7 o

8 0,357

9 19,451
10 60,774
11 101,069
12 131,127
Vysvétlivky:

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

Q,f,W[GJ]
45,096
45,047
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096

Q,f,L[GJ]

5,611
4,168
3,839
3,037
2,584
2,322
2,400
2,584
3,108
3,802
4,430
5,538

Q,f,A[GJ]
0,169
0,153
0,169
0,164
0,169
0,063
0,010
0,164
0,169
0,164
0,169

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
194,133
166,751
147,507
105,053
66,649
49,233
47,496
48,048
67,802
109,842
150,742
181,930

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

1335,186 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou z6ny Ht:

Plocha obalovych konstrukci zony:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Primérny sougéinitel prostupu tepla zény U,em:

Uem,N,20:

1213,6 W/K
1479,8 m2

0,56 W/m2K
0,82 W/m2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V:

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

0,29 m2/m3

Zona Polozka Plocha[m2] Mérnytok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1938,864 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 725,225 37,40 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 47,794 2,47 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 329,520 17,00 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 329,520 17,00 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 147,978 7,63 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 688,346 35,50 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 408,6 222,665 11,48 %
Konstrukce u nevyt. prostoru: 267,8 292,748 15,10 %
Okno JZ obyvaci pokoj pravé byt A: 15,5 23,250 1,20 %
Dvefe JZ byt A: 16,3 24,480 1,26 %
Dvefe JZ byt B: 16,3 24,480 1,26 %
Okno JZ obyvaci pokoj pravé byt B: 26,0 39,060 2,01 %
Okno JZ obyvaci pokoj levé byt B: 11,8 17,670 0,91 %
Okno S byt: 104,2 156,240 8,06 %
Stfesni plast: 209,4 31,416 1,62 %
Podlaha k suterénu: 226,7 47,794 2,47 %
Okna SV: 77,8 36,772 1,90 %
Okno JZ obyvaci pokoj leve byt A: 26,0 39,060 2,01 %
Neprasvitny panel: 73,4 110,025 5,67 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hce:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

1938,863 W/K
5166,1 m3

0,38 W/m3K
27,6 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vyndsobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 1213,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1479,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) Uem,N,20: 0,56 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.82 W/m2K
Celkova a mérna potireba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 516,202 GJ 143,389 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 5166,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1830,4 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

27,8 kWh/(m3.a)
78 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ]
143,257
117,384 -
98,402
56,773
18,800

1,768

Q,f,C[GJ]

OB wWN =

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

4333.

Q,f,W[GJ]
45,096
45,047
45,096
45,080
45,096
45,080

QfL[GJ] QfAGJ] Q,fuel[GJ]
5,611 0,169 194,133
4,168 0,153 166,751
3,839 0,169 147,507
3,037 0,164 105,053
2,584 0,169 66,649
2,322 0,063 49,233



7 - - -
8 0,357

9 19,451
10 60,774
11 101,069 -
12 131,127
Vysvétlivky:

45,096 2,400
45,096 2,584
45,080 3,108
45,096 3,802
45,080 4,430
45,096 5,538

47,496
0,010 48,048
0,164 67,802
0,169 109,842
0,164 150,742
0,169 181,930

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotifeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

749,161 GJ
1,564 GJ
750,725 GJ

541,037 GJ

541,037 GJ
43,424 GJ
43,424 GJ

1335,186 GJ

208,100 MWh
0,435 MWh
208,535 MWh

150,288 MWh

150,288 MWh
12,062 MWh
12,062 MWh

370,885 MWh

114 KWh/m2
0 kWh/m2
114 kWh/m2

82 kWh/m2
82 kWh/m2

7 kWh/m2

7 kWh/m2
203 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova rocni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

370,885 MWh
5166,1 m3

1830,4 m2

71,8 kWh/(m3.a)
203 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000 208,1 2081 228,9 -- 150,3 150,3 165,33

elektiina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 208,1 208,1 228,9 --- 150,3 150,3 165,3 ---

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuZivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 12,1 36,2 38,6 14,1 0,4 1,3 1,4 0,5

SOUCET 12,1 36,2 386 14,1 0,4 1,3 1,4 0,5

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1.1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 --

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
fpN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1.1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET



Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 358,388 358,388 394,227
elektfina ze sité 12,497 37,490 39,989 14,621
SOUCET 370,885 395,878 434,217 14,621
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 14,621 t

Celkova primarni energie za rok: 434,217 MWh 1 563,179 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 395,878 MWh 1 425,162 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 5166,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 830,4 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 2,8 kg/(m3.a)

Mérné celkovéa primarni energie E,pC,V: 84,1 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 76,6 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 8 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 237 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 216 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015



VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015

Nazev ulohy: Novy stav - predsazena konstrukce
Zpracovatel:  Bc. Jan Smolik

Zakéazka: Diplomova péace
Datum: 18.5.2018
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Y4 Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

anor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181.,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0 C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zbny: Obytna z6na

Typ zbny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy

Obsazenost zony: 31,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 66,9 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 6186,02 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 2073,86 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 2168,8 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytdpéna/chlazena:
Typ vytapeéni:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

370,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

5739 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)

- zohlednéni spotfebici: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

481536,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 2560,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapeéni:

ne

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zoné

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /87,0 %

63,2 W (prdm. ro¢ni pfikon)
0,0/0,0 W

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %
Délka rozvodu TV: 25,0m
Mérna tep. ztrata rozvoda TV: 164,3 Wh/(m.d)
Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 0,0W

Pfikon regulace: o,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 5334,824 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 86,2 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 880,246 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Obvodovy plast
sténa severni kce
stfeSni plast

strop severni kce
podlaha severni kce
Okno SV

Okno SV - kancelar
Okno JZ - kancelar

Vysvétlivky:

Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WK]  UN,20 [W/m2K]
89,89 0,150 1,00 13,484 0,300
50,49 0,203 1,00 10,249 0,300
209,44 0,150 1,00 31,416 0,240
77,15 0,171 1,00 13,193 0,240
77,15 1,171 1,00 90,343 0,240
110,67 (5,1x1,55 x 14) 0,900 1,00 99,603 1,500
24,99 (5,1x2,45x2) 0,900 1,00 22,491 1,500
24,99 (5,1x2,45 x2) 0,900 1,00 22,491 1,500

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

303,269 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 66,477 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.




1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 226,65 m2
Exponovany obvod podlahy: 61,11 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Tepelny odpor stén pralezného prostoru:
Tepelny odpor dna prllezného prostoru:
Vys$ka horni hrany podlahy nad terénem:
Hloubka dna pralezného prostoru pod terénem:
Typ vétrani pralezného prostoru:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokt Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha k suterénu

zvySena podlaha nad priileznym prostorem
0,23 m

0,16 m2K/W

0,545 m2K/W

0,545 m2K/W

0,63 m

1,31 m

Zadné

2,0 W/m2K

0,45 W/m2K

0,31

0,618 W/m2K

140,017 W/K

od 140,017 do 140,017 W/K
0,0/0,0 W/K

140,017 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

22,665 W/K
od 140,017 do 140,017 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:

Objem vzduchu v prostoru: 781,277 m3
Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,0 1/h
Nazev konstrukce Plocha [m2]
Obvodovy plast 90,31
Nosna sténa 298,05
podlaha chodby 72,0
okna SV chodba 67,83
Okna JZ 262,4
Obvodovy plast 58,4
Nosna sténa 11,97
Sténa strojovny 26,65
Sténa lodzie 45,76
sténa zimni zahrady 185,85
stfecha strojovny 17,21
Strop zimni zahrady 24,46
Strop lodzie 21,58
Podlaha lodzie 21,58
Podlaha zimni zahrady 94,95
Zaskleni zimni zahrady - J 113,83
Zaskleni zimni zahrady - JZ 75,89

Vysvétlivky: L
podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu:
Mérny tep. tok prostupem H,t,ue:

Teplota v nevytapéném prostoru:

Zimni zahada

776,096 W/K
1295,063 W/K
Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):

U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
0,545 do interiéru 0,750
0,750 do interiéru 0,750
2,863 do interiéru 0,600
0,900 do interiéru 3,500
0,900 do interiéru 3,500
0,200 do exterieru -
0,200 do exteriéru -
0,200 do exterieru -
0,544 do exteriéru -
0,292 do exterieru -
2,066 do exteriéru -
0,272 do exterieru -
2,863 do exteriéru -
2,863 do exterieru -
2,863 do exteriéru -
4,000 do exterieru -
4,000 do exteriéru -

U je soudinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

776,096 W/K
1295,063 W/K

-1,9 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,625
Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 485,281 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 79,059 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :
Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

. Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F.fin
Okno SV SV 1,000 - e e e 1,000
Okno SV - kancelar SV 1,000 == e e e 1,000
Okno JZ - kancelar SV 60,0° 0,620 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000



Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno SV sV 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno SV - kancelar sv. = - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno JZ - kancelar SV 0,0° 1,000 0,620 pfiloha G v EN ISO 13790
Vysvétlivky: F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekeni initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekeni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
Okno SV 110,67 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 1,0 SV (90°)
Okno SV - kancelar 24,99 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 1,0 SV (90°)
Okno JZ - kancelar 24,99 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 0,62 SV (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 589,9 1065,9 2145,7 3627,6 4715,4 5083,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 4765,4 4067,5 25417 1555,8 675,9 431,9

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Zimni zahada
Primérna propustnost obalky: 0,0
Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
Obvodovy plast 90,31 0,100 0,0 JZ do interiéru
Nosna sténa 298,05 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
podlaha chodby 72,0 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Obvodovy plast 584 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nosna sténa 11,97 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Sténa strojovny 26,65 @ - 0,0 Vychod  do exteriéru
Sténa lodzie 4576 - 0,0 Vychod  do exteriéru
sténa zimni zahrady 18585 - 0,0 Vychod  do exteriéru
stfecha strojovny 1721 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Strop zimni zahrady 2446 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Strop lodzie 2158 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Podlaha lodzie 21,58 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Podlaha zimni zahrady 9495 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fc [] Fal[-1 gl Orientace
okna SV chodba 67,83 1,0 0,7 0,67 SV

Okna JZ 262,4 1,0 0,7 0,85 Jz

Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Obytna z6na
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytdpénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 880,246 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 471,470 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 140,017 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 485,281 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:



Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 1977,013 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 112,789 17,586 0,590 18,176 1,000 100,0 94,612
2 96,134 14,845 1,066 15,911 1,000 100,0 80,223
3 86,312 15,541 2,146 17,687 1,000 100,0 68,626
4 60,981 14,256 3,628 17,884 1,000 100,0 43,098
5 35,478 14,092 4,715 18,807 0,997 100,0 16,720
6 19,985 13,431 5,083 18,515 0,922 73,5 2,915
7 10,590 13,879 4,765 18,644 0,568 0,0

8 11,120 14,092 4,068 18,160 0,608 4,6 0,079
9 33,309 14,338 2,542 16,880 0,998 100,0 16,461
10 61,954 15,498 1,556 17,054 1,000 100,0 44,901
11 86,090 15,864 0,676 16,540 1,000 100,0 69,550
12 103,257 17,501 0,432 17,933 1,000 100,0 85,324
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 522,508 GJ

Ro¢ni energeticka bilance vyplini otvora:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
Okno SV SV 36,173 22,892 19,915 0,55 -2,4 0,8
Okno SV - kancelar SV 8,168 5,169 4,497 0,55 -2,4 0,8
Okno JZ - kancelar SV 8,168 3,205 2,788 0,34 -1,2 0,9
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vyssi nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfLW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ Q,fuel[GJ]

1 137,311 - 45,096 6,747 0,169 189,323
2 116,427 45,047 5,011 0,153 166,638
3 99,596 45,096 4,616 0,169 149,478
4 62,547 45,080 3,651 0,164 111,442
5 24,265 45,096 3,107 0,169 72,637
6 4,230 45,080 2,792 0,120 52,222
7 45,096 2,885 47,981
8 0,114 45,096 3,107 0,008 48,325
9 23,889 45,080 3,737 0,164 72,869
10 65,164 45,096 4572 0,169 115,001
11 100,938 45,080 5,326 0,164 151,508
12 123,831 45,096 6,658 0,169 175,754
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q.f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni

(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 1353,178 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou z6ny Ht: 1096,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1682,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,69 W/m2K
Pramérny soucdinitel prostupu tepla zény U.em: 0,65 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,27 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1977,013 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 880,246 44.52 %




Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg:

Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu:

.......... z toho tok prostupem Hu,t:
.......... a tok vétranim Hu,v:

Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb:
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c:

rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:

Okno SV:

Okno SV - kancelar:
Okno JZ - kancelar:
Obvodovy plast:
sténa severni kce:
stfesni plast:

strop severni kce:
Podlaha k suterénu:
Nosna sténa:

okna SV chodba:
Okna JZ:

podlaha severni kce:
podlaha chodby:

110,7
25,0
25,0
180,2
50,5
2094
77,2
226,7
298,1
67,8
262,4
77,2
72,0

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hce:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

140,017 7,08 %
485,281 24,55 %
485,281 24,55 %
0,00 %
168,201 8,51 %
303,269 15,34 %
99,603 5,04 %
22,491 1,14 %
22,491 1,14 %
44,259 2,24 %
10,249 0,52 %
31,416 1,59 %
13,193 0,67 %
140,017 7,08 %
139,775 7,07 %
38,172 1,93 %
147,664 7,47 %
90,343 4,57 %
128,894 6,52 %

1977,014 W/K

6186,0 m3

0,32 W/m3K

23,5 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vyndsobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 1096,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1682,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,69 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.65 W/m2K
Celkova a mérna potireba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 522,508 GJ 145,141 MWh
Objem budovy stanoveny z vnégjSich rozméru: 6186,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2168,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

23,5 kWh/(m3.a)
67 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D =

4141.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ]

1 137,311

2 116,427
3 99,596
4 62,547
5 24,265
6 4,230
7 o - —
8 0,114
9 23,889
10 65,164
11 100,938 -
12 123,831
Vysvétlivky:

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

Q,f,W[GJ]
45,096
45,047
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096
45,096
45,080
45,096
45,080
45,096

Q,f,L[GJ]
6,747
5,011
4,616
3,651
3,107
2,792
2,885
3,107
3,737
4,572
5,326
6,658

Q,f,A[GJ]
0,169
0,153
0,169
0,164
0,169
0,120
0,008
0,164
0,169
0,164
0,169

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
189,323
166,638
149,478
111,442
72,637
52,222
47,981
48,325
72,869
115,001
151,508
175,754

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

758,312

GJ 210,642 MWh

97 kWh/m2



Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP:

1,619 GJ
759,931 GJ

541,037 GJ

541,037 GJ

52,210 GJ
52,210 GJ

1353,178 GJ

0,450 MWh
211,092 MWh

150,288 MWh

150,288 MWh
14,503 MWh
14,503 MWh

375,883 MWh

0 kWh/m2
97 kWh/m2

69 kWh/m2

69 kWh/m2
7 KWh/m2
7 kWh/m2

173 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

375,883 MWh

6186,0 m3
2168,8 m2

60,8 kWh/(m3.a)
173 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000 210,6 210,6 231,7 150,3 150,3 165,3

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 210,6 210,6 231,7 --- 150,3 150,3 165,3 ---

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 14,5 435 464 17,0 0,4 1,3 1,4 0,5

SOUCET 14,5 4355 464 17,0 0,4 1,3 1,4 0,5

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,oN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a]

Q,pN [MWh/a]

Q,pC [MWh/a] CO2 [/a]

soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 360,930 360,930 397,023
elektfina ze sité 14,952 44,857 47,848 17,494
SOUCET 375,883 405,788 444,871 17,494
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln& primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.



Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérné celkovéa primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.,pN,A:

17,494 t
444,871 MWh
405,788 MWh
6 186,0 m3
2168,8 m2

2,8 kg/(m3.a)
71,9 kWh/(m3.a)
65,6 kWh/(m3.a)
8 kg/(m2.a)

205 kWh/(m2.a)
187 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015

1 601,536 GJ
1 460,835 GJ



VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015

Nazev ulohy: Novy stav - predsazena konstrukce s rekuperaci
Zpracovatel:  Bc. Jan Smolik

Zakéazka: Diplomova péace
Datum: 18.5.2018
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Y4 Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

anor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181.,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0 C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zbny: Obytna z6na

Typ zbny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy

Obsazenost zony: 31,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zéné: 66,9 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 6186,02 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 2073,86 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 2168,8 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytdpéna/chlazena:
Typ vytapeéni:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

370,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

5739 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)

- zohlednéni spotfebici: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

481536,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 2560,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapeéni:

ne

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /87,0 %

63,2 W (prdm. ro¢ni pfikon)
0,0/0,0 W

Ventilatory systémua nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky:

Véahovy ¢initel regulace:

Zdroje tepla na pfipravu TV v z6né

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %

Délka rozvodl TV: 25,0 m

Mérna tep. ztrata rozvoda TV: 164,3 Wh/(m.d)
Pfikon €erpadel distribuce TV: o,0W

Pfikon regulace: o,0wW

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 5334,824 m3
Podil vzduchu z objemu zdny: 86,2 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 2667,4 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 2667,4 m3/h
Nasobnost vymeény pfi dP=50Pa: 1,0 1/h
Souginitel vétrné expozice e: 0,07

Soucinitel vétrné expozice f: 0,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 95,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 167,247 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodovy plast 89,89 0,150 1,00 13,484 0,300

sténa severni kce 50,49 0,203 1,00 10,249 0,300

stfeSni plast 209,44 0,150 1,00 31,416 0,240

strop severni kce 77,15 0,171 1,00 13,193 0,240
podlaha severni kce 77,15 1,171 1,00 90,343 0,240

Okno SV 110,67 (5,1x1,55 x 14) 0,900 1,00 99,603 1,500
Okno SV - kancelar 24,99 (5,1x2,45x2) 0,900 1,00 22,491 1,500

Okno JZ - kancelar 24,99 (5,1x2,45x2) 0,900 1,00 22,491 1,500

Vysvétlivky: U je soudinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.



Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Prameérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 303,269 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 66,477 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha k suterénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 226,65 m2
Exponovany obvod podlahy: 61,11 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

zvySena podlaha nad priileznym prostorem

TlouStka obvodové stény: 0,23 m
Tepelny odpor podlahy: 0,16 m2K/W
Tepelny odpor stén prulezného prostoru: 0,545 m2K/W
Tepelny odpor dna prllezného prostoru: 0,545 m2K/W
Vys$ka horni hrany podlahy nad terénem: 0,63 m
Hloubka dna prulezného prostoru pod terénem: 1,31 m

Typ vétrani pralezného prostoru: zadné
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 2,0 W/m2K
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,31
Soug€.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,618 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 140,017 W/K

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokt Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 140,017 do 140,017 W/K
0,0/0,0W/K

140,017 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

22,665 W/K
od 140,017 do 140,017 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Zimni zahada

Objem vzduchu v prostoru: 781,277 m3

Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
Obvodovy plast 90,31 0,545 do interiéru 0,750
Nosna sténa 298,05 0,750 do interiéru 0,750
podlaha chodby 72,0 2,863 do interiéru 0,600
okna SV chodba 67,83 0,900 do interiéru 3,500
Okna JZ 262,4 0,900 do interiéru 3,500
Obvodovy plast 58,4 0,200 do exterieru -
Nosna sténa 11,97 0,200 do exteriéru -
Sténa strojovny 26,65 0,200 do exterieru -
Sténa lodzie 45,76 0,544 do exteriéru -
sténa zimni zahrady 185,85 0,292 do exterieru -
stfecha strojovny 17,21 2,066 do exteriéru -
Strop zimni zahrady 24,46 0,272 do exterieru -
Strop lodzie 21,58 2,863 do exteriéru -
Podlaha lodzie 21,58 2,863 do exterieru -
Podlaha zimni zahrady 94,95 2,863 do exteriéru -
Zaskleni zimni zahrady - J 113,83 4,000 do exterieru -
Zaskleni zimni zahrady - JZ 75,89 4,000 do exteriéru -

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 776,096 W/K
Mérny tep. tok prostupem H.,t,ue:  1295,063 W/K
Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):
Teplota v nevytapéném prostoru:

776,096 W/K
1295,063 W/K

-1,9 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,625
Mérny tepelny tok nevytdpénymi prostory Hu: 485,281 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 79,059 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

. Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F.fin
Okno SV SV 1,000 - e e e 1,000
Okno SV - kancelar sV 1,000 - e e e 1,000
Okno JZ - kancelar SV 60,0° 0,620 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno SV sV = 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno SV - kancelar sV 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno JZ - kancelar SV 0,0° 1,000 0,620 pfiloha G v EN ISO 13790
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici Uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
Okno SV 110,67 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 1,0 SV (90°)
Okno SV - kancelar 24,99 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 1,0 SV (90°)
Okno JZ - kancelar 24,99 0,7 0,7/0,3 0,30/1,00 0,62 SV (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni ¢initel rAmu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 589,9 1065,9 21457 3627,6 4715,4 5083,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 4765,4 4067,5 2541,7 1555,8 675,9 431,9

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Zimni zahada
Primérna propustnost obalky: 0,0
Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pres jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
Obvodovy plast 90,31 0,100 0,0 JZ do interiéru
Nosna sténa 298,05 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
podlaha chodby 72,0 0,100 0,0 Vychod  do interiéru
Obvodovy plast 584 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nosna sténa 1197 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Sténa strojovny 26,65 0 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Sténa lodzie 4576 0 - 0,0 Vychod  do exteriéru
sténa zimni zahrady 185,85 - 0,0 Vychod  do exteriéru
stfecha strojovny 1721 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Strop zimni zahrady 2446 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Strop lodzie 21,58 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Podlaha lodzie 2158 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Podlaha zimni zahrady 9495 - 0,0 Vychod  do exteriéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fec [-] Fal[-] ol Orientace
okna SV chodba 67,83 1,0 0,7 0,67 SV

Okna JZ 262,4 1,0 0,7 0,85 Jz

Celk. zisk pfes zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zbny: Obytna z6na
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zéna je vytdpéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 167,247 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 471,470 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 140,017 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 485,281 W/K

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H: 1264,014 W/KK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 72,112 17,586 0,590 18,176 1,000 100,0 53,936
2 61,464 14,845 1,066 15,911 1,000 100,0 45,553
3 55,184 15,541 2,146 17,687 1,000 100,0 37,498
4 38,988 14,256 3,628 17,884 1,000 100,0 21,105
5 22,683 14,092 4,715 18,807 0,981 90,7 4,229
6 12,778 13,431 5,083 18,515 0,690 0,0

7 6,771 13,879 4,765 18,644 0,363 0,0

8 7,110 14,092 4,068 18,160 0,392 0,0

9 21,296 14,338 2,542 16,880 0,987 66,4 4,629
10 39,611 15,498 1,556 17,054 1,000 100,0 22,557
11 55,042 15,864 0,676 16,540 1,000 100,0 38,502
12 66,018 17,501 0,432 17,933 1,000 100,0 48,085
Vysvétlivky: Q,H,ht je potteba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytdpéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 276,095 GJ

Rocni energeticka bilance vyplni otvorii:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
Okno SV SV 36,173 22,892 17,616 0,49 -1,4 0,8
Okno SV - kancelar SV 8,168 5,169 3,978 0,49 -1,4 0,8
Okno JZ - kancelar SV 8,168 3,205 2,466 0,30 -0,5 0,9
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRHGJ QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ  Q,fuel[GJ]

1 78,277 0,992 45,096 6,747 0,410 131,522
2 66,111 0,896 45,047 5,011 0,371 117,436
3 54,420 0,992 45,096 4,616 0,410 105,535
4 30,630 0,960 45,080 3,651 0,397 80,718
5 6,138 0,992 45,096 3,107 0,395 55,728
6 0,960 45,080 2,792 0,233 49,065
7 0,992 45,096 2,885 0,241 49,214
8 0,992 45,096 3,107 0,241 49,436
9 6,718 0,960 45,080 3,737 0,342 56,837
10 32,737 0,992 45,096 4,572 0,410 83,807
11 55,878 0,960 45,080 5,326 0,397 107,641
12 69,786 0,992 45,096 6,658 0,410 122,942
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy U¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 1009,883 GJ
Pramérny soucdinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou z6ny Ht: 1096,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1682,0 m2

Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny souginitel prostupu tepla



podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,69 W/m2K
Pramérny soudinitel prostupu tepla zény U,em: 0,65 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,27 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1264.,014 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 167,247 13,23 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 140,017 11,08 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 485,281 38,39 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 485,281 38,39 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 168,201 13,31 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 303,269 23,99 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Okno SV: 110,7 99,603 7,88 %
Okno SV - kancelafr: 25,0 22,491 1,78 %
Okno JZ - kancelar: 25,0 22,491 1,78 %
Obvodovy plast: 180,2 44,259 3,50 %
sténa severni kce: 50,5 10,249 0,81 %
stfesni plast: 209,4 31,416 2,49 %
strop severni kce: 77,2 13,193 1,04 %
Podlaha k suterénu: 226,7 140,017 11,08 %
Nosna sténa: 298,1 139,775 11,06 %
okna SV chodba: 67,8 38,172 3,02 %
Okna JZ: 262,4 147,664 11,68 %
podlaha severni kce: 77,2 90,343 7,15 %
podlaha chodby: 72,0 128,894 10,20 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami He: 1264,014 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmera: 6186,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,20 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 15,0 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 1096,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1682,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,69 W/m2K
Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,65 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 276,095 GJ 76,693 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 6186,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2168,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 12,4 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 35 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostuprniu D = 3959.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] Q,fRHGJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fuel[GJ]
1 78,277 0,992 45,096 6,747 0,410 131,522




2 66,111
3 54,420
4 30,630
5 6,138
6 - - -
7 - - -
8 - - -
9 6,718
10 32,737
11 55,878
12 69,786
Vysvétlivky:

0,896 45,047 5,011
0,992 45,096 4,616
0,960 45,080 3,651
0,992 45,096 3,107
0,960 45,080 2,792
0,992 45,096 2,885
0,992 45,096 3,107
0,960 45,080 3,737
0,992 45,096 4,572
0,960 45,080 5,326
0,992 45,096 6,658

0,371 117,436
0,410 105,535
0,397 80,718
0,395 55,728
0,233 49,065
0,241 49,214
0,241 49,436
0,342 56,837
0,410 83,807
0,397 107,641
0,410 122,942

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q.f,.L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

400,695 GJ
1,420 GJ
402,115 GJ

11,683 GJ
2,838 GJ
14,521 GJ

541,037 GJ

541,037 GJ

52,210 GJ
52,210 GJ

1009,883 GJ

111,304 MWh
0,394 MWh
111,699 MWh

3,245 MWh
0,788 MWh
4,034 MWh

150,288 MWh

150,288 MWh
14,503 MWh
14,503 MWh

280,523 MWh

51 kWh/m2
0 kWh/m2
52 kWh/m2

1 kWh/m2
0 kWh/m2
2 kWh/m2

69 kWh/m2
69 kWh/m2

7 KWh/m2

7 kWh/m2
129 kWh/m2

280,523 MWh
6186,0 m3

2168,8 m2

45,3 kWh/(m3.a)
129 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000 11,3 111,3 1224 - 150,3 150,3 165,3
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
SOUCET 11,3 111,3 1224 --- 150,3 150,3 165,3 ---
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 14,5 435 464 17,0 1,2 3,5 3,8 1,4
SOUCET 14,5 435 464 17,0 1,2 3,5 3,8 1,4
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f{,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 3,2 9,7 104 3,8 -
SOUCET 3,2 9,7 104 38



Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN fpC f{,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici mén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 261,592 261,592 287,752
elektfina ze sité 18,931 56,793 60,579 22,149
SOUCET 280,523 318,385 348,330 22,149
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 22,149 t

Celkova primarni energie za rok: 348,330 MWh 1 253,989 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 318,385 MWh 1 146,186 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 6 186,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2168,8 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 3,6 kg/(m3.a)

Mérné celkovéa primarni energie E,pC,V: 56,3 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 51,5 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 10 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 161 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 147 kWh/(m2.a)
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