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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Polyfunkéni diim ve Stfedoceském kraji

Bc. Hana Matysova

1. Tepelné technické posouzeni

1.1 Uvod

Na tepelné technické posouzeni jsem pouZila program Teplo 2017 [1]. VSechny skladby
byly navrzeny tak, aby vysledky dosahly alespon pozadovanych hodnot Un,20. Polyfunkéni
dim se nachazi v Mnisku pod Brdy. Navrhové okrajové podminky byly pouZity pro mésto
Praha. Praha byla zvolena, protoze mésto MniSek pod Brdy neni ve vybéru okrajovych

podminek a Praha je nejblize k tomuto méstu.

1.2 Pozadavky na soucinitele prostupu tepla

Vysledny soucinitel prostupu tepla musi byt mensi nez normovy soucinitel prostupu

tepla Un,20, ktery je stanoven normou CSN 73 0540-2 [2] pro dany typ Fedené konstrukce.

PozZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s pFfevazujici
navrhovou vnitini teplotou &;,, v intervalu 18 °C az 22 °C véetné

Soucinitel prostupu tepla [W/im?2-K)]

Popis konsirukce
pro pasivni budovy
upas,zll

Sténa vngjii 030" T::::: ggg 0,18 a% 0,12
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,12 aZ 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 457 véetng 0,24 0,16 0,15 a7 0,10
Strop s podiahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15aZ 0,10
Strop pod nevytdpénou plidou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 a7 0,10
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 030" T::::: ggg 0,18 a% 0,12
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru pfilehld k zeminé *- 8! 0,45 0,30 0,22 aZ 0,15
Strop a sténa vnitini z wytdp&ného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 0,30 a7 0,20
Strop a sténa vnitini z vytap&ného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 aZ 0,25
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi 0,75 0,50 0,33 a7 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pilehla k zeming 9 0,85 0,60 0,45 aZ 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné 1,05 0,70

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné 1,30 0,80
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Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C vietné 2.2 1,45
Sténa wnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vyplf otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfede, z vytapéného prostoru .

¥ ¥ =
. , . P 15¢ 1.2 08az06
do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru 147 . 0.9
do venkovniho prostiedi
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Lo - e
(véené ramu) '
VypIi otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3.5 23 1,7
Vyplfi otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 15 51 o

= ] = i

prostredi
Sikmd vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného - Lo -

prostoru do venkovniho prostredi
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovand
sestava véetné nosnych prvial, s pom&mou plochou

s e . I,=05 03+14f,
prusvitné vypiné otvoru " “

Za A v mZim2

,‘_,v.f:_m' e 02+, 0,15 + 0,85,
A je celkova ;C:Iocha. Iehl{éﬂ“c ch\;odnﬁ.-éhvu.jn I.Jléugté I{l_CEF') v n::: S

A, plocha prusvitne vyplné otvoru slouZici prevazne k osve- W ' v o

tleni interiéru véetné prisluénych &asti rmu v LOP, v m2.

Kovovy ram vypiné otvoru - 1.8 1,0
Mekovowy ram wypiné otvoru 1,3 0,9-07
Ram lehkeho obvodového plasté - 1.8 1,2

Tabulka 1: Normové soucinitele prostupu tepla [3]

1.3 Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci

Pokud vznikne kondenzat, tak z hlediska Sifeni vodnich par uvnitf konstrukce je nutné
splnit podminky €SN 73 0540-2 [2] :

¢ zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci konstrukce

¢ ve stavebni konstrukci nesmi v rocni bilanci kondenzace a vypafovani zbyt Zadné

zkondenzované mnozstvi vodni pary Mc,a, které by zvySovalo vlhkost konstrukce (tj. na

konci modelového roku musi platit Mca= 0 kg/m?)
e roCni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mca < Mc,a,n, ktery Cini:

1) McaN = 0,10 kg/(m?.a) nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, v némz dochazi ke
kondenzaci (nizsi z hodnot) pro jednoplastové strechy, pro konstrukce s dfevénymi
prvky, pro konstrukce s kontaktnim zateplenim a pro dalsi konstrukce s malo

propustnymi vnéjsimi vrstvami
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2) McaN = 0,50 kg/(m?.a) nebo 5 % plosné hmotnosti materidlu, v némz dochazi ke

kondenzaci (nizsi z hodnot) pro ostatni stavebni konstrukce.

Limitni hodnoty 3 ¢i 5 % plosné hmotnosti pfitom plati pro materidly s objemovou
hmotnosti nad 100 kg/m3 . Je-li objemova hmotnost materialu, v némz dochazi ke
kondenzaci, nizsi nebo rovna 100 kg/m? , pouZiji se dvojnasobné hodnoty, tj. 6 %

nebo 10 % .

Tyto pozadavky se posuzuji pro vnitfni a vnéjsi konstrukce mimo konstrukce pfilehlych

k zeminé.

1.4 Posouzeni skladeb konstrukce

Jedna se o prehled vysledkd posuzovanych konstrukci, vysledné protokoly z programu

Teplo 2017 [1] jsem zafadila mezi pfilohy na konci dokumentu.

1.4.1 Obvodova sténa pod terénem — Zelezobeton

Skladba kaonstrukce [od intenénu):

Wistva M dzew D [mn] Lambda k. teplo 0 khrmotnogt kiw ] Miz |
1V |Sadiova omitka o v| 0000|0570 10000 13000 1100

2 [Zelezobeton <7\ v|[nzso0 [1740 o200 [eso00 320

3 |Glastek 40 Special Mi 7 v| 00040 |0.210 14700 12000 200000

4 W |Isover EPS Peimetr 77 v| 01000 0034 12700 300 70,0

Tabulka 2: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ VVyslednd hodnota:

Urec,20= 0,30 W/m?2K (doporucena hodnota)

U= 0,308 [W/m2K] < Un= 0,45 [W/m?2K]

U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

V konstrukci nedochazi pti venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Skladba vyhovuje zavaznym pozadavkim vSech norem.
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1.4.2 Obvodova sténa — Zelezobeton

Skladba konstrukce [od intenénu];

Wrstva M azew D [rn] Lambda . tepla 0 khrathost Miaw ] Miz |
1M |5adiové omitka T v| [omoo |0570 10000 13000 1100
2 [Zekzobeton <7 ~|[pzso0 [i740 [0 [s000 320
3 |lzover TF Profi o v| (01500 |0.038 2000 11400 1.0
4 [Baumit silkoncd omi |7 v| [noozo |0,700 920,00 11800.0 70,0

Tabulka 3: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ VVyslednd hodnota:

Urec,20= 0,25 W/m?2K (doporucena hodnota)

U= 0,234 [W/m2K] < Un= 0,30 [W/m?2K]

U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

V konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Skladba vyhovuje zdvaznym pozadavkim vSech norem.

1.4.3 Obvodova sténa — Porotherm 24

Skladba kaonstrukce [od interiéru);

Wrstva MHazew D [m] Lambda k. teplo O.hrnotnozt ki ] Miz |
1V |5adiova omitka o v| 00100 057 11000 11300 10

2 |Paratherm 24 o v| 02400 038 11000 |00 110

3 |lsover TF Profi o v| 01800 fo,038 &0 1140 |1

4V |Baumit siikonové omi |7 v| ooozo |07 520 1800 70

Tabulka 4: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ \lysledna hodnota:

Urec,20= 0,25 W/m?2K (doporuéena hodnota)

U= 0,21 [W/m?K] < Un= 0,30 [W/mK]

U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

V konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Vyhodnoceni 1. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Skladba vyhovuje zavaznym poZadavkim vSech norem.

1.4.4 Podlaha na terénu

Skladba konstrukce [od interiérn);

Bc. Hana Matysova

Wrstva Mazev D [m] Lambda k. teplo O.hmotnozt ki ] biz |
1M |Dlatba keramickd {7 v| 00100 1010 8400 20000 |200.0
2 [anhyment L7 v|[ooson [tz0  [s0o [ziooo 20,0
3V |PE folie S v| 00001 0350 114700 9000 |144000.0
4 [lsover N <7 v|[oo2o0 fopsr [soog [1000 o
5 |lsover EPS 1005 7 v| 01600 0037 12700 210 |50
BV |Glastek 40 Special Mi |7 v| 0ondn (0210 114700 [1200.0 | 200000
Tabulka 5: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
¢ \/lysledna hodnota:
Urec,20= 0,30 W/m2K (doporucena hodnota)
U= 0,196 [W/m?2K] < Un= 0,45 [W/m?3K]
U < Un POZADAVEK JE SPLNEN
Skladba vyhovuje zavaznym pozadavkim vSech norem.
1.4.5 Terasa
Skladba kaonstrukce [od intenénu]:
Wrstva M azew D [mn] Lambda k. teplo 0 khmothogt i ] Miz |
1V |Sadiova omitka o v| [0oon o570 10000 [1300.0 1100
2 [Zelezobeton <7 v|[pzo00 [i740 [0 [25000 320
3 |Poiment PS oo v| [noson |0107 840 1420 115
4 |Glastek 40 Special Mi 77 v| (00040 0210 14700  [1200.0 |30000.0
5 |lsover EPS 2003 o v| (02000 0,034 1z7o0 300 70,0
EV |akoplan 35177 o v| [00ma  |0.160 |960.0 11300.0 | 20000.0

Tabulka 6: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ VVyslednd hodnota:

Urec,20= 0,16 W/m?2K (doporucena hodnota)

U= 0,142 [W/m?K] < Un= 0,24 [W/m?K]
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U < Un POZADAVEK JE SPLNEN
V konstrukci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Skladba vyhovuje zavaznym pozadavkim vSech norem.

1.4.6 Plocha strecha

Skladba konztukce [od intenér):

YWratva Mazey L [m] Lambda k. teplo Q.hmotnost biaw ] Miz |
1V |Sadiova omitka o v| 00100 0570 10000 13000 10,0

2 [Zelazobston <7l=|lozs00” 1740 [oz00 [25000 320

3W  |Glastek 40 Special Mi 77 v| 00040 0,210 14700 [12000 | 20000,0
AW lsoverEPS 1005 v| 02200 {0,037 12700 210 50,0

5V |akorplan 35176 o v| 0o01e 0160 9600 1300,0 | 20000,0

Tabulka 7: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ \lysledna hodnota:

Urec,20= 0,16 W/m?K (doporucena hodnota)

U= 0,16 [W/mZ?K] < Un= 0,24 [W/m2K]

U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

V konstrukci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Skladba vyhovuje zavaznym pozZadavkim vSech norem.

1.4.7 Mezibytova sténa — Zelezobeton

Skladba konzstrukce [od interiéra):

Wrstva M azew D [mn] Lambda k. teplo 0 khmotnost ki ] Wiz |
1V |Sadiova omitka o v| 0000|0570 10000 13000 10,0
2 [Zelezobston <7 v|[ozso0 [T7a0 [iozmo [z5000 320
3V |Sadiova omitka o v| 00100 0570 10000 13000 10,0

Tabulka 8: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ \lysledna hodnota:

Urec,20= 1,8 W/m?K (doporuc¢end hodnota)

U= 2,279 [W/m?K] < Un= 2,7 [W/m?K]
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U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

Skladba vyhovuje zavaznym poZadavkim vSech norem.

1.4.8 Mezibytova sténa — Porotherm 25 AKU SYM

Skladba konstrukce [od interiérn);

Wrstva Mazev D [m] Lambda k. teplo O.bhmotnozt ki ] bz |
1V |Sadiové omitka S v| 00100 057 11000 1200 [10
2 |Porotherm 25 4K S 7 v| 02500 0,34 1000 11020 [10
3V |Sadiovs omitka o v| ooon {057 1000 1200 [10

Tabulka 9: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ \lysledna hodnota:

Urec,20= 1,8 W/m?K (doporucend hodnota)

U= 0,971 [W/m2K] < Un= 2,7 [W/m2K]

U < Un POZADAVEK JE SPLNEN

Skladba vyhovuje zdvaznym pozadavkim vSech norem.

1.4.9 Sténa vnitini — nevytapény / vytapény prostor

Skladba konstrukce [od intenénu];

Wrstva M azew D [rn] Lambda . tepla 0 khrathost Miaw ] Miz |
1M |5adiové omitka T v| [omoo |0570 10000 13000 1100

2 [Zekzobeton <7 v|[pzo00 [i7a0 [0 [2s000 320

3V [lsover dku <7 v||posoo [ooze [eooo [400 1.0

4V |Sadiova omitka oo v| [omo  |o57 11000 1300 110

Tabulka 10: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ Vlysledna hodnota:

Urec,20= 0,9 W/m?K (doporucend hodnota)
U= 0,579 [W/m?K] < Un= 1,3 [W/mK]
U < Un POZEDAVEK JE SPLNEN

Skladba vyhovuje zavaznym pozadavklm vSech norem.
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1.4.10 Sténa vnitifni — nevytapény / vytapény prostor

Skladba konzstukce [od interiénu);

Wrstva M azew D [mn] Lambda k. teplo 0 khmotnost ki ] Miz |
1M |Sadiova omitka oo v| [0moo |0570 10000 13000 10,0
2w |Porotherm 25 8KU 5 77 v| [0.2500  |0.340 10000 10200 1100
3V |Sadiova omitka o v| (0000 o570 10000 [1300.0 1100

Tabulka 11: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

¢ \lysledna hodnota:

Urec,20= 0,9 W/m?K (doporucend hodnota)
U= 0,971 [W/mZ2K] < Un= 1,3 [W/m?2K]
U < Un POZEDAVEK JE SPLNEN

Skladba vyhovuje zavaznym pozadavkdm vSech norem.

1.5 Zavér

Vsechny skladby splnily pozadavky na soucinitele prostupu tepla a také pozadavky na

$ifeni vlhkosti uvniti konstrukce podle normy CSN 73 0540-2 [2].

Pro splnéni predpokladanych vysledkd z programu Teplo 2017 [1], je tfeba zajistit
spravné provedeni konstrukci a detailll na stavbé v souladu s vypracovanou projektovou

dokumentaci.

2. Seznam tabulek

Tabulka 1: Normovy soucinitel prostupu tepla [3]

Tabulka 2: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 3: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 4: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 5: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 6: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
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Tabulka 7: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 8: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 9: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 10: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]
Tabulka 11: Skladba konstrukce z programu Teplo 2017 [1]

Seznam priloh

e Protokoly z programu Teplo 2017
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5. Prilohova cast — Protokoly z programu Teplo 2017

5.1 Obvodova sténa pod terénem — Zelezobeton

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa pod terénem
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakazka : Polyfunkéni diim ve Stfedoceském kraji
Datum : 16.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS Per  0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton
3 Glastek 40 Special Mineral ---
4 Isover EPS Perimetr -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.0 76.3 1300.5 3.6 100.0 790.2
2 28 672 15.0 79.4 1353.3 2.7 100.0 741.4
3 31 744 15.0 81.6 1390.8 35 100.0 784.7
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4 30 720 15.0 84.3 1436.8 54 100.0 896.5
5 31 744 15.0 90.2 1537.4 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 15.0 95.7 1631.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 15.0 98.6 1680.5 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 15.0 97.7 1665.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 15.0 91.2 1554.4 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 15.0 84.7 1443.6 10.6 100.0 12775
11 30 720 15.0 81.6 1390.8 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 15.0 80.0 1363.5 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.121 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 261.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1426 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.936 10.9 0.637 14.2 0.926 80.6
2 14.9 0.990 11.5 0.713 14.1 0.926 84.2
3 15.3 1.027 11.9 0.729 14.1 0.926 86.2
4 15.8 1.085 12.4 0.727 14.3 0.926 88.3
5 16.9 1.261 13.4 0.779 14.5 0.926 93.4
6 17.8 1.599 14.3 0.855 14.7 0.926 97.9
7 18.3 2.061 14.8 0.929 14.8 0.926 100.0
8 18.1 2.367 14.6 0.843 14.8 0.926 98.8
9 171 1.789 13.6 0.453 14.8 0.926 92.3
10 15.9 1.202 12.4 0.420 14.7 0.926 86.5
11 15.3 1.045 11.9 0.548 14.5 0.926 84.3
12 15.0 1.000 11.6 0.644 14.3 0.926 83.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 146 145 141 140 5.0
p [Pa]: 767 767 773 866 872
p,sat [Pa]: 1661 1655 1609 1602 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.553E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 §édrové omitka - - 31 181 153
2 Zelezobeton --- --- 31 181 153
3 Glastek 40 Spe 31 181 153
4 Isover EPS Per 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Nazev konstrukce: Obvodova sténa pod terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 140C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 40,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,250 1,740 32,0
3 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Isover EPS Perimetr 0,100 0,034 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,222
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,926

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Strana 14



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Polyfunkéni diim ve Stfedoceském kraji

Bc. Hana Matysova

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,308 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

5.2 Obvodova sténa — Zelezobeton

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa - zelezobeton
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakazka : Polyfunkéni dim ve StedoCeském kraji
Datum : 16.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
. vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Séadrova omitka
2 Zelezobeton
3 Isover TF Profi
4 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.111 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.234 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 392.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.07C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.943 60.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.0 0.943 61.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.2 0.943 62.1
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.5 0.943 65.3
6 18.2 0.449 147 - 20.7 0.943 68.4
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.943 70.1
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.943 69.5
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.943 65.8
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.3 0.943 62.4
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.0 0.943 61.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 200 198 187 -12.7 -12.7

p [Pa]: 1367 1353 208 186 166

p,sat [Pa]: 2332 2312 2154 204 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.862E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 214 - -
2 Zelezobeton 151 214 - -
3 Isover TF Prof - - 214 151
4 Baumit silikon - - 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa - Zelezobeton

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,250 1,740 32,0
3 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
4 Baumit silikonova omitka (Sili 0,002 0,700 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,234 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

5.3 Obvodova sténa — Porotherm 24

|
KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa - Porotherm 24
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakazka : Polyfunkéni dim ve StfedoCeském kraji
Datum : 16.12.2017
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 24 0,2400 0,3800 1000,0 900,0 10,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka -
2 Porotherm 24
3 Isover TF Profi
4 Baumit silikonova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.599 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.210 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 293.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 131 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.949 58.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.949 60.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.949 60.9
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.3 0.949 61.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.949 65.1
6 18.2 0.449 147 - 20.7 0.949 68.3
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.949 70.0
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.949 69.4
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.949 65.7
10 16.3 0.632 12.9 0.360 204 0.949 62.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.1 0.949 60.9
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.949 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.1 199 154 -12.7 -12.7

p [Pal: 1367 1324 291 227 166

p,sat [Pa]: 2348 2329 1754 204 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4000 0.4000 3.460E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0300 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.4202 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 214 - —
2 Porotherm 24 181 184 —- -
3 Isover TF Prof --- --- 214 151
4 Baumit silikon --- --- 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - Porotherm 24

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Porotherm 24 0,240 0,380 10,0
3 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
4 Baumit silikonova omitka 0,002 0,700 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

0,30 W/m2K
0,210 W/m2K

PoZadavek: U,N =

Vypoctena hodnota: U = .

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,108 kg/m2,rok

(material: Baumit silikonova omitka).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
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Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0300 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 13,4202 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

5.4 Podlaha na terénu

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu

Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji
Datum : 14. 11. 2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhyment 0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover N 0,0200 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1600 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Anhyment -
PE folie -
Isover N —
Isover EPS 100 S —
Glastek 40 Special Mineral ---

OO WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,936 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1410.09 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.89 C
Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZzba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Anhyment 0,050 1,200 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Isover N 0,020 0,037 1,0
5 Isover EPS 100 S 0,160 0,037 50,0
6 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypocétena hodnota: U = 0,196 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé
stfese).
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5.5 Terasa

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Terasa

Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakéazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji
Datum : 23.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000

2 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

3 Poriment PS 0,0900 0,1070 840,0 420,0 15,0 0.0000

4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

5 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

6 Alkorplan 35 1 0,0018 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton

3 Poriment PS ---

4 Glastek 40 Special Mineral ---

5 Isover EPS 200S -

6 Alkorplan 35 177 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] PelPa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
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4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.886 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 799.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 141 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.1 0.965 56.9
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.2 0.965 58.9
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.3 0.965 60.0
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.5 0.965 61.3
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.965 64.8
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.8 0.965 68.2
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.965 70.0
8 185 0.583 150 = --—-- 20.8 0.965 69.4
9 174 0.633 14.0 0.274 20.7 0.965 65.4
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.5 0.965 61.6
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.3 0.965 60.0
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.2 0.965 59.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 204 199 158 15.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1366 1323 1314 504 409 166

p,sat [Pa]: 2413 2400 2319 1795 1784 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5040 0.5040 1.440E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0061 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0524 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5040 0.5040 0.0028 0.0020 0.0008 0.0008
12 0.5040 0.5040 0.0034 0.0015 0.0019 0.0027
1 0.5040 0.5040 0.0033 0.0012 0.0021 0.0049
2 0.5040 0.5040 0.0031 0.0013 0.0018 0.0066
3 0.5040 0.5040 0.0029 0.0021 0.0008 0.0074
4 0.5040 0.5040 0.0020 0.0031 -0.0011 0.0063
5 0.5040 0.5040 0.0011 0.0050 -0.0039 0.0024
6 0.0003 0.0065 -0.0062 0.0000
7 - — - - - —
8 — - — — — -
9 — - — — — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0074 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0074 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0074 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 214 --- ---

2 Zelezobeton 151 214

3 Poriment PS --- 273 92 ---

4 Glastek 40 Spe -—- 273 92 -

5 Isover EPS 200 92 30 243

6 Alkorplan 35 1 - - 92 30 243
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Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Nazev konstrukce: Terasa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,200 1,740 32,0
3 Poriment PS 0,090 0,107 15,0
4 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Isover EPS 200S 0,200 0,034 70,0
6 Alkorplan 35 177 0,0018 0,160 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZzadavek: U,N = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,142 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:

zéna €. 1: 0,070 kg/m2,rok (material: Alkorplan 35 177).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,070 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0074 kg/m2
Na konci modelového roku je zona sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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5.6 Plocha strecha

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Plocha strecha

Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakéazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji
Datum : 28.11. 2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2300 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Alkorplan 35 1 0,0018 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrova omitka
Zelezobeton
Glastek 40 Special Mineral
Isover EPS 100 S -
Alkorplan 35 176 -

abwbNPF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
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7 31 744 21.0 69.2 1720.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.126 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 518.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.961 57.3
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.1 0.961 59.3
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.2 0.961 60.3
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.4 0.961 61.5
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.961 65.0
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.7 0.961 68.4
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.961 70.1
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.961 69.5
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.6 0.961 65.6
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.4 0.961 61.8
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.2 0.961 60.3
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.1 0.961 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 204 196 195 -12.7 -128

p [Pa]: 1367 1366 1316 490 414 166

p,sat [Pa]: 2404 2390 2286 2271 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4640 0.4640 1.477E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0063 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0526 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4640 0.4640 0.0029 0.0020 0.0008 0.0008
12 0.4640 0.4640 0.0035 0.0015 0.0020 0.0028
1 0.4640 0.4640 0.0034 0.0013 0.0022 0.0050
2 0.4640 0.4640 0.0032 0.0013 0.0018 0.0069
3 0.4640 0.4640 0.0030 0.0021 0.0008 0.0077
4 0.4640 0.4640 0.0021 0.0031 -0.0010 0.0067
5 0.4640 0.4640 0.0011 0.0050 -0.0039 0.0028
6 0.0003 0.0065 -0.0062 0.0000
7 - — - - - —
8 — - — — — -
9 — - — — — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0077 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0077 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0077 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 214 --- ---

2 Zelezobeton 151 214

3 Glastek 40 Spe 151 214

4 Isover EPS 100 - - 92 30 243

5 Alkorplan 35 1 -—- -—- 92 30 243
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Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Nazev konstrukce: Plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,230 1,740 32,0
3 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Isover EPS 100 S 0,220 0,037 50,0
5 Alkorplan 35 176 0,0018 0,160 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zéna €. 1: 0,070 kg/m2,rok (material: Alkorplan 35 176).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,070 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0077 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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5.7 Mezibytova sténa — Zelezobeton

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Mezibytova sténa - Zelezobeton
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji
Datum : 28.11. 2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton
3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.179 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.279 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.30/2.33/2.38/2.48 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

4 4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 16.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 579C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.553

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 109 96 -16 -29

p [Pal: 1367 1352 181 166

p,sat [Pa]: 1306 1192 536 478

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.0100 2.002E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.0341 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 32.6001 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy

1 §édrové omitka
2 Zelezobeton
3 Sadrova omitka

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Mezibytova sténa - Zelezobeton

20,0 C
20,0 C
13,0 C
13,0 C
21,0C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
0,010 0,570 10,0
0,250 1,740 32,0
0,010 0,570 10,0
2,70 W/im2K
2,279 Wim2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).
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5.8 Mezibytova sténa — Porotherm 25 AKU SYM

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Mezibytova sténa - Porotherm 25 AKU SYM
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakéazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji

Datum : 28.11. 2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 25 A 0,2500 0,3400 1000,0 1020,0 10,0 0.0000
3 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Porotherm 25 AKU SYM —
3 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.770 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.971 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.99/1.02/1.07/1.17 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 28.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1361 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.783

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 16.7 161 -81 -87

p [Pal: 1367 1323 211 166

p,sat [Pa]: 1901 1833 306 291

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.895E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy

1 Sadrova omitka
2 Porotherm 25 AKU SYM
3 Sadrova omitka

Pozadavek: UN =
Vypod&tena hodnota: U =

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Mezibytova sténa - Porotherm 25 AKU SYM

20,0C
20,0C
-13,0C
-13,0C
210C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
0,010 0,570 10,0
0,250 0,340 10,0
0,010 0,570 10,0
2,70 W/im2K
0,971 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).
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5.9 Vnitini sténa — vytapény / nevytapény prostor

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy :  Vnitfni sténa - vytapény/nevytapény prostor
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakéazka : Polyfunkéni dim ve Stfedoceském kraji

Datum : 22.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Isover Aku 0,0500 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton
3 Isover Aku
4 Sadrova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.466 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.579 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.60/0.63/0.68/0.78 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 89.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 85h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.865

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 184 181 158 -10.1 -10.4

p [Pal: 1367 1349 193 184 166

p,sat [Pa]: 2120 2075 1798 257 249

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.611E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Vnitfni sténa - vytapény/nevytapény prostor

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrova omitka 0,010 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,200 1,740 32,0
3 Isover Aku 0,050 0,038 1,0
4 Séadrova omitka 0,010 0,570 10,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,753

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,865

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.
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Pozadavek: U,N = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,579 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

5.10 Vnitini sténa — vytapény / nevytdpény prostor
I —

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev Ulohy : vnitini sténa - vytapény/nevytapény prostor
Zpracovatel :  Hana Matysova

Zakazka : Polyfunkéni diim ve Stfedoceském kraji

Datum : 22.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 25 A 0,2500 0,3400 1000,0 1020,0 10,0 0.0000
3 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Porotherm 25 AKU SYM —
3 Sadrova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

0.770 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.971 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.99/1.02/1.07/1.127 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 28.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1361 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.783

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 16.7 161 -81 -87

p [Pal: 1367 1323 211 166

p,sat [Pa]: 1901 1833 306 291

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.895E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy
1 Sadrova omitka

vnitfni sténa - vytapény/nevytapény prostor

20,0C
20,0C
-130C
-130C
21,0C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] Mi []
0,010 0,570 10,0
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2 Porotherm 25 AKU SYM 0,250 0,340 10,0
3 Sadrova omitka 0,010 0,570 10,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

0,783

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m =
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

1,30 W/m2K

Pozadavek: U,N =
0,971 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Pozadavky:

Vypoc&tené hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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