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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. ______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa-budova A
Zpracovatel :  TF 2017

Zakazka :

Datum : 03.01.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644  0,0050 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 weber.therm el 0,0020 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 BASF EPS 100 0,1000 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
5 Ytong omitkav ~ 0,0100 0,1900 1000,0 800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka

2 Zdivo CP 1

3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

BASF EPS 100
Ytong omitka vnéjsi

(6208

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 494 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
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8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve ymitinim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti
143
91
34
2.4 Te
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostredi [%]
/.2 RHe
71,9 T T
B2 B / \
53.3
4410 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im proztiedi [Pa]
16231
1 353"8 A )
10445 /_\ p.i
7253
4061 p.&
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.129 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.303 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 657.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.14C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.927

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
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Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 18.9 0.927 48.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.0 0.927 50.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.3 0.927 53.5
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.7 0.927 57.1
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.0 0.927 63.0
6 17.6 0.369 144 - 20.3 0.927 67.9
7 18.3 0.262 14.8 - 20.4 0.927 70.4
8 18.1 0.307 146 - 20.3 0.927 69.6
9 16.5 0.435 13.0 - 20.1 0.927 63.9
10 14.5 0.505 11.1 0.229 19.7 0.927 57.6
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.3 0.927 53.4
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.1 0.927 51.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 19.3 19.2 141 141 -1241 -126
p [Pa]: 1334 1326 820 814 218 166
p,sat [Pa]: 2234 2220 1606 1603 216 205
Poznamka:

TIC]

18,2
18,2
1.2
7.3
3.3
0.6
-4
-8.6
126

Wieber. mur 644 vapenozadrova amitka

Zdiva CP 1
wehber therm elastik, - lepici a stérkova hmota

theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

BASF ERS 100

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

tong amitka vnéE

TlouzEtky [m]

01034

0.2065

03102

04136

05170
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Wieber. mur 644 vapenozadrova amitka
Zdiva CP 1
wehber therm elastik, - lepici a stérkova hmota
BASFERS 100

tong amitka vnéE

Tlougtky [m] 01034 0.2065 03102 04136 05170

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5001 0.5001 2.078E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0013 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.6864 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 212 153
2 Zdivo CP 1 212 153
3 weber.therm el 243 122
4 BASF EPS 100 214 151
5 Ytong omitka v 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. ______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa-budova A-uprava

Zpracovatel :  TF 2017
Zakéazka :
Datum : 03.01.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Weber.mur 644 00,0050 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 weber.therm el 0,0020 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 BASF EPS 100 0,1000 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
5 BASF EPS 100 0,0300 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
6 Ytong omitka v 0,0100 0,1900 1000,0 800,0 35,0 0.0000

Poznamka:

D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka

2 Zdivo CP 1
3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

4 BASF EPS 100
5 BASF EPS 100
6 Ytong omitka vné;jsi

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 -0.9 80.8 457.9
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3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

205 Ti
149
3.1
34
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]
a1.2 RHe
719 T —
E2.5
£33 / \
140 RHi
Mészic 2 3 4 4] B 7 g 3 10 1 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
16331
10446 p.i
7283 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.899 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 845.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 18.59 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.2 0.940 47.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.3 0.940 49.9
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.5 0.940 52.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.8 0.940 56.5
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.1 0.940 62.6
6 17.6 0.369 141 - 20.3 0.940 67.7
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.940 70.2
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.940 69.4
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.940 63.5
10 14.5 0.505 11.1 0.229 19.9 0.940 57.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.5 0.940 52.6
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.3 0.940 50.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 194 1583 153 -59 -122 -127

p [Pal: 1334 1327 888 883 366 211 166

p,sat [Pa]: 2269 2257 1739 1737 372 212 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Wheber.mur 644 vapenozadrova omitka
Zdiva CP 1
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
BASF EFS 100
BASFEPS 100
tong omitka vnéjE
TIC]
135
155
115
ih
34
0.6
4.6

86 \

127
Tloustky [m] 0.1034 02184 0.3282 0.4376 0.5470
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

YWheber.mur 644 vapenosadrova omitka
Zdiva CP 1
weber therm elastik, - lepici a stérkova bmata
BASF EFS 100
BASFEPS 100

tong omitka vnéjE

RH [%]
100 "”""'\

30
a0
70
B0
a0
40
a0
20
10

Tlougtky [m] 01034 02134 03232 04376 05470

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5201 0.5267 1.902E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7541 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 212 153
2 Zdivo CP 1 212 153
3 weber.therm el 243 122
4 BASF EPS 100 62 303
5 BASF EPS 100 214 151
6 Ytong omitka v 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

. ______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy : Stfecha-budova A-soucasny stav
Zpracovatel :  TF 2017

Zakéazka :
Datum : 2.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Uzavfend vzduc 0,1500 0,4500* 1460,0 120,8 0,1 0.0000
3 Bramac Fol 0,0002 0,3500 1450,0 900,0 6000,0 0.0000
4 Betonové taSky  0,0100 0,5200 840,0 1300,0 8,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)
2 Uzaviend vzduch. dutina tl. 100 mm

vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.588 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.1500 m
Tloustka tepelnych most: 0.1500 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m
Bramac Fol

Betonové tasky

W

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
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Bc. Tereza Funfkirchlerova
Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

8.1 \_//’7 Te

13

-4.4

Mésic 10 11 12 1 2 K] 4 4] E 7 a
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]

1P ———

713 o — il

53.3

4410

Mézic 10 11 12 1 2 3 4 ] B 7 a

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
16331 p.i
13480 | _/_ p.e
10130 :
6779 \_///7
4219

Mésic 10 1 12 1 2 3 4 5 B 7 8

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.413 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.809 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.83/1.86/1.91/2.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h
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Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 8.65C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.644

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 1.7 0.644 77.6
2 12.0 0.632 8.6 0.490 12.2 0.644 78.5
3 13.0 0.613 9.6 0.441 13.6 0.644 76.8
4 14.3 0.580 10.9 0.352 15.3 0.644 75.2
5 16.2 0.558 12.8 0.209 171 0.644 75.8
6 17.6 0.557 141 0.036 18.2 0.644 771
7 18.3 0.552 148 - 18.8 0.644 77.7
8 18.1 0.555 146 - 18.6 0.644 77.5
9 16.5 0.557 13.0 0.185 17.3 0.644 76.0
10 14.5 0.575 111 0.336 15.5 0.644 75.0
11 13.0 0.613 9.6 0.442 13.6 0.644 76.8
12 121 0.634 8.8 0.490 12.3 0.644 78.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 145 109 -94 94 -106

p [Pa]: 1334 1231 1219 232 166

p,sat [Pa]: 1652 1303 274 274 247

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Rigipz RB/REI/RF /M [zadrokartonové desky]
Ilzaviena vaduch. dutina 0. 100 mm
Bramac Fal
Betonowve tagky

T [C]
145

11.4 RN
82
5.1

20
12

43

7.4
10 [

Tloustky [m] 0.0345 0069 01036 01382 01727
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zadrakartonové desky]
lzaviena vaduch. dutina tl 100 mm
Bramac Fol
Betonowé tagky

RH [*%]
100

a0

a0

70 ——
G0
50
40
3n
20
10

Tlougtky [m] 00345 0.0691 01036 01332 01727

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1625 0.1625 1.496E-0006

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 11.9058 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 11.2886 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.1625 0.1625 0.2532 0.1776 0.0756 0.0756
10 0.1625 0.1625 0.9971 0.1362 0.8610 0.9365
11 0.1625 0.1625 1.6164 0.0976 1.5187 2.4553
12 0.1625 0.1625 2.0054 0.0875 1.9179 4.3731
1 0.1625 0.1625 1.9870 0.0760 1.9110 6.3479
2 0.1625 0.1625 1.8152 0.0776 1.7376 8.0854
3 0.1625 0.1625 1.6611 0.1013 1.5598 9.6452
4 0.1625 0.1625 1.0522 0.1270 0.9252 10.5704
5 0.1625 0.1625 0.3585 0.1769 0.1816 10.7520
6 0.1625 0.1625 -0.1887 0.2109 -0.3996 10.3524
7 0.1625 0.1625 -0.5366 0.2445 -0.7811 9.5713
8 0.1625 0.1625 -0.4240 0.2359 -0.6598 8.9115
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  10.7520 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8405 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.6913 kg/m2
...... a do interiéru: 1.1493 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 31 212 60 62

2 Uzaviend vzduc = --- 365

3 Bramac Fol 365

4 Betonové tasky 62 303

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha-budova A-Uprava

Zpracovatel :  TF 2017

Zakéazka :
Datum : 20.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Jutafol N 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
4 BASF Styrodur  0,1600 0,0400 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 BASF Styrodur  0,1500 0,0800* 2195,0 141,0 100,0 0.0000
6 Bramac Fol 0,0002 0,3500 1450,0 900,0 6000,0 0.0000
7 Betonové tasky 0,0100 0,5200 840,0 1300,0 8,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 Jutafol N 140 Special

3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25 mm

4 BASF Styrodur 2000

5 BASF Styrodur 2000 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1500 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1500 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

6 Bramac Fol

7 Betonové tasky

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
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Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 3429
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74 .1 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

a1

1.9 /_\

-4.4 Te

Mézic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]

a2 RHe

713 T —

B26

£33 / \

140 RHi

Mészic 2 3 4 ] G 7 g 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim proztredi [Pa]

16831

1013,0 p.i

EY79 /_\

249 p.e

Mésic 2 3 4 5 E 7 g 3 10 1 12

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.125 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 183.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.29 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.6 0.961 46.7
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.7 0.961 48.8
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.8 0.961 51.8
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.0 0.961 55.9
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.961 62.3
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.3 0.961 67.6
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.961 70.3
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.961 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.2 0.961 63.2
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.0 0.961 56.4
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.8 0.961 51.7
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.7 0.961 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.1 19.7 19.7 188 -26 -12.7 -12.7 -12.8

p [Pal: 1334 1332 709 709 440 188 168 166
p,sat [Pa]: 2346 2300 2300 2173 491 204 204 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zédrakartonové desky]
Jutafol M 140 Special
IJzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm
BASF Styrodur 2000
BASF Styradur 2000

Bramac Fol
Betonowve taghky
TIC]
201 ———
16.0
11.3
ENi
36
0.5
4.6
8.7
128 —
TlouZtky [m] 00716 01432 02148 02864 03580
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Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zédrakartonové desky]
Jutafol M 140 Special
IJzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm
BASF Styrodur 2000
BASF Styradur 2000
Bramac Fol
Betonowve taghky

100 | —— _"—‘----.|

Tlougtky [m] 00716 01432 02145 0.2864 0,350

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.361E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 212 153
2 Jutafol N 140 212 153
3 Uzaviena vzduc 33 31
4 BASF Styrodur 365
5 BASF Styrodur 214 151
6 Bramac Fol 214 151
7 Betonové tasky 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Bc. Tereza Funfkirchlerova
Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha- nové byty

Zpracovatel :  TF 2017

Zakéazka :
Datum : 7.01.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Desky CETRIS  0,0240 0,2400 1580,0 1300,0 78,8 0.0000
2 Foamglas Floor 0,0300 0,0500 1000,0 165,0 70000,0 0.0000
3 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,0400 0,2790* 1190,0 49,1 0,2 0.0000
5 Uzaviena vzduc 0,2400 3,4710* 878,0 1896,9 0,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,3500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 BASF EPS 100 0,1000 0,0390 1250,0 19,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostud, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Desky CETRIS

2 Foamglas Floorboard F

3 OSB desky

4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 40 mm

vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu: 0.294 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych most: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

5 Uzaviend vzduch. dutina tl. 240 mm
vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu:  1.76 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  17.0 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.2400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.2400 m
. Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m
6 Zelezobeton 1
7 BASF EPS 100

Okrajové podminky vypo¢étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
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Bc. Tereza Funfkirchlerova
Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 10.0 39.0 478.7
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 10.0 41.1 504.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 10.0 44.4 544.9
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 13.0 48.9 732.0
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 15.0 55.8 951.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 17.0 61.5 1191.0
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 20.0 64.4 1505.0
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 20.0 63.5 1484.0
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 18.0 56.8 1171.7
10 31 744 20.6 545 1321.7 13.0 49.5 741.0
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 10.0 44.3 543.7
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 10.0 41.6 510.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ymitinim a vnéjEim prostredi [C]
206 Ti
18.0
15.3
127
10.0
: T
Mésic 7 3 £ 7 © T 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostredi [%]
£3.4
E1.8
54,2
4E.F .
390 RHe
Meésic 2 3 B 7 g 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im proztiedi [Pa]
1683.1
10209 p.i
7raa
4787 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

3.814 m2K/W
0.241 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8580.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.68 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.118 79 - 20.0 0.941 45.7
2 12.0 0.184 86 - 20.0 0.941 47.9
3 13.0 0.284 96 - 20.0 0.941 51.3
4 14.3 0.177 109 - 20.2 0.941 55.4
5 16.2 0.218 128 - 20.3 0.941 62.1
6 17.6 0.176 141 - 20.4 0.941 67.4
7 183 - 148 - 20.6 0.941 69.6
8 181 - 146 - 20.6 0.941 68.6
9 165 - 13.0 - 20.4 0.941 62.4
10 14.5 0.200 111 - 20.2 0.941 56.0
11 13.0 0.281 96 - 20.0 0.941 51.2
12 12.1 0.200 88 - 20.0 0.941 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.0 196 173 170 164 162 153 56

p [Pal: 1334 1333 441 441 441 441 438 436
p,sat [Pa]: 2331 2278 1978 1935 1870 1839 1734 911
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Bc. Tereza Funfkirchlerova
Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dezky CETRIS
Foamglaz Floorboard F
058 desky
|Jzaviena wvzduch. dutina tl. 40 mm
IJzaviena veduch. dutina t. 240 mm
Zelezobeton 1

BASF EPS 100
T[C]

2000 P
18.2 \
16.4
146
128
11.0
3.2
74
56

Tlougtky [m] 01532 03134 04776 06365 0.7360

Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Dezky CETRIS
Foamglaz Floorboard F
058 desky
|Jzaviena wvzduch. dutina tl. 40 mm
IJzaviena veduch. dutina t. 240 mm
Zelezobeton 1

BASFEPS 100

51 _#H,,f’
40

Tlougtky [m] 01532 03134 04776 06365 0.7360

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.493E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Desky CETRIS 212 153
2 Foamglas Floor 212 153
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OSB desky
Uzavienda vzduc
Uzaviend vzduc
Zelezobeton 1
BASF EPS 100

NoO O~ W

303
303
303
303
273

62
62
62
62
92

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Bc. Tereza Funfkirchlerova
Pfiloha 3 — Vystupy z programu Teplo

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. ______________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Stfecha-nové byty
Zpracovatel :  TF 2017

Zakéazka :
Datum : 2.01.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Jutafol N 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0200 0,1500* 1130,0 33,1 0,4 0.0000
4 Rockwool Rockm 0,2400 0,0640* 1107,2 88,4 2,0 0.0000
5 Rockwool Rockm 0,1000 0,0430 840,0 29,0 2,0 0.0000
6 Jutafol D 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 3504,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (s&drokartonové desky)

2 Jutafol N 140 Special

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm

vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materidlu: 0.147 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0200 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.5000 m

4 Rockwool Rockmin vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.2400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m

5 Rockwool Rockmin

6 Jutafol D 140 Special

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dnyhodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 14745 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

206
144
2.1

14
-4.4
Meésic

a2
1.4
B26
h33
440
Mézic

1683.1
1348.0
1013.0
G779
29
Mészic

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitinim a vnéjEim prostredi [C]

/_\

2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&éim prostredi [%]

T  —

/\

2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im proztiedi [Pa]

/\
/_\

Ti

Te

RHe

2 3 4 al E 7 ] 3 10 1 12

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.270 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 126.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.32C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.6 0.962 46.7
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.7 0.962 48.7
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.962 51.7
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.0 0.962 55.8
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.962 62.2
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.3 0.962 67.6
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.962 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.962 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.2 0.962 63.2
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.962 56.4
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.8 0.962 51.6
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.7 0.962 49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 198 198 191 -06 -12.8 -12.8

p [Pal: 1334 1330 213 213 199 193 166

p,sat [Pa]: 2348 2303 2303 2205 581 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zédrakartonové desky]
Jutafal M 140 Special
Jzavfena vaduch. dutina tl 25 mm
Rockwoaol Bockmin

Rockwoal Rockmin

Jutafol D 140 Special
T [C]

2000 T4
16.0
1.8
7.4
3.6
0.5
-4.5
8.7
-12.8

Tlougtky [m] 00746 01432 02238 02334 03730

Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zédrakartonové desky]
Jutafal M 140 Special
IJzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm
Rockwool Bockmin
Rockwoal Rockmin

Jutafol D 140 Special
RH [¥%]
100
a0
aa
Rl
G0
a0
30
20
10

Tlougtky [m] 00746 01432 02238 02334 03730

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.025E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro ptredpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 212 153
2 Jutafol N 140 212 153
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3 Uzavienda vzduc 365
4 Rockwool Rockm 24 122
5 Rockwool Rockm  --- 214 151
6 Jutafol D 140 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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