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Anotace
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Anotace

The thesis deals with the focus and drawing of the present state of the building, which
consists of the administrative part, the residential part and the storage space. The aim of
this thesis is design new housing units in the attic above the storage space, to assess
the the existing housing unit over the administrative part and the offices in terms of
building thermal technology, building acoustics and building lighting techniques.
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1 Uvod

1.1 Cile prace

Pro svou diplomovou praci jsem si vybrala objekt, ktery je soucasti rodinné firmy,
zabyvajici se prodejem ndabytku. V prlbéhu prace jsem nékteré postupy a
navrhované Upravy konzultovala s majitelem spolecnosti, ktery o této rekonstrukci
uvazuje. Cilem prace (tykd se nové vystavby) tedy nebylo zajistit vysoky standart
zaméreny na dlouhodobé Gsporny nizkoenergeticky ¢i pasivni objekt, ale prlimérny
standart se zamérenim na ekonomickou naroc¢nost vystavby.

DalSim cilem prace bylo splnéni legislativnich pozadavk( stavebni fyziky, tedy
stavebni tepelné techniky, stavebni akustiky a stavebni svételné techniky. Splnéni
téchto pozadavkl bylo kontrolovano ve stavajicich kancelafich, v rekonstruovaném
byté a nové navrzenych bytech. Pfestoze objekt neni pamdatkové chrdnén, mym
dalsim cilem bylo navrhnout nové byty (pfedevsim stfesni konstrukci) v souladu

s budovou stavajici.
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2 Popis objektu

2.1 Identifikacni udaje

Objekt: Sidlo firmy Nabytek Paul

Vlastnik: Leo Paul

Adresa: Libusina 2154, 415 01 Teplice v Cechéch
Kraj: Ustecky

Katastralni Gzemt: Teplice 2154 na parcele st. 3798/9 v KU Teplice

(567442)
GPS souradnice: 50.6396573208,13.8107335917
Vymeéra objektu: 1071 m?

Primérna nadmorskd vyska: 228 m.n. m.

2.2 Poloha

Mésto Teplice se nachazi v Usteckém kraji nedaleko némeckych hranic. Jedna se
o vétsi mésto, které ma 49 697 bydlicich obyvatel. Dodnes je toto mésto lazenské,
pfestoze se zde dafi i primyslu ( napfiklad skldrna AGC, kterd témér sousedi s timto

objektem) nebo povrchovym dolim.
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Obr. 1 : Poloha objektu ve mésté (zdroj: www.google.cz) [7]
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Objekt firmy, ktera se zabyva prodejem nabytku, lezi na kraji mésta v &asti
Retenice. PfestoZe leZi na kraji mésta, jednd se o plné zastavéné lGzemi a kolem
pozemku vede frekventovana silnice Il. tfidy, ktera spojuje jednotlivé ¢asti mésta.
Kolem objektu, kterym se tato diplomova prace zabyva, jsou dalsi budovy, které jsou
soucasti firmy, ale maji pfevazné uz jen skladovaci charakter.

JFFEZ
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Obr. 2 : Poloha objektu a jeho okoli (zdroj: www.nahlizenidokn.cuzk.cz) [6]

2.3 Historie objektu

S vlastnikem objektu jsme se vypravili do okresniho archivu v Teplicich.
Dokumentt a vykresl jsme nasli spoustu, bohuzel vSechny z doby, kdy k feSenému
objektu byly Mlékarenskymi podniky v LitoméfFicich pfistavovany dalsi objekty,
nynéjsi skladovaci prostory. Neni znadm ptvodni G¢el objektu ani prvni vlastnik ¢i
investor stavby.

Prvnim doloZzenym vlastnikem byly mlékarenské spolecnosti, které zde pfistavély
okolni skladovaci objekty. Pfedtim stal feSeny objekt samostatné. (viz Obr. 3)
Mlékdarenské spolecnosti objekt zfejmé vyuzivaly ke stejnému ucelu jako soucasny
majitel.
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Obr. 3 : Dochovany vykres objektu (zdroj: stavebni archiv Teplice)

Obr. 4 : Situace 1:500 s feSenim TZB (zdroj: stavebni archiv Teplice)




Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

Obr. 5 : Situace s vrstevnicemi (zdroj: stavebni archiv Teplice)

V pribéhu let nedoslo v objektu k vyraznym zménam. Pfedpokladam, ze mlékarenské
spole¢nosti pouze upravily prostor skladu ke svym potfebam. Soucasny majitel
rekonstruoval budovu A. Rekonstrukce obnasela zatepleni fasady, vyménu oken za
plastovd, vyménu stfesSni krytiny a rekonstrukci socidlnich zafizeni. Vzhledem
k vyhovujicim pozadavkim majitele, nedoslo k dispozi¢nim Gpravam interiéru (stény,

pfi¢ky), ale ani k rekonstrukci stropnich konstrukci a schodisté (které jiz nevyhovuji viem
pozadavkdm).

Budova B, ktera je sbudovou A spojena, nebyla soudasnym majitelem
rekonstruovana. Pouze byla vyménéna ¢dast stiesni krytiny.

Tyto rekonstrukce probéhly v roce 2007.
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Obr. 6 : Stav pred rekonstrukci — budova A Obr. 7 : Stav pfed rekonstrukci — budova A

(zdroj: klempifska firma Riklepo) (zdroj: klempifska firma Riklepo)

Obr. 9: Stav pfed rekonstrukci — budova B

(zdroj: klempiFska firma Riklepo)

Obr. 8 : Stav pred rekonstrukci — budova A

(zdroj: klempifska firma Riklepo)




Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

2.4 Soucasny stav objektu

Redeny objekt se skldda ze dvou budov- budovy A a budovy B. Budova A méa celkem
4 patra (1.PP, 1.NP, 2.NP a podkrovi). Suterén budovy A neni vyuzivany, nachazi se zde
pouze kotel, ktery objekt vytapi, a socidlni zafizeni. DalSi dvé patra jsou uréend
kancelafim. V prvnim patfe se navic nachazi i spole¢na mistnost- kuchynka. V druhém
patfe se kromé kuchynky nachazi i koupelna a socidlni zafizeni. Ve tfetim patfe jsou
prostory, které vyuziva majitel objektu na obcasné prespdni. Je zde k dispozici také
kuchyrika a socialni zafizeni. V sou¢asné dobé je budova A po rekonstrukci (viz Obr. 10).

Obr. 10 : Soucasny stav — budova A, ¢elni a bo¢ni sténa (zdroj: vliastni foto)

Obr. 11 : Soucdasny stav — budova A, bo¢ni sténa (zdroj: vlastni foto)
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Obr. 12 : Soucasny stav 1.NP se vstupem do objektu — budova A
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Obr. 13 : Soucasny stav 2.NP — budova A
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Obr. 14 : Soucasny stav 3.NP — budova A

Budova B ma tfi patra (1.PP, 1.NP a podkrovi). V suterénu se nachazi rizné mistnosti
a bazény na mléko, v soucdasnosti nevyuzivané. Suterén je spojeny s budovou A. Dalsi
prichod mezi budovami je o patro vys a spojuje 1.NP budovy A s 1.NP budovy B, jejiz
vyska stropu sahd do druhého patra budovy A. Posledni spojeni budov je z 2.NP budovy
A, ze kterého vedou schody do podkrovi budovy B. To je zaroven jedna ze dvou cest,

kterou je mozné se dostat do podkrovi této budovy- druhd cesta vede vytahem ze
skladu.

Obr. 15 : Soudasny stav — budova B, ¢elni sténa (zdroj: vliastni foto)
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Obr. 17: Soucasny stav 1.NP — budova B

10



Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

]

i XL

I

= T ] 1 7 ] ] ] ] 1 ] 7 1

=l
Obr. 18: Soucasny stav 2.NP — budova B
B P
¥ e
e e
ke g
i I
i
i
|
= | |
e | Ve v
% l # /
N | ra /
— N S ee /
s L Y,
—|Eem=m=== :—:5:5:—::—::31‘/5:5:—:-' -—::—:—:—:5:%:—: ===5
‘\.
:_ \\
| | \
\,
\|
=]

Obr. 19: Soucasny stav 3.NP — budova B

11



Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

3 Vyhodnoceni soucasného stavu,
posouzeni z hlediska tepelné techniky a
navrh bytu

3.1 Bytvbudové A

Prvnim problémem, na ktery jsem u bytu v budové A narazila, byla jeho
rozpolcenost. Bylo zapotfebi byt zkompletovat, aby bylo mozné oddélit ho od
zbytku budovy (kanceldfi) jako celku.
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Obr. 20 : Navrhovana uprava 3.NP budova A
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Touto Upravou dispozice se podkrovni prostor stal uzavienou, plné funkéni bytovou

jednotkou. Na patfe se tim padem nachazeji pouze dvefe do bytu a dvefe vedouci
k vrcholu stfechy.

Nosnou konstrukci stfechy jsem zbéZné ohledala a nenasla Zaddné zndmky vyrazného

naruseni (praskliny, plisné,...), a proto pfedpokladam, Ze je konstrukce staticky
vyhovujici a bude nadale slouzit svému ucelu.

Rekonstrukce, ktera na této budové probéhla, obsahovala vymeénu stfedni krytiny.
Z fotodokumentace, kterou mi poskytla firma, provadéjici tuto rekonstrukci, jsem zjistila,
Ze stfecha nebyla nijak zateplena. (viz Obr. 20).

Po vloZeni této skladby stfechy do programu Teplo, vySel soucinitel prostupu
tepla U=1,809 W/m?K (viz Pfiloha ¢&.3). Tato hodnota nespliiuje legislativni pozadavek:

Soucinitel prostupu tepla (W/m?2K)

Doporucend hodnota
Konstrukce PoZadovana Doporucena ro IOasivnl’dom Upas
hodnota Un,20 hodnota Urec,20 prop 20 yopes
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Stfecha plocha a Sikma
se sklonem do 45° 0,24 0,16 0,15-0,10
véetné

Pro spInénilegislativniho poZzadavku, ktery se tyka tepelné techniky, je zapotfebi stfechu
zateplit. Vhodnéjsi zatepleni by bylo nadkrokevni, jelikoz vtakovém pfipadé stfecha
Iépe udrzuje pozadovanou teplotu vinteriéru. Navic by pravdépodobné nedochéazelo
k promrzdani nosné konstrukce, coz ma vliv napfiklad i na jeji Zivotnost.

Vezmu-li ale v potaz, Ze je stifedSni konstrukce témér novd, zvolim méné narocnou
cestu, tedy zatepleni mezikrokevni a podkrokevni. Toto fesSeni je pro majitele objektu
vhodnéjsi, protoZze se vyhne ndro¢nému odstranéni stifesni krytiny a jeji ndsledné
instalaci.

Skladba konstrukce (od interiéru) :

-SKD, tepelna izolace tl. 160 mm, krokve +
tepelna izolace tl. 150 mm, laté, kontralaté,
stfesni krytina

(detailnégji v Pfiloze €.3)

Obr. 22 : Navrhovand Uprava stfesni krytiny na budové A

Aby konstrukce splnila doporuceny pozadavek, hodnota soudinitele prostupu tepla by
méla byt Urec,20 < 0,16 W/m?K. Skladba této konstrukce ma soucinitel prostupu tepla
U=0,16 W/m?K a splfiuje tedy pozadavek, tykajici se tepelné ochrany budov.

PoZzadavky na oslunéni, denni svétlo a akustiku jsou feSeny v dalSich kapitolach.
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3.2 Kancelare v budové A

Kancelare v budové majiteli objektu vyhovuji, a proto zde neni potfeba upravovat
dispozice. Dilezité je ale posoudit stény objektu z hlediska tepelné techniky. P¥i
rekonstrukci byl objekt zateplen tepelnou izolaci v tloustce 100 mm, takZze nyni je
soucinitel prostupu tepla stény U,=0,30 W/m?K (viz Pfiloha 3). Legislativni pozadavek:

Soucinitel prostupu tepla (W/m?K)
Doporucena hodnota
Konstrukce PoZadovana Doporucend o pasivm’dom Uoas
hodnota Un,20 hodnota Urec,20 Pro P 20 ypas,
Tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18-0,12
Lehka: 0,20

Nyni sténa splfiuje pozadovanou hodnotu. Aby soucinitel prostupu tepla splfioval i
doporuc¢enou hodnotu, minimalni tloustka tepelné izolace, o kterou by se skladba
musela zvysit, je 30 mm (viz Pfiloha 3). Poté by soucinitel prostupu tepla klesl na
U,=0,246 W/m?K.

Zvysit tloustku izolace 0 30 mm se mi zda neekonomické, obzvlast, kdyz rekonstrukce
budovy jiz probéhla. Proto bych vtomto pfipadé nedoporucovala toto dodatecné
zatepleni, které by splnilo i doporu¢ené hodnoty, anebo doporucila zateplit takovou
tloustkou izolace, kterd by pfinesla znatelné tepelné Uspory (napfiklad dvojnasobit
puvodni tloustku izolace).

3.3 BytyvbudovéB

Budova B funguje v 1.NP jako sklad. Majitel tyto prostory vyuzivad a nadale je k tomuto
Ucelu vyuzivat chce. Obvodova sténa z palenych cihel tl. 400 mm neni nijak zateplend a
sklad neni vytapény, coz vzhledem k jeho G¢elu a typu uloZzenych véci (ndbytku) neni ani
potfeba.

Ve 2.NP se nachazi plivodni krov, na kterém je ze dvou stran vymeénéna stresni krytina.
Tyto prostory slouzily souc¢asnému i pfedchozimu majiteli jako skladovaci, ¢emuz
odpovida tloustka stropu (tI.=350 mm) i fakt, Ze do podkrovi vede nakladni vytah. Nyni
jsou prostory nevyuzivané, proto majitel zvazuje vestavbu byt do podkrovi.
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3.3.1 Navrhované skladby konstrukci:

501 501 ; u=0,241 Wim*K

- laminatova podlaha + mirelon, tl. 5 mm
- deska CETRIS 2x, tl. 2x12 mm
-izola¢ni deska - pénove sklo, tl. 30 mm
- parozabrana, tl. 2 mm

- fodny 40x60 mm

-05Bdeska, tl. 12 mm

- ocelovy tram, HEA 240

-vzduchova mezera, tl. 200 mm

- Zelezobeton, tl. 350 mm

-tepelna izolace BASF EPS, tl. 100 mm

il

OANNAN

Obr. 23 : Skladba podlahy mezi skladem a byty

S02 ; u=0,156 Wim2K

- stfesni krytina - betonové tasky

- laté 20x50 mm

- kontralat& 40x60 mm

- pojistna hydroizolace Jutafol D

- tepelna izolace Rockwool, 1. 100 mm

- tepelna izolace Rockwool + krokve, . 240 mm
- laté (vzduchova mezera)

- parozabrana Jutafol N

- SKD Rigibs, . 12,5 mm

Obr. 24 : Skladba stfechy- budova B
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Soudinitel prostupu tepla (W/m?K)

Doporucend hodnota
pro pasivni domy Upas,
20

Konstrukce PoZadovana Doporuc¢end hodnota
hodnota Un,20 Urec,20

Strop a sténa vnitrni
z vytdpéného 0,60 0,40 0,30-0,20
k nevytapénému prostoru

Stfecha Sikma se sklonem

24 1 15-0,1
do 45° vietn& 0, 0,16 0,15-0,10

Stropni konstrukce splni s naskokem doporuceny pozadavek na soucinitel prostupu
tepla pro tyto konstrukce. Zfejmé by ani nebyla nutnd spodniizolace a izolace obvodové
stény skladu. Abych v3ak znemoznila Unik tepla skrz napojeni stropni konstrukce na
obvodovou zed, bude konstrukce zateplena izolaci, ktera v exteriéru povede pres celou
vySku zdi a vinteriéru povede pres celou plochu stropu, se zakonéenim 1,0 m pod
stropem. Toto opatfeni by mélo stacit k utlumeni tepelného mostu v konstrukci.

V pfipadé stfechy bylo dosaZzeno dostatec¢nou tloustkou izolace doporucenych
hodnot z normy tykajici se tepelné ochrany budov.

Pricky mezi jednotlivymi byty a mezi byty a hlavni chodbou jsou z nosnych profil
znacky Fermacell, typ 1 S 23, tloustky 250 mm. Hodnota zvukové izolace této pficky je
uvadéna (katalog firmy Fermacell-3 Montované stény fermacell) Rw = 68 dB. Toto je
laboratorni neprizvucnost, pokud odectu korekci pro Sifeni zvuku vedlejsimi cestami k1
= 2 dB (pro zd&né stavby), hodnota Rw” bude 66 dB. Pfi¢ka tedy spini poZadavek, ktery
udava hodnotu Rw” = 53 dB (viz Kapitola 5- Posuzovani budovy z hlediska akustiky ;
tabulka Posuzovani vzduchové neprizvuénosti mezi mistnostmi). Pficka splni i
pozadavky na sténu mezi bytem a spole¢nymi prostory domu, kterd ma hodnotu
Rw” =52 dB

Pficky v bytech jsou od stejné firmy, typ 1 S 14, tloustky 110 mm. Hodnota zvukové
izolace Rw = 56 dB. Po uUpravé korekci je hodnota Rw” =54 dB. Podle normovych

pozadavkl nesmi byt vyssi nez 42 dB. | tato pricka tedy splni poZzadavek na zvukovou
izolaci.

Okenni prvky jsem vybrala od firmy Akuterm, typ AKUPLUS XN Ar (sloZeni 6/16/6). P¥i
vybéru oken je potfeba najit vhodny pomér zadoucich parametrli okna-¢im ma okno
lepSi tepelné-izola¢ni vlastnosti, tim ma horsi svételnou propustnost. Akustické
vlastnosti nejsou u téchto bytd hlavni problém, proto jsem se na tyto vlastnosti
nezamérovala (Rw = 30 dB). Tento typ jsem vybrala kvili pomérné nizkému soudiniteli
tepelného prostupu (U = 1,1 W/m?2K) a vysoké svételné propustnosti (Lt = 81 %). Okenni
rdémy budou upevnény na pfi¢ku z tvarnic YTONG (tvarnice Statik pro obvodové a nosné
stény), tl. 200 mm, kterd bude postavena po celém obvodu podkrovi a zajisti tak
v mistnostech minimalni svétlou vysku 900 mm nad podlahou.
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Unosnost: Vzhledem ktomu, Ze tyto prostory slouzily také jako skladovaci,
predpokladam, Ze Unosnost stropni a obvodové konstrukce byla dimenzovana na
nékolikandsobné vétsi zatizeni, nez jaké je navrhované zatiZzeni obytnych domu. Proto
pfi ndvrhu tyto dosavadni konstrukce ponecham.

e

! [ [

 E— Y F— Y S— g S— N — g S— N S— N S— N S— i S—  — i, S— S—

——

Obr. 25 : Konstrukéni schéma budovy B

3.3.2 Posouzeniavyhodnoceni krovu:

Krov této budovy je plvodni. Po prohlidce krovu jsem se rozhodla pro likvidaci
tohoto krovu (nova stfesni krytina se znovu vyuZzije u nového krovu) a vystavbu nového,
a to znékolika dlvodld. Za prvé je krov v nékterych mistech vyfeSen pomérné
problematicky a tézko by se do né&j umistovaly byty, které by splriovaly normové
pozadavky. Dalsim problémem je obava z nizké inosnosti krovu a nesplnéni pozadavk
pfi vzniku pozaru.

Abych co nejvice uvolnila dispozici, bude potfeba odstranit i ndkladni vytah
v podkrovi. Jedna varianta je, Ze vytah bude mit novou strojovnu v prostoru 1.NP, a to
nad vytahem. Potom by slouzil k pfemisténi pouze z 1.PP do 1.NP. Jelikoz ale 1.PP neni
vyuzivané, volila bych spi$ variantu Uplného zruseni vytahu. Dalsi dlivod pro zruseni
tohoto vytahu je problematické oddéleni vstupu najemnikld bytl do vytahu a
zaméstnancul firmy do skladu. DalSim problémem by byla tepelnd technika a akustika.

Rozhodla jsem se také pro zazdéni sou¢asného vstupu z podkrovi budovy B do 2.NP
budovy A. Tento vstup vede do hlavni chodby budovy A, kde se nachazeji kancelare.
Vzhledem k typu provozu této budovy neni Zadouci, aby ndjemnici bytl chodili témito
prostory, a proto bude vybudovan samostatny, bezbariérovy vstup svytahem na
opacném konci budovy.
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Obr. 26 : Soucasna podoba podkrovi budovy B

Novy krov
Typy krovu: a/\ b ﬁ\
i i i | i
[ d
/ N / N
1

Obr. 27 : Zakladni typy klasickych krovovych soustav (zdroj: www.fast10.vsb.cz) [9]
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a) Krokevni soustava
b) Hambalkova soustava
c) Vaznicova soustava — stojatd stolice
d) Vaznicova soustava — lezata stolice
e) Vé3adlo
f) Vzpéradlo

g) Lezata stolice bez vazného tramu

Abych zachovala plvodni raz objektu, vybrala jsem vaznicovou soustavu, a to
s lezatou stolici, abych co nejvice uvolnila dispozici. Jednotlivé krokve budou od sebe
vzdaleny 1,0 m, pficemz plné vazby budou od se vzdaleny 5,0 m. Vrchni ¢ast krovu
bude ze dfeva a konce krokvi budou uchyceny k pozednici. Vazny tram, ktery bude

uprostied podepieny nynéjsi zidkou (Obr. 24-zidka bude osekdna do pozadované
vysky), bude z oceli.

5%
S

™
N
=

Obr. 28 : Pfedpokladané uloZeni krovu (detailné ve vykresové dokumentaci)
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3.3.2 Staticky vypocet

Schéma krovu:

| 1780 |

2190

7170

|

3200

|
L

| 6500 | 6500 |

Vrchni ¢ast krovu, tedy krokve, klestiny a sloupky, jsou z KVH hranold. KVH hranoly
jsou opracované hranoly z rostlého dfeva, jejichZz konce jsou spojovany zubovitym
spojem do pozadované délky (max. 16 m). Tim se daji eliminovat poskozené ¢asti
dreva, takZe maji hranoly lepsi vlastnosti nez drevo rostlé. Hlavnim divodem k jejich
vybéru jsou velké rozméry konstrukce a pfizniva cena hranoll. Vazny trdm je ocelovy.

Skladba konstrukce (od exteriéru) : - streéni krytina

- laté (20x50 mm)

- kontralaté (40x60 mm)

- pojistna hydroizolace Jutafol D

- tepelndizolace Rockwool,
tl. 100 mm

- tepelndizolace Rockwool + krokve,
tl. 240 mm

- laté (vzduchova mezera)

- parozabrana Jutafol N

- SKD Rigibs
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Zatizeni krovu:

Stalé ak(kN/m?)
BetONOVE StrESNT tASKA .. i oi ettt ree et e saeeeeeen e een 0,430
(IR =324 0) 42T 0 1 0 01 0 o VU TT TR 0,035

0,050 m*0,020 m*7,0 kN/m>*5 (4=200 mm)

Kontralaté (vZAUCNOVA MEZEra).....coceoveereeereeeeeeeesis e ensennes
Tepelndizolace Rockwool, tl. TOO MM......cccceoeeieeciceeeee e 0,100
1 kN/m3*0,1 m

Tepelndizolace Rockwool, tl. 240 MM......ccooeoeeeeeeeeeeeee e 0,240

1 kn/m3*0,24 m

SF] {0 Y4=1 0] €= 1 0 T- FUUTrruur USSR RO RO RS TR R URR AR
SKD RigibDS, tl. 12,5 MIMiieiieiee e eee e eee e s seeeee s ese s s eneseeans 0,088
CELKEM gk=0,89 kN/m?

Vypocet vnitfnich sil prob&hne v programu SCIA, ktery vypocita vlastni tihu krovu.
Osova vzdalenost krokvi je 1T m.

Uzitné gk(kN/m?)

NepPFiStUPNE STFECNY ...ttt e 0,4

(s vyjimkou udrzby a oprav)

Zatizeni snéhem:

1Y aT=1 oY o321 o1 F= 13 A | RS RR sk=1,0 kPa
SOUCTNITEl EXPOZICE....oueeectreect ettt et s e e s ce=1,0
(normalni typ krajiny)

tepelny SOUCINITEL. ..ottt e e ct=1,0
(nizka tel. propustnost)

Uhel sklonu stfechy: Q=45°.......... ettt pu=0,4
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s = y*ce*ct*sk

s=0,4*1,0*1,0*1,0

s = 0,4 kN/m?

Zatizeni vétrem:

AV =34 g oY g =] o1 F= 1 a1 OO vb,0=25 m/s

VYSKA DUAOVY ...ttt ettt e r e eae e s tee e b e ennns h=12,3m

SKION STEECNY ..ottt sttt et e e en e a=45°

Kategori@ tEr&NU ...t 20=0,3 m, zmin=5m

(oblast pravidelné pokrytd vegetaci, budovami nebo pfekazkami)
Charakteristicky maximalni dynamicky tlak qp:
ap(z) = ce(z)*qb

gb = %*p*vbz(z) ............... ip=1,25kg/m?
1 2 2
gb = 5*1,25*25 =390,6 N/m

ce(z) = 1,7 (interpolace z grafu)

ap(z) = 1,7*0,39 = 0,664 kN/m?

Pro vypocet zatiZeni vétrem jsem vybrala nejvétsi souvislou ¢ast objektu a zatizeni
podcitala na tuto ¢ast. Pfedpokladam, Ze zbyld, mensi ¢ast nebude tolik namahana
vétrem, a proto by méla splnit podminky MSU a MSP, pokud je splni i tato posuzovand
cast.

= Rozmér budovy: 13x31x12,3 m

a) e=min{b;2h} gj
e =min {31 ; 24,6} | =
e=246m or

J 2
oy
]
9=0° H S
C—)‘\
o
F G F |8
, 6200 | 18600 |, 6200 |

/r smér vétru
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« soudinitel vnéjsiho tlaku (pro sedlové stfechy) dle oblasti : (6=0°)

OBLAST
F G H | J
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
cpe
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
b)
6=90°
F H
smér vétru \G
Fl - H |
’[2400l 9900 i 18700 ,L
« soudinitel vnéjsiho tlaku (pro sedlové stfechy) dle oblasti: (6=90°)
OBLAST
F G H I
cpe, 10
-1,1 -1,4 -0,9 -0,5

Vypocet zatizeni vétrem:

a) Vitr (8=0°)
we = gp(z)*cpe,10

wF' = 0,664*(-0,0) = 0 kN/m?
wG' = 0 kN/m?
wH' = 0 kN/m?

wl' = 0,664*(-0,2) = -0,13 kN/m?
wJ' = 0,664*(-0,3) = 0,20 kN/m?
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wF? = 0,664*0,7 = 0,47 kN/m?
wG” = 0,664*0,7 = 0,47 kN/m?
wH? = 0,664*0,6 = 0,40 kN/m?
wl? = 0 kN/m?

wJ? =0 kN/m?

b) Vitr (6=90°)
we = gp(z)*cpe,10

wF = 0,664*(-1,1) = -0,73 kN/m?
wG = 0,664*(-1,4) = -0,93 kN/m?
wH = 0,664*(-0,9) = -0,60 kN/m?
wl = 0,664*(-0,5) = -0,33 kN/m?

Zatizeni krovu-shrnuti:

Vlastni tiha: v programu

Stalé: gk = 0,89 kN/m?*1,0 m = 0,89 kN/m

Proménné: uzitné: gk = 0,4 kN/m>*1,0 m = 0,4 kN/m
snih: sk = 0,4 kN/m?*1,0 = 0,4 kN/m

vitr: dle oblasti
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Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

Skladba podlahy :

- lamindtova podlaha+mirelon, tI.5 mm
- deska CETRIS 2x, tl.2x12 mm

- izolaéni deska-pé&nové sklo, t.30mm

- parozabrana, tl.2 mm

- OSB3 desky, tl.12 mm
- fosny 40x60 mm (4=0,5 m)
- ocelovy nosnik HEA 240

Zatizeni vazného tramu:

Stalé gk(kN/m)
LaminatoVa POAIaNa... e e e e 0,04

800 kg/m?3...8kN/m>3*0,005m

DESKA CETRIS 2 Xt ieieiie et eeeieeeteseetssee s e ste v et sresssessasssansnssnessnnssnnesens 0,312
1300 kg/m>...13 kN/m>*2*0,012 m

PENOVE SKIO..e ettt et ettt eeee et s st seeeeeeerees e seeeneseesresaeenenenes 0,045
150 kg/m>...1,5 kN/m>*0,030 m

(201 )V [0 )T O N 114 o o OO 0,024
0,04 m*0,06 m*2*5,0 kN/m?>

OSB AESKY ..oooreveeeeeee e eeseeeee e ses e ses e ses e ses e sessessesseesss s ses s nes s sesssses e 0,074

7,37kg/m?..0,0737 kN/m?*1,0m

CELKEM gk=0,50 KN/m
Uzitné gk(kN/m)
g oY 0 aT=Y o o 1= TSSO 2,0

Zatizeni vazného tramu-

shrnuti:

Vlastni tiha: v programu
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Stalé: gk = 0,50 kN/m

Proménné: gk = 2,0 kN/m

Kombinace zatizeni:

Kombinacni soudinitelé

Yo ¥1 Y2

Zatizeni uzitné-kategorie H-stfechy 0 0 0
Zatizeni snéhem (H<1000 m.n.m.) 0,5 0,2 0
Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0

Kombinace pro MSU:

1) Kombinace pro trvalou a ndvrhovou situaci

CO1) 1,35*gk+1,35*gk,vl.t.+1,5*gk,vitr1+X1,5*qk,snih* Y0+1,5*qk,uz.* YO
C02) 1,35*gk+1,35*gk,vl.t.+1,5*gk,vitr2+x1,5*gk,snih* Y0+1,5*gk,uz.* YO

Kombinace pro MSP:

2) Charakteristickd kombinace

CO3) gk+gk,vl.t.+gk,vitr1+Zgk,snih* YO+qk,uz.* YO
C04) gk+gk,vl.t.+gk,vitr2+Xgk,snih* Y0+qk,uz.* YO

3) Casta kombinace

CO5) gk+gk,vl.t.+gk,vitr1* Y1
C06) gk+gk,vl.t.+gk,vitr2* Y1

Vypodet proveden programem SCIA — vstupni Gdaje:

Krov: dfevo......jehli¢naté S1=C22 (KVH) Vazny tram: ocel 235
fm,k=22 MPa fyk=235 MPa
fc,0,k=20 MPa
fv,k=3,8 MPa

Eo,mean=10 GPa

E90,mean= 0,33 GPa

pk=340 kg/m?

pmean=410 kg/m?
-osova vzdalenost: 1 m

-Uhel sklonu stfechy: 45°
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NAVRH KROKVE-pInd vazba

Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz Pfiloha ¢.2)
N=-25,0 kN

Vd=-2,96*2=5,92 kN

My=1,94 kNm...nad podporou

=1,48 KNm...v poli
NAVRH PRUREZU: 160x240 mm [3]

Navrhova pevnost dfeva v ohybu:

fm,d= |<mod*f:‘k_07* = 11,85 MPa

Navrhova pevnost dieva v tlaku:

fc,0,d= kmo d*fc°k

0,7*%= 10,77 MPa

Navrhova pevnost difeva ve smyku:

fm,d= |<moo|*fyvk O7*—=205MPa

Ohybovy moment a normalova sila plsobi spole¢né v roviné vazby krovu. Kolmo na
rovinu pri¢né vazby plsobi pouze tlakové namahani, krokev je vSak zajisténa latémi proti
vyboceni z roviny. Proto nebude namdhdana na vzpérny tlak z roviny a prfedpokladam, ze
toto namahani nebude rozhodovat.

Posouzeni priifezu na kombinaci ohybu a osového tlaku (MSU) :

1) Moment v poli

iy=\/§= /M= 69,3 mm ly==*b*h?
A 38400

ly= 5*1 60*240°
ly= 184,3x10° mm*

A= 38400 mm?
Ay=2L2 70 _go,8
iy 69,3
oc.crit y= w2*E0,05 _ 26700
cnty= Ay: 80,82
oc,crity= 10,13 MPa
7\rel,y=\/ feok _ 120 _ 441
oc,crity 10 13

ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
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2)

ky=0,5*(1+0,2*(1,41-0,5)+1,41%= 1,54
1 1

ke,y= ky+y/ky2-Arely? - 1,54+4/1,542-1,41% =046
d 5
oc,0,d="2 = 229 _ 065 MPa
A 38400
o_m’y’d_Mmax,pole _ 1480 _ 0,96 MPa
wy 1536
oc,0,d om)y,d _ 0,65 0,96 _
kcysfc,od = fmd  0,46%10,77 + 11,85 0,21=1
Moment nad podporou
6
iy= \/% - /—1834;’;20 = 46,2 mm
h" =2*h
3
7\y= Lef,y _ 5700 =121 ’2
iy 46,
oC.Crit v= n?*E0,05  m2+6700
crity= Ay: T 121,22
oc,crit,y= 45 MPa
_ / feok _ /Q_
Arel'y_ occrity  AJ45 2,1
ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(2,1-0,5)+2,1%)= 3,165
ke,y= L L -0,18

ky+/ky?—Arely?  3,165+3,1652—2,1°

Nd 25010
0c,0,d=—

=222 _ 0,98 MPa
A 25600

Wy==*b*h’
Wy=%*1 60*240°
Wy=1536000 mm?

..... VYHOVUJE

NN

ly= 11—2*b*h’ 3

_ 14160*(3*240)
ly= —*160*(;*240)
ly= 54,6x10° mm*

A= 25600 mm?
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Mmax,podpora 1940
P 2=~ 2,84 MPa
wy 683

om:y:d—

oc,o0,d om,y,d 0,98 2,84

— = 0,75<1

= +
kcy*fc,0,d fmd 0,18+«10,77 11,85

Posouzeni préifezu na smyk za ohybu (MSU):

Vsdx*S
tv,d = <fv,d
b1y

5,92%103%2,05%10°

tv,d =
! 5*240*54,6*106

tv,d =1,39 MPa < 2,05 MPa

Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):

uskut.= 8,3 mm

. 5700
ulim.=—=14mm
400

uskut. < ulim.

NAVRZENY PRUREZ 160x240 mm VYHOVUJE

Wy= %*b*hz
Wy=%*1 60*(%*240)2
Wy=682 667 mm?

..... VYHOVUJE

5=2%240*160*1%22
3 2

$=2,05*10° mm?

..... VYHOVUJE

..... VYHOVUJE
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NAVRH KLESTINY-plna vazba

Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz Pfiloha ¢.2)
N=15,13 kN
Vd=1,24 kN

My=1,12 kNm

NAVRH PRUREZU: 100x180 mm

Navrhové pevnosti dfeva viz Navrh krokve-plnda vazba:
fm,d= 11,85 MPa

fc,0,d= 10,77 MPa

fm,d= 2,05 MPa

Posouzeni priifezu na kombinaci ohybu a osového tlaku (MSU) :

|y 48,6x10° _ 1 %3
|y—\/:— / Tso00 = 219 mm ly=7*b*h

ly= —*100*180°
12
ly= 48,6x10° mm*

A= 18000 mm?
_Lefy _ 8000 _
Ay= iy 51,9 154
ity= w?*E0,05 _ 26700
oC,Crity= 1y = lea?
oc,crit,y= 2,79 MPa
Arel,y= /M = |2 =268
oc,crity 2,79
ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(2,68-0,5)+2,68%)= 4,9
1 1
key= ky+Jky?-Arely?  4,9+/4,92-2,687 011
oc,0,d="2 - 15139 _ 4 84 MPa
A 18000
om,y,d="22x _ 1120 _ 5 1 MPa Wy= ~*b*h?
wy 540 6
Wy=%*1 00*1802
Wy=540 000 mm?
gc,0,d om,y,d _ 0,84 2,1 _ 0,88 <1

= +
kcyx*fc,0,d fmd 0,11%10,77 11,85

(3]
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Posouzeni préifezu na smyk za ohybu (MSU):

Vsdx*S
wvd= <fv,d
bxly
1,24%103%900 000
wvd="———

180%48,6%10°

tv,d =0,13 MPa < 2,05 MPa

Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):

uskut.=5 mm

. 8000
ulim.=—=20mm
400

uskut. < ulim.

NAVRZENY PRUREZ 100x180 mm VYHOVUJE

..... VYHOVUJE

5=2+180*100*:X
3 2

S$=900 000 mm?

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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NAVRH SLOUPKU-plna vazba

Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz Pfiloha ¢.2)
N=16,61 kN
Vd=2,09 kN

My=1,49 kNm

NAVRH PRUREZU: 180x180 mm

Navrhové pevnosti dfeva viz Navrh krokve-plnda vazba:
fm,d= 11,85 MPa

fc,0,d= 10,77 MPa

fm,d= 2,05 MPa

Posouzeni priifezu na kombinaci ohybu a osového tlaku (MSU) :

|y 87,5x10° _ 1 %3
|y—\/:— ’—32400 =51,97 mm ly= " b*h

ly= —*180*180°
12
ly= 87,5x10° mm*

A= 32400 mm?
_ Lef,y _ 6800 _
Ay= iy ~ 51,97 1308
oC.Crit v= m2*E0,05  m%x6700
crity= Ay* 130,82
oc,crit,y= 3,87 MPa
Arel,y= /M = /ﬂ =2,27
oc,crity 3,87
ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(2,27-0,5)+2,27%)= 3,64
1 1
key= ky+Jky2—Arely?  3,64++/3,642-2,27% 0,154
oc,0,d="2 - 2% _ 551 MPa
A 32400
om,y,d="2x _ 1%%0 _ 153 MPa Wy= ~*b*h?
Wy 972 6
Wy=%*1 80*180?
Wy=972 000 mm?
gc,0,d om,y,d _ 0,51 1,53 —044 <1

= +
kcyx*fc,0,d fmd 0,154%10,77 11,85
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Posouzeni préifezu na smyk za ohybu (MSU):

Vsdx*S
wvd= <fv,d
bxly
2,09%103%2,92%10°
wvd=—"——————

180%87.5%10°

tv,d =0,39 MPa < 2,05 MPa

Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):

uskut.= 8,3 mm

. 6800
ulim.=—=17 mm
400

uskut. < ulim.

NAVRZENY PRUREZ 180x180 mm VYHOVUJE

..... VYHOVUJE

5=2+180*180*:22
3 2

$=2,92*10° mm?

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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NAVRH VAZNEHO TRAMU

Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz Pfiloha ¢.2)
Vd=30,3 kN

My=17,1 kNm

NAVRH PRUREZU: HEA 240

Prifezové charakteristiky (ocel S235):
fy= 235 MPa

Wpl,y= 744,6*10° mm?

Avz= 2518 mm?

Posouzeni priifezu na ohyb (MSU) :

Mc,rd = Mpl,rd = YP&/Y
YMO

744,6¥103%235

Mc,rd = Tis

=152,2kNm >>Msd =17,1 KNm

..... VYHOVUJE

Posouzeni préifezu na smyk (MSU) :

Avzxfyd
V3

2518%235
1,153

Vpl,rd =

Vplrd = =297,1 kKN >>Vz = 30,3 kN

..... VYHOVUJE

Vpl,rd = 2*Ved.......... Jedna se o tzv. maly smyk a neni tedy potfeba posuzovat kombinaci

namdahani.
Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):

uskut.=1,8 mm

. 6500
ulim.=—=13mm
500

uskut. < ulim.

..... VYHOVUJE
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NAVRH KROKVE-jalova vazba

o
(vu]
=
o
(0]
ﬁ o
I~
i~
|
o
o
o
(ap]
| 6500 '[ 6500 |
Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz P¥iloha ¢.2)
N=7,65 kN
Vd= 6,37 kN
My= 2,43 kNm...nad podporou
= 2,10 KkNm...v poli
NAVRH PROREZU: 160x240 mm 3]

Navrhova pevnost difeva v ohybu:

fm,d= kmod*™X _ 0,7* 22 _ 11,85 MPa
YM 1,3

Navrhova pevnost dieva v tlaku:

fc,0,k _
YM

fc,0,d= kmod* 0,7* % - 10,77 MPa

Navrhova pevnost dfeva ve smyku:

fv,k

_ VK 5 9x38 _
fm,d= kmod ™ 0,7 i 2,05 MPa
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Posouzeni priifezu na kombinaci ohybu a osového tlaku (MSU) :

1) Momentv poli

|y 184,3x10° _ 14 %3
|y—\/:— /—38400 =693 mm ly= " b*h

ly= —*160*2403
12
ly= 184,3x10°* mm*

A= 38400 mm?

Ay=2LY 59 _g0,8
iy 69,3
oC.Crit v= n?*E0,05  m2+6700
! Y= Ay~ 8082
oc,critty= 10,13 MPa
Arel,y= J feok _ |20 _q 47
oc,crity 10,13
ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(1,41-0,5)+1,41%)= 1,54
1 1
key= ky+Jky?—Arely?  1,54+.1542-1,41% 046
oc,0,d="2 - 799 _ 020 MPa
A 38400
o_m’y’d_Mmax,pole _ 2100 =137 MPa Wy= l*b*hz
Wy 1536 6
Wy=%*1 60*2403
Wy=1536000 mm?
oc,0,d om)y,d _ 0,20 1,37 _
kcyxfc,0,d + fmd ~ 0,46%10,77 + 11,85 0,16=1
..... VYHOVUIJE
2) Moment nad podporou
. I_y _ 184,3x10°© _
|y_\/: = /—33400 =46,2 mm
’7
h ==*h /
/]
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Lef, 5700
Ay= Ly 5700 _ 9592

iy 46,

. n?*E0,05 12*6700
oc.ccrity= =

Ay: T 121,22
oc,crity= 4,5 MPa

- / feok _ 120 _

Arely= prp—— \/; =2,1

ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(2,1-0,5)+2,1%)= 3,165

1 1
kC,y= > = =
ky+ky2-Arely? 3,16544/3,1652—-2,12
Nd 7650
0c,0,d=—=——-=0,30 MPa
A 25600
Mmax,podpora 2430
om,y,d= pPocpore _ 222 _ 3,56 MPa
Wy 683
oc,o,d om,y,d 0,30 3,56
YL - = 0,46<1

= +
kcyxfc,0,d fm,d 0,18%10,77 11,85

Posouzeni préifezu na smyk za ohybu (MSU):

Vsd*S

tv,d =
! bxly

< fv,d

6,37%103%2,05%10°

w,d=—= -
5*240*54,6*10

tv,d =1,49 MPa < 2,05 MPa

Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):

uskut.=4,8 mm

. 4400
ulim.=—=11T mm
400

uskut. < ulim.

NAVRZENY PRUREZ 160x240 mm VYHOVUJE

0,18

ly=—*b*h""

= Lx150*(3* 3
ly=—*160 (3 240)
ly= 54,6x10° mm*
A= 25600 mm?

Wy==*b*h’
Wy=%*1 60*(%*240)2
Wy=682 667 mm?

..... VYHOVUJE

5=2%240*160*122
3 2

$=2,05*10° mm?

..... VYHOVUJE

..... VYHOVUJE
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NAVRH KLESTINY-jalova vazba

Vnitfni sily pro MSU: (z programu SCIA-viz Pfiloha ¢.2)
N= 4,69 kN
Vd=0,76 kN

My=0,75 kNm

NAVRH PRUREZU: 100x180 mm [3]

Navrhové pevnosti dfeva viz Navrh krokve-plnda vazba:
fm,d= 11,85 MPa

fc,0,d= 10,77 MPa

fm,d= 2,05 MPa

Posouzeni priifezu na kombinaci ohybu a osového tlaku (MSU) :

|y 48,6x10° _ 1 %3
|y—\/:— / Tso00 = 219 mm ly=7*b*h

ly= —*100*180°
12
ly= 48,6x10° mm*

A= 18000 mm?
_Lefy _ 8000 _
Ay= =510 = 194
ity= w?*E0,05 _ 26700
oC,Crity= 1y = lea?
oc,crit,y= 2,79 MPa
Arel,y= /M = |2 =268
oc,crity 2,79
ky= 0,5*(1+Bc*( Arel,y-0,5)+ Arel,y?)
ky= 0,5*(1+0,2*(2,68-0,5)+2,68%)= 4,9
1 1
key= ky+Jky?-Arely?  4,9+/4,92-2,687 011
oc,0,d="2 _ 2% _ 426 MPa
A 18000
om,y,d="22% _ 759 _ 1 39 MPa Wy= ~*b*h?
wy 540 6
Wy=%*1 00*1802
Wy=540 000 mm?
gc,0,d om,y,d _ 0,26 1,39 _ 0’34 <1

= +
kcyx*fc,0,d fmd 0,11%10,77 11,85

..... VYHOVUJE
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Posouzeni préifezu na smyk za ohybu (MSU):

_ Vsd*S

wd = < fv,d 5=2x180*100*1%
bxly 3 2

0,76+103%900 000

— $=900 000 mm?
180%48,6%x10

v,d =

tv,d =0,08 MPa < 2,05 MPa

..... VYHOVUJE
Posouzeni prihybu konstrukce (MSP):
uskut.= 9,1 mm
ulim.= 22 _ 20 mm
400
uskut. < ulim.
..... VYHOVUJE

NAVRZENY PRUREZ 100x180 mm VYHOVUJE
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Navrh dispozice:

3.NP

TR

bytC /

Obr. 29 : Schéma dispozice s oznadenim bytd

Po uvolnéni dispozice, tedy zastavéni prichodu z podkrovi do budovy A, odstranéni
vytahu a osekani zidky, jsem do prostoru navrhla celkem 3 byty. Dva byty maji loZnici a
jeden pokoj, posledni byt ma o jeden pokoj navic. Ke kazdému bytu nalezi komora,
kterd je pfistupna z hlavni chodby. Aby tato chodba nebyla pfilis tmava, je sténa kolem
dvefi-pfi vstupu do chodby-tvofena z luxfer, které do chodby pusti svétlo. Vstup

k bytldm je bezbariérovy. Ve vstupni hale, ktera je pivodni budovy, se nachazi vytah.
Ten je sice vedle stény bytu, ale na druhé strané se nachdzi pouze komora a stény
vytahu navic nedoléhaji na sténu bytu. Mezi sténami je Stérbina, kterd bude zakryta
SDK deskou, a to jak z boku, tak i ze shora. Sachta vytahu bude také akusticky oddélena
od podlahy v 2.NP.

Vstup do bytl bude oddélen pfickou a prostor skladu se zkrati o prostor nové
chodby. Zaroven se nyni bude do skladu vstupovat dvefmi pod bytem C, misto aktualné
pouzivanych dvefi z boku budovy, které budou zastavéné.
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TZB:

Kanalizace:

Odpadni potrubi povede v budové B od armatur v podlaze do Sachty, odkud projde
skrz strop. O patro niz, tedy v prostoru skladu povede potrubi pod stropem ke sténé,
kde bude svedeno a napojeno na stavajici potrubi. V budové A je nyni odpadni potrubi
vysekano ve zdi. V prostoru kancelafi zlstane potrubi na stejném misté. V byté nad
kanceldfemi nové povede stoupacim potrubim, které nové vznikne z nepouzivaného
komina.

Vodovod:

Pfivodni potrubi povede stejné jako kanalizace v podlaze pod novymi byty.
V budové A jsou vysekany drazky do zdi, ty stavajici v prostoru kancelafi bych
ponechala, v nové upraveném byté (v budové A) bych pro pfivod potrubi vyuZzila prostor

jiz nevyuzivaného komina.
Topeni:

V budové A jsou ve vSem patrech nainstalované armatury na vytapéni, proto bych
tyto armatury pouze v suterénu napojila na novy tepelny zdroj. Kromé toho bude navic
nainstalovano otopné téleso v prostoru koupelny. V budové B budou otopna télesa
rozmisténad dle vykresu TZB ve vykresové dokumentaci. Rozvody povedou téz pod
podlahou, stejné jako jsou navrZzeny rozvody odpadni a vodovodni.

Vétrani:

Vétrani bude v celém objektu feSeno pfirozené a neni proto potfeba fesit rozvody
vzduchotechniky, ani navySovat vykon kotle.

Navrh kotle:

Budova A je nyni vytapénd plynovym kotlem, ktery je v suterénu budovy. Ohtev teplé
vody pro potfebu koupelny ve 2.NP probihd velektrickém bojleru, umisténém
v koupelné. Dalsi elektricky bojler je ve 2. NP v kuchynice. V novych bytech uvazuji
s plynovym kotlem, ktery by zajistoval teplou vodu a vytapéni nejen pro objekt B, ale
sjednotil by se i s objektem A. Proto bude kotel navrZzeny s vykonem, ktery pokryje obé
budovy.

Stanoveni potieby tepla na pfipravu teplé vody:

Vtv,den*p*c*(ttv—tsv)
=(1+2)
Qp,TV ( J 3,6*106

kde : Vivgen = prdmeérna denni potieba teplé vody v m3/den, stanovi se z mérné potieby
teplé vody vztazené na mérnou jednotku (obytné budovy-stfedni

az vysoky standart=40l/mj/den
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p = hustota vody v kg/m?3

c = mérna tepelna kapacita vody v J/(kg*K)

tsv = teplota studené vody ve °C

trv = teplota teplé vody ve °C

z = pfirdzka pro zahrnuti tepelnych ztrat souvisejicich s pfipravou teplé vody

(0,3 pro centrdlni zasobnikovy ohfev s fizenou cirkulaci)

3)12*40*10_3*1000*4180*(60—15)

Qorv = (140, 3,6¢106

Qv = 48,9 kWh/den

Vykon potiebny na pfipravu teplé vody:

QTV,h = QZZV
Qrun = 2,0 kW

Vykon potrebny na vytapéni:

Prlimérna ztrata budovy = 15 W/m?3

Objem celého vytapéného prostoru = 2290,4 m3
Qwr.h =15%2290,4 = 34,4 KW

Pozadovany vykon kotle:

Qrvn + Quvr.h = 36,4 KW

Dle poZzadovaného vykonu jsem vybrala kotel zna¢ky GAS — VIADRUS CLAUDIUS K2-K2L53
s vykonem 7,8-48,1 kW, s 3-cestnym ventilem a ¢erpadlem
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4 Posouzeni budovy z hlediska stavebni
svételné techniky

Byty budou posouzeny v programu Svétlo+.

N _ 5

i " : ‘ il

ednaf sény objekt a okolni stinici objekty (zdroj: vliastni foto)
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Obr. 32 : Situace-feseny objekt, stinici objekty a jejich vysky

Or. 33 :Situace z programu Svétlo+ (feseny objekt, stinici objekty)
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4.1 Proslunéni
4.1.1 Pozadavky

Proslunéni vnitfnich ploch oznacuje dopad pfimych slunecnich paprskl do
interiéru. Vypocet doby proslunéni je zavisly na orientaci ke svétovym stranam,
datu a na stinicich prekazkach. Proslunéni se posuzuje u objektl slouzicich
k trvalému pobytu osob.

Aby byl byt (v bytovém domé) povazovan za proslunény, musi byt soucet ploch
jeho proslunénych obytnych mistnosti roven nejméné jedné tietiné souctu ploch
vSech obytnych mistnosti bytu.

Za obytnou mistnost se z hlediska proslunéni povazuje mistnost, ktera: (1]

- jevytdpéna a ma moznost pfirozeného vétrani

- je osvétlena pfimym dennim svétlem

- ma plochu alespor 8 m?

- méa plochu alespori 12 m?, pokud se jednd o kuchy#, ktera tvoii samostatnou
mistnost

Za obytnou mistnost se z hlediska proslunéni nepovazuje:

- komunikacni prostor
- socialni prostor
- skladovaci prostor

Obytna mistnost se povazuje za proslunénou, pokud jsou splnény podminky:

e Slunedni paprsky dopadaji do kontrolniho bodu minimalné 90 minut denné
(poditano 1.bfezna)

* Kontrolni bod KB je 300 mm nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru,
nejméné vSak 1200 mm nad uUrovni podlahy posuzované mistnosti.

e Pfimé slunecni zareni musi vnikat do mistnosti okennim otvorem nebo otvory,
jejichz celkova plocha vypoctena ze skladebnych rozmér( je rovna nejméné
jedné desetiné plochy mistnosti.

* Nejmensiskladebny rozmeér osvétlovaciho otvoru musi byt alesporl 900 mm.
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4.1.2 BytA

5
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Obr. 34 : Dispozice bytu A

Tento byt ma celkem 6 mistnosti, ale jen tfi mistnosti mizeme z hlediska
proslunéni povazovat za obytné. Mezi tyto mistnosti patfi:

e 3.01 — Pokoj
e 3.03 - Loznice
e 3.06 — Kuchyn + obyvaci pokoj

K posouzeni proslunéni je potfeba zjistit, jestli je alespon tfetina obytnych
mistnosti proslunéna. V mistnostech, které splfiuji podminky- tzn., Ze je rozmér
osvétlovacich rozmérl vétsi nez desetina plochy mistnosti, otvory nejsou na sever a
otvor je vétsi nez 900 mm-stanovime kontrolni body.
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| PROSLUNENI BYTU
2 %.\-w..:_l_ﬂq -;1‘.4||J=.Lp —

Mistnost Obytna mistnost | Plocha (m?) Velikost osvétlovacich otvord Kontrolni bod (KB)
Kuchyri+ob. Pokoj ano 338 2:(15-1,2)=3,6m?20,1-33,8 = 3 4m? ANO (KB1 a KB2)
Loinice ano 34,6 2:-(1,5:1,2)=3,6m*20,1-34,6 = 3,5m? ANO (KB3 a KB4)
Détsky pokoj ano 20,7 2-(15-1,2)=3,6m*20,1-20,7=2,1m? NE { otvory jsou na Sever)
Celkem obytnych ploch (m?) : 89,1 1/3 abytnych ploch: 29,7
[ K POSOUZENI V PROGRAMU SVETLO+ POUZIJI KB1 a KB2 |

Z tabulky vyplyva, Ze obé& mistnosti (kuchyn+obyvaci pokoj a loZnice) splfiuji
pozadavek na minimalni plochu, ktera je vétsi nez tfetina celkové plochy mistnosti. Tim
padem staci ovéfit, Ze alespon do jedné z téchto mistnosti sviti slunce déle nez 90
minut. V obou mistnostech ale tuto podminku spini obé& okna dohromady, tudiz musi
slunce svitit 90 minut do obou oken=kontrolnich bodl. Okna v téchto mistnostech maji
rozméry 1200x1500 mm a jsou uloZena svisle. Kontrolni body jsou umistény pldorysné
uprostied kazdého okna, ve vysce 1200 mm nad podlahou (vyska parapetu je 900 mm
nad podlahou). Azimut je 13°.

Program Svétlo+ vyhodnoti jak dlouho bude dne 1.bfezna na zadany objekt (pfi
definované smérové orientaci, stinéni okolnich budov, atd.) svitit slunce.

PEDLSENRE | B DEERE

a(CrHT) Tisk(CUHP) Rime

Posuzované misto: 14 (vj%ka 6.3 m). Vypofetproden 1.3. Doba prosknéni 9:06

VYPOCET PRO DEN: 1.3. =
2.8.= 50,0 2.D.= 18.0
AZINUT 8-J = 13.3

Tabulka oslunéni

Cialo okna/bodu: 1k

PSC (od ~ do) stini | oslunéni
WiED = viad | Bi o
7:44 - 16:50 9106

Celkovy Eas: 9:06

Obr. 35 : Vystup zprogramu Svétlo+ (Byt A, KB1)
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SET
=) NS nE | >e- R AR R S % 2 2ména OknafBodu  Zméns Rozsshu  Tabulka (i) TSk (Ctrl+P) | Rlizné
e o e o o - Posuzované misto: 18 (wika 6.3 m). Vypofetproden 1.3. Doba prosiungni 9:06

Tabulka oslunéni VIPOCET PRO DEN: 1.3.
Z.5.= 50.0 Z.D.= 18.0
Cislo okna/bodu: 1B AZINUT S5-J = 13.3

stini | oslunéni
Bi 0

£ T
7:44 - 16:50
Celkovy Eas:

Obr. 36 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt A, KB2)

Vypoctem v programu se prokazalo, Ze do obou kontrolnich boda sviti slunce 9
hodin a 6 minut. PoZzadavek na kazdy kontrolni bod byl 90 minut, poZadavek na
proslunéni obytnych mistnosti byl tedy splnén. Zaroven byly splnény pozadavky na
proslunéni bytu a byt tim padem povaZzuji byt A za proslunény.
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4.1.3 BytB
- 3.12 313
| D
—

=:| D 213 3.10
W oo ¢

53 O ]
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3.09
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o e
o = 2uzo
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|| [

Obr. 37 : Dispozice bytu B

Tento byt ma celkem 7 mistnosti, ale jen ¢tyfi mistnosti miZzeme z hlediska

proslunéni povazovat za obytné. Mezi tyto mistnosti patfi:

3.07 — Kuchynh a obyvaci pokoj
3.09 — Pokoj

3.10 — Pokoj

3.11 — LoZnice

K posouzeni proslunéni je potfeba zjistit, jestli je alespon tfetina obytnych

mistnosti proslunéna. V mistnostech, které splfiuji podminky- tzn., Ze je rozmér

osvétlovacich rozmérl vétsi nez desetina plochy mistnosti, otvory nejsou na sever a
otvor je vétsi nez 900 mm-stanovime kontrolni body.
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BYTB
Mistnost Obytna mistnost | Plocha (m?) Velikost osvétlovacich otvora Kontrolni bod (KB)
Kuchyf+ob. Pokoj ano 329 2:(1,5-1,2)=3,6m*>0,1:32,9 = 3,3m? ANO (KB5S a KBS&)
Lainice ano 19.7 1-{1,5-1,2)=18m*20,1-19,7 = 2,0m* | NE ( jeden otvor je na Sever, druhy je maly )
Détsky pokoj ano 20,2 1-{(1,5-1,2})=18m*20,1-20,2 = 2,0m? NE [ otvor je maly)
Détsky pokoj ano 17,5 1-(1,5-1,2)=18m*20,1-175= 1,8m’ ANO (KB7)
Celkem obytnych ploch (m?) : 90,3 1/3 obytnych ploch: 30,1

K POSOUZENI V PROGRAMU SVETLO+ POUZIII KB5+KB6

Z tabulky vyplyva, Ze pozadavek na minimalni plochu, ktera musi byt vétsi nez
tfetina celkové plochy bytu, splfiuje prvni mistnost, tedy kuchyn spojend obyvacim
pokojem. Proto staci ovéfit, Ze do této mistnosti (kontrolnich bodt) sviti slunce déle
nez 90 minut. Okna v téchto mistnostech maji rozméry 1200x1500 mm a jsou uloZena
svisle. Kontrolni body jsou umistény pldorysné uprostied kazdého okna, ve vysce 1200
mm nad podlahou (vy3ka parapetu je 900 mm nad podlahou). Azimut je 13°.

Program Svétlo+ vyhodnoti jak dlouho bude dne 1.bfezna na zadany objekt (pfi
definované smeérové orientaci, stinéni okolnich budov, vtomto pfipadé zfejmé i stinéni
vlastni budovou, atd.) svitit slunce.

™ Pravouhly slunecni diagram — TRt

Zména OknefSody  Zméne Rozsaby  Tabulka (CrldT)  Tisk (CrdP)  Rlané

Posuzované misto: 1 (wika 6.3 m), Yypofetproden 1.3. Doba prosiungni 4:09

90°

a0
7 R R AR R R ”' SN et z.8.= 50.0 2.D.= 18.0
N NSO lh_‘—“"‘—‘*,‘_ﬂh Cislo okna/bodu: 1 AZIMUT S-J = 13.3
60% f= : i 3
A 10ha7" N “ah -
ARSI \ TRRN PSC (od - do) | =tini | o=lunéni
s0° SN P et o T 7l - izi4L W ]
#\ \ R / 12:41 - 16:50 4:03
100 S bt 00 Celkovy Gas: 4:08

A

{\(\ ‘ 15
v ) ‘\2_;;[1 -zz.xil;_ QRRN A .

g 60°  wychod  120° 1507 i 210° 240° zépad  300° 330°

Obr.38 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt B, KB5)
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(- Pravouhly slunctn diagram B =loix|
2ména @fBody  Zméns Rozsshuy  Tabulka (CtieT)  Tish (CreP)  ROmné

Posuzované misto: 2 (wika 6.3 m), Vypoletproden 1.3,  Doba proshnéni 4:09

9° —
N Tabulka oslunéni VYPOCET PRO DEN: 1.3,
b TR z.§.= 50.0 Z.D.= 18.0
AR €islo okna/bodu: 2 AZINUT 5-J = 13.3
70 RARURR 700 PSC (od - do) | otini | oslunéni
NN S | T - 1AL T
60° = S 60 12:41 - 16:50 4:09
\ Celkovy Eas: 4:09

Obr. 39 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt B, KB6)

Vypoctem v programu se prokazalo, Ze do obou kontrolnich bodd sviti slunce
shodné 4 hodiny a 9 minut. PoZzadavek na kazdy kontrolni bod byl 90 minut, poZadavek

na proslunéni obytnych mistnosti byl tedy splnén. Zaroven byly splnény pozadavky na
proslunéni bytu a byt tim padem povaZzuji byt B za proslunény.
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4.1.4 BytC
T
N NI
3.15 319 Bl
i o (L EHEAN
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[]

3.14 i
B | ] B
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Obr. 40 : Dispozice bytu C

Tento byt ma celkem 6 mistnosti, ale jen tfi mistnosti mizeme z hlediska
proslunéni povazovat za obytné. Mezi tyto mistnosti patfi:

e 3.14 - Pokoj
e 3.16 — Kuchyn + obyvaci pokoj
e 3.17 — Loznice

K posouzeni proslunéni je potfeba zjistit, jestli je alespon tfetina obytnych
mistnosti proslunéna. V mistnostech, které spliiuji podminky- tzn., Ze je rozmér
osvétlovacich rozmérl vétsi nez desetina plochy mistnosti, otvory nejsou na sever a
otvor je vétsi nez 900 mm-stanovime kontrolni body.

[ByTc |
Mistnost Obytna mistnost | Plocha (m?) Velikost osvitlovacich otvori Kontrolni bod (KB)
Kuchyfi+ob. Pokoj ano 24,7 2:(1,5-1,2)=3,6m*20,1-24,7=2,5m" ANO (KB8 a KB9)
LoZnice ano 247 2-(1,5-1,2)=3,6m*20,1-24,7 = 2,5m* ANO (KB10 a KB11)
Détsky pokoj ano 199 2-{(1,5-1,2)=3,6m*20,1-19,9 = 2,0m? AND (KB12 a KB13)
Celkem obytnych ploch (m?) 69,3 1/3 obytnych ploch: 231
| K POSOUZENI V PROGRAMU SVETLO+ POUZLII KBE+KBI

Z tabulky vyplyva, Ze dvé mistnosti (kuchyfi+obyvaci pokoj a loZnice) spliiuji
pozadavek na minimalni plochu, ktera je vétsi nez tfetina celkové plochy mistnosti.
Pokud by bylo tfeba ovéfit détsky pokoj, musela by se posoudit jesté jedna ze
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zbyvajicich mistnosti, aby byla spinéna podminka (minimalné tfetina plochy bytu musi
byt prosluné&na). Tim padem stadi ovéfit, Ze alespoii do jedné z prvnich dvou mistnosti
sviti slunce déle nez 90 minut. V obou mistnostech ale tuto podminku splni obé okna
dohromady, tudiz musi slunce svitit 90 minut do obou oken=kontrolnich bodd. Okna

v téchto mistnostech maji rozméry 1200x1500 mm a jsou uloZena svisle. Kontrolni

body jsou umistény ptdorysné uprostred kazdého okna, ve vySce 1200 mm nad
podlahou (vyska parapetu je 900 mm nad podlahou). Azimut je 13°.

Program Svétlo+ vyhodnoti jak dlouho bude dne 1.bfezna na zadany objekt (pfi
definované smérové orientaci, stinéni okolnich budov, atd.) svitit slunce.

ESC = Navrat €. Pravouhly slunefni diagram Iy o [= ] [ES

2Zména OknafBodu  Zména Rozsahy  Tabiulka (CreT)  Tisk (ClrtP)  Rizné

Posuzované misto: 1 (vjEka 6,3 m). Vypofetproden 1.3, Doba prosiunéni 7:29

Tabulka oslunéni ¥YPOCET PRO DEN: 1.3.

2.5.= 50.0 2.0.= 18.0
AZINUT 53 = 13.3

15:15 - 16:50
Celkovy Gas:

Obr. 41 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt C, KB8)
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HOONOCEN] ESC = Navrat = =18l
E.] E g u z E E @ s [ @ =0 ILT“l 'v,; E:TE E G SO, '. SR " ORI '. '. > ] Zména ClnafBodu  Zména Rozsahu  Tabulka (Ctri+T)  Tisk (Ctri+P)  Rilzné
x - i . Posuzovane misto: 2 (vwéka 6.3 m). Vypoletproden 13. Doba proslunéni 7:29

| Tabulka oslunéni VYPOCET PRO DEN: 1.3,
.§.= 50.0 Z.D.= 18.0
Cislo okna/bodu: 2 AZIMUT 5-J = 13.3

| PSC (od - do) | stini | oslunéni

Obr. 42: Vystup z programu Svétlo+ (Byt C, KB9)

Vypoctem v programu se prokazalo, Ze do obou kontrolnich bodu sviti slunce
shodné 7 hodin a 29 minut. PoZzadavek na kazdy kontrolni bod byl 90 minut, pozadavek
na proslunéni obytnych mistnosti byl tedy spInén. Zaroven byly splnény pozadavky na
proslunéni bytu a byt tim padem povazuji byt C za proslunény.
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4.1.5 BytD
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Obr. 43 : Dispozice bytu D

Tento byt ma celkem 7 mistnosti, ale jen tfi mistnosti mizeme z hlediska
proslunéni povazovat za obytné. Mezi tyto mistnosti patfi:

e 3.25 - Obyvaci pokoj
* 3.26 — LoZnice
e 3.27 — Kuchyné

K posouzeni proslunéni je potfeba zjistit, jestli je alespon tfetina obytnych
mistnosti proslunéna. V mistnostech, které spliiuji podminky- tzn., Ze je rozmér
osvétlovacich rozmérl vétsi nez desetina plochy mistnosti, otvory nejsou na sever a
otvor je vétsi nez 900 mm-stanovime kontrolni body.
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[eyTD
Mistnost Obytna mistnost | Plocha (m?) Velikost osvétiovacich otvorl Kontrolni bod (KB)
Obyvaci pokoj ano 35,3 5.(0,9+0,9)=4,05m*20,1-353=35m | ANO [KB14 a KB15 a KB16 a KB17 a KB18)
Loinice ano 14,6 2-109-09)=162m*>0,1-14,6 = 1,46m? ANO (KB19 a KB20)
Kuchyné ano 14,2 2-(0,9-09)=1,62m?20,1-14,2 = 1,4m? ANO (KB21 a KB22)
Celkem obytnych ploch (m?) : 64,1 1/3 obytnych ploch: 214
| K POSOUZENI V PROGRAMU SVETLO+ POUZII KB14+KB15+KB16+KB174KB18

Z tabulky vyplyva, ze pozadavek na minimalni plochu, ktera je vétsi nez tretina
celkové plochy mistnosti, splfiiuje jen obyvaci pokoj. Dalsi mozZnosti by bylo posoudit ty
mistnosti, které samy tento pozadavek nespliuji, ale dohromady uz ano. Tedy v tomto

pfipadé posoudit loZznici a kuchyni. Rozhodla jsem se ovéfit, Zze slunce sviti déle nez 90
minut do obyvaciho pokoje. V mistnosti ale tuto podminku splni vSech pét oken

dohromady, tudiZz musi slunce svitit 90 minut do péti oken=kontrolnich bodd. Okna
v téchto mistnostech maji rozméry 900x900 mm a jsou ulozena svisle. Kontrolni body

jsou umistény pldorysné uprostied kazdého okna, ve vysce 1800 mm nad podlahou
(vySka parapetu je 1500 mm nad podlahou). Azimut je 13°.

Program Svétlo+ vyhodnoti jak dlouho bude dne 1.bfezna na zadany objekt (pfi
definované smérové orientaci, stinéni okolnich budov, atd.) svitit slunce.

. A A

) ANV LA

30° : i ; "\{, ‘f-: /\ o

. A NAL A

) AN AN INVAL
X b EIN K

210°

240° zépad 300

Cislo okna/bodu: 14

P3¢ (od - do) | stini | oslunéni

7:10 - B:54

El o

B:5& - 16:50

Celkovy Eas:

7:56

756

ROCCER

Obr. 44: Vystup z programu Svétlo+ (Byt , KB14)
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€ Pravouhly sluneéni diagram

Zrvéina OknafBiody  Zméns Roesshu  Tabulks (Cir4T) Tk (Chl+P)  Rlzné

Posuzované misto: 24 (wska 7.8 m). \Wpotet pro den 1.3,  Doba prosiungni 7:60

90°

80° + 3 + 80

70°

Tabulka oslunén

Z.5.= 50.0 2.D.= 18.0
AZINUT §-0 = 13.3

Cislo okna/bodu: 24

PSC (od - do) | =stini | oslunéni
240 - ‘gyan 4 [}
8:50 - 16:50 7:60

Celkovy fas: 7:60

Obr. 45 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt D, KB1 5)

w Tabulks (Cri+T)  Tisk (CtrieP)  Rillené

Posuzovang misto: 34 (vyska 7.8 m). Vypofetproden 1.3, Doba prosiunéni 8:06

Zména Olna/B

90°
80° : 80
700 : i . : : 700
H i 2R H i
ith_4—t+—4 13k
60° = = 60
10h47 N u\h
Vi
- i i / -

oy

400 : e \

g 7H ; h 30°
/ \‘ ] \

200 &h'. 18h e

A TN ¥

100 SHA L 19 10°
- AW NS g NA TN 5
2N | 2L 2201 ! :
vychod 1202 150 240° 2épad  300°

Z.8.= 50.0 Z.D.= 18.0
AZIFUT 5-J = 13.3

€islo okna/bodu: 34

PSC fod - do) | stini | oslunéni

M T T S
B:44 - 16:50 8:06
Celkovy &as: 8:06

Obr. 46 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt D, KB16)
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[ ravodiuy sunctn togram

Zména OknafBody Zmé cahiy  Tabulks (Ctr+T)  Tisk (Cri+P)  Rizné

Posuzované misto: 44 (vska 7.8 m), VWpofetproden 1.3, Doba proslunéni 8:14

. st m{ \ i : s
\

ALLINNEAL

4 RITALY <

FINT 21,11 225 W
vychod  120°  150° ih 210°  240° 28pad  300°  330°

€islo okna/bodu: 4k

PSC (od - do) | stini | oslunéni
7110 - Bi36 4 ]
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Obr. 47 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt , KB17)
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Obr. 48 : Vystup z programu Svétlo+ (Byt D, KB18)
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Tabulka s dobrou proslunéni jednotlivych oken:

Kontrolni bod Doba proslunéni
KB14 7:56
KB15 8:00
KB16 8:06
KB17 8:14
KB18 8:25

Vypoctem v programu se prokazalo, Ze do vsech kontrolnich bodU slunce sviti
déle nez 90 minut. Pozadavek na proslunéni obytnych mistnosti byl tedy spinén.
Zaroven byly splnény pozadavky na proslunéni bytu a byt tim padem povazuji byt D
za proslunény.
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4.2

4.2.1

Denni svétlo

Pozadavky

Normou stanovené pozadavky apeluji zejména na maximalni vyuziti
denniho osvétleni v souladu s funkci a vyuzitim vnitfniho prostoru.
Dennim osvétlenim je potfeba vytvofit podminky zdravé zrakové
pohody a dobrého vidéni pozorovanych predmétd, zabranit vzniku
pfed¢asné a nadmérné dUdnavy a predejit mozZnosti drazu
podminéného zhorSenym vidénim.
Vnitfni prostor strvalym pobytem osob by mél umoznit vyhled
osvétlovacim otvorem, pokud moZno vodorovnym smérem od
obvyklé polohy pozorovatele.
Denni osvétleni vnitfnich prostorl budov se navrhuje a posuzuje
podle téchto zdkladnich hledisek:
a) uUroven denniho osvétleni (vyjadfend hodnotami ¢initele denni
osvétlenosti)
b) rovnomérnost osvétleni
c) oslnéni
d) rozloZenisvételného toku a prevazujici smér svétla
e) vyskyt dalsich jevd ovliviiujici zrakovou pohodu (napfiklad barva
svétla)
Uroven denniho osvétleni se stanovi pomé&rnou veli¢inou, ¢initelem
denni osvétlenosti D (%)
=—x100 (%)

Hodnota dcinitele denni osvétlenosti se stanovi vypoltem nebo
meérenim v budové & na modelu. PoZadované hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti a hodnoty, prokazujici jejich splnéni, jsou v kapitole
Denni svétlo.

Urovefi denniho osvétleni, potfebnd jako minimé&ini pro danou
zrakovou cinnost, se zjistuje a hodnoti za venkovni situace
charakteristické pro zimni obdobis malym mnozZstvim denniho svétla,
za predpokladu tmavého terénu s Cinitelem odrazu svétla v mezim
0,05-0,2 a rovhomeérné zatazené oblohy.

RozloZeni denniho svétla ve vnitfnim prostoru se zjistuje pomoci
hodnot dinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech, pravidelné
rozmisténych na srovnavaci roviné.
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Trida
zrakové
c¢innosti

Charakteristi
ka zrakové
c¢innosti

Pomérna
pozorovaci
vzdalenost

Pfiklady zrakovych Cinnosti

Hodnota cCinitele denni
osvétlenosti v %

minimalni
Dmin

primérna
Dm

mimorfadné
presna

3330a
veétsi

Nejpresnéjsi zrakova ¢innost
s omezenou moznosti pouZiti
zvétSeni, s poZzadavkem na
vylouceni chyb v rozliseni,
nejobtiznéjsi kontrola

35

10

velmi pfesna

1670 az
3330

Velmi pfesné cinnosti pfi
vyrobé a kontrole, velmi
pfesné rysovani, ru¢ni ryti
s velmi malymi detaily, velmi
jemné umélecké prace

2,5

pfesna

1000 az
1670

Pfesnd vyroba a kontrola,
rysovani, technické kresleni,
obtizné laboratorni prace,
narocné vysetieni, jemné Siti
vysivani

stfedné
pfesna

500 az
1000

Stfedné pfesna vyroba a
kontrola, ¢teni a psani (rukou i
strojem), obsluha stroju,
béZzné laboratorni prace,
vySetfeni, oSetfeni, hrubsi Siti,
pleteni, Zehleni, pfiprava jidel,
zavodni sport

1,5

hrubsi

100 az 500

HrubSi prace, manipulace
s pfedméty a materidlem,
konzumace jidla a obsluha,
oddechové ¢innosti, zakladni a
rekreacni télovychova, ekani

\

velmi hruba

mensi nez
100

Udrzovani Cistoty, sprchovani
a myti, pfevlékani, chlize po
komunikacich pfistupnych
vefejnosti

05

Vi

celkova
orientace

Chlze, doprava materialu,
skladovani hrubého materialu,
celkovy dohled

0,2

Tabulka pozadovanych hodnot Cinitele denni osvétlenosti v zavislosti na tfidé zrakové ¢innosti

(€SN 73 0580-1)

- Pokud jsou urcité zrakové Cinnosti omezeny jen na ¢ast vnitfniho
prostoru, mlze se odstupriovat denni osvétleni funkéné vymezenych
Casti vnitfniho prostoru podle pfislusnych zrakovych ¢innosti.

Takové odstupnovani vyuziji u kancelafskych mistnosti, kterych se tyka tfida zrakové
¢innosti IV, tedy Dmin>1,5%. K vymezeni prostoru, ve kterém je Cinitel denni osvétlenosti
vyssi nez 1,5%, pouziji izofoty. Izofoty jsou c&ary, které spojuji mista se stejnymi
hodnotami &initele denni osvétlenosti na srovnavaci roviné. Tento prostor, ktery spini
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pozadavky na denni osvétleni dané ¢innosti, bude vhodny umisténi pracovnich ploch-
stold se Zidlemi. V prostoru se vsak musi nachazet i manipulaéni prostor (viz Obr.)

Obr. 49 : Funk&ni vymezeni vniténiho prostoru [1]

Zbyly prostor je uréen pro praci s nizsi zrakovou tfidou.

Primérné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti Dm musi byt splnény pouze u vnitfnich
prostori:

a) s hornim dennim osvétlenim
b) s kombinovanym dennim osvétlenim, u kterych je podil horniho osvétleni na
prdmérné hodnoté Cinitele denni osvétlenosti Dm roven nejméné jedné poloviné

Pfi posouzeni obytnych mistnosti jsou dany 2 kontrolni body, které jsou v poloviné
hloubky mistnosti (maximalné& 3 metry od stény osvétlovaciho otvoru) a 1 metr od
bocnich stén. Obytna mistnost splni poZzadavky na denni osvétleni, pokud v obou
kontrolnich bodech zvlast je hodnota cinitele denni osvétlenosti alespon 0,7% a
v primér z obou hodnot je alespori 0,9%. Srovnavaci rovina vede ve vySce 850 mm nad
podlahou.

Pfi posuzovani novych obytnych mistnosti, u kterych neni zndmo barevné feseni
interiéru bude zvolen prdmeérny cinitel odrazu svétla pm = 0,5.

V ostatnich mistnostech jsem vychdzela z doporucenych hodnot Cinitele odrazu svétla
nasledovné:

e pm=0,7 pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory
e pm=0,5 prostény a pro priceli budov
* pm=0,3 pro podlahy

Cinitel zne¢isténi uvazuji v celém objektu stejny, a to:

v

e 12,i=0,95 navnitini strané&; pro sklon osvétlovaciho otvoru 90° a malém znécisténi
(Cisté prostory bez zdroju znedisténi-byty, skoly,...)

e 1z, = 0,90 na vnéjsi strané; pro sklon osvétlovaciho otvoru 90° a stfednim
znecisténi (ro¢ni dopad prachu od 50 do 200 Mg/km?-vétsina mést)

63



Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

Vypocet pomeéru Cisté plochy zaskleni pro pouzita okna:

T k=211 As=ploch klenf
~ = —|—1: =
~% tk=— [mZ]' s=plocha proskleni
Ac=stavebni rozméry
1350%2%585
tk=——
1500%1500
) tk =0,702
LD
~
LY
r"““*\v

Obr. 50 : Schéma nového okna, rozmér 1500x1500 mm
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H\v Ac 'm
K _ 750%750

~ 900%900
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Obr. 51 : Schéma stavajiciho okna, rozmér 900x900 mm
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|| 345 ] | 345 1]
Obr. 52 : Schéma stavajiciho okna, rozmér 1000x1500 mm
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Obr. 53 : Schéma stavajiciho okna, rozmér 1800x1500 mm

7
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4.2.2 Posouzeniavyhodnoceni bytovych j

4221 BytA

ednotek

3.01 . 3.04

3.056
3.02

3.03

s e

Mo )

Obr. 54 : Dispozice bytu A

V byté A jsem vybrala 2 obytné mistnosti (3.01 a 3.06), které maji nejmensi $anci na
splnéni pozadavkl denniho osvétleni (nejvétsi plocha-okna v obytnych mistnostech
jsou stejna, stinéni oken), a ty posoudila v programu Své&tlo+. Okna bylo nakonec
potrfeba zvétsit oproti posouzeni na proslunéni, pokud vSak okna vyhovéla na

proslunéni v plvodnim rozméru, urcité vyhovi i zvétsena.

Parametry zadavané do programu Svétlo+ (byt 3.06):

Rozmé&ry mistnosti (délka*Sifka*vyska) 59m*5,0m*3,0m
Rozmeéry a pocet oken 1,5 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 02m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90
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Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,702

Zobrazen! Help

L0.0;59] Pracovnf rovina ve vjsce 7.15 m.: Cinftel denni osyBtienosti [%]

05 05 05 0.5

06 0.7 0.7 07

4.1 45 42 45

[0.0;0.0] [5.0;0.0]

Obr. 55 : Byt A 3.06 hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Pfi posouzeni této mistnosti s pdvodnimi rozméry oken (1200mm*1500mm)
vypocet ukdazal, Ze hodnoty ¢initeld v kontrolnich bodech nesplni pozadavky pro dennf
osvétleni. Okna proto byla zvétSena na stdvajici rozmér, tedy 1500mm*1500mm.

Z obrazku je patrné, Ze oba kontrolni body splni pozadavek, tedy hodnota kazdého
zvlast je vétsinez 0,7% a zaroven hodnota priméru obou hodnot Dg=1,0% je vétsi nez
0,9%. Mistnost 3.06 splni pozadavky denniho osvétleni.

Parametry zadavané do programu Svétlo+ (byt 3.01):

Rozméry mistnosti (délka*sitka*vyska) 3,4m*52m*3,0m
Rozméry a pocet oken 1,5 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 02m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vné&j$iho znecisténi tz,i 0,95

Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,702
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(@) Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazen/ Help

Pracovni rovina ve visce 7.15 m.: Cinitel dennf osvEtienosti [%]
[0.0;5.2] [3.4;5.2]

[0.0;0.0]

Obr. 56 : Byt A 3.01 hodnoty cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Pfedevsim z estetického hlediska (zvenku budovy) jsem okna zvétSilai v této
mistnosti, prestoze to nebylo nutné. Z obrdzku je patrné, Ze oba kontrolni body splini
pozadavek, tedy hodnota kazdého zvlast je vétsi nez 0,7% a zaroven hodnota priméru
obou hodnot Dg=2,3% je vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.01 splni pozadavky denniho
osvétleni.
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4.2.2.2 BytB

Obr. 57 : Dispozice bytu B
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V byté B jsem vybrala obytnou mistnost (3.09), kterd maji nejmensi $anci na
splnéni pozadavkl denniho osvétleni (nejvétsi plocha, stinéni okna vlastni budovou), a
tu posoudila v programu Svétlo+. Okno bylo také zvétSeno oproti posouzeni na

proslunéni, pokud vsak okna vyhovéla na proslunéni v pdvodnim rozméru, urcité vyhovi

i zvétSena.

Parametry zaddvané do programu Svétlo+:

Rozméry mistnosti (délka*Sitka*vyska) 46 m*3,7m*3,0m
Rozméry a pocet oken 1,5 m*1,5 m*1
Tloustka zdi 02m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vnéj$iho znecisténi 1z,e 0,90

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,702
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(il; Detail mistnosti - Pracovni rovina

Obr. 58 : Byt B 3.09 hodnoty cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Pfi posouzeni této mistnosti s plivodnimi rozméry oken (1200mm*1500mm)
vypocet ukdazal, Ze hodnoty ciniteld v kontrolnich bodech nesplni pozadavky pro dennf
osvétleni. Okna proto byla zvétSena na stavajici rozmér, tedy 1500mm*1500mm. V této
mistnosti jsem musela navic posunout okno z kraje mistnosti doprostred.
Pfedpokladam, Ze u kraje vice stinil bok budovy, a proto oba kontrolni body nesplnily
pozadavky denniho osvétleni. Z obrazku je patrné, Ze nyni oba kontrolni body
pozadavek splini, tedy hodnota kazdého zvlast je vétsi nez 0,7% a zaroven hodnota
prdméru obou hodnot Dg=1,1% je vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.09 spIni poZzadavky
denniho osvétleni.

Daldi mistnosti neni tfeba po zvétseni oken (1500 mm*1500 mm) posuzovat, protoze
jsou bud' mensi nez posuzovana mistnost (kontrolni body jsou bliZze k osvétlovacimu

otvoru, a proto budou mit ¢initelé denni osvétlenosti vy33i hodnotu) nebo nejsou
stinéné. Z téchto dlvodu pfedpokladam, Ze také splni pozadavky.
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4.2.2.3 BytC

3.18

J

3.17

==

Obr. 59 : Dispozice bytu C

V byté& C jsem vybrala obytnou mistnost (3.17), kterd maji nejmensi $anci na splnéni
pozadavkd denniho osvétleni (nejvétsi plocha-ostatni obytné mistnosti maji stejna
okna, navic je tato mistnost nejbliz jinému stinicimu objektu), a tu posoudila
v programu Svétlo+. Okna byla také zvétSena oproti posouzeni na proslunéni, pokud
vSak okna vyhovéla na proslunéni v plvodnim rozméru, urcité vyhovi i zvétsena.

Parametry zadavané do programu Svétlo+:

Rozmé&ry mistnosti (délka*Sifka*vyska) 44 m*4,8 m*3,0m
Rozmeéry a pocet oken 1,5m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,2m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjiho znecisténi tz,i 0,95

Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,702
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{7, Detail mistnosti - Pracovni rovina

Pracovn( rovina ve visce 7.15 m.: Einitel dennl osvatienosti [%]

(4.8 00]

Obr. 60 : Byt C 3.17 hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Podle predpokladu, je z obrdzku patrné, Ze oba kontrolni body pozadavek splni, tedy
hodnota kazdého zvlast je vétsi nez 0,7% a zaroven hodnota priméru obou hodnot
Dg=1,6% je vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.17 splni pozadavky denniho osvétleni.

Dalsi mistnosti neni tfeba posuzovat, protoZze maji velmi podobné podminky jako
posuzovana mistnost, ale jsou navic mensi (kontrolni body jsou bliZe k osvétlovacimu

otvoru, a proto budou mit ¢initelé denni osvétlenosti vy3si hodnotu). Z tohoto divodu
predpokladdm, Ze také spini pozadavky.
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4.2.2.4 BytD
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Obr. 61 : Dispozice bytu D

V byté D jsem vybrala viechny tfi obytné mistnosti (3.25, 3.26 a 3.27), z dGvodu
obavy splnéni pozadavkl denniho osvétleni (ve vdech mistnostech jsou velmi mala

okna), a ty posoudila v programu Svétlo+.

Parametry zadavané do programu Svétlo+ (byt 3.25):

Rozméry mistnosti (délka*Sitka*vyska)

54m*6,5m*2,3m

Rozméry a pocet oken 0,9 m*0,9 m*5
Tloustka zdi 02m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory | 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vnéjiho znecisténi 1z,e 0,90

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,i 0,95

Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,69
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(: Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help
Pracovni ravina ve visce 7.15 m.: Cinitel denni osvétienasti [%]

[0.0;6.5] [5.4; 6:5]

[0.0;0.0] [5.4; 0.0]

Obr. 62 : Byt D 3.25 hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Z obrazku je patrné, Ze oba kontrolni body tésné splni poZadavek, tedy hodnota
kazdého zvlast je vétSi nez 0,7% a zaroven hodnota priiméru obou hodnot Dg=1,0% je
vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.25 splni poZzadavky denniho osvétleni.

Parametry zadavané do programu Svétlo+ (byt 3.26):

Rozmé&ry mistnosti (délka*Sifka*vyska) 3,0m*52m*2,3m
Rozmeéry a pocet oken 0,9 m*0,9 m*2
Tloustka zdi 02m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,69
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(7 Detail mistnosti - Pracovni rovina

Pracovni rovina ve vyice 7.15 m.: Cinitel denni osvEtlenost] [%]

[3.0;52]

[0.0;0.0) [3.0,-0.0]

Obr. 63 : Byt D 3.26 hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Z obrazku je patrné, Ze jeden kontrolni bod nesplni poZadavek, protoze jeho
hodnota neni vétsi nez 0,7%. Budu tedy predpokladat, Ze leva ¢ast mistnosti bude
uréena, stejné jako doposud, jako odkladaci plocha-tedy pro skfiné a jiné. Tento prostor
uvazuji v sifce 1,6 m (skfin-0,6 m; manipulaéni prostor-1,0 m) Posuzovany kriticky bod
bude tedy ve vzdalenosti 2,6 m od levé stény mistnosti. Vzdalenost od stény
s osvétlovacimi otvory zlstane stejnd, tedy polovina délky mistnosti.

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracoyni ravina ve vigce 7.15 m.: Cinitel denni osvétienosti [%]
[0.0;5.2] [3.0;5.2]

[3.0;-0.0]

Obr. 64 : Byt D 3.26 hodnoty ¢initele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech-se zasténou
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Z obrazku je patrné, Zze nyni oba kontrolni body splni pozadavek, tedy Ze hodnota
kazdého zvlast je vétsi nez 0,7% a zaroven hodnota priméru obou hodnot Dg=1,7% je
vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.26 splni poZzadavky denniho osvétleni.

Parametry zadavané do programu Svétlo+ (byt 3.27):

Rozméry mistnosti (délka*Sitka*vyska) 3,4m*3,7m*2,3 m
Rozméry a pocet oken 0,9 m*0,9 m*2
Tloustka zdi 0,2 m

Cinitel odrazu pro strop a pro plochy sousedici s osvétlovacimi otvory 0,7

pm

Cinitel odrazu pro stény pm 0,5

Cinitel odrazu pro podlahy pm 0,3

Druh skla (Akutherm, Akuplus XN Ar) ts 0,81

Cinitel vnéjiho znecisténi 1z,e 0,90

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,i 0,95

Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,69

(7} Detail mistnosti - Pracovni rovina =10l x|

Pracovni rovina ve vjdce 7.15 m.: Cinitel denni osvétienosti [%]

[3.7;34]

[3.7;0.0]

Obr. 65 : Byt D 3.27 hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech

Z obrazku je patrné, Ze oba kontrolni body tésné splni poZadavek, tedy hodnota
kazdého zvlast je vétSi nez 0,7% a zaroven hodnota priiméru obou hodnot Do=1,4% je
vétsi nez 0,9%. Mistnost 3.27 splni poZzadavky denniho osvétleni.
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4.2.3 Posouzenia vyhodnoceni kancelafri

V této kapitole jsou posouzeny a vyhodnoceny vSechny mistnosti fungujici jako
kancelare. V kazdé kancelafi je zaznamenano soucasné rozmisténi pracovnich ploch a
z ného Ize vycisti polet osob v mistnosti. VSechny mistnosti byly posouzeny v programu
Svétlo+ a jeho vystupy byly aplikovany do ptdoryst kancelafi k vyhodnoceni. Samotné
vystupy, tedy jednotlivé izofoty s Cinitelem denniho osvétleni vétsi nez 1.5%, jsou
uvedeny v Pfiloze 1. Rozméry posuzovanych kancelafi a jejich oken na nasledujicich

obrazcich:
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Obr. 66 : Schématicky pldorys 1.NP-kancelafe
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Obr. 67 : Schématicky pldorys 2.NP-kancelafe

Pfi nesplnéni pozadavku (tedy ve chvili, kdy se plocha stolu a jeji manipulaéni prostor
nevesly do plochy poZzadované hodnoty izofoty a vyssi), jsem volila variantu rozsifeni
oken, namisto zvétSeni jejich vysky, pfestoze by nizsi nadprazi pomohlo vice, a to hlavné
z dlivodu nizké svétlé vysky ve druhém patfe. Aby objekt nemél po Upravé oken rlizné
Sifky i vysky, podvolila se tomu i Uprava oken v 1.NP, pfestoze je zde svétla vyska vétsi.
DalSi mozZnosti, jak docilit spInéni poZzadavki je posunuti stolu do vyhovujiciho prostoru,
oviem jen v pfipadé, Ze osvétlovana plocha je dostatecné velka, aby pokryla celou
pracovni plochu. Vyznamné&j$i vliv by mélo i zvydeni po¢tu oken. Upravy jako jsou-
snizeni stropu, vymeéna druhu oken (druh skla, pomér plochy zaskleni...nikoliv velikosti!),
apod. by mély jen velmi maly vyznam.

Jelikoz neni znam pfesny typ stavajicich plastovych oken, uvazuji se stejnym druhem
skla (ts) jako u novych oken.
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4.2.3.1 Kancelar 1.03

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 1.03):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska)

3,8m*5,6 m*3,0m

Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,5m
Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

Obr. 68 : Kancelaf 1.03 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavkd pro kancelafe
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. Jak jsem uvedla vy3e, jedna z moznosti je

posunuti stolu do osvétlované plochy:
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Obr. 69 : Kancelaf 1.03 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)- navrhovana lGprava

Po Upravé dispozice se stlil sice nachazi v osvétleném prostoru, nikoli vdak i
pozadovana plocha kolem stolu. Bylo by tedy nutné zvétsit okna kanceléare, aby
vyhovéla poZadavkiim denniho osvétleni pro tento typ prostoru.
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4.2.3.2 Kancelar 1.05

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 1.05):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska) 48 m*4,4 m*3,0m
Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,5m

Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

- t@

1.05

S 1D

Obr. 70 : Kancelaf 1.05 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)-soucasny stav
Z obrazku Ize vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavki pro kancelare
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. V tomto pfipadé jsem se rozhodla pro
zvétsSeni oken:
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Uprava parametrd:

Rozméry a pocet oken 1,5m*1,5 m*2
Pomér cisté plochy zaskleni tk 0,702

— I

1.05

[1
—

I 1 I

— T T

Obr. 71 : Kancelaf 1.05 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutd)- navrhovand Uprava

Po Upravé velikosti oken by stacilo stoly pfisunout ke sténé, bliz k osvétlovacim
otvorlim a kancelaf by splnila poZzadavky na denni osvétleni.
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4.2.3.3 Kancelar 1.07

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 1.07):

Rozméry mistnosti (délka*Sitka*vyska) 48m*3,1 m*3,0m

Rozméry a pocet oken 1,8 m*1,5 m*1

Tloustka zdi 0,5m

Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,645
PN OO AR,

Obr.72: Kanceléf 1.07 s vyznacenym pozadovanym osvétlenim stolu (rﬁodré) a Cinitelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavk( pro kancelare
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. Rozhodla jsem se tedy pro zvét$eni okna:
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Uprava parametrd:

Rozméry a pocet oken 2,1 m*1,5 m*1
Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,68
AR AN PN

4 V
4 4
611 1.07

— = .

Obr. 73 : Kancelaf 1.07 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)- navrhovana lGprava

Po Upravé velikosti okna a nasledném posunuti pracovni plochy k oknu, kancelar
splfiuje pozadavky na denni osvétleni.
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4.2.3.4 Kancelar 1.08

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 1.08):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska)

3,8m*5,6 m*3,0m

Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*3
Tloustka zdi 0,5m
Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

[

1

Obr. 74 : Kancelaf 1.08 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavk( pro kanceléare
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. Vtomto pfipadé by mohla stadit Gprava

dispozice:
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Obr. 75 : Kancelaf 1.08 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni

osvétlenosti vy33i nez 1,5% (2lutd)- navrhovana lGprava

Po Upravé rozmisténi stoll je vétSina pracovni plochy v osvétleném prostoru. Pro
definitivni splnéni pozadavki bych ale jesté doporucovala ,pfi vymeéné oken v ostatnich
kanceldfich, zvétsit okno na severni strané mistnosti.
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4.2.3.5 Kancelar 2.04

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 2.04):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska) 3,8m*3,6 m*2,7m
Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,5m

Primérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

1\

C b,
N |_=_L|

2.

an b |

S F =

[

i)
\

AR

NN

Obr. 76 : Kancelaf 2.04 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni
osvétlenosti vy33i nez 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Z obrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavkd pro kancelafe
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. V tomto pfipadé bude nutné zvétsit okna:
(Pominu-li, Ze by tato kancelaf byla vhodné&jsi pro 1-2 osoby.)
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Uprava parametrd:

Rozméry a pocet oken 1,5m*1,5 m*2
Pomér cisté plochy zaskleni tk 0,702
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Obr. 77 : Kancelaf 2.04 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutd)- navrhovand Uprava

Po zvétsSeni oken dopada na pracovni plochy dostatek denniho svétla a kancelar
tedy splfiuje poZzadavky na denni osvétleni.
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4.2.3.6 Kancelar 2.07

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 2.07):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska)

3,2m*4,4m*2,7m

Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,5m
Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

2.07
| W =

Obr. 78 : Kancelaf 2.07 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutéd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Zze plocha, kterd je osvétlena dle poZzadavkl pro kanceléare
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. V tomto pfipadé bude nutné zvétsit okna:
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Uprava parametrd:

Rozméry a pocet oken 1,5m*1,5 m*2
Pomér cisté plochy zaskleni tk 0,702

2.07

Obr. 79 : Kancelaf 2.07 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutd)- navrhovand Uprava

Po zvétseni oken bych doporucila jesté prisunout stlil bliz k oknlGim a kancelar by
splnila poZzadavky na denni osvétleni.
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4.2.3.7 Kancelar 2.09

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 2.09):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska)

3,6 m*5,0m*2,7 m

Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*2
Tloustka zdi 0,5m
Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621

N\

Obr. 80 : Kancelaf 2.09 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle poZzadavkl pro kancelare
(D=1,5%), nepokryva nutnou pracovni plochu. V tomto pfipadé bude nutné zvétsit okna.
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Uprava parametrd:

Rozméry a pocet oken

1,5m*1,5 m*2

Pomér Cisté plochy zaskleni tk

0,702
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Obr. 81 : Kancelaf 2.09 s vyzna¢enym poZadovanym osvétlenim stolu (modra) a ¢initelem denni

osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)- navrhovana lGprava

Po zvétseni oken a pfisunuti stoll ke sténé s okny kancelar spliiuje poZzadavky na

denni osvétleni.
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4.2.3.8 Kancelar 2.10

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 2.10):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska) 3,6 m*4,7 m*2,7m
Rozméry a pocet oken 1,0 m*1,5 m*3
Tloustka zdi 0,5m
Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5
Druh skla 0,81
Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90
Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95
Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,621
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Obr. 82 : Kancelaf 2.10 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy3si nez 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Zobrazku lze vidét, Ze plocha, kterd je osvétlena dle pozadavk( pro kanceléare
(D=1,5%), nepokryvad nutnou pracovni plochu. Vtomto pfipadé by bylo opét potfeba

zvétsit okna.
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4.2.3.9 Kancelar2.12

Parametry zaddvané do programu Svétlo+ (kancelaf 2.12):

Rozméry mistnosti (délka*3Sitka*vyska) 3,8m*4,8m*2,7m

Rozméry a pocet oken 1,8 m*1,5 m*1

Tloustka zdi 0,5m

Pridmérny cinitel vnitfniho odrazu pm 0,5

Druh skla 0,81

Cinitel vné&jsiho znecisténi tz,e 0,90

Cinitel vnéjsiho znecisténi 1z,i 0,95

Pomeér Cisté plochy zaskleni tk 0,645
NN N NN NN

L | AT
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Obr. 83 : Kanceldf 2.12 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)-soucasny stav

Z obrazku lze vidét, Ze plocha, ktera je osvétlena dle pozadavki pro kancelafe (D>1,5%),
nepokryva nutnou pracovni plochu. V tomto pfipadé zvétSim okno.
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Uprava parametra:

Rozméry a pocet oken 2,1 m*1,5 m*1
Pomér Cisté plochy zaskleni tk 0,68
PO WSRO

2.12

Obr. 84 : Kancelaf 2.12 s vyznatenym pozadovanym osvétlenim stolu (modra) a &initelem denni
osvétlenosti vy33i neZ 1,5% (2lutd)- navrhovana lGprava

Po zvétSeni okna a pfisunuti stolu ke sténé s okny kancelar témér splfiuje pozadavky
na denni osvétleni.

Pfi vyhodnocovani pozadavk( je v této praci potfeba uvazovat s urcitou odchylkou. Ta je
zplsobena napfiklad tim, Ze pozice stoll v kancelafich sice odpovidaji souc¢asnému
rozmisténi, ale jednotlivé stoly jiZz méfeny nebyly. Posuzovan byl tedy jeden typovy
pracovni prostor, ktery nemusi presné odpovidat skute¢nému prostoru vkazdé
kanceldfi. Ztohoto dlvodu bych napfiklad kanceladf 2.12 po Upravé velikosti okna a

vnitini dispozice povaZovala za vyhovujici poZzadavklim denniho osvétleni.
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5 Posouzeni budovy z hlediska akustiky

Objekt v této praci bude posouzen na vnitini a vnéjsi akustické znecisténi.

5.1 Pozadavky

Posuzovani vzduchové neprtizvué¢nosti mezi mistnostmi

-

ni

i nez pozadavky stanovené v tabulce:

Akustika rozlisuje zvuk 3ifeny vzduchem (vzduchovou neprlzvuénost) a zvuk Sifeny
konstrukci (kroejovy hluk). Uvnitf budovy se konstrukce navrhuji a posuzuji na oba typy
hlukd, které jsou na sobé nezavislé a jejich poZzadavky se zajisti jinymi Upravami. Kromé
vzduchové neprizvucnosti a kroCejové hluku uvniti budovy je tento objekt vystaven
jesté hluku ze silnice Il.tfidy, ktera vede kolem pozemku.

Vézené hodnoty vzduchové neprlizvuénosti mezi mistnostmi v budovach nesmi byt
S

Pozadavky na zvukovou izolaci

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
Rw” ‘ Ln,w’ Rw” Rw
A. Bytové domy, rodinné domy-nejméné jedna obytnd mistnost bytu
VSechny ostatni obytné mistnosti bytu ‘ 47 ‘ 63 | 42 27
B. Bytové domy-obytné mistnosti bytu
Vsechny mistnosti druhych bytd vE. 53 55 53 -
pfisludenstvi 52" 58’ 52"
Spolecné prostoryvc{on",\u (schodistég, 55 55 52 32
chodby, terasy, ko¢arkarny,...) 37
Provozovny s hlukem La,max<85 dB: -
s provozem nejvyse do 22.00 h 57 53 57
G. Administrativni a spravni budovy, firmy-kancelafe a pracovny
Kancelare a pracovny s béznou
administrativni ¢innosti, chodby, pomocné 47 63 37 27
prostory
szmcelare a pracovny se z,vysenyml N 52 58 45 35
naroky, pracovny vedoucich pracovniku
Kancelafe a pracovny pro divérnd jednani
nebo jiné ¢innosti vyzadujici vysokou 52 58 50 37

ochranu pred hlukem

1) Pozadavek se tyka pouze staré zastavby

Pozadavky plati ve sméru pfenosu zvuku. Posouzeni se provadi pomoci veliiny:

- vazena stavebni neprizvué¢nost Rw’ pro mistnosti se spole¢nou
celou plochou stény, pficky nebo stropu
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Ve fazi ndvrhu a v projektové pfipravé Ize pfi posuzovani téz pouzit zmérené nebo
vypoctené laboratorni hodnoty neprlizvucnosti stavebnich konstrukci Rw a provést
pfiblizny pfepocet na stavebni vaZzenou nepriizvu¢nost Rw’ podle vztahu:

Rw’” = Rw - k1
kde k1 je korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku:
k1 =2dB zakladni hodnota platnd pro vSechny délici konstrukce
v masivnich zdénych nebo montovanych panelovych stavbach
z klasickych materiald (cihly, beton)
k1=4az8dB doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve
skeletovych, ocelovych nebo difevénych stavbach ( deskové,

dilce, sddrokartonové konstrukce, dievéné stropy apod.)

Posuzovani kro¢ejové neprtizvuc¢nosti mezi mistnostmi

Vazené hodnoty krocejové neprlzvucnosti mezi mistnostmi v budovach nesmi byt nizsi
nez pozadavky stanovené ve vySe uvedené tabulce.

Ve fazi ndvrhu a v projektové pfipravé Ize pfi posuzovani téz pouzit zmérené nebo
vypoctené laboratorni hodnoty neprlizvucnosti stavebnich konstrukci Rw a provést
priblizny prepocet na stavebni vdZenou neprizvucnost Rw’ podle vztahu:

L  nw = Ln,w + k2

kde k2 je korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku v rozsahu O az 2 dB.

Posuzovani neprtizvu¢nosti obvodovych plasti

Vazené hodnoty stavebni vzduchové neprizvucénosti obvodovych plastl budov nesmi
byt nizSi nez pozadavky stanovené v uvedené tabulce:

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06.00 h-22.00 h

Druh chrdnéného ve vzdalenosti 2 m pfed fasddou Laeq,2m (dB)

vnitfniho prostoru <50 >50 >55 >60 >65 >70 >75
- <55 <60 <65 <70 <75 <80

Obytné mistnosti bytd,

pokoje v ubytovnéach 30 30 30 33 38 43 48

apod.

97



Bc. Tereza Funfkirchlerova
Navrh bytovych jednotek v podkrovi administrativni budovy a pfilehlého skladu

Druh chrdnéného

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé 22.00 h-06.00 h
ve vzdalenosti 2 m pfed fasddou Laeq,2m (dB)

vnitfniho prostoru <50 >50 >55 >60 >65 >70 >75
<55 <60 <65 <70 <75 <80

Obytné mistnosti bytd,

pokoje v ubytovnéach 30 30 30 33 38 43 48

apod.

Stanoveni pozadavkd na neprtizvu¢nost oken

Neprizvucnost oken, dilcl a ¢asti obvodového plasté se vyjadfuju vazenou
neprlzvucénosti Rw, stanovenou z laboratornich hodnot neprlizvucénosti R. Pozadavek
na vazenou neprizvucénost oken Rw umisténych v obvodovém plasti, se stanovi podle

tabulky:

Podil plochy oken So k celkové ploSe
obvodového plast& mistnosti Sf (%)

PoZzadavek Rw” na okna, ur¢eny z hodnot
Rw’” podle pfedchozi tabulky (dB)

So/Sf < 35
35<5S0/5f<35
So/Sf > 50

Rw’ -5
Rw’ -3
Rw’

Tridy zkuvové izolace oken

Vyrdbéna a prodavana okna se doporucuje oznacovat &islem tfidy zvukové izolace (TZ):

TZIl oken

Rw dB

0

O 0~ WN =

<24
25 az 39
30az 34
35az 39
40az 44
45 az 49

>50
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5.2 Akustika v budové A

P¥i zpracovani této prace jsem neméla k dispozici profesionalni pfistroj k méreni
akustického hluku, proto je zde splnéni pozadovanych hodnot feSeno pocetné. Ke
stanoveni vzduchové neprlzvucnosti je potfeba znat skladbu konstrukce.

Sténa mezi kancelafemi (b&zna administrativni ¢innost):

Pficky jsou v celém objektu postaveny ze stejného materidlu. K posouzeni jsem si proto
vybrala nejuzsi pficku mezi kanceldfemi, kterd ma tloustku 150 mm a je tvorena
z palenych cihel. Vrstvy jako omitka ¢i malba jsou pfi vypoltu zanedbatelné. Vypocet
probéhl v programu Neprizvucnost 2010:

TEORETICKY VYPOCET .
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev ulohy :  PFicka-kancelafe 150 mm
Zpracovatel :  Tereza Funfkirchlerova
Zakazka :

Datum : 11.1.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena nepruzvuénost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,1500 1800,0 2108 0,035 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruzv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 36,3 30 0 -
125 36,3 33 -
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160 36,3 3 -

200 36,3 39 2,7

250 36,3 42 5,7

315 38,4 45 6,6

400 41,7 48 6,3

500 45,1 49 3,9

630 47,6 50 2,4

800 49,5 51 1,5

1000 51,6 52 0,4

1250 53,6 58 -

1600 55,6 58 -

2000 57,6 58 -

2500 59,6 58 0 -

3150 61,6 58 0 -

Soucet: 29,5
Vazena nepruzvucnost (laboratorni) Rw : 49 dB
Faktor prizpasobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpusobeni spektru C.tr : -5dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 49 (-1;-5) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 47 dB

Jelikoz se jednd o kancelaf s béZznou administrativni &innosti, vztahuje se na ni
pozadavek vazené neprlizvucnosti Rw” = 37 dB. Tato kancelar tedy z hlediska akustiky
vyhovuje normovym pozadavkim.

Sté&na mezi kanceldfemi (kancelaf majitele objektu):

7w

Pricky kancelafi, které obyvaji vedouci pracovnici nebo v nich probihaji dGvérna jednani,
maji jiné pozadavky na vzduchovou nepriizvué¢nost nez ostatni kancelare. Vybrala jsem
tedy k posouzeni jesté pfi¢ku kanceldfe majitele objektu (kancelar 2.10). Obé pficky,
lemujici kanceldf, maji tloustku 300 mm. Vypocet probéhl v programu Neprtzvucnost

2010:

TEORETICKY VYPOCET }
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010
Nazev dlohy :  PFicka-kancelafe 300 mm
Zpracovatel :  Tereza Funfkirchlerova

Zakéazka :
Datum : 11.1.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:
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Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,3000 1800,0 2108 0,035  ------

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruzv. Ref. kFivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 36,3 366 0 -

125 36,3 39 2,7

160 38,4 42 3,6

200 41,8 45 3,2

250 45,1 48 2,9

315 47,6 51 3,4

400 49,6 54 4,4

500 51,6 55 3,4

630 53,6 56 2,4

800 55,6 57 1,4

1000 57,6 58 0,4

1250 59,6 59 -

1600 61,6 59 -

2000 63,6 59 -

2500 65,6 5 -

3150 67,6 5% -

Soucet: 28,0
Vazena nepruzvucnost (laboratorni) Rw : 55dB
Faktor prizpasobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpusobeni spektru C.tr : -6 dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 55 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R°'w : 53 dB

Normovy pozadavek vazené neprlzvucnosti této kanceldfe Rw” = 50 dB (kancelafe
pro dlvérna jednani). Tato kanceldf tedy zhlediska akustiky vyhovuje normovym
poZzadavkim.
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Strop mezi kancelafremi a mezi kancelaremi a bytem:

Stropy v 1.NP a 2.NP maji podle tloustky stejnou skladbu. Bohuzel, vzhledem k tomu,
Zze se zifejmé nedochovala plvodni dokumentace tohoto objektu, nezndm presnou
skladu stropu. Pfedpokladam tedy dfevény tramovy strop s podbitim z rdkosu. Pochozi
vrstvou jsou parkety, na kterych je zatézovy koberec. Strop, ktery nejblize odpovidal
mému predpokladu a tloustce stropu ( h= 280 mm), byl vypod&itan panem Ing. Bc.
Jaroslavem Vychytilem, Ph.D., v jeho disertacni praci:

Obr. 85 : Skladba dfevéné podlahy [4]

(zdroj: Diserta&ni prace-Stanoveni neprizvuénosti konstrukci ve zvlastnich pfipadech; Pfiloha 1-Vypocet
neprizvuénosti dalsich konkrétnich stropnich konstrukci, str.58; autor-Ing. Bc. Jaroslav Vychytil, Ph.D.)

Tato skladba podlahy na obrazku ma hodnotu laboratorni vdZzené vzduchové
nepriizvué¢nosti Rw=54 dB.

Korekce na vliv vedlejSich cest Sifeni hluku je pro zdéné konstrukce k=2 dB, tedy Rw” =
Rw-2=52dB

Normové pozadavky stanovuji hodnotu véazené neprizvuénosti Rw” =52 dB (v
mistnostech bytovych domu pro starou vystavbu) a Rw” = 47 dB (v kancelafich). Strop
by tedy vyhovél obéma pozadavkiim, ale je potfeba prihlédnout k rozdilnym skladbam
konstrukce. Misto pochozi vrstvy- dfevotfisky a Fibrexu jsou zde parkety a koberec.
Zespoda konstrukce je zde misto dfevotfisky a desky Izomin zfejmé rakosové podbiti a
omitka. Skutec¢na hladina akustického hluku by se v tomto objektu musela zméfit, aby
se dalo s jistotou fict, zda konstrukce vyhovuje. Pokud by stropni konstrukce
nevyhovéla, v pfipadé vzduchové neprlizvu¢nosti bych hladinu snizila pomoci
pohltivého podhledu, v pfipadé krocejové hluku odstranénim parket a umisténim
tlumicich podlozek s kobercem.
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5.3 Akustika v budové B

Strop mezi skladem a byty:

501

S01; u=0,241 Wim*K

- laminatova podlaha + mirelon, tl. 5 mm
- deska CETRIS 2x, tl. 2x12 mm
- izolacni deska - pénové sklo, tl. 30 mm

- parozabrana, tl. 2 mm

- fogSny 40x60 mm

- 0SB deska, tl. 12 mm

- ocelovy tram, HEA 240
-vzduchava mezera, tl. 200 mm
- Zelezabeton, tl. 350 mm

-tepelna izolace BASF EPS, tl. 100 mm

AN,
VYY)

)

Obr. 86 : Skladba podlahy mezi skladem a byty

Neprlzvucnost byla v prvni fadé spocitdana programem Neprlzvucnost 2010 jen pro
samotny Zelezobeton. Pfi jeho tloustce ocekdavdm, Ze jiz tato samotna konstrukce mize

splnit legislativni poZzadavky:

TEORETICKY VYPOCET

VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev dlohy :  Strop-sklad x byty
Zpracovatel :  Tereza Funfkirchlerova
Zakazka :

Datum : 11.1.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Glohy:

Typ konstrukce :
Typ vypoctu :

jednoducha jednovrstva

vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)
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Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 Zelezobeton 2 0,3500 2400,0 3228 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruzv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 41,2 42 0,8

125 446 45 0,4

160 47,0 48 1,0

200 49,1 51 1,9

250 51,1 54 29

315 53,1 57 3,9

400 55,1 60 4,9

500 57,1 61 3,9

630 59,1 62 2,9

800 61,1 63 1,9

1000 63,1 64 0,9

1250 65,1 65 0 -

1600 67,1 65 0 -

2000 69,1 65 0 -

2500 71,1 65 0 -

3150 73,1 65 0 -

Soucet: 25,7
Vazena nepruzvucénost (laboratorni) Rw : 61dB
Faktor prizpasobeni spektru C : -1dB
Faktor prizpisobeni spektru C,tr : -5dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 61 (-1;-5) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 59 dB

PoZadovana hodnota vzduchové neprizvuénosti je Rw” = 57 dB (strop provozoven
s hlukem La,max < 85dB s provozem nejvyse do 22.00 h). Z toho vyplyva, Ze jiz samotny
zelezobetonovy strop spini akustické pozadavky.

Pfesto jsem do programu zadala i vzduchovou neprlizvucnost celé konstrukce.
Konstrukci jsem v programu zjednodusSila na tfi hlavni akustické vrstvy —

Zelezobetonovy strop, vzduchovou mezeru a OSB desky. (Parametry OSB desky pievzaty z

Diserta¢ni prace-Stanoveni nepriizvuénosti konstrukci ve zvlastnich pfipadech; autor-Ing. Bc.
Jaroslav Vychytil, Ph.D.)

TEORETICKY VYPOCET }
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvucnost 2010
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Nazev dlohy :  Strop-sklad x byty
Zpracovatel :  Tereza Finfkirchlerova
Zakazka :

Datum : 11.1.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu :
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

7}
o

¢

1 Zelezobeton 2 0,3500 2400,0
2 Vzduchova vrst 0,2000 -------
3 Drevotfiskové 0,0120 572,0

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Diléi neprizvuénosti
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB]
100 41,2 9,2 2,0
125 44,6 11,2 4,8
160 47,0 13,2 7,5
200 49,1 15,3 10,3
250 51,1 17,2 10,5
315 53,1 19,2 10,5
400 55,1 21,2 10,5
500 57,1 23,2 10,5
630 59,1 23,3 10,5
800 61,1 23,3 10,5
1000 63,1 23,3 10,5
1250 65,1 23,3 10,5
1600 67,1 23,3 10,5
2000 69,1 23,3 10,5
2500 71,1 23,3 10,5
3150 73,1 25,3 10,5
Soucet:

Vazena nepruzvucnost (laboratorni) Rw :
Faktor prizpasobeni spektru C :
Faktor prizptsobeni spektru C.tr :

Zapis dle CSN EN ISO 717-1:

I:lézev D[m] Ro[kg/m3]

vazena neprizvucénost (index vzduch. neprizvuénosti)

eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
0,080 -

0,021 -

Nepriizv. Ref. kiivka Rozdil

R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]
43,5 51 7,5
49,6 54 4.4
54,7 57 2,3
59,6 60 0,4
61,7 63 1,3
63,7 66 2,3
65,7 69 3,3
67,7 70 2,3
69,7 71 1,3
71,7 72 0,3
73,6 74 T —
75,6 74
77,6 74
79,6 74
81,6 74 -
83,6 74 -

25,4

70 dB

-2dB

-9 dB

Rw (C;Ctr) = 70 (-2;-9) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 68 dB

Neprizvucnost konstrukce tedy splnila akustické poZzadavky.

(Pro doplnéni: Program umoziuje tloustku vzduchové vrstvy max. 200 mm, ve
skutecnosti je tloustka vrstvy 480 mm. Navic jsem zanedbala spodni tepelnou izolaci a
vrchni skladbu podlahy. Ve vysledku by tedy byla neprlzvucnost jeSté o néco vyssi, ale
ke spInéni akustickych pozadavkl by stacil pouze Zelezobeton.)

Krocejovy hluk bude minimalizovan plovoucimi podlahami.
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5.4 Urbanisticka akustika

Dominujicich zdrojem hluku v exteriéru je doprava na pozemnich komunikacich.
Pfedpovéd hladin akustického tlaku z dopravy je vyZadovana orgdny statni spravy
nejen pfi vystavbé novych budov, ale i v blizkosti stavajici zadstavby. V tomto pfipadé
bude doprava zplsobovat nejvétsi hluk prostoru, ktery je nejblizZ silnici a ma
nejméné akusticky odolny plast - tedy byt ve 3.NP budovy A.

Obr. 87 : Pohled na feSenou mistnost z exteriéru

Obr. 88: Pohled na feSenou mistnost z interiéru

Tento plast, tedy stfecha budovy, ma rozdilné tloustky, proto bude dale ve vypoctu
uvazovana primeérna hodnota skladby konstrukce.
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Pozemni komunikaci Ize povaZovat za liniovy zdroj zvuku. Jeho hodnota se znaci
pismenem Y (dB) a po¢ita se takto [2]: Y = 10log*(F1F2F3)-10,1

Pro vypocet hladin akustického tlaku zplGsobenych dopravou existuje vice metod
zejména vyuzivajici vypocetni techniku. JelikoZz nedisponuji Zddnou vypocetni
technikou na méreni hluku a doposud zmérené hodnoty akustického tlaku jsou
mimo feSeny objekt (Obr.89), zjistovala jsem tuto hladinu vypocetni metodou, ktera
obsahovala spocitani primeérného poctu projizdéjicich dopravnich prostredkda.

[+ [ Tepice Linna 2154 %[ Q.

Vjezdecek

Obr. 89 : Hlukova mapa (zdroj: WWW.eregpublicsecure.ksrzis.cz) [9]

Rozlisuji se dva limity hluku: denni a no¢ni. JelikoZ je v obou pfipadech na komunikaci
odlisny provoz, je potieba provadét vypocty oddélené pro denni a no¢ni dobu (pocet
vozidel je uvddén v obou smérech za primérnou hodinu):

. Pocet vozidel
Druh vozidla - v
Denni doba Nocni doba
do35t 1145 614
nad 3,5t 81 40

Rychlost dopravniho proudu se zjistuje na zdkladé nejvyssi povolené rychlosti vdaném
tseku (vmax= 50 km/h), ke které se pfipodita korekce k (km/h) podle tabulky:

Den Noc

Charakter Gzemi Charakter komunikace (6.00-22.00 h) (22.00-6.00 h)

Priitahy silnic I. a . osobni nakladni osobni nakladni

tfidy, rychlostni a
sbérné mistni 0 0 +5 +5
komunikace

zastavéné

V=vmax + k
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Pro denni dobu (osobni i ndkladni vozidla) : v = 50+0 = 50 km/h

Pro noéni dobu (osobni i ndkladni vozidla): v = 50+5 = 55 km/h

Denni doba:

Hodnota faktoru F1 se stanovi dle pfedpisu:
F1 = noa*Foa*10%1L%¢ nna*Fna*10%1Lna
noa = 1145 os. aut/hod.

nna = 81 nak.aut/hod.

Loa = 74,1 dB (pro osobni auta)

Lna = 80,2 dB (pro nakladni auta)

Foa =3,59*107>*v%% = 8,21*10~*
Fna=1,5*10"2*p~%% =2,12*1073
F1=42144169

F2...z tabulky (sklon komunikace 1,7 %)

Obousmérna komunikace

s (%)

F2

1-2

1,03

(Tabulka-zdroj: Stavebni fyzika 3; Akustika pozemnich staveb; autor: Doc.Ing. Ja Kafika, Ph.D., Ing. Jifi

Novacek, Ph.D.)
F2=1,03

F3 =1 (v<50 km/h, povrch asfalt)

Y = 10log*(F1F2F3)-10,1
Y = 10l09*(42 144 169*1,03*1)-10,1

Y =66,3dB

o Utlum dopravniho hluku vzdalenosti

v v

Rozlisuje se $ifeni hluku nad odrazivym terénem (beton,...) a Siteni nad pohlcujicim
terénem (travnik,..). Posuzovany objekt obklopuje beton (trdvni porost je velmi profidly
az zadny), ndsledovany chodnikem az k asfaltové silnici, proto tento povrch bude
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odrazivy a Gtlum vzdalenosti U (dB) bude zaviset jen na kolmé vzdalenosti (d = 36 m)
posuzovaného mista od komunikace:

Uo =504 - /3357,23 — 911,8 * log(d)
Uo =6,4dB
¢ Vliv konec¢ného useku komunikace

Hodnota korekce Du (dB) zavisi na Ghlu (a = 147 °), pod kterym je sledovany Usek
komunikace vidén z posuzovaného mista.

Du = 10log* (180/a)
Du =0,88 dB
e Vliv stinéni vzrostlou zeleni

Tato korekce by se dala zapoditat v pfipadé, Ze by zelen tvofila souvisly pas tloustky
alespor 10m. Pfed objektem se nachéazi pas japonskych topol(, ten vSak rozhodné neni
SirSinez 10 m. Tato korekce se tohoto objektu netyka.

* Vliv pfilehlé a protilehlé souvislé zastavby

Tato korekce se posuzuje v misté 2 m pfed fasadou objektu pro pfilehlou zdstavbu,

kterd zde neni. Pro protilehlou zastavbu se pocita vzdalenost od osy komunikace
k zastavbé. Hodnoty korekce:

dz2 = 2,7 dB (Protilehld zastavba-osa komunikace< 20 m)
e VIliv stinéni souvislou pfekdzkou

Pfed objektem neni souvisld pfekdzka, ktera by se dala definovat jako akusticka
zabrana.

Y=663-64+088+27=635dB

Z tabulky na posuzovani obvodovych plasti (kapitola 5.1) ode&tu hodnotu poZzadované
neprizvuénosti obvodového plasté pfi daném venkovnim hluku:

Rw’” =33dB

Podle vzorce Rw” = Rwp-k1 (kde k1 = 4 dB pro dfevostavby), dostanu hodnotu Rwp= 37
dB

Nejméné Gcinné byvaji u sloZzenych konstrukci vyplné otvorda.
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Abych mohla urdit poZzadovanou tfidu oken v této mistnosti, musim urcit
neprizvucénost stény kolem oken. Tato neprlzvucnost byla posouzena dle [5]:

VYCHYTIL, Jaroslav. Stanoveni nepriizvucnosti konstrukci ve zvldstnich pfipadech. Vyvoj vypoctové
metodiky slouZici k predikci zvukové izolace konstrukci na bazi dfeva a konstrukci s ndsypy. Disertacni
prace. Praha : CVUT v Praze, Fakulta stavebni, 2012.

Skladba konstrukce:

e prkna 25 mm
e vzduchova mezera 150 mm vyplnéna poréznim pohlcovacem
e prkna 25 mm

Postup a vysledky vypoctu v zavislosti na kmitoctu:

R1 = Rz [dB] Rm,12
f [Hz] Dr12 [dB] * | Rma[dB] | A,28“[dB]
prkna (odvozend m.) | [dB]
100 17,5 23,6 0,0 23,6 --
125 18,5 24,5 2,8 27,4 --
160 24,8 6,0 30,8 --
200 24,8 8,8 33,6 --
250 24,8 --
18,8
315 24,8 --
36,2
400 24,8 --
500 24,8 --
630 21,5 27,5 38,9 --
800 24,7 30,7 42,2 --
11,4
1000 19,8 25,9 37,3 1,7
1250 17,9 23,9 35,3 4,7
1600 5,8 11,8 23,3 16,7
2000 18,0 24,1 35,5 4,5
2500 21,0 27,0 38,4 1,6
3150 24,0 30,0 41,4 0,0
25dB Rw=36dB | 3A=29,3dB
Pozn. k tab. 1:
* fr=61,97 Hz; 0,5 f,=30,98 Hz; 4 f,= 247,87 Hz; p=1;q=0,221; r=2,81
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Obr.90: Pribéh vypocitané laboratorni neprizvucnosti v zavislosti na kmitoctu

Vypoctem vysla vazena vzduchova neprlizvucnost Ry, = 36 dB. Neuplatiiuje se zde
zadna korekce, takZze Rw = Rw,yyp = Rwr =36 dB.

Pro vypocet je nezbytné znat jesSté plochu oken a plochu stény pfi pohledu z vnitini
strany mistnosti. Plocha oken, zna¢end S.= 4,1m? a plochu stény i s okny S= 15 m>.

PoZadovanou vazenou neprlzvucnost oken Ryop, Stanovim ze vztahu:

Ruop = Rup = 1010g*[q-(q-1)*10°2-2]

10
S
q = 5 = 3,7
Rwop = 37-1010g*[3,7-(3,7-1)*1 0361‘037]

Rwop = 35,1 dB

V denni dobé by okna spadala do zvukové tfidy 3.
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Nocni doba:

Hodnota faktoru F1 se stanovi dle pfedpisu:
F1 = nOA*FOA*100,1Loa+nNA*FNA*loo,ana

Noa = 514 os. aut/hod.

nna = 30 nak.aut/hod.

Loa = 74,1 dB (pro osobni auta)

Lna = 80,2 dB (pro ndkladni auta)

Foa = 3,59*107>*p%8 = 8,86*10™*
Fna= 1,5%1072*p~05 =2,02*1073
F1=18051284

F2=1,03

F3 =1 (v<50 km/h, povrch asfalt)

Y = 10log*(F1F2F3)-10,1
Y = 10log*(18 051 284*1,03*1)-10,1

Y =62,6dB

Ostatni korekce jsou stejné jako u denniho vypoctu:
+ Utlum dopravniho hluku vzdalenosti
Uo=6,4dB
* Vlivkone¢ného Useku komunikace
Du =0,88 dB

e Vlivstinéni vzrostlou zeleni

* Vliv pfilehlé a protilehlé souvislé zastavby
dz2 = 2,7 dB (Protilehld zastavba->0sa komunikace< 20 m)

e Vliv stinéni souvislou pfekdzkou

Y=626-64+088+2,7=59,7dB
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Z tabulky na posuzovani obvodovych plasti (kapitola 5.1) ode&tu hodnotu poZzadované
neprizvuénosti obvodového plasté pfi daném venkovnim hluku:

Rw’” =38 dB

Podle vzorce Rw” = Rwp-k1 (kde k1 = 4 dB pro dfevostavby), dostanu hodnotu Rwp= 42
dB

PoZadovanou vazenou neprlizvuénost oken Rwop, Stanovim ze vztahu:

pr—Rwr]

Rwop = RWD - 10'09*[Q'(Q'1)*10 10

36—42
]

Rwop = 42‘10'09*[3,7_(3,7_1)*10 10

Rwop= 37,2 dB

V nocni dobé by okna spadala do zvukové tfidy 3.

Aby tato mistnost splnila poZadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta,
musela by jeji okna spadat zvukové izolace tfidy 3. Vzhledem k tomu, Ze neni zndm
presny typ okna, nemU0zZu posoudit, zda okna vyhovuji. Pokud by mély nizsi tfidu, tedy
mensi zvukovou izolaci, musela by se zvySit ochrana mistnosti prfed vnéjsim hlukem.
Z hlediska prenosu zvuku u okennich otvord nejvice rozhoduje:

a) pocet a tloustka skel

b) $ifka vzduchové mezery mezi skly

¢) konstrukce okenniho kfidla a rdmu

d) tésnéni mezi kiidlem a rdmem a tésnéni mezi ramem a zdivem

Vétsina téchto parametril by se zlepsila jen vyménou oken. Pokud by se v§ak majitel
rozhodl pro rekonstrukci feSenou v této praci, dala by se jesté prepocitat zvukova
neprizvuénost stény (stiechy) po navrhované Gpravé. Zvukova izolace stény by se
zifejmé zlepSila a tim by klesl pozadavek na zvukovou izolaci oken. Pfesto by se splnéni
pozadavkt muselo dokazat mérenim.
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6 Zaver

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout nové bytové jednotky v nevyuzivaném
podkrovi objektu, ktery je soucasti rodinné firmy. Po zhodnoceni souasného stavu
podkrovi jsem se rozhodla pro navrh nového krovu, ktery nezméni raz budovy. V novém

prostoru se mi podafilo rozmistit tfi bytové jednotky, které odpovidaji legislativnhim
pozadavkim. Tento cil byl tedy spInén.

Vv v

ktera je obcas vyuzivana majitelem objektu. Po dispozi¢ni Upravé, bylo potfeba tuto
jednotku a kanceldfe v prvnich dvou patrech posoudit z hlediska stavebni svételné
techniky, stavebni akustiky a stavebni tepelné techniky.

7 vs

Dle ocekavani byl témé&F ve viech kancelafich problém s dennim osvétlenim (okna
jsou sice nova, okenni otvory vSak zUstaly od stavby objektu pdvodni). Navrhla jsem
proto Upravy kanceldfi, at uz ve formé Upravy dispozice, ale vétsinou spiSe formou
zvétseni okenniho otvoru. Vbudové snové navrhovanymi byty nebyl problém
s pozadavky na proslunéni, ale diky pozadavkim na denni osvétleni obytnych mistnosti
musely byt dispozice a okenni otvory upraveny. Byt na kancelafemi, u kterého jsem se
kvali minimalnimu rozméru oken obdavala nesplnéni pozadavkd, nakonec splnil
pozadavky na proslunéni i denni svétlo.

Akustika mezi mistnostmi vtomto objektu nebyla problém. Snad jen dfevéné stropy
v budové s kanceldfemi by pro uUplnost bylo dobré zméfit pfistrojem ke zjisténi
akustického hluku. V novych bytech byly konstrukce upraveny tak, aby vyhovovaly
pozadavkim.

Doporucené pozadavky stavebni tepelné techniky by budovy nesplnily, a to ani
v pfipadé budovy A, ktera je po rekonstrukci, obndsejici i zatepleni obvodovych stén.
Nova stfecha neni zateplend viibec. Byly proto navrZzeny uUpravy, které by vyhovély
doporuc¢enym pozadavkiim normy. Nové byty byly navrZzeny tak, aby splnily poZadavky
tepelné ochrany budov a nejvétsi tepelny most, tedy napojeni na obvodovou sténu
skladu, byl fesen v detailu.
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