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Anotace:

Diplomova prace se zabyva navrhem vytapéni bytového domu.
Jedna se o Sestipodlazni budovu v Praze, ktera ma 4 nadzemni a 2 podzemni
podlazi. Wellness hotel je orientovan sever - zapad. Otopna soustava je navrzena
centralni horizontalni dvoutrubkova.

V diplomové praci nalezneme postupy vypoctu tepelnych ztrat, tlakovych ztrat
otopné soustavy, vypoCet pro navrh zdroje tepla, zasobniku TUV a hydraulické
vypocty.

Dale v praci najdeme navrhy otopnych téles a jednotlivych prvkd, s pfilozenymi
katalogovymi listy.

Vykresovou c&ast tvofi pldorysy a schémata jednotlivych podlazi véetné
navrzenych téles, dimenzi a geometrie otopné soustavy. Detailni vykresleni kotelny,
vCetné navrhu tepelného Cerpadla, zasobniku TUV a expanzni nadoby najdeme
ve vykresech pladorysu a schématu kotelny.

Soucasti diplomové prace je zpracovani reSerSe zabyvajici se popisem

objektu a navrhem tepelného Cerpadla.

Abstract:

This thesis deals with the design of the heating in a wellness hotel.
This is a six-storey building in Prague, where are four overground and two
underground floors. The wellness hotel is oriented north-west.

The system of heating is designed as a central two-pipe system.
The thesis describes how to calculate the heat loss, pressure loss of the heating
system calculation for the design of the heat source, a storage tank and hydraulic
calculations.

Further in this thesis we can find the design of radiators and individual
elements, accompanied by the catalog sheets.
The drawing part consists of floor plans and layouts of each floor, including the
proposed elements, dimensions and geometry of the heating system. Detailed
rendering of the boiler room, including the design of heat pump, DHW storage tanks
and pressure vessels can be found in the drawings and the plan of the boiler room.

Part of the diploma thesis is the elaboration of a study dealing with the

description of the building and the design of the heat pump.
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Uvod
V prvni Casti reSerSi se budu zabyvat popisem provozu objektu. Jedna se
o Sestipodlazni budovu wellness hotelu v Praze. Budova ma dvé podzemni a Ctyfi

nadzemni podlazi.

Druha cCast reSerSe bude zamérena na problematiku navrhu tepelného Cerpadla
zemé-voda s ohledem na celoro¢ni provoz systému vytapéni, chlazeni a pfipravy

teplé vody.

Provozni popis objektu:

Wellness hotel je rozdélen do nékolika zén:

e Provoz hostu

e Provoz fitcentra a bazénu
e Provoz restaurace

e Provoz kuchyné

e Provoz hotelového personalu

Provoz hostu
Pfizemi (1.NP) je vyuzivano jako vstupni hala srecepci (+ zazemi recepce s
tresorem). Soucasti haly je socialni zafizeni pro hosty, véetné WC pro imobilni.

Vstupni hala je pfes prosklenou sténu napojena na restauraci s barem.

Typické hotelové patro je feSeno tak, ze hlavni komunikace (podlouhlé atrium)
vede stfedem domu, navazuje na schodisté a hotelové chodby. Ve druhém az
étvrtém patfe jsou navrzeny 3 lGzkové pokoje s moznosti propojeni do apartmana.
Hlavni doba provozu v hotelovych pokojich je navrzena od 7 hodin rano do 10 hodin
do vecera. Dle toho je i dimenzovana potfeba teplé vody (viz vypocCet excel).

Navrhovana teplota ve vstupni hale a v hotelovych pokojich a na toaletach je
20°C, v hotelovych koupelnach bude teplota 24°C. Pozadovany pfisun Cerstvého

vzduchu na osobu je 25 m3/h.
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Obrézek 1 - PROVOZNI SCHEMA

Provoz fitcentra a bazénu

K relaxaci hotelovych hostl je ve 2.NP uréena mistnost pro masaze se Satnou, WC a
sprchou, saunou a bazénem o velikosti vodni plochy cca 57 mZ. Hlavni doba provozu
wellness centra je navrzena od 10 hodin rano do 8 hodin do vecera. Dle toho je i
dimenzovana potfeba vzduchu pro pfivod €erstvého vzduchu vykon rekuperace (viz

vypocCet excel).

Navrhované teploty v prostorech wellness centra jsou rozdilné, v prostoru bazénu
je navrzena teplota 28°C, v 8atné 22°C, v koupelnach 24°C, vsauné 115 °C a
masaze 20 °C. Pozadovany pfisun Cerstvého vzduchu v prostoru bazénu je 30 m3/h

na m? vodni plochy.

Provoz restaurace

Restaurace je dimenzovana dle poctu mist k sezeni pro 50 hostu. Restaurace je
primarné uréena pro hotelové hosty, bude oteviena od 8 hodin rano do 10 hodin
do vecCera. Hlavni napor se oCekava v dobé snidani, obéda a vecefi. Pro zjisténi

potfeby teplé vody byla odhadem urCena kapacita 200 jidel za den.
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Obrézek 2 - PROVOZNI SCHEMA
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Provoz kuchyné

Na restauraci navazuje v urovni pfizemi pfes prostor offisu (vydeje) zazemi varny a
myti bilého stolniho nadobi a ¢erného kuchyriského nadobi. Sklady, pfipravny, denni
mistnost a Satny kuchynského personalu jsou navrzeny v 1. PP. Zasobovani kuchyné
je planovano zasobovaci chodbou v 1.PP od zasobovaciho stani. Provoz kuchyné

bude od 6 hodin rano do 11 hodin do vedera.

Navrhovana teplota v prostoru varny je 24°C. Pozadovany pfisun cCerstvého

vzduchu je zvySen na 90 m3/h na osobu.

TECHNICKE MISTNOSTI PROVOZ PERSONALU
B

IR
|

Obrazek 3 - PROVOZNI SCHEMA

Provoz hotelového personalu
Socialni zazemi personalu hotelu - Satny a sprchy se nachazi v 2. PP. Sklady Cistého
a Spinavého pradla se nachazeji v 1. PP. Na vSech podlazich jsou umistény uklidové

komory.

Pro spravu hotelu je urCena kancelar v 1.NP a feditelska kancelaf s vlastnim soc.
zdzemim ve 2.NP. RecepCni maji zazemi umisténé u pultu. Pro celkovy provoz
hotelu je uvazovano s 20 zaméstnanci - 2 recepCni, 5 lidi v kuchyni, 1¢lovék
u baru a 3 v restauraci, 2 lidé v administrativé, 4 uklizeCky, 1 masérka, 1 plavCik a

ostraha.

Navrhovana teplota v prostorech skladu je 10°C, v Satnach 22°C a v kancelarfich
20°C.
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Pro€ zvolit zdrojem tepla pravé tepelné c¢erpadlo zemé-voda

Prvnim krokem pfi navrhu je uvaha nad vhodnym zdrojem tepla vzhledem k druhu
objektu, vyuziti obnovitelnych zdroju, dopadu na Zivotni prostfedi a typu otopné

soustavy.

Ekonomické hledisko

Prvotnim ddvodem pro pofizeni tepelného Cerpadla zemé - voda jsou Uspory za
vytapéni. Navratnost investice do tepelného Cerpadla je pfi souCasnych cenach
plynu, pevnych paliv a elektfiny pomérné rychla. Trvaly trend neustéle rostoucich cen

paliv zplUsobuje, Zze Uspory z provozu tepelného &erpadla jsou stale vétsi.

Ekologické hledisko

Zemé je obrovsky pfirodni akumulator, ktery pfijima energie ze slunce a ze
zemského jadra. Teplota pady pod povrchem je nezavisla na pocasi a ro¢ni dobé.
Tepelna Cerpadla zemé — voda efektivné vyuzivaji akumulovanou energii z pady k
levnému a ekologickému vytapéni doml. Pouzivani tepelného Cerpadla vede vlivem
akumulace energie v pudé ke snizeni zavislosti energetiky na zasobach

vyCerpatelnych zdroju.

Na co si dat pozor pri navrhu ¢erpadla

Obvyklou chybou je pouziti zakladniho tepelné technického posouzeni budovy, které
slouzi k odhadu tepelnych ztrat objektu. Vlivem ureni nepfesnych tepelnych ztrat
objektu dochazi k pfedimenzovani nebo poddimenzovani vykonu tepelného

Cerpadla.

Dulezitym vstupnim faktorem pro efektivni stanoveni tepelného Cerpadla je vhodny
navrh provedeni otopné soustavy. Jedna se hlavné o vhodné trasovani potrubnich
rozvodl tak, aby nebyly pfili§ dlouhé, nepfedimenzovat zbyte¢né vykony téles a

navrhnout spravné hydraulické vyvazeni systému.

Nejvétsi chybou u tepelnych Cerpadel je navrhovani stejnym zplsobem, jako se
navrhuji kotle spalinové. Kotle se navrhuji na max vykon potifebny pro vytapéni,
ohfev TUV, VZT atd. Vykon kotle je navrzen tak, aby zcela pokryl poZadavky
vytapéciho systému. Pouziti tohoto principu u navrhu tepelného Cerpadla je zcela
nespravné. U tepelného Cerpadla si musime polozit otazku, jestli pro nas bude

primarné nadfazené vytapéni nad ohfevem TUV nebo naopak.
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Vypoctové parametry

- klimaticka oblast Praha- Karlov -13,0°C
- délka topneho obdobi pro 8ppe= 13°C 225 dni
- prumeérna ro¢ni venkovni teplota 6, ¢ + 4,3°C

Vnitini klima dale navrhovano na teploty

- Obytné mistnosti, WC 20°C
- Koupelny 24°C
- Bazén 28°C
- Satny 22°C
- Predsiné, Satny, komory (nevytapéné) 15°C
- Domovni chodby, schodisté (nevytapéné) 10°C
- Technické zazemi, sklady 10°C
- Garaze 5°C

Navrh otopné soustavy

Soustava je navrzena jako dvoutrubkova horizontalni protiprouda se tfemi
stoupackami. Obé stoupacky jsou navrzeny s teplothnim spadem 55-45 °C a
prochazeji celou vyskou objektu. Na stoupacky jsou pfipojena deskova otopna télesa
(radiatory), trubkova otopna télesa (zebfiky), podlahové konvektory a otopné lavice.
Treti stoupaCka je navrzena pro nizsi teplotni spad 32°C, vede ze suterénu do 2.
nadzemniho podlazi a jsou na ni pfipojeny smycky podlahového vytapéni pro bazén

a Satnu.

Vypocet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata celé budovy byla zjisténa pomoci pfesného vypoctu tepelnych ztrat.
(vypocty viz. pfiloha tepelnych ztrat). Potfeba tepla na pfipravu TUV byla stanovena
dle poctu osob na 8 792 (I/. den).

Vykon pro ohfev VZT byl stanoven z mnozZstvi pfivadéného vzduchu 5 995
m3/hod a teploty pfivadéného vzduchu pfes rekuperaci 7,8 °C. Potfebny vykon
pro bazénovou technologii byl vypocitan souctem potfeby tepla pro ohfev bazénoveé
vody a teplem pro pokryti tepelné ztraty prfestupem vodni hladinou (vypocCty viz.
pfiloha)
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Shrnuti vysledkl vypocti:

Tepelna ztrata objektu byla vypocCitana......................o . 23,50 kW
Denni potieba tepla na pfipravu TV........coooiiiiiiiiiiien. 690,20 kW
Potfebny vykon pro VZT ... ... 16,70 kW
Potifebny vykon pro TUV........oooiiii e, 40,00 kW
Potfebny vykon pro BAZ........cooiii 16,60 kW
Roéni spotfeba tepla pro vytapéni ... 50 [MWh/rokK]
Ro¢ni spotfeba tepla proohfev TUV............cooiiiiiiin. 217,3 [MWh/rokK]
Rocni spotfeba tepla proohfevVZT..........ccoovviiiiiiiiiinni, 141,9 [MWh/rok]
Roéni spotfeba tepla proohfevBAZ...............ccooiiiiiii. 104,5 [MWh/rok]
Celkova roCni spotiebatepla..........ccccoiiiiiiiiiiiii, 508,1 [MWh/rok]

Navrh typu ¢erpadla
Kdyby se jednalo o navrh kotle, byl by vykon stanoven jako pomé&rové zmenseny
soucet potfebného vykonu na vytapéni, ohfev TUV, ohfev VZT a ohfev bazénové

technologie.

V pfipadé tepelného Cerpadla je postup navrhu vykonu jiny. Nejdalezitéjsi je stanovit,
jestli bude mit prednost vytapéni nebo ohfev TUV. V. mém pfipadé jsem se rozhodla

uprednostnit vytapéni.

Navrhla jsem vykon tepelného Cerpadla na potfebu vytapéni, ohfev VZT a ohrev

bazénové technologie. Celkem potfebny vykon pro tepelné Cerpadlo €ini 56,8 kW.

Potfebného vykonu bylo dosazeno navrhem 3 tepelnych c&erpadel WPF 20
o jmenovitém vykonu 21,5 kW. Celkovy navrzeny vykon tepelnych Cerpadel je 64,5
kW.
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Uvaha nad provozem éerpadla

Pro pokryti potfeby tepla byla navrzena sestava 3 tepelnych Cerpadel WPF 20.
Doplfikovym zdrojem budou elektrické topné patrony FCR 28/120, vestavéné pfimo
v akumula¢nim zasobniku a v zasobnicich TUV.

Uvazuiji s celoroCnim ohfevem bazénové technologie, jedna se o vnitfni bazén, ktery

je soucasti wellness a bude se vyuzivat po cely rok.

Provoz vzduchotechniky bude probihat celorocné. Vytapét se pomoci VZT bude
béhem otopné sezdny a pres letni sezénu se bude potrubim VZT pomoci odebrané
energie z vrtu chladit. Chlazeni bude probihat pfirozenym zpisobem pomoci chladné
zeminy ve vrtu bez pouziti pfidavnych energii. Vétrani pomoci vzduchotechniky bude

vyuzivano celoro¢né.

Dvé tepelna cCerpadla budou primarné nastavena na ohfev vody pro otopnou
soustavu a budou udrzovat konstantni teplotu v akumulaénim zasobniku topné vody.
Jakmile vznikne pozadavek na potfebu ohfevu teplé vody, pfepnou se obé Cerpadla
a budou ohfivat teplou vodu.

Nikdy nenastane situace, ze by hosté museli ¢ekat na to, nez jim poteCe tepla
voda. V kotelné jsou navrzeny 2 zasobniky TUV o objemu 970 |, které zajisti
dostatecnou potiebu teplé vody.

Pokud by vyvstal pozadavek na maximalni potfebu vykonu pro vytapéni i
pro ohfev TUV, jsou v zasobnicich akumulacni vody i TUV zabudovany lokalni

elektrické topné patrony o dostateCném vykonu, aby pokryly poZzadovanou potiebu.

Treti tepelné Cerpadlo bude pokryvat pozadavky na vykon vzduchotechniky (v Iété

chlazeni a v zimé vytapéni) a celoroCni ohfev bazénové technologie.
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Ro¢ni bilance €erpadla

Zjednoduena bilance soustavy s tepelnym Eerpadlem verze 2017401
[Akoa: Weliness halel Wypracoval: Karlire Citdkava
Sdrpsa; Dabtum:
arkakl:
|Fﬂpra'm teplé vody (TV) Wytapéni (VYT) Bazén (BV)
Wiadit missicni ddaje | Vot misitnl ddape | Wioft mésknd ddaje -|
Mgz | O [KWhimibs] Mgk Qpoerr Misic oy
[KWhimes) [kWhimis]
Led 15500 Led 36518 Led 554
Uma 4000 Uno 32084 Uno 554
Bia 20150 Bie 36518 Bfe Sh4
Dty 15500 Dol 27144 Dk 2]
Kl 20150 K 10106 Kwd =i
Car TES00 Cogar 10108 Sar Sad
Cwa 20150 [t [i] Lue S84
Sm 20150 Srp ¥} Erp So4
Zaf 1S500 Zaf 27538 2 Bl
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Obrazek 4 - ROCNI BILANCE TC
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Navrh hlubinného vrtu

Navrzeny typ chlazeni
V letnich meésicich bude tepelné Cerpadlo slouZzit pro chlazeni objektu pomoci
pasivniho rezimu. Navrzené pasivni chlazeni je méné efektivni nez aktivni chlazeni

ale jedna se o ekonomicky vyhodnéjsi proces vyroby chladu.

Pasivni rezim chlazeni vyuziva pfirozeny tok tepla z teplejSiho zdroje do
studengjSiho. Béhem letnich mésicl je tepelné Cerpadlo zcela odstaveno a je
zapojené jen obéhové Cerpadlo, které cirkuluje vodu mezi chlazenym prostorem s

vySSi teplotou a zemnim vrtem, ktery ma nizSi teplotu.

Vypocet chladiciho vykonu

Ke zjisténi chladiciho vykonu u zvoleného domu byl vyuZit program Design builder.
V programu byl vytvofen model posuzovaného wellness hotelu, v€etné nastaveni
vSech vstupnich parametri. Pro objekt byla zadana klimaticka data, stavebni

konstrukce, nastaveni jednotlivych provozU, zplsob vétrani a vytapéni.

Obrézek 5 - MODEL OBJEKTU
VSechna patra objektu byla rozdélena do zjednoduSenych provoznich ¢asti, v€etné

nastaveni pfislusnych teplot a provozniho fadu.
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Navigate, Site Wellness hotel, Building 1
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Obrazek 7 - ROZDELENI BUDOVY
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Temperatures, Heat Gains and Energy Consumption - Wellness hotel, Building 1
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Hourly Student
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Obrazek 8 — ROCNI BILANCE ENERGIE
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Obrazek 9 - HODINOVA BILANCE BEHEM 10 DN/

Po zadani v8ech pozadovanych hodnot byla spusténa roéni simulace, ze které byl

zjistén pozadovany chladici vykon pro budovu wellness hotelu 23,03 kW.

Stranka 13z 17



Dimenze hloubky vrtu
Podklady GEROtop

Konstrukce vrtu je tvofena odvrtanym otvorem zpravidla o priméru 125 az 165 mm.
Do otvoru realizovaného do kone¢né hloubky (60 az 200 m) se instaluje plastovy
vymeénik tvofeny, uzavienym okruhem trubniho vedeni. VétSinou se jedna o duplexni,
tedy dvousmyckové systémy z potrubi o priméru 32 mm (DN 25) nebo 40 mm (DN
32). Meziprostor po odvrtani a zapusténi vystroje je tlakové injektovan odspoda
vzharu. Tak je zajistén pFfenos energie zteplonosné kapaliny uvniti pfes potrubi
vyméniku na okolni horninové podlozi. Materialové ikonstrukéné muize byt vrt
proveden riznymi zpusoby. Pro vypocet malych zafizeni do 30 kW vykonu je bran

jako etalon vystrojeni 4 x 32 x 3 mm, tedy duplexni (dvouokruhoveé).

DalSi okrajové podminky pro moznost aplikace zjednoduSeného vypoctu jsou:
* hloubka vrtu mezi 60 az 100 m,

* rozestup mezi vrty = 10 % jejich navrhované délky,

» duplexni vystrojeni vrtu DN 25 (GVS 4 x 32 mm), DN 32 (GVS 4 x 40 mm),
+ vrty v liniovém usporadani (v fadé),

e dodrzeni maximalniho roéniho zatizeni

Hlubinny kolektor

o Or
yrr
H Celkova hloubka hlubinného kolektoru / vrtu (m)
QT Topny vykon TC (kW)

qVRT Mérny vykon hlubinného kolektoru / vrtu (W/m)

H= 64,5/ 50
H=1290 m

Navrhuji 13 vrti o hloubce 100 m
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Hlavni zasady ulozeni hlubinného kolektoru ’

1. NejmenS$i vzdalenost od zakladu objektu je nutno dodrzet v hodnoté 7 m.

V extrémnim pfipadé Ize se pfiblizit na vzdalenost 5 m.

2. Rozdélova¢ primarniho okruhu musi byt izolovan do té urovné, aby byla
mozna manipulace s ovladacimi kohouty i v zapornych teplotach prochazejiciho

media.

3. Potrubi od rozdélovace po vstup do tepelného Cerpadla musi byt (i ve vykopu)
izolovana chladirenskou izolaci. V pfipadé vykopu musi byt izolace zabezpecena

proti nasakani podpovrchovych vod.

4. Vodorovné potrubi napojeni hlubinnych vrtd k rozdélovaci musi byt

oddrenazovano stejné jako potrubi od rozdélovace k tepelnému Cerpadiu.

5. RozdélovaC primarniho okruhu musi byt uloZzen v Sachté, ktera je pfistupna pro

manipulaci. Sou¢asné musi byt odvodnéna.

6. Rozdélovac primarniho okruhu musi byt schopen odvzdusnéni.
7. Vzdalenost mezi vrty musi byt minimalné 7 m.

9. Do rozdélovace je vhodné pfipojovat maximalné 5 vrta.

11. Hlubinny kolektor by nemél presahovat zasadné hloubku 120 m z divodu

vkladani kolektoru do vrtu.

12. Pokud tomu nebrani zavazné dlivody, pouzijeme do vrtu potrubi 4 x PE 100 DN

32 mm. V pripadé specifickych pozadavku Ize pouzit potrubi 2 x PE 100 DN 40 mm.

13. Pokud tomu nebrani specifické dlivody, nebo nafizeni ochranného charakteru,
kolektor ve vrtu transportuje na celou vySku cemento-bentonitovou smési, ktera svou

pruznosti zajisti neustaly kontakt s okolni horninou ve vrtu.

14. Prestoze se nabizi moznost vrtll o hloubkach do 30 m, které nepodléhaji tak
rozsahlému schvalovacimu procesu, je tfeba se jich vyvarovat. Zejména z toho
ddvodu, Ze prumérna hodnota mérného tepelného vykonu se zlepSuje pravé

hloubkou vrtu, se doporucuji vrty min. o hloubce 50 m.
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Geologické podlozi

eo cka mapa 1:
=== Aktivovino uZivatelské omezeni zobrazeni poloZek legendy <==

v mapd jiou mob ¥ pouls vybrand polidiy.

e o BA=oc
=) ﬂﬁjﬁ |

Legenda:

HVARTER

Parvddica, habda, wisypha, odval [ID: 1]
Eratin: Menezeium, Gtvar kvimbe, Oaobieri; Roloeks, Homiry. nawkka, hahis, visypha, sdvsl, Tv fmen: sedimest nezpevnied,
Piveral gicked swaberi prombniive, Zmeast elesk, Bired. rlond, Scumiva: Seshy masly - pokryvesk JEvary & pestvarishh sagmutiey, Colas:
kwartdr

[aaval Lyte o vegthoy sgirestaling]

Obrézek 10 - GEOLOGICKA MAPA LOKALITY
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Rozsah projektu

Pfedmétem diplomové prace je projekt teplovodniho vytapéni Sesti-podlazniho
objektu. Jedna se o wellness hotel v Praze, ktery ma 2 podzemni a 4 nadzemni

ustupujici podlazi.

Popis objektu

V objektu jsou navrZzeny podzemni garaze, vedouci pfes dvé podlazi.

Ve druhém podzemnim podlazi se kromé& garazi nachazi technické zazemi
(kotelna, rozvodna, strojovna...) a Satny se socialkami.

V prvnim podzemnim podlazi jsou sklady pro kuchyfn a zazemi zaméstnancu
(Satny a denni mistnost).

V pfizemi je hlavni vchod do objektu, kterym vejdeme do rozlehlé vstupni haly,
dale se zde nachazi restaurace s varnou a toalety pro hosty.

Druhé nadzemni podlazi je rozdéleno mezi wellness centrum (kryty vnitini
bazén se saunou a mistnosti na masaze) a hotelové pokoje.

Ve zbylych podlazich se nachazeji tfi lGzkové pokoje pro hosty.
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Vstupni udaje

Vypoctové parametry

- vypodet proveden dle CSN EN 12831

- klimaticka oblast Praha- Karlov -13,0°C
- délka topného obdobi pro 8,,¢=13°C 225 dni
- primérna rocni venkovni teplota 6, ¢ + 4,3°C

- tepelné technické vlastnosti konstrukci dle CSN 73 0540-2 (2011)

Vnitrni klima dale navrhovano na teploty

- Obytné mistnosti, WC 20°C
- Koupelny 24°C
- Bazén 28°C
- Satny 22°C
- Predsiné, Satny, komory (nevytapéné) 15°C
- Domovni chodby, schodisté (nevytapéné) 10°C
- Technické zazemi, sklady 10°C
- Garaze 5°C

Zasady celkového reSeni otopné soustavy

Soustava je navrzena jako dvoutrubkova horizontalni protiprouda se tfremi
stoupaCkami. V kazdém podlazi jsou navrzeny dvé stoupacCky, kazda pro cca
polovinu prostoru. Obé stoupacky jsou navrzeny s teplotnim spadem 55-45 °C a
prochazeji celou vySkou objektu. Na stoupacky jsou pfipojena deskova otopna télesa
(radiatory), trubkova otopna télesa (zebfiky), podlahové konvektory a otopné lavice.
Treti stoupacka je navrZena pro nizsi teplotni spad 32°C, vede ze suterénu do 2.
nadzemniho podlazi a jsou na ni pfipojeny smycky podlahového vytapéni pro bazén
a Satnu. Vytapéni je zpracovano tak, aby pokryvalo tepelné ztraty v objektu.

Kotelna se nachazi v druhém podzemnim podlazi.
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Vypocet tepelnych ztrat — navrh zdroje tepla

Tepelna ztrata celé budovy byla zjisténa pomoci pfesného vypoctu tepelnych
ztrat (vypocty viz prfiloha tepelnych ztrat). VypocCet tepelnych ztrat je proveden
ve smyslu CSN 730540-2 a v souladu s CSN EN 12831.

Potfeba tepla na pfipravu TUV byla stanovena dle poctu osob.

Shrnuti vysledki vypoctu:

Tepelna ztrata objektu byla vypocCitana......................c.... 23,5 kW

Denni potfeba tepla na pfipravu TV..........coooiiiiiiiin. 690,2 kW
Potiebny vykon pro VZT ... 16,7 kW
Potiebny vykon pro TUV........oi e, 40 kW
Potifebny vykon pro BAZ.........oo i 16,6 kW
Navrzeny vykon tepelného Cerpadla....................ooini. 64,5 kW

Roc¢ni spotieba tepla pro vytapéni ... 50 [MWh/rok]
Roc¢ni spotieba tepla pro ohfev TUV.............oooiii 217,3 [MWh/rok]
Roc¢ni spotifeba tepla proohfevVZT ... 141,9 [MWh/rok]
Roc¢ni spotifeba tepla proohfevBAZ............ccoiiiiiiiiian. 104,5 [MWh/rok]
Celkova roCni spotifeba tepla...........c.cooiiiiiiiii 508,1 [MWh/rok]

Pozn. dil¢i vypocty viz priloha.
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Kotelna

Kotelna je situovana ve 2. podzemnim podlazi objektu. V kotelné o ploSe 30,4m?
se nachazeji 3 tepelna Cerpadla o vykonu 21,5 kW, dva zasobniky teplé vody SBB
1001 o objemu 970 I, akumulaéni zasobnik topné vody o objemu 1000 I, dvé
expanzni nadoby (jedna pro otopnou soustavu a druha pro okruh hlubinného

kolektoru).

Zdroj tepla

Zdrojem tepla jsou tfi tepelna &erpadla WPF 20 o vykonu 3x 21,5 kW. Cerpadla
byla navrzena na zakladé vypocCtu tepelnych ztrat objektu a potfebného vykonu
pro ohifev VZT a bazénové vody. Doplnkovym zdrojem tepla byly navrzené elektrické
topné patrony FCR 28/120, umisténé pfimo vakumulaénim zasobniku a
v zasobnicich TUV.

Zasobniky teplé vody

Vypodet zasobniku teplé vody byl proveden v souladu s CSN. Pfi konstantnim
vykonu 28,8 kW vychazel potfebny objem zasobniku na 2 930 I. Z divodu zmenSeni
objemu zasobniku byla sestrojena kfivka potieby teplé vody a navrzen
optimalizovany narazovy vykon 40 kW, pfi kterém vychazel objem zasobniku
na 1750 I. Pro pokryti objemu 1750 | byly navrzeny 2 zasobniky SBB 1001 o
objemu 970 I.

Expanzni nadoba

V kotelné jsou navrzeny dvé expanzni nadoby, jedna pro okruh otopné soustavy a
druha pro rozvod od hlubinného kolektoru k tepelnému Cerpadiu.

Do celkového objemu vody v otopné soustavé se zapocitaval objem vody
v akumulacnim zasobniku, v zasobnicich TUV, v jednotlivych télesech a v potrubi.
Jednotlivé objemy byly ur€eny dle katalogovych listd a u potrubi pfes vypocet objemu
valce. Jednotlivé vodni objemy v soustavé jsou uvedeny v pfiloze. Dle vypoctu byla
navrzena expanzni nadoba Reflex fady NG 80/6 o objemu 80 I.

Expanzni nadoba pro okruh TC vedeného z hlubinného kolektoru do tepelného
Cerpadla byla navrzena dle vypoctu expanzni nadoba Reflex fady NG 35/6 o objemu
35 1.
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Otopna soustava

Typ soustavy

Soustava je navrzena jako dvoutrubkova horizontalni protiprouda se tfremi
stoupaCkami. Dvé stoupaCky jsou navrzeny s teplotnim spadem 55-45 °C a
prochazeji celou vySkou objektu. Na stoupacky jsou pfipojena deskova otopna télesa
(radiatory), trubkova otopna télesa (zebfiky), podlahové konvektory a otopné lavice.

Treti stoupacka je navrzena pro nizsi teplotni spad 32°C, vede ze suterénu do 2.
nadzemniho podlazi a jsou na ni pfipojeny smycky podlahového vytapéni. Vytapéni

je zpracovano tak, aby pokryvalo tepelné ztraty v objektu.

Obéhova cerpadla

Obéh topné vody v otopnych soustavach zajistuji teplovodni obéhova
Cerpadla, ktera se nachazeji za rozdélovaCem na kazdé vétvi zvlast. Navrhové
dimenze obéhovych c¢erpadel na jednotlivych vétvich jsou uvedené v priloze
vypoctové c&asti. Pfed vstupem topné vody do Cerpadel bude instalovan kulovy
kohout s filtrem.

Vypocet obéhovych Cerpadel pro otopnou vétev a vétev TUV je zahrnut v pfiloze.
VSechna obéhova Cerpadla byla navrzena od firmy Willo Stratos. Dimenze a otacky
Cerpadel byly navrzeny dle diagram( ¢erpadel pomoci hodnot objemového pratoku a

tlakovych ztrat jednotlivych vétvi.

Pojisténi otopné soustavy

V kotelné jsou navrzeny dvé expanzni nadoby, jedna pro okruh otopné soustavy a
druha pro rozvod od hlubinného kolektoru k tepelnému Cerpadiu.

Otopna soustava bude pojiSténa uzavienou expanzni nadobou s membranou,
napojenou na otopny okruh tepelného Cerpadia.

Okruh topného chladiva, vedeny z hlubinného kolektoru do tepelného Cerpadla,
bude pojistén uzavifenou expanzni nadobou s membranou.

Systém vytapéni je zabezpeCen proti prestoupeni maximalnimu dovoleného
pretlaku pojistnym ventilem DUCO MEIBES 2" x 2.1/2" KD nastavenym na max.
pretlak 5,5 baru.
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Rozvodné potrubi

Rozvodné podruzné potrubi je provedeno z plastovych trubek. Stoupaci potrubi a
hlavni rozvodné potrubi vedouci ke zdroji tepla jsou provedena z médi.

Vodorovné podruzné rozvodné potrubi je ulozeno v konstrukci podlahy (viz.
pudorysy). Vodorovné hlavni rozvodné potrubi, které vede od stoupacek k hlavnimu
rozdélovadi, je ulozeno pod stropem (viz. pudorysy). Stoupaci potrubi je vedeno
v Sachté. V misté, kde prochazi potrubi stavebni konstrukci, bude umisténo toto
potrubi do chraniCky z trubky o 2x vétSi jmenovité svétlosti. Dilatace je umoznéna

v celém objektu v ohybech potrubi.

Izolace

Cela otopna soustava je zaizolovana, kromé vétve V3, ktera ma izolovanou pouze
stoupaCku. Na vétev V3 je napojen patrovy rozdélova¢ a podruzné podlahové
smycCky, které se nesméji izolovat, jinak bychom rapidné sniZili jejich topny vykon.

U médénych trubek byla pouzita navlekova tepelna izolace Armacell, tl. od 30-35
mm, podle jednotlivych dimenzi (viz. pudorysy). Plastové potrubi bylo zaizolovano

pomoci tepelné izolace Mirelon o tl. 20-30 mm, podle dimenzi.

Otopna plocha

V objektu jsou ve vétSiné prostor navrzena deskova designova otopna télesa
11,21,33 VKM od firmy KORADO s moznosti stfedniho spodniho pfipojeni,
vyjimecné s levym nebo pravym pfipojenim dle dispozice (specifikace téles viz.
vykresova cast). Deskova otopna télesa byla navrzena v hotelovych pokojich,
v Satnach, restauraci, na zachodech a na schodistich.

V koupelnach jsou osazeny otopné Zzebfiky KORARUX LINEAR MAX od firmy
KORADO se stfednim spodnim pfipojenim.

V prostoru vstupni haly je navrZzen pod okny podlahovy konvektor s ventilatorem
KORAFLEX FV 8/28.

V prostoru wellness centra u Saten a bazénu je navrzeno podlahové vytapéni.
U bazénu je doplnéno dvéma otopnymi lavicemi s pfirozenou konvekci KORALINE
Exclusive LKX.

Vypousténi stoupacek je zajisténo Sikmym ventilem s vypousténim.
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Méreni a regulace

K méfeni teploty a tlaku budou pouzity teploméry a manometry osazené na potrubi
v technické mistnosti. Teplota topné vody bude zajiSténa trojcestnym smésSovacim
ventilem.

Vlastni regulace vytapéni je feSena osazenim termostatickych ventild a

termostatickych hlavic (viz. pudorys).

Podminky uvedeni do provozu

Montaz a zkousky budou provedeny ve smyslu CSN pro projektovani a montaz
ustfedniho vytapéni. Na dokoneném zafizeni budou provedeny zkousSky ve smyslu
CSN 06 0310 &l. 8 pro projektovani a montaz zafizeni Ustfedniho vytapéni podle
pozdéji stanoveného harmonogramu.

Zafizeni musi byt celkové ve smontovaném stavu, regulaéni a pojistné armatury
musi byt zregulovany a fadné nastaveny.

Komplexnim zkouskam musi predchazet dil€i zkouSky a zaregulovani (tésnost,
funkce vSech komponent, hydraulicka stabilita apod.).

PFi montazi bude poZadovana kvalifikace svareée dle CSN 05 07 11. Pro zkousky
svar( bude platit odst. 351 az 363 CSN 13 00 20.

Topna zkouska

Zafizeni bude zkoueno dle CSN 06 0310 “Tepelné soustavy v budovach —
Projektovani a montaz®. Po napusténi otopné soustavy a dosazZeni pfislusného
pretlaku se prohlédne celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.),
u kterych se nesméji projevovat viditelné netésnosti.

V zafizeni se udrzuje urCeny pfetlak minimalné po 6 hodin, po kterych se provede
nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této
prohlidce netésnosti. Topnou zkouSku je mozno provést pouze v topném obdobi.
U soustav s nucenym obé&hem se zkousSka poklada za uspéSnou pfi rovhomérném

prohfivani vSech otopnych téles.

Pozarni bezpecnost

Prostupy rozvodd pozarné délicimi konstrukcemi budou protipozarné utésnény

certifikovanym systémovym tésnénim.
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Akustika

UloZeni potrubi bude provedeno s preruSenim akustického mostu systémem
odpruzenych objimek a zavésl. Veskeré technologie produkujici vibrace musi byt
uloZeny pruzné pres odpovidajici akustickou podlozZku.

VesSkera obéhova Cerpadla budou na obou stranach pfipojena pfes vhodné

kompenzatory vibraci.

Pozadavky na ostatni profese

Zdravotni instalace

Pro provoz zafizeni je nezbytny pfivod pitné vody z vodovodniho fadu do prostoru

kotelny pro ohfev TV a odvedeni odpadnich vod z kotelny.

Elektroinstalace a MaR

Projekt elektroinstalace bude FeSit pfipojeni obéhovych Eerpadel, pohonu regulaénich
ventilt, bude zajistovat pfipojeni ventilatoru pro konvektory atd.
Bude nutné navrhnout ovladaci a regulacni elektroniku pro zabezpeceni

havarijnich stavl a vykonové regulace.

Vzduchotechnika

Projekt vzduchotechniky bude feSit navrh vzduchotechnické jednotky a dimenzi

potrubi topného okruhu VZT od rozdélovace.

Zaveér
Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montaz musi byt provedena
odborné, pfi dodrzeni vSech montaznich a bezpecnostnich predpist. V8echny platné

predpisy a normy jsou pro stavbu zavazné.
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