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HOTEL ZUBEREC

TECHNICKA ZPRAVA D.1.2 A STATICKY VYPOCET

A
Al

A.2

A.3

Popis objektu
Struéna charakteristika objektu

Jedna se o ubytovaci zafizeni-hotelu na okraji zastavéné ¢asti mésta Zuberec. Plocha
pozemku je 4553m?, z toho zastavéna plocha 1664m?. Pozemek je svazity od zapadu na
vychod s pfevySenim cca 12m. Vjezd na pozemek je pfimo z pfilehlé komunikace. A to bud
rovnou do garazi, nebo na parkovaci stani pfed hotelem. Objekt ma 1 podzemni podlazi, kde
se nachazi hromadné garaze pro hotelové hosty. 3 nadzemni podlazi, navic jeden pokoj ma
4. nadzemni podlazi.

Dispoziéni Feseni

Objekt ma 1 podzemni podlazi a 4 nadzemni podlazi. V 1.PP se nachazeji hromadné garaze
pro 25 osobnich automobill (vozidla kategorie 1a), lyzarna, kotelna, mistnost pro ulozeni
odpadu a prostor pro zasobovani hotelu, kam maji pfistup dle rozpisu 2 lehka uzitkova auta
(vozidla kategorie 1b). Vstup do podzemnich garazi je zajitén 2 vnitfnimi schodisti s vytahy.
Vjezd do garazi je zajidtén pfijezdovou rampou a sekénimi garazovymi vraty. V 1.NP se
nachazi recepce, zazemi hotelu (kancelare, Satny), restaurace, kuchyné, sklady a hygienicka
zarizeni. Ve 2.NP se nachazi 9 pokojl pro hosty a sauna. Ve 3.NP se nachazi 6 pokoju pro
hosty, posilovna a 1 dvoupodlazni pokoj pro hosty.

Konstrukéni reseni

Jedna se o 3 podlazni ubytovaci zafizeni — hotel. 1.NP az 2.NP se nachazi v ¢aste¢ném
zarezu smérem ze zapadni strany. Pldorys tvofi kruhova vyse¢ o poloméru 67m az 89,35m.
Z kulturniho hlediska je kazdé patro uskocené a tvofi terasy. Objekt je zastfeden zelenou
stfechou. Stfecha je plocha s pfesahujici Casti tvofici stinéni oken. V &asti posledniho
podlazi je stfecha Sikma, provedena jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce. Vodorovné
konstrukce tvofi monolitické Zelezobetonové desky. Svislé nosné konstrukce tvofi
Zelezobetonové sloupy doplnéné o ztuzujici jadra s vytahy a obvodové Zelezobetonové
stény. Objekt je zaloZen na ploSnych zakladech, stény na zékladovych pasech a sloupy na
zakladovych patkach. Konstrukce jsou dale popsany v jednotlivych Castech technické zpravy.
a) Obvodové konstrukce
- Obvodové stény:

Obklad z pfirodniho kamene FlexiSlate tl. 5mm s ochrannym lakem FlexiSeal, celoplo$né
lepené lepidlem SuperFlex Eco, tepelna izolace z extrudovaného polysterenu Synthos XPS
Prime 30IR, mechanicky prokotvené hydroizolaéni pasy Elastek 40 Special mineral t.4mm a
Glastek 40 special mineral tl.4mm, zZelezobetonové monolitické stény tl. 300mm, vnitfni
stérkova omitka tl. 20mm
- Suterénni stény:

tepelna izolace z extrudovaného polysterenu Synthos XPS Prime 30IR, mechanicky
prokotvené hydroizolaéni pasy Elastek 40 Special mineral t.4mm a Glastek 40 special
mineral tl.4mm, Zelezobetonové monolitické stény tl. 300mm, vnitfni stérkova omitka tl.
10mm
- Plocha vegetacni stfecha

Zelen, substrat tI. 200mm, Drenazni vrstva t1.50mm, asfaltovy pas Elastek 40 Special
mineral tl.4mm, asfaltovy pas Glastek 40 special mineral t.4mm, tepelna izolace EPS200 ve
spadu 3% tl. 20-360mm, 2x tepelna izolace EPS150 tl. 80mm, parozabrana asfaltovy pas
s hlinikovou vlozkou, ZB deska
- Sikma stfecha

Falcovany plech, hydroizolace, pénoveé sklo, parozabrana, ZB deska
PFicky
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- Mezibytové pficky jsou z keramickych tvarnic Heluz 17,5 AKU tl. 175mm
- Instalacni Sachta je obezdéna keramickymi tvarnicemi Heluz 17,5 AKU, tl. 175mm
- PFicky v pokojich jsou z keramickych tvarnic HELUZ 14

- Pricky jsou oboustranné omitnuty
Schodisté

- Trojramenné schodisté je navrzeno jako deskové monolitické s povrchovou Upravou

keramicka dlazba

- togité schodisté jsou jednotlivé stupné pnuty do monolitickych ZB stén

Obvodovy plast

- Vychodni fasada cela prosklena, feSena jako lehky obvodovy plast s vyuZitim konstrukce

Jansen — ocelové samonosné sloupky a tramky
B Zakladni udaje statického vypoctu

B.1  Popis vypoctu

- pfedbézny staticky vypocet je proveden pro hlavni nosné prvky konstrukce
- pro konstrukci nejsou predepsany zadné specifické podminky nebo pozadavky
- 3D model pro vypocet vychazi z modelu z programu Archicad 21, importovaného pomoci
IFC 2x3 do Dlubal RFEM 5.14.02, kde byl proveden vypocet metodou kone¢nych prvk.

B.2 Zatizeni

1.PP

Zatizeni 1.PP - podlaha

Vrstva t Objem.tiha | g« Yo g4
Stalé [mm] | [kN/m?3] [kN/m?] | [-] [kN/m?]
Epoxidova stérka 4 20,00 0,08| 1,35 0,11
Dratkobeton 120 22,00 2,64 | 1,35 3,56
Separacni vrstva - PE folie 0,2 0,00| 1,35 0,00
Krocejova izolace - elastifikovany polystyren 40 0,15 0,01| 1,35 0,01
Zelezobeton C25/30 200 25,00 5,00 1,35 6,75
> stalé 7,73 10,43
Proménné Qk Ya Qd
[kN/m?] | [-] [kN/m?]
uzitné - kategorie G 5,00 1,50 7,50
Premistitelné pricky s vl.tihou < 2kN/m 0,80| 1,50 1,20
T proménné 5,80 8,70
Celkové zatizeni 1.PP - podlaha 13,53 19,13
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1.NP
Zatizeni 1.NP - podlaha interiér
Vrstva t Objem.tiha | gk yI gd
Stalé [mm] [kN/m3] [kN/m2] |[-] [kN/m2]
Keramicka dlazba 10 22,00 0,22 1,35 0,30
Lepidlo 5 20,00 0,10| 1,35 0,14
Betonova mazanina vyztuzena kari siti 50 23,00 1,15| 1,35 1,55
Separacni vrstva - PE folie 0,2
Krocejova izolace - ¢edicova vina Isover T-N 30 1,40 0,04| 1,35 0,06
Tepelnd izolace - expandovany polystyren
Isover EPS 200 50 0,30 0,02| 1,35 0,02
Zelezobeton C25/30 250 25,00 6,25 1,35 8,44
Tepelna izolace - z mineralnich vldken 120 0,32 0,04| 1,35 0,05
Vnitfni omitka 5 20,00 0,10| 1,35 0,14
T stalé 7,91 10,68
Proménné gk YO qd
[kN/m2] |[-] [kN/m2]
uzitné - kategorie C1 3,00 1,50 4,50
Premistitelné pricky s vl.tthou < 2kN/m 0,80| 1,50 1,20
T proménné 3,80 5,70
Celkové zatizeni 1.NP - podlaha interiér 11,71 16,38
Typické podlazi
Zatizeni typické podlazi - interiér
Objem.tih
Vrstva t a gk I gd
[kN/m2
Stalé [mm] [kN/m3] [kN/m2] |[-] ]
Keramicka dlazba 10 22,00 0,22| 1,35 0,30
Lepidlo 5 20,00 0,10 1,35 0,14
Betonova mazanina vyztuzena kari siti 50 23,00 1,15| 1,35 1,55
Separacni vrstva - PE folie 0,2
Krocejova izolace - Cedicova vina Isover N 30 1,10 0,03| 1,35 0,04
Tepelnd izolace - expandovany polystyren
Isover EPS 100 80 0,20 0,02 1,35 0,02
Zelezobeton C25/30 250 25,00 6,25| 1,35 8,44
SDK podhled 0,30 1,35 0,41
> stalé 8,07 10,89
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Proménné gk YO qd
[kN/m?2
[kN/m2] |[-] ]
uzitné - kategorie A 1,50 1,50 2,25
Pfemistitelné pficky s vl.tihou < 2kN/m 0,80| 1,50 1,20
Y proménné 2,30 3,45
Celkové zatiZeni typické podlazi - podlaha interiér 10,37 14,34
Typické podlaZi - dlazba na tercich
Zatizeni typické podlaZi - exteriér
Vrstva t Objem.tiha | gk v gd
Stalé [mm] [kN/m3] [kN/m2] [-] [kN/m2]
Keramicka dlazba na tercich - 600 x
600mm 20 22,00 0,44| 1,35 0,59
Teleskopické terce s kyvnou hlavou - pod
terce podlozky z AP - special dekor 35 0,00| 1,35 0,00
Hydroizolace - asfaltovy pds SBS
modifikovany - Elastek 50 Special Dekor 5,3 14,00 0,07| 1,35 0,10
Hydroizolace - samolepici asfaltovy pas
SBS modifikovany - Glastek 30 Sticker
Ultra 3 14,00
Tepelnd izolace - spadové kliny z
expandovaného polystyrenu Isover EPS
150 (3%) 220 0,30 0,07| 1,35 0,09
Tepelna izolace - expandovany polystyren
Isover EPS 150 120 0,30 0,04| 1,35 0,05
Polyuretanové lepidlo
Parotésna vrstva - asfaltovy pas SBS
modifikovany - Glastek Al 40 Mineral 4 15,00 0,06| 1,35 0,08
Zelezobeton C25/30 250 25,00 6,25| 1,35 8,44
SDK podhled 0,30| 1,35 0,41
T stalé 7,23 9,76
Proménné gk YO qd
[kN/m2] |[] [kN/m2]
uzitné - kategorie A 3,00f 1,50 4,50
Pfemistitelné pFicky s vl.tihou < 2kN/m 0,80| 1,50 1,20
3 proménné 3,80 5,70
Celkové zatizeni typické podlaZi - exteriér 11,03 15,46
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Typické podlaZi - vegetacni terasa
ZatiZzeni typické podlaZi - vegetacni terasa
Vrstva t Objem.tiha | gk yI gd
Stalé [mm] [kN/m3] [kN/m2] |[-] [kN/m2]
Zelen - - 0,10 1,35 0,14
Substrat 200 18,00 3,60 1,35 4,86
Drendzni a hydroakumulaéni vrstva -
drceny keramzit 50 10,00 0,50 1,35 0,68
Ochranna vrstva - netkand geotextilie
Filtek 300 (2,2mm pfi 2kPa) - -
Hydroizolace - asfaltovy pds SBS
modifikovany - Elastek 50 Garden 5,3 14,00 0,07 1,35 0,10
Hydroizolace - asfaltovy pds SBS
modifikovany - Glastek 40 Special
Mineral 4 14,00 0,06 2,35 0,13
Hydroizolace - samolepici asfaltovy pas
SBS modifikovany - Glastek 30 Sticker
Ultra 3 14,00 0,04 3,35 0,14
Tepelnd izolace - spadové kliny z
expandovaného polystyrenu Isover EPS
150 220 0,30 0,07 1,35 0,09
Tepelnd izolace - expandovany
polystyren Isover EPS 150 180 0,30 0,05 1,35 0,07
Polyuretanové lepidlo
Parotésna vrstva - asfaltovy pas SBS
modifikovany - Glastek Al 40 Mineral 4 15,00 0,06 1,35 0,08
Zelezobeton C25/30 250 25,00 6,25 1,35 8,44
SDK podhled 0,30 1,35 0,41
T stalé 11,10 15,13
Proménné gk YO qd
[kN/m2] |[-] [kN/m2]
uzZitné - kategorie A 3,00 1,50 4,50
Premistitelné pricky s vl.tihou < 2kN/m 0,80 1,50 1,20
3 proménné 3,80 5,70
Celkové zatizeni typické podlaZi - vegetacni terasa 14,90 20,83




CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt
Fakulta stavebni Hotel Zuberec

ZS1 - Vlastni tiha generovana programem
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni
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ZS5 — Uzitné zatizeni 2

ZS7 — Uzitné zatiZzeni 4
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Hodnota zemniho tlaku v klidu

Soucinitel zemniho tlaku soudrzné ko= 0,54
ko =1—sing,;

Zemina soudrznd

Vyska stény h= 11,0 m
g,=Yy'h

Hydrostaticky tlak o= 214,7 kPa
Oy =0z ko

Tlak zeminy v klidu Ox= 115,6 kPa

Vysledna sila So= 636,4 kN

Plsobisté = 3,7 m

ZatiZzeni - snih

Charakteristické zatiZeni Sk= 2,5 kN/m?
Tvarovy soucinitel = 0,8
Soucinitel expozice Ce= 1,0
Tepelny soucinitel C= 1,0

ko =1 — sing.f 1,96 | kN/m?

B.3 Kombinace zatizeni

MSU1:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,5 ZS4-Uzitné
zatizeni 1 + 0,75 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSU2:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,5 ZS5-Uzitné
zatizeni 2 + 0,75 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSU3:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,5 ZS6-Uzitné
zatizeni 3 + 0,75 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSU4:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,5 ZS7-Uzitné
zatizeni 4 + 0,75 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSU5:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,5 ZS8-Uzitné
zatizeni 5 + 0,75 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSUe6:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,05 ZS4-Uzitné
zatizeni 1 + 1,5 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

MSU7:

1,35 ZS1-vl.tiha + 1,35 ZS2-ostatni stalé + 1,35 ZS3-Zemni tlak v klidu + 1,05 ZS6-Uzitné
zatizeni 3 + 1,5 ZS9-Snih + 0,9 ZS10-Vitr

10
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MSP1:
1,0 ZS1-vl.tiha + 1,0 ZS2-ostatni stalé + 1,0 ZS3-Zemni tlak v klidu+0,3 ZS4-UzZitné zatizeni1
ﬁgzél-vl.tiha + 1,0 ZS2-ostatni stalé + 1,0 ZS3-Zemni tlak v klidu+0,3 ZS5-Uzitné zatizeni2
ﬁgzgél-vl.tiha + 1,0 ZS2-ostatni stalé + 1,0 ZS3-Zemni tlak v klidu+0,3 ZS6-Uzitné zatizeni3
zzggl-vl.tiha + 1,0 ZS2-ostatni stalé + 1,0 ZS3-Zemni tlak v klidu+0,3 ZS7-Uzitné zatizeni4

1,0 ZS1-vl.tiha + 1,0 ZS2-ostatni stalé + 1,0 ZS3-Zemni tlak v klidu+0,3 ZS8-UzZitné zatizeni5

C Zelezobetonové desky
C.1 Deska D08 - strop nad 3.NP

Zatizeni

ZS3 — ostatni stalé ZS4 — 7ZS8 — uzitné zatizeni

B

Vnitfni sily — dimenzaéni momenty
MxD+ [KNm]

Névrhové vnitini sily
m, 0.+ [kNm/m]

11
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MxD- [KNm]

Névrhové vnitini sily
mx,D,- [kNm/m]

MyD+ [KNm]

Navrhové vnitini sily
iy, 0.+ [kNm/m]

T

z

MyD- [kNm]

N&vrhové vnitini sily
my,0.- [kNm/m]
153.482
125.000
100.000
75.000
50.000

Lokalni deformace

uz [mm]

75
6.5
55
45
35
25
15
+ 05
0.5
-14
24
34

Pruhyb pfekonzolované ¢asti desky:

Délka pfekonzolované ¢asti je 2,6m. Délka pro vypocet pruhybu je tedy 5,2m.
Wim=5200/150=34,7mm < 7,5 . 5= 37,5mm (po dotvarovani) > NEVYHOVUJE
Navrzeno nadvyseni pfekonzolované ¢asti o 10mm

12
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Wim=5200/150=34,7mm > 7,5 . 5 - 10= 27,5mm > VYHOVUJE na prihyb

Navrh stropni desky D08 - spodni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostredi
Konstrukéni tiida
Beton
Predpokladany prameér
Vypocet
Cmin,b=
Cmin,dur=
AcCqury=
Acdur,st=
ACdur,add=

ACdev=

Xc1
S2
C30/37
P12

12
10

mm

10

Cnin = MAX(Cmin,b; Cmin.,du.r + Acdu.r,y - Acdu.r,st - ACa!i,{r.r,aa!a!; 10)

Cmin= 12 mm
Chom = Cmin T Acdev
Cnom= 25 mm
Vyztui
Vstupni udaje
hp= 260 mm
d=hp—Chom —g
d= 229 mm
b= 1000 mm
Meq= 50 kNm
f= 500 MPa fya=
fo= 30,00 MPa fea=
feem=
Vypocet
A MEq

As,req=

9

As,prov:

557,98

As,req < As,prov

Navrh:
679

6 @12
mm? 557,98

13

434,78 MPa
20,00 MPa

<

2,9 MPa

679
VYHOVUIE

[mm?]
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Kontrola vyztuZzeni
Agmin = MAX(0,26 - Tetm ). g ;0,0013-b - d)
fyk
As/min= 345 rT]m2
Asmax =0,04-b-d
As,min < As,prov < As,max
< <
As max= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sitky trhlin VYHOVUIE
Acmins = ke k- f, @
smin,3 ¢ cteff (o8 As,min,S < As,prov
As min3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
y = As,prov . fya
08D feq
X= 18,44 mm
z=d—0,4x
z= 221,62 mm
MRd:As,pmv'fyd'Z Mgpq = Mgy
Mgg= 65,39 kNm 65,4 > 50,0 [kNm]
X
&= E VYHOVUIJE
&= 0,08 0,45 (0,25)
Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost
S1= 167 mm
S1max=MIN (2 - hp; 250)
S < Sl,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétla vzdalenost VYHOVUIJE
Sy= 155 mm
S9 > SZ,min
S2min=MAX (20;1,2- 0)
S2,min= 20 mm 155 > 20 [mm]
VYHOVUIJE

14



CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt
Fakulta stavebni Hotel Zuberec
Navrh stropni desky D08 - horni vyztuz
Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostredi XC1
Konstrukéni trida S2
Beton C30/37
Pfedpokladany pramér @12
Vypocet
Crmin,b= 12 mm
Crmin,dur= 10 mm
AcCqury= mm
ACdur,st= mm
ACdur,add= 0 mm
ACgev= 10 mm
Cmin = MAX(Coninp; Cmindur + ACaury — BCaurst — ACquraaas 10)
Cmin= 12 mm
Cnom = Cmin T ACqey
Cnom= 25 mm
Vyztui
Vstupni udaje
hp= 260 mm
d = hp = Cnom —g
d= 229 mm
b= 1000 mm
Meq= 50 kNm
fy= 500 MPa fra= 434,78 MPa
fo= 30,00 MPa fea= 20,00 MPa
fetm= 2,9 MPa
Vypocet
4 —_ Mea
ST 0,9-d - frq
Asreq= 557,98 mm?
Asreq < Asprov
- Navrh: 6 912
As prov= 679 mm? 557,98 < 679 [mm?]
VYHOVUIJE

Kontrola vyztuzeni

15
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Fakulta stavebni Hotel Zuberec
Asmin = MAX(0,26 - Jeom b-d;0,0013-b-d)
fyk

As,min= 345 mm2

Agmax =0,04-b-d
As,min. < As,prov < As,max

<
Ag max= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sirky trhlin VYHOVUIJE
As,min.,B :’I(c"l('fct,eﬁf'E A . < A
Os smin,S 5,prov
As min3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
y = As,prov ' fya
08-b:f.4
X= 18,44 mm
z=d—0,4x

z= 221,62 mm

MRd:As,prov'fyd'Z Mgq > Mgy
Mgg= 65,39 kNm 65,4 > 50,0 [kNm]
X
&= E VYHOVUIE
&= 0,08 < 0,45 (0,25)

Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost

S1= 167 mm
St max=MIN (2 - hp; 250)
S1 < Sl,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétld vzdalenost VYHOVUIJE
So= 155 mm
S2 = SZ,min
Sy min=MAX (20;1,2- 0)
S2.min= 20 mm 155 > 20 [mm]
VYHOVUIJE

Navrh:
Deska je navrZzena jako monoliticka Zelezobetonovy tl. 260mm z betonu C30/37 XC1, pouzita

je betonarska vyztuz B 500B. V misté sloupl je navrzeno zebro 300/300mm. Deska je
vyztuzena pfi spodnim povrchu 6312 & 167mmm pfi hornim povrchu je deska vyztuzena
612 a 167mm. Nad sloupy (v misté Zebra) a st€énami jsou pfidany pfilozky pfi hornim ve
sméru x @12 a 100mm délky 4m a ve sméru y 12 a 150mm dilky 2,5m. Po obvodu desky je
dana lemujici vyztuz @12 v roztecich dle hlavni vyztuze. V misté zapadni stény je dana
lemovaci vyztuz s polovi¢nim rastrem.

16



CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt
Fakulta stavebni Hotel Zuberec

C.2 Deska D07 - strop nad 2.NP

Zatizeni ZS6 — uzitné zatizeni 3
ZS3 — ostatni stalé

ZS9 — snih

Vnitfni sily — dimenzani momenty

MxD+ [KNm]

N&vrhové vnitini sily
mx, 0+ [kNm/m]

17
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Fakulta stavebni Hotel Zuberec

MxD- [KNm]

N&vrhové vnitfni sily
myx,0.- [kNm/m]
146.393
125.000
100.000
75.000
50.000
35.000
20.000
10.000
5.000
0.000
-10.000
-21.626

Navrhové vnitini sily
My, 0+ [kN m»"m]

MyD- [KNm]

g Navrhové vnitrni sily
iy, 0.~ [kNm/m]
153.482
125.000
100.000

75.000
50.000
35.000
20.000
10.000
5.000
0.000
-10.014
-30.764

LokaIni deformace
uz [mm]

Pruhyb desky:

Wim=6500/300=21,7mm < 5,3 . 5= 26,5mm (po dotvarovani) > NEVYHOVUJE
Navrzeno nadvyseni desky o 10mm

Wiim=6500/300=21,7mm > 5,3 . 5 - 10= 16,5mm - VYHOVUJE na prahyb
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Fakulta stavebni Hotel Zuberec

Navrh stropni desky D07 - spodni + horni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostredi XC1
Konstrukéni trida S2
Beton C30/37
Pfedpokladany pramér @12
Vypocet
Crin,b= 12 mm
Crmin,dur= 10 mm
ACdury= 0 mm
ACdurst= 0 mm
ACdur,add= 0 mm
ACdev= 10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdu?’,st - Acdu?’,add; 10)

Cmin= 12 mm

Chom = Cmin T ACalem

Cnom= 25 mm
Vyztui
Vstupni udaje
hp= 260 mm
d:hD_Cnom_g

d= 229 mm

b= 1000 mm

Meq= 50 kNm

fy= 500 MPa fyo= 434,78 MPa
fo= 30,00 MPa fea= 20,00 MPa

fctm= 2,9 MPa
Vypocet
A — MEd
10,9 d fq

Asreg= 557,98 mm?

As,req < As,prov
- Navrh: 6 912

As prov= 679 mm? 557,98 < 679 [mm?]
VYHOVUIJE
Kontrola vyztuzeni
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Fakulta stavebni Hotel Zuberec
Asmin = MAX(0,26 - Jeom b-d;0,0013-b-d)
fyk

As,min= 345 mm2

Agmax =0,04-b-d
As,min. < As,prov < As,max

<
As max= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sirky trhlin VYHOVUIJE
Agmins = ko k- f, E
smin3 ¢ cteff Os Asmins < Asprov
As min3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIE
y = As,prov ' fya
08:b- fcd

X= 18,44 mm
z=d—0,4x

z= 221,62 mm

MRd:As,prov'fyd'Z Mgq > Mgy
Mgg= 65,39 kNm 65,4 > 50,0 [kNm]
X
&= E VYHOVUIE
&= 0,08 < 0,45 (0,25)

Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost

S1= 167 mm
St max=MIN (2 - hp; 250)
S1 < Sl,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétld vzdalenost VYHOVUIJE
So= 155 mm
Sa = SZ,min
Sy min=MAX (20;1,2- 0)
S2.min= 20 mm 155 > 20 [mm]

VYHOVUIE
Navrh:
Deska je navrZzena jako monoliticka Zelezobetonovy tl. 260mm z betonu C30/37 XC1, pouzita
je betonarska vyztuz B 500B. Deska je zalomena v urovni prvni fady sloupli v ose D o svou
tloustku (260mm). V misté sloupl v pficném sméru je navrzeno Zebro 300/300mm. Deska je
vyztuzena pfi spodnim i hornim povrchu 6312 & 167mm. Pfi spodnim povrchu v poslednim
poli jsou pfidany pfilozky ve sméru x @12 & 150mm a v pfedposlednim poli pfilozky ve sméru
y @12 4 200mm. Nad sloupy (v misté Zebra) a st€énami jsou pfidany pfilozky pfi hornim
povrchu ve sméru x @12 4 100mm délky 3m a ve sméru y @12 a 150mm dilky 2,5m. Po
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obvodu desky je dana lemujici vyztuz @12 v roztec€ich dle hlavni vyztuze. V misté zapadni
stény je dana lemovaci vyztuz s poloviénim rastrem.

C.3 Deska D06 — strop nad 1.NP
Zatizeni
ZS3 — ostatni stalé ZS6 - uzitné zatizeni 3

-

R,

Vnitini sily — dimenzacéni momervlkfy" '-
MxD+ [KNm]
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Navrhové vnitini sily
mix, D+ [kNm/m]

93.318
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
25.000
20.000
10.000

0.000
-2.000
-5.300

Navrhové vnitrni sily
mx,D,- [kNm#m)]

126.393
100.000
75.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
5.000
0.000
-10.000
-21.626

Navrhové vnitfni sily
iy, 0+ [kNmZm]

63.246
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
15.000
10.000
5.000
2.500
0.000
-2.300

Navrhové vnitrni sily
my,D,- [kNmim]
123.482
100.000
75.000
50.000
40.000
30.000

MxD- [KNm]

22



CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt
Fakulta stavebni Hotel Zuberec

uz [mm]
Lokalni deformace

Uz [mm]
‘ 46
[ 4'2
37

33
29
= 2.5
+ 2.1
+ 16
12
0.8
04
0.0

Prihyb desky:

Wim=6500/300=21,7mm < 4,6 . 5= 23,0mm (po dotvarovani) > NEVYHOVUJE
Navrzeno nadvyseni desky o 5mm

Wiim=6500/300=21,7mm > 4,6 . 5 - 5= 18mm -> VYHOVUJE na pruhyb

Navrh stropni desky D06 - spodni + horni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostiedi XC1
Konstrukéni tfida S2
Beton C30/37
Predpokladany primér @12
Vypocet
Crmin,b= 12 mm
Crmin, dur= 10 mm
ACdury= 0 mm
Acdur,st= 0 mm
ACdur,add= 0 mm
ACdev= 10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdu?’,st - Acdu?’,add; 10)

Cmin= 12 mm

Chom = Cmin T Acdev

Chom= 25 mm
Vyztuz
Vstupni Udaje
hp= 260 mm
(0]
d= hD ~ Chom E
d= 229 mm
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b= 1000 mm
Meg= 50 kNm
fy= 500 MPa fya= 434,78 MPa
fo= 30,00 MPa fa= 20,00 MPa
fctm— 2,9 MPa
Vypocet
A = &
74097 fiq
As,req= 557,98 mm2
As,req < As,prov
->  Navrh: 6 @12
As prov= 679 mm? 557,98 < 679 [mm?]
VYHOVUIE
Kontrola vyztuzeni
Agmin = MAX(0,26 - Tetm ). g ;0,0013-b - d)
fyk
As’min= 345 mr‘n2
Asmax =0,04-b-d
As,min < As,prov < As,max
< <
As max= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sitky trhlin VYHOVUIJE
Agmina = k.- k- f, @
samin,3 ¢ cteff (o8 As,min,S < As,prov
As min 3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
y = As,prov . fya
08-b- fcd
X= 18,44 mm
z=d—0,4x
z= 221,62 mm
MRd:As,prov'fyd'Z Mgq = Mgg
Mga= 65,39 kNm 65,4 > 50,0 [kNm]
X
&= E VYHOVUIE
g= 0,08 < 0,45 (0,25)
Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost
S1= 167 mm
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Stmax=MIN (2 - hp; 250)

S1 < Sl,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétla vzdalenost VYHOVUIE
So= 155 mm
Sy > Sz,min
Sy min=MAX (20;1,2- 0)
S2,min= 20 mm 155 > 20 [mm]

VYHOVUIE
Navrh:
Deska je navrzena jako monoliticka Zelezobetonovy tl. 260mm z betonu C30/37 XC1, pouzita
je betonarska vyztuz B 500B. Deska je zalomena v Urovni druhé fady sloupti v ose C o svou
tloustku (260mm). Deska je vyztuZena pfi spodnim i hornim povrchu 6212 & 167mm. P¥i
spodnim povrchu v poslednim poli (mezi osami A a B) jsou pfidany pfilozky ve sméru x @12
a 150mm a mezi osami C a D a 11 a 13 pfilozky ve sméruy @12 a 200mm. Nad sloupy a
sténami jsou pfidany pfilozky pfi hornim povrchu ve sméru x @12 & 100mm délky 2m a ve
sméruy @12 & 150mm dilky 2m. Po obvodu desky je dana lemujici vyztuz @12 v roztecich
dle hlavni vyztuze. V misté zapadni stény je dana lemovaci vyztuz s polovi€énim rastrem.

C.4 DeskaDO05 - strop nad 1.PP

Zatizeni
ZS3 — ostatni stalé 756 - uiit_né zatizeni 3
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ZS9 — snih

Vnitfni sily — dimenzaéni momenty

MxD+ [KNm]

MxD- [KNm]

MyD+ [KNm]

26

Navrhové vnitini sily
mix,0,+ [kNm/m]

Navrhové vnitini sily
myx,0,- [kNm#m]

156.393
100.000
75.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
5.000
0.000
-10.000
-21.626

Navrhové vnitini sily
iy, 0.+ [kNm/m]

63.246
60.000
1 50.000
—+ 40.000
+ 30.000
20.000
15.000
1 10.000
5.000
2.500
0.000
-2.300
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MyD- [kNm]

Navrhové vnitini sily ‘
my,D,- [kNm/m]

153482 |
100.000 |
75.000 |
50.000 |
40.000 |
30.000 |
20.000 |

10.000 |

5.000 |
0.000 |
10014 |

-30.764 |

uz [mm]
Lokalni deformace

uz [mm)]
40
N
——3.3

29

Prihyb desky:
Wiim=6500/300=21,7mm < 4,0 . 5= 20,0mm (po dotvarovani) > VYHOVUJE na prihyb

Navrh stropni desky D05 - spodni + horni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostiedi XC1
Konstrukéni tfida S2
Beton C30/37
Predpokladany primér @12
Vypocet
Crmin,b= 12 mm
Crmin,dur= 10 mm
ACdury= 0 mm
Acdur st= 0 mm
ACdur,add= 0 mm
ACgev= 10 mm

Cmin = MAX (Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10)
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Cmin= 12 mm

Cnom = Cmin T aCa!ev'

Cnom= 25 mm
Vyztui
Vstupni udaje
hp= 260 mm
d:hD_Cnom_g

d= 229 mm

b= 1000 mm

Meg= 55 kNm

fu= 500 MPa fya= 434,78 MPa
fo= 30,00 MPa fea= 20,00 MPa

fctm= 2,9 MPa
Vypocet
A — MEd
71709 d - fq

Asreq= 613,78 mm?
As,req < As,prov

>  Navrh: 6 912
As prov= 679 mm? 613,78 < 679 [mm?]
VYHOVUIE
Kontrola vyztuzeni
Agomin = MAX(0,26 - fcﬂ +b-d;0,0013-b-d)
' fyk
As min= 345 mm?
Agmax = 0,04-b-d
As,min < As,prov < As,max
< <
Asmax= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sitky trhlin VYHOVUIJE
At
As,min,B = kc k- fct,eff . G_s As,min,s < As,prov
Asmin 3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
Y = As,prov . fya
08:b- fcd

X= 18,44 mm
z=d—0,4x

z= 221,62 mm
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MRd:As,prov'fyd'Z Mgq = Mgy
Mgg= 65,39 kNm 65,4 > 55,0 [kNm]
x
&= E VYHOVUIE
E= 0,08 < 0,45 (0,25)

Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost

S1= 167 mm
S1max=MIN (2 - hp; 250)
S1 < Sl,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétla vzdalenost VYHOVUIJE
S2= 155 mm
S2 = Sz,min
Somin=MAX (20;1,2- 0)
S2,min= 20 mm 155 > 20 [mm]

VYHOVUIE
Navrh:
Deska je navrZzena jako monoliticka Zelezobetonovy tl. 260mm z betonu C30/37 XC1, pouzita
je betonafska vyztuz B 500B. Deska je vyztuZena pfi spodnim i hornim povrchu 6312 &
167mm. PFi spodnim mezi osami C a D jsou pfidany pfilozky ve sméru x @12 & 200mm. Nad
sloupy a sténami jsou pfidany pfilozky pfi hornim povrchu ve sméru x @12 a 100mm délky
2m a ve sméru y @12 & 100mm délky 2m. Po obvodu desky je dana lemujici vyztuz @12
v rozte€ich s poloviénim rastrem.

C.5 Deska D04 - strop 3.NP kulata ¢ast
Vnitfni sily — dimenzaéni momenty
MxD+ [KNm]

Navrhové vnitfni sily
myx,0,+ [kNm/m] _
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MxD- [kNm]

MyD+ [KNm]

Prihyb:

Navrhové vnitfni sily
my,0.- kNm/m]

Lokalni deformace

Uz [mm]

N&vrhové vnitini sily
my,0,- [kNm/m]

87.291
50.000
40.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0.000
-5.000
-10.000

Navrhové vnitrni sily
I'ﬂy 0.+ [kNm/m]

17

25.389
22.500
20.000
17.500
15.000
12.500
10.000
7.500
5.000
0.000
-5.000
-10.000

82.133
50.000
40.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0.000
-5.000
-10.000

21
19

1.5

Wiim=6500/300=21,7mm < 4,0 . 5= 20,0mm (po dotvarovani) > VYHOVUJE na prihyb
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C.6

Deska D03 — strop 2.NP — kulata ¢ast

Vnitfni sily — dimenzaéni momenty

MxD + [KNm]

MyD+ [KNm]

MyD- [kNm]

Navrhové vnitini sily
i, 0+ [kNm/m]

25.797
22.500
20.000
17.500
15.000
12.500
10.000
7.500
5.000
0.000
-5.000
-10.000

Navrhové vnitini sily
mix,0.- [kNm/m]

107.291
50.000
40.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0.000
-5.000

-10.000

Navrhové vnitini sily
iy, 0+ [kKNm/m]
25.389
22500
20.000
17.500
15.000
12.500
10.000
7.500
5.000
0.000
-5.000

-10.000
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uz [mm]

Navrh stropni desky D03 - spodni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostiedi
Konstrukéni tfida
Beton
Predpokladany prameér
Vypocet
Cmin,b=
Cmin,dur=
ACdury=
ACqur,st=
ACdur,add=

ACdev=

Cin = MAX (Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10)

10
10
0
0
0
10

XC1
S2
C30/37
@10

mm
mm
mm
mm
mm

mm

Lokalni deformace
uz [mm]

Navrhové vnitrni sily
mx,D.- [kNm/m]

Bc. Filip Kebrt

107.291
50.000
40.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0.000
-5.000

-10.000

30
28
25
22
19
1.7
14
1.1
0.8
06
03
0.0
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Cmin= 10 mm
Chom = Cmin T ACa!em
Cnom= 20 mm
Vyztuz
Vstupni udaje
hp= 260 mm
d= hD — Chom _g
d= 235 mm
b= 1000 mm
Meg= 20 kNm
f= 500 MPa fro= 434,78 MPa
fo= 30,00 MPa fea= 20,00 MPa
ferm= 2,9 MPa
Vypocet
p _ Mg
sred - 0,9-d - fya
As req= 217,49 mm?
As,req < As,prov
-> Navrh: 5 @10
As prov= 393 mm? 217,49 < 393 [mm?]
VYHOVUIJE
Kontrola vyztuZeni
Agmin = MAX(0,26 - Tetm ). g ;0,0013-b - d)
' fyk
As min= 354 mm?
Agmax =0,04-b-d
As,min < As,prov < As,max
< <
Ag max= 9400 mm? 354 393 9400 [mm?]
Omezeni Sitky trhlin VYHOVUIJE
As,min,B :’I(c"l('fct,eff'E A . < A
Os 5,min,S 5, prov
As min3= 377 mm? 377 < 393 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
y = As,prov . fya
08-b- fcd
X= 10,67 mm
z=d—0,4x
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z= 230,73 mm
MRd:As,prov'fyd'Z MRd >MEd
Mgg= 39,39 kNm 39,4 > 20,0 [kNm]
X
&= E VYHOVUIJE
g= 0,05 < 0,45 (0,25)
Konstrukéni zdsady
Osova vzdalenost
S1= 200 mm
St max=MIN (2 - hp; 250)
S1 < Sl,max
S1,max= 250 mm 200 < 250 [mm]
Svétla vzdalenost VYHOVUIJE
S2= 190 mm
So = S2.min
Somin=MAX (20;1,2- 0)
S2,min= 20 mm 190 > 20 [mm]
VYHOVUIJE

Navrh stropni desky D03 - horni vyztuz

Kryci vrstva
Vstupni udaje
Stupen vlivu prostiedi XC1
Konstrukéni tfida S2
Beton C30/37
Predpokladany primér @12
Vypocet
Crmin,b= 12 mm
Crmin, dur= 10 mm
ACdury= 0 mm
ACdurst= mm
ACdur,add: mm
ACgev= 10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdu?’,st - Acdu?’,add; 10)

Cmin=
Chom = Cmin + Acdev

Cnom=

Vyztuz

12 mm

25 mm
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Vstupni Udaje

hp= 260 mm
d=hp—Chom —g
d= 229 mm
b= 1000 mm
Meg= 55 kNm
fy= 500 MPa fyo= 434,78 MPa
fa= 30,00 MPa fea= 20,00 MPa
ferm= 2,9 MPa
Vypocet
As,req = &
09-d-fyq
Asres= 613,78 mm?
AS,T'EQ < AS,IJT'OI?
- Navrh: 6 @12
As prov= 679 mm? 613,78 < 679 [mm?]
VYHOVUIJE

Kontrola vyztuzeni

Agmin = MAX(0,26 - Tetm )y g ;0,0013- b - d)
' fyk
As min= 345 mm?
Agmax = 0,04-b-d
As,min < As,prov < As,max
< <
As max= 9160 mm? 345 679 9160 [mm?]
Omezeni Sitky trhlin VYHOVUIJE
As,min,B :kc'k'fct,eff'ﬁ A . < A
O smin,S s, prov
As min3= 377 mm? 377 < 679 [mm?]
Posouzeni VYHOVUIJE
Y = As,prov . fya
08:b- fcd
X= 18,44 mm
z=d—0,4x
z= 221,62 mm
MRd:As,prov'fyd'Z MRd >MEd
Mgg= 65,39 kNm 65,4 > 55,0 [kNm]

VYHOVUIE

Py
Il
=
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&= 0,08 < 0,45 (0,25)
Konstrukéni zasady
Osova vzdalenost
S1= 167 mm
St max=MIN (2 - hp; 250)
51 < S1,max
S1,max= 250 mm 167 < 250 [mm]
Svétla vzdalenost VYHOVUIJE
S2= 155 mm
S2 = S2.min
S min=MAX (20;1,2 - @)
S2,min= 20 mm 155 > 20 [mm]
VYHOVUIE
C.7  Ovéreni protlaceni
Predbézné ovéreni protlaceni
Vstupni data
Beton: C30/37
Prifez:  Ctvercovy sloup
Pozice:  strednisloup
Délka hrany a= 300 mm
Plsobici sila Veg= 550 kN
Staticky uc¢inna tloustka desky d= 200 mm
Pevnost betonu v tlaku - char. fa= 30 MPa
Pevnost betonu v tlaku - navrh. fea= 20,00 MPa
Soucinitel zmensujici bé(hes%@)?tonu v
tlaku v= 0,528
Prvni kontrolovany obvod Uo= 1200 mm
Druhy kontolovany obvod ui= 3713 mm
Soucinitel polohy sloupu B= 1,15
Ovéreni Unosnosti tladené diagonaly
b BT vEd,oi 2,64 MPa
° T e d VR max= 4,22 MPa
Veamax = 0,4V " feq Ved,0 < VRd,max
2,64 4,22 [MPa]
VYHOVUIJE
MoZnost zajiSténi poZzadovaného kotveni vyztuze na protladeni
Soucinitel maximalni Gnosnosti Kmax= 1,48
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Cra,c= 0,12
k= 2,00
Odhad stupné vyztuzeni p1= 0,005
Vea1= 0,85 MPa
B Vea
Va1 = d VRd,c= 0,88 MPa
Veae = Kmax * Crae - ¥ 100py * fo VEd,1= < VRrd,c
0,85 < 0,88 [MPa]
VYHOVUIJE
obé podminky splnény
D Sloupy
D.1  Sloup S1
Vnitini sily
N [KN] My [KNm] Mz [KNm]
PfedbéZzné navrh sloupu
Vstupni data
Stupen vlivu prostiedi XC1
Konstrukéni trida S2
Beton: C30/37
Vyztuz: 10505 R
Prifez:  Ctvercovy sloup
Vyska sloupu h= 3850 mm
Normalova sila Neg= 1790 kN
Ohybovy moment My My eg= 48 kNm
Ohybovy moment Mz \V 7 kNm
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Prarez sloupu a= 300 mm
Pevnost betonu v tlaku - char. fa= 30 MPa
Pevnost betonu v tlaku - navrh. fea= 20,00 MPa
f= 500 MPa
fya= 434,78 MPa
Unosnost sloupu Nrg= 2160 kN
Npg=08-4.-f  +p- A0 Ned < Nrd
1790,00 < 2160 [kN]
VYHOVUIJE

Navrh sloupu
Kryci vrstva
Predpokladany primér hlavni vyztuze @22
Pfedpoklddany proimér tfmink( @8

Vypocet kryti hlavni vyztuze

Crmin,b= 22 mm
Cmin,dur= 10 mm
ACdury= 0 mm
AcCqur,st= 0 mm
ACdur,add= 0 mm
ACgev= 10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10)

Cnom = Cmin + ACqey Cmin= 22 mm

Chom= 35 mm

Vypocet kryti trminkd

Crmin,b= 8 mm
Crmin,dur= 10 mm
ACqury= 0 mm
ACdur,st= 0 mm
Acdur,add= 0 mm
ACgev= 10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10)

Cnom = Cmin + ACqey Cmin= 10 mm

Chom= 20 mm

Stihlost sloupu
Oboustranné

UloZeni sloupu vetknuty
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Ucinna délka sloupu 3 — o
Stihlost sloupu

Q

Vyztuzeni
U¢inna vyska prarezu

Pocet prutd 1
Plocha vyztuze 1
Rameno sil
Pocet prutd 2
Plocha vyztuze 2

Rameno sil

BOD 0 - Dostfedny tlak

BOD 1 - Nulové pretvoreni tazené vyztuie

d1=d2=
Os=
ni=
As,l=
Z1=
Ny=
As,2=

Z52=

Nrd,0=
Mgg,0=

Nrd,1=
Mgg,1=

BOD 2 - Napéti v tazené vyztuZzi na mezi kluzu (cs1=fq)

Pretvoreni vyztuze

Pfetvoreni na mezi kluzu

Epal1=
Xbal,1=
Es,2=
Eyd=

Os,2=

Nrd,2=
MR 2=

39

1925
22,23
0,7
11
1,55

0,15
0,99

24,00

<

<
VYHOVUIE

246
54
400

760,3
96

760,3
96

2408,2

1511,4
92,66

0,617
152
0,00225
0,00217
434,783

728,4
128,51

mm

}\alim
24

mm
mm
MPa
ks

mm
mm
ks

mm

mm

kN
kNm

kN
kNm

mm

MPa

kN
kNm
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BOD 3 - Prosty ohyb

Os,2=

NRg,3=
Mg 3=

BOD 4 - Nulové pretvoreni tlatené vyztuze (&5,=0)

NRd,4=
|V|Rd,4=
BOD 5 - Prosty tah
NRrd,5=
Mgg,5=
Interakcéni diagram
N [kN]

3000,0

94,70
53,9

0,0
65,02

330,6
31,73

661,10

MPa
mm

kN

kNm

kN
kNm

kN
kNm

-150

40

150

—Q— MRd
—&— MEd

M [kNm]
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D.2 Sloup S2
Vnitini sily
N [KN] My [KNm] Mz [KNm]

4755 +

1613380 sy
-8.518

-1529.990 |

Ptedbézné navrh sloupu

Vstupni data

Stupen vlivu prostredi XC1
Konstrukéni tfida S2
Beton: C30/37

Vyztuz: 10505 R
Prifez:  Ctvercovy sloup

Vyska sloupu h= 3850 mm
Normalova sila Neg= 1530 kN
Ohybovy moment My My eg= 17 kNm
Ohybovy moment Mz M eq= 5 kNm
Prarez sloupu a= 300 mm
Pevnost betonu v tlaku - char. fo= 30 MPa
Pevnost betonu v tlaku - navrh. fea= 20,00 MPa
fy= 500 MPa
flo= 434,78 MPa
Unosnost sloupu NRd= 2160 kN
NRd :OJB'AC'de +p'AS'O—S Ned < NRd
1530,00 < 2160 [kN]
VYHOVUIE
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Navrh sloupu
Kryci vrstva

Predpokladany prdmér hlavni vyztuze

Predpokladany priimér trminkd

Vypocet kryti hlavni vyztuze

Cmin,b=
Crmin,dur=
Acdur,y:
Acdur,st:

Acdur,add:

AcCdev=

? 22
@8

22
10

mm

mm

0 mm
0 mm

10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdu?’,st - Acdu?’,add; 10)

Cnom = Cmin T Acdev

Vypocet kryti tfminkd

Cmin=

Chom=

Cmin,b=
Cmin,dur=
Acdur,y=
Acdur,st=

Acdur,add=

ACdev=

22
35

mm

mm

10 mm
0 mm
0 mm

10 mm

Cmin = MAX(Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdu?’,st - Acdu?’,add; 10)

Cnom = Cmin + ACa!ev'

Stihlost sloupu

Ulozeni sloupu

U¢inna délka sloupu 3 =
Stihlost sloupu

Cmin= 10 mm
Cnom= 20 mm
Oboustranné
vetknuty
lo= 1925 mm
A= 22,23
A= 0,7
B= 1,1
C= 1,41
rm= 0,29
n= 0,85
Mim= 23,48
7\. < }\alim
22,23 < 23
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VYHOVUIE
VyztuZeni
U¢innd vyska prafezu d= 246 mm
di=d,= 54 mm
Os= 400 MPa
Pocet prutd 1 ni= 2 ks
Plocha vyztuZe 1 As1= 760,3 mm?
Rameno sil Zs1= 96 mm
Pocet prutd 2 ny= 2 ks
Plocha vyztuze 2 Aso= 760,3 mm?
Rameno sil Z5= 96 mm
BOD 0 - Dosttedny tlak
NRrd,0= 2408,2 kN
MRgd,0= 0 kNm
BOD 1 - Nulové pretvoreni tazené vyztuze
NRrg,1= 1511,4 kN
Mgg 1= 92,66 kNm
BOD 2 - Napéti v tazené vyztuZzi na mezi kluzu (os1=fq)
Epal1= 0,617
Xbal, 1= 152 mm
Pfetvoreni vyztuze €52= 0,00225
Pretvoreni na mezi kluzu €yd= 0,00217
Cs, 2= 434,783 MPa
Neg,2= 728,4 kN
Mgg 2= 128,51 kNm
BOD 3 - Prosty ohyb
Cs,2= 94,70 MPa
X= 53,9 mm
NRd,3: 0,0 kN
Mgg3= 65,02 kNm
BOD 4 - Nulové pretvoreni tlacené vyztuze (e5,=0)
Npg,4= 330,6 kN
Mgd,a= 31,73 kNm
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BOD 5 - Prosty tah
NRrg,5= 661,10 kN
Mgd,5= 0 kNm
Interakéni diagram
N [kN]
3000,0 —o—MRd
—e—MEd
B
=
=
=
-150 150
E Zaklady
Pas Sifky 1,0m
Vypoéet MSU
Parametry zeminy nad zdkladovou sparou: F4 CS
Efektivni thel vnitfniho tfeni Pef= 23 ° Yme= 1,21
Efektivni soudrznost zeminy Cer= 8 kPa Yme= 2
Objemova tiha zeminy V1= 19,5 kN/m?3
Poissonovo ¢islo vi= 0,35
N&vrhovy Uhel vnitfniho tfeni Od= 19,0 °
Navrhova soudrznost zeminy Co= 4,0 KPa
Pa
ky, = tg2(4-5 + 7)
ko= 1,97
Parametry zeminy pod zakladovou spdrou: F4 CS
Efektivni dhel vnitfniho t¥eni Pef= 23 ° Yme= 1,21
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Efektivni soudrznost zeminy Cer= 8 kPa Yme= 2
Objemova tiha zeminy Y= 19,5 kN/m?3
Poissonovo Cislo Vo= 0,35
Navrhovy uhel vnitfniho tfeni Pa= 19,0 °
Navrhova soudrznost zeminy Cyq= 4,0 KPa
k, = tg?(45 + %)
ko= 1,97
ZatiZeni zakladu
Svisla sila Vie= 460,00 kN
Ohybovy moment ve sméru L Mya= 3,50 kNm
Ohybovy moment ve sméru B Myg= 9,00 kNm
Vodorovna sila ve sméru L Hyd= 2,00 kN
Vodorovna sila ve sméru B Hyg= 6,00 kN
Excentricita ve sméru L e= 0,01 m
Excentricita ve sméru B ep= 0,03 m
Rozméry zakladu

Vyska zakladu h= 1 m
Délka zékladu I= 1 m
Sitka zakladu b= 1,6 m
Limitni excentricita ve sméru L ellim= 0,33 m

€ < €l,lim

0,01 < 0,33 [m]
VYHOVUIE

Limitni excentricita ve sméru B €plim= 0,53 m

€ < €b,lim

0,03 < 0,53 [m]
VYHOVUIJE

Efektivni délka zakladu let= 0,98 m
Efektivni Sitka zakladu ber= 1,53 m
Efektivni plocha zékladu Aer= 1,50 m?

N, = [e™t9%a . k, — 1] - cotgp,

— oTtgPa .
Ny = e™9%d - |,

Nb = 1,5 ) [en'-tg<pd ' kp - 1] ' tg(pd

Hloubka zakladové spary pod povrchem terénu

Soucinitele Unosnosti zakladové pudy

Nc=

Ng=
Np=

13,93

5,80
2,48

Soucinitele hloubky zaloZeni

d=

45

1,3

m
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d.=1+0,1 d
c ’ bef
d
dg =14+0,1 |—-sin2¢4
bes
Sd'Nd—l
Se=—7"""—
Ny —1
ber
Sq =14+—"sing,
ef b
S,=1-03--<
lef

FaoHivessiergt e

AOHVE ST & + Ay - Cq - cotgey
. _dg'Ng—1

T TN, -1

3
PrpH [\’E-Smﬁrn p27 fya ]
Vea + Aep - Cq " cotgpq

i, =|1- Hya 3
b= Ved + Aef . Cd . COtg(pd

. dg'Ng—1
T TN, -1

Méné pfiznivé uvazované do vypoctu

b
. . £ .
Rd:Cd'Nc'sc'dc'lc-l'yl'd'Nd'Sd'dd'ld-l'yZ'%'Nb'Sb'db'lb

Minimalni plocha pfi daném zatizeni

Extrémni vypoctové zatizeni pfi dané plose

Vo + G,
0y =————
‘ Aegy

de= 1,09
de= 1,07
dp= 1,00

Soucinitele tvaru zakladu

Sc= 1,62
Sd= 1,51
Sb= 0,53

Soucinitel vlivu Sikmého zatizeni

id,b= 1,00
ic= 0,99
4= 0,97
ib= 0,96
ic= 0,97
ig= 0,97
ib= 0,96
ic= 0,97

Unosnost zékladové pady pod zédkladem

Ra= 347,6 kPa
Aeff,min= 1,3 m?2
Vde,max= 520,7 kN

Vypoctové kontaktni napéti v zakladové spare

Cg¢= 333,8 kPa
Posouzeni
Rd >
347,6 >

VYHOVUIE
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Vypocet MSP

Svisla zatizeni

Soucinitel zatizeni

Provozni zatizeni

Oedometricky modul

Vds
-l

Ogs =

o

Oop =045 — V" d

Mosnost od zakladové spary na osu vrstvy

Mocnost od zakladové spary

Parametr geostatického napéti

Geostatické svislé napéti
0zi = o1 * Icn(2)

Plvodni geostatické napéti
Oori =Vi* (z; +d)

Parametr strukturni pevnosti

Mezni hodnota sednuti

Patka 2,6x2,6m
Vypoéet MSU

Efektivni Uhel vnitfniho treni
Efektivni soudrZnost zeminy

Objemova tiha zeminy

Provozni zatizeni
Vde=

1=

Vas=
Oedometricky modul

Eder1=

Bi=

Eoed,l=

460,0
1,2

383,3

4000
0,62

6419,8

kN

kN

kPa

kPa

Napéti v zakladové spare od zakladt

Gds=

239,6

kPa

Pritizeni v zakladové spare (=zatizeni od stavby)

GCol= 214,2
Geostatické napéti
1= 4,5
H= 9
z2/b= 2,81
I/b= 0,63
len(2)= 0,15
Cz,1= 32,14
Gor= 113,1
SEDNUTI
m= 0,2
s= -0,0267
Sm,lim= 0,12
s
0,03
VYHOVUIJE

Parametry zeminy nad zdkladovou sparou:

kPa

odecteno z grafu
kPa

kPa

Sm,lim

0,12 [m]

Qef=
Cer=

V1=

47

23
8
19,5

F4 CS
° Ymo=
kPa Ymc=
kN/m3

1,21
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Poissonovo ¢islo Vi= 0,35
Névrhovy Uhel vnitiniho tfeni Pg= 19,0 °
Navrhova soudrznost zeminy Cyq= 4,0 KPa
k, = tg?(45 + %)
ko= 1,97
Parametry zeminy pod zdkladovou sparou: F4 CS
Efektivni uhel vnitiniho tfeni Pef= 23 ° Yme= 1,21
Efektivni soudrZnost zeminy Cer= 8 kPa Yme= 2
Objemova tiha zeminy V2= 19,5 kN/m3
Poissonovo ¢islo Vo= 0,35
N&vrhovy Uhel vnitiniho tfeni P4= 19,0 °
Navrhova soudrznost zeminy Co= 4,0 KPa
k, = tg?(45 + %)
kp= 1,97
Zatizeni zakladu
Svisla sila Vie= 1530,00 kN
Ohybovy moment ve sméru L Myd= 3,50 kNm
Ohybovy moment ve sméru B Myg= 15,00 kNm
Vodorovna sila ve sméru L Hyd= 3,00 kN
Vodorovna sila ve sméru B Hyq= 11,00 kN
Excentricita ve sméru L e= 0,00 m
Excentricita ve sméru B ep= 0,02 m
Rozméry zakladu
Vy$ka zékladu h= 1,2 m
Délka zakladu I= 2,6 m
Sitka zakladu b= 2,6 m
Limitni excentricita ve sméru L €llim= 0,87 m
€ < €l,lim
0,00 < 0,87 [m]
VYHOVUIE
Limitni excentricita ve sméru B €plim= 0,87 m
€p < €b,lim
0,02 < 0,87 [m]
VYHOVUIE
Efektivni délka zakladu let= 2,59 m
Efektivni $itka zakladu bes= 2,56 m
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Efektivni plocha zékladu Aer= 6,64 m?
Soucinitele Unosnosti zakladové pady

N, = [e™!9%d -k, — 1] - cotgq

Nc= 13,93
Ny = e™t9%a - |,
N, =1,5-[e™t9%d - k), — 1] - tgeq Ng= 5,80
Np= 2,48

Soucinitele hloubky zalozZeni

Hloubka zakladové spary pod povrchem terénu d= 1,2 m

d:.=1+4+0,1 d
c — ) bef

P de= 1,07

d; =1+0,1 ,E-st(pd de= 1,05

dp= 1,00
Soucinitele tvaru zakladu

Sa Nd -1
Se =——7
¢ N;—1
Sc= 1,39
by
sg=1 +l—-sm<pd
ef b _
S,=1-03--< s¢= 1,32
lef
Sb= 0,70
Soucinitel vlivu Sikmého zatizeni
. iy s ., de
Paozf-.l VES ervel(; F Aer - Cq - cOLgQy
i =M idb= 1,00
€T Ng—-1 _
ic= 1,00
3
PLTI[PH {’le_smarll P.O’7 Hyd ]
Ved + Aef : Cd . COtg(pd
3 .
ip = [1 - Hya ] i4= 0,99
b Vea + Aer - Cq " cOtgpq
ib= 0,98
. _dg*Ng—1
A
ic= 0,98
Méné pFiznivé uvazované do vypoctu ig= 0,99
ib= 0,98
ic= 0,98

Unosnost zékladové pddy pod zékladem

b
Rd:Cd'NC'SC'dC'lC+V1'd'Nd'Sd'dd'ld+YZ'%'Nb'sb'db'lb

R4= 289,1 kPa

Minimalni plocha pf¥i daném zatizeni Acff,min= 53 m?
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Extrémni vypocCtové zatizeni pti dané plose

Va6,
d Aef

Vypocet MSP

Svisla zatizeni

Soucinitel zatizeni

Provozni zatizeni

Oedometricky modul

Vds
-1

Ogs =

S

Opt =045 —7V"d

Mosnost od zdkladové spary na osu vrstvy
Mocnost od zakladové spary

Parametr geostatického napéti
Geostatické svislé napéti

O0zi = 0g1 " [ch(Z)

PUvodni geostatické napéti
Oori = Vi~ (z; +d)

Parametr strukturni pevnosti

Mezni hodnota sednuti

Vde,max:

1919,6 kN

Vypoctové kontaktni napéti v zakladové spare

Od= 260,9 kPa
Posouzeni
R4 > Od
289,1 > 260,9 [kPa]
VYHOVUIE 0,90

Provozni zatizeni
Vde=

1=

Vys=

Oedometricky modul

Eger,1=

Bi=

Eoed,l=

1530,0 kN
1,2

1275,0 kN

4000
0,62

kPa

6419,8 kPa

Napéti v zakladové spare od zakladl

Gds=

188,6 kPa

Pritizeni v zakladové spare (=zatizeni od stavby)

Gol=
Geostatické napéti

21=
H=
z/b=
I/b=

Ich(2)=

Oz,1=

Oor=

SEDNUTI

50

165,2 kPa
4,5 m

9 m
1,73
1,00
0,15

24,78 kPa

111,15 kPa

0,2

-0,0273 m

0,12 m

odecteno z grafu
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S Sm,lim
0,03 0,12 [m]
VYHOVUIE
Patka 1,6x1,6m
Vypoéet MSU
Parametry zeminy nad zakladovou sparou: F4 CS
Efektivni dhel vnitiniho t¥eni Pef= 23 ° Ymo=
Efektivni soudrznost zeminy Cer= 8 kPa Yme=
Objemova tiha zeminy V1= 19,5 kN/m?3
Poissonovo ¢islo Vi= 0,35
N&vrhovy uhel vnitiniho tfeni Pg= 19,0 °
Navrhova soudrznost zeminy Ca= 4,0 KPa
k, = tg?(45 + %)
ko= 1,97
Parametry zeminy pod zdkladovou sparou: F4 CS
Efektivni Ghel vnitiniho t¥eni Qer= 23 ° Yme=
Efektivni soudrznost zeminy Cer= 8 kPa Ymc=
Objemova tiha zeminy Y2= 19,5 kN/m3
Poissonovo ¢islo Vo= 0,35
N&vrhovy Uhel vnitiniho tfeni Pg= 19,0 °
Navrhova soudrZznost zeminy Ca= 4,0 KPa
k, = tg?(45 + %)
ko= 1,97
Zatizeni zakladu
Svisla sila Vie= 750,00 kN
Ohybovy moment ve sméru L Mya= 3,50 kNm
Ohybovy moment ve sméru B Myq= 9,00 kNm
Vodorovna sila ve sméru L Hyd= 2,00 kN
Vodorovna sila ve sméru B Hyd= 6,00 kN
Excentricita ve sméru L e= 0,01 m
Excentricita ve sméru B ep= 0,02 m
Rozméry zakladu
Vyska zakladu h= 1,2 m
Délka zakladu I= 1,6 m
Sitka zakladu b= 1,6 m
Limitni excentricita ve sméru L el lim= 0,53 m
e €l,lim
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Hotel Zuberec

Limitni excentricita ve sméru B

Efektivni délka zakladu
Efektivni Sitka zakladu

Efektivni plocha zakladu
N, = [e™!9%d -k, — 1] - cotggg

Ny

e™tg¥a . ky

Hloubka zakladové spary pod povrchem terénu

d.=1+0,1 d
c ’ bef
a .
dg =1+0,1 |—"sin2¢4
bes

Sd'Nd—l
Se=——
¢ N;—1

b
sd=1+if-sin<pd
ef b
S,=1-03--L
lef

de
ef *Ca " cotgeq

PﬂO:HLHeTSIherHel& TA
. _dgNg—1
TN, —1

3
PrpH {/F-Sm‘é-rn p27 Hya ]
Ved + Aef . Cd . COtg(pd

i = [1- fya 3
b Vea + Aer " Cq " cOtgpq

. _dgNg—1
TN, -1

Méné pfiznivé uvazované do vypoctu

0,01 < 0,53 [m]
VYHOVUIE
€b,lim= 0,53 m
€p < €b,lim
0,02 < 0,53 [m]
VYHOVUIE
ler= 1,58 m
ber= 1,56 m
Ac= 2,47 m?

Soucinitele Unosnosti zakladové pady

Nc= 13,93
Ng= 5,80
Np= 2,48
Soucinitele hloubky zalozZeni
d= 1,5 m
de= 1,10
dg= 1,08
dp= 1,00

Soucinitele tvaru zakladu

Sc= 1,39
Sd= 1,32
Sb= 0,71

Soucinitel vlivu Sikmého zatizeni

i o= 1,00
ic= 1,00
ig= 0,98
ib= 0,98
ic= 0,98
0= 0,98
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CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt

Fakulta stavebni Hotel Zuberec
ib= 0,98
ic= 0,98

Unosnost zékladové pady pod zédkladem

. . b .
Rd:Cd'Nc'sc'dc'lc+yl'd'Nd'Sd'dd'ld+YZ'%f'Nb'Sb'db'lb

Ry= 341,0 kPa
Minimalni plocha p¥i daném zatizeni Actfmin= 2,2 m?
Extrémni vypoltové zatiZeni pfi dané ploge Vde,max= 841,1 kN

Vypoctové kontaktni napéti v zakladové spare

Vg + G,
O =—————
Aef ou= 335,2 kPa
Posouzeni
Rq > Gd
341,0 > 335,2 [kPa]
VYHOVUIJE 0,98
Vypocet MSP
Provozni zatiZeni
Svisla zatiZeni Vie= 750,0 kN
Soucinitel zatiZeni Y= 1,2
Provozni zatizeni Vgs= 625,0 kN
Oedometricky modul
Edefr,1= 4000 kPa
B1= 0,62
Oedometricky modul Eoed 1= 6419,8 kPa
O4s = l[:l.isl Napéti v zakladové spafe od zdkladi

Ods= 244,1 kPa
Pritizeni v zakladové spare (=zatizeni od stavby)

Opt =0qs—7V"d

Col= 214,9 kPa
Geostatické napéti

Mosnost od zdkladové spary na osu vrstvy 21= 4,5 m
Mocnost od zédkladové spary H= 9 m

z/b= 2,81

I/b= 1,00
Parametr geostatického napéti len(z)= 0,15 odecteno z grafu
Geostatické svislé napéti Oz1= 32,23 kPa
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0z = Oo1 " Icn(2)

Plvodni geostatické napéti Cor= 117 kPa
Oor,i =VYi® (zi +d)

SEDNUTI
Parametr strukturni pevnosti m= 0,2
s= -0,0278 m
Mezni hodnota sednuti Sm,lim= 0,12 m
S < Sm,lim
0,03 < 0,12 [m]
VYHOVUIJE
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F Uhlova sténa
0,50
=
0,00:1 _I_._ a
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1,60 ]
. - ﬂ N o o
o 0,50 .
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 17.5. 2018
Nastaveni

Standardni - stupné bezpecénosti
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolené excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stupen bezpecnosti na preklopeni : SF, = 1,50 [-]
Stupen bezpecnosti na posunuti : SF¢ = 1,50 [-]
Stupen bezpecnosti Unosnosti zakladové pudy : SFp = 1,50 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,20 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]

1 0,00 0,00

2 0,00 3,50

3 1,60 3,50

4 1,60 4,00

5 -0,50 4,00

6 -0,50 3,50

7 -0,50 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,80 m2.

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F4, konzistence tuha 2450 1400 18,50 850 16,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5§ = 16,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfrifazena zemina Vzorek
1 - Ttida F4, konzistence tuha
Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F4, konzistence tuha
VySka zeminy pfed zdi h =050 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,50 64,40 0,55 1,000
Odpor na lici -1,35 -0,17 0,00 0,00 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,33 36,82 1,03 1,000
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Aktivni tlak 30,58 -1,18 41,38 1,56 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 138,19 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 35,96 KNm/m
Stupen bezpecnosti = 3,84 > 1,50
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodorovna sila vzdorujici Hreg = 85,06 kN/m
Vodorovna sila posunujici Hggt = 29,23 kN/m
Stupen bezpec€nosti = 2,91 > 1,50
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pidy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 47,49 142,60 29,23 0,159 99,45

Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

.. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 47,49 142,60 29,23

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y

0,159
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o 99,45 kPa
Unosnost zakladové pudy Rgq = 150,00 kPa

Stupen bezpecnosti = 1,51 > 1,50
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,75 40,24 0,25 1,000
Tlak v klidu 66,28 -1,17 0,00 0,50 1,000
Posouzeni diiku zdi
VyztuZeni a rozméry prafezu
S ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,50 m
Stupen vyztuzeni p = 0283% > 013 % = pmin
Poloha neutréiné osy x = 004 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 149,67 KN > 66,28 kN = Vg4
Moment na mezi unosnosti Mrg = 186,03 KNm > 77,29 KNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - stupné bezpecénosti
Stabilitni vypocty
Vypoclet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : stupné bezpeénosti
Stupné bezpecnosti
Trvald navrhova situace
Stupen bezpecnosti : SFg = 1,50 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X r4 X r4 X z
1 -10,00 -3,50 -0,50 -3,50 -0,50 0,00
0,00 0,00 12,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 -3,50 1,60 -3,50
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X Y4 X Y4 X Y4
3 -10,00 -4,00 -0,50 -4,00 -0,50 -3,50
4 -0,50 -4,00 1,60 -4,00 1,60 -3,50
12,00 -3,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i i L
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 Tfida F4, konzistence tuha ° ° — 24,50 14,00 18,50
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek [ [ n
[kN/m3] [kN/m3] [
1 TFida F4, konzistence tuha o — ° — 18,50
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cei = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Prifazeni a plochy
Cislo e Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
1 12,00 -3,50 12,00 0,00 _ . . .
T F4, k i tuh
0.00 0.00 0.00 350 fida F4, konzistence tuha
T 1,60 -3,50
2 1,60 -4,00 1,60 -3,50 Material zdi
0,00 -3,50 0,00 0,00
X -0,50 0,00 -0,50 -3,50
-0,50 -4,00
3 -0,50 -4,00 -0,50 -3,50 _, . )
T F4, k i tuh
110,00 350 110,00 4.00 fida F4, konzistence tuha
4 1,60 -3,50 1,60 -4, - . .
050 400 110,00 4.00 Trida F4, konzistence tuha
v -10,00 -9,00 12,00 -9,00
12,00 -3,50 T > T Y T
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X =
Stred :

Z =
Polomér : R=

-0,63 [m]
0,40 [m]
4,98 [m]

Uhly :

-38,45 [°]
85,39 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fg =

Sumace pasivnich sil : Fp =

123,71 kKN/m
312,22 kN/m

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Moment sesouvajici : Mg = 616,09 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 1554,86 kNm/m
Stupen bezpecnosti = 2,52 > 1,50

Stabilita svahu VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 17.5. 2018
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudcinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolen4 excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombinaéni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fo« = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fam = 2,20 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 8,00
3 4,20 8,00
4 4,20 8,80
5 4,20 9,10
6 3,50 9,10
7 3,50 8,80
8 -3,10 8,80
9 -3,10 8,00
10 -1,10 8,00
11 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 11,65 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek G of ¥ Lem s
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F4, konzistence tuha 2450 14,00 18,50 850 16,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 16,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;,a Pfifazena zemina Vzorek
1 ; Trida F4, konzistence tuha ]
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 5,00 -2,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
4 6,00 -2,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - Tfida F4, konzistence tuha

Vy8ka zeminy pred zdi h=080m
Pritizeni terénu f = 5,00 kN/m2

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,14 267,95 3,26 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -3,47 -0,27 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Pritizeni na lici -2,34 -0,40 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -3,80 354,72 4,52 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 333,97 -2,86 330,06 6,18 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 3735,40 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1288,13 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 542,19 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 400,81 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafe : 178,39 kPa
Unosnost zakladové pidy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -47,40 1303,38 391,16 0,000 178,39
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y

0,003
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pudy R = 250,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40

Max. napéti v zadkladové spare c = 178,39 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 178,57 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Cisl
Cislo [KNm/m] [kN/m] [KN/m] -] [kPa]

2 24,46 1085,63 400,10 0,003 149,51

Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -35,82 965,41 288,25

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert PUsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -3,24 128,77 0,71 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 435,30 -2,64 0,00 1,10 1,350 1,000 1,350

Posouzeni driku zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu
8 ks profil 24,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,10 m
Stupen vyztuzeni p = 0,35 % > 0,13 % = pmin
Poloha neutréiné osy X = 0,15m < 064 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Mrq = 1540,28 kNm > 1528,47 kKNm = Mgq

Prufez musi byt vyztuZzen kolmymi tfminky o ploSe nejméné 578,8 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prafrez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
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Stabilitni vypocty

Vypoclet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X Y4 X Y4 X Y4
1 -22,75 -8,00 -3,10 -8,00 -1,10 -8,00
-0,30 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00
5,00 2,00 27,30 2,00
> |
2 0,00 0,00 0,00 -8,00 4,20 -8,00
1 .y
3 -22,75 -8,80 -3,10 -8,80 -3,10 -8,00
|
4 -3,10 -8,80 3,50 -8,80 3,50 -9,10
4,20 -9,10 4,20 -8,80 4,20 -8,00
27,30 -8,00
- >
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i i L
[’1 [kPa] [kN/m3]
1 T¥ida F4, konzistence tuha ° o — 24,50 14,00 18,50
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Parametry zemin - vztlak

Cislo Nazev Vzorek e = n
[kN/m3] [kN/m3] -
1 Trida F4, konzistence tuha _ — 18,50
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : QPef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek L4
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
Cislo e Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
1 27,30 -8,00 27,30 2,00 _ . .
5,00 2.00 3,00 0,00 Trida F4, konzistence tuha
0,00 0,00 0,00 -8,00
— 4,20 -8,00 e T @ T
2 -3,10 -8,80 -3,10 -8,00 _, . .
J 2275 8,00 2275 -8.80 Trida F4, konzistence tuha
N ° — - ]
3 3,50 -8,80 3,50 -9,10 o
4,20 -9,10 4,20 8,0 Materidl zd
4,20 -8,00 0,00 -8,00
RE— 0,00 0,00 -0,30 0,00
-1,10 -8,00 -3,10 -8,00
-3,10 -8,80
4 4,20 -8,00 4,20 -8,80 __ _ )
4.20 910 3,50 9,10 Trida F4, konzistence tuha
3,50 -8,80 -3,10 -8,80
* -22,75 -8,80 -22,75 -14,10 e T
27,30 -14,10 27,30 800 . ° e
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Pritizeni

Sislo Typ Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost -
z [m] X [m] | [m] b [m] a[°] q, 94, f, F q2 jednotka
1 pasové stalé povmﬂﬁ x=-2275 1=1965 0,00 5,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,18 [m] . oq = -33,90 [7]
Stred : Uhly :
z= 2,89 [m] oo = 86,11 [°]
Polomér : R= 13,12 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil: Fg= 1112,17
Sumace pasivnich sil : Fp,= 1615,43
Moment sesouvajici : Mg = 14591,72
Moment vzdorujici : ~ Mp = 19267,69

Vyuziti : 75,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Pouze pro nekomercni vyuziti

7|

[GEO5 - Uhlova zed (studentska licence) | verze 5.2018.8.0 | hardwarovy kli¢ 1515 / 1 | Kebrt Filip | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



CVUT v Praze Diplomova prace Bc. Filip Kebrt
Fakulta stavebni Hotel Zuberec

Pouzité normy

CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni  tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni

stavby.
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro  pozemni stavby

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - ¢ast 1 : Spole¢na ustanoveni
CSN EN 206-1 a Zména Z1 a Z2 Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Seznam vykresu

70
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