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Abstrakt

Obsahem této diplomové prace je navrh, posouzeni a vytvoreni vykresové dokumentace betonového
predpjatého dalni¢niho mostu umisténého do skutecného zadani pres udoli feky VItavy blizko Prahy. Cel-
kova délka nosné konstrukce je 565.0 m, teoretické rozpéti mostu je 561.0 m a most ma 5 poli (72 m +
114 m+180m+114 m+ 81 m).

Stfedni pole (pfemosténi feky) a pfilehla pole jsou betonovana letmo s nejvétsi délkou konzoly 82.9 m.
Krajni pole jsou betonovana na pevné skruzi. V konstrukci je pouzito vnéjsi i vnitini predpéti. Vyska pru-
fezu v letmo betonované ¢asti je proménna od 12.0 m nad pilifi do 6.2 m na koncich konzol.

V pficném fezu se konstrukce sklada z betonové komory, ktera je betonovana v prvni fazi (letmou beto-
nazi a na skruzi) a betonovych konzol s ocelovymi vzpérami, které jsou délany v druhé fazi pomoci beto-
naznich vozik(, které se pohybuji po komore.

Abstract

This diploma thesis consists of the design, check and drawings of the prestressed concrete highway
bridge. This project is based on the actual assighments to cross the Vitava River valley near to Prague. The
total length of the main girder is 565.0 m, theoretical span of the bridge is 561.0 m and there are five
spans (72m+114m+180m+ 114 m+81m).

The middle span (crossing the Vitava River) and adjacent spans are made using free cantilever method
and the maximal length of the cantilever is 82.9 m. The end spans are cast-in-place using fixed scaffolding.
There is both internal prestress and external prestress. The height of the cantilevers is variable — 12.0 m
above the piers (the hammerhead) and 6.2 m at the end of the cantilever.

The main girder consits of two main parts. The first is one cell girder made using free cantilever method
and fixed scaffolding. When the girder is continous, the concrete cantilevers with steel struts are made
using scaffolding that moves on the girder.

Klicova slova

Most, silni¢ni most, dalni¢ni most, beton, predpjaty beton, letma betonaz

Key words

Bridge, road bridge, highway bridge, motorway bridge, concrete, prestressed conctrete, free cantilever
method
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1 Uvod

Ukolem prace bylo navrhnout dalni¢ni most s velmi $irokou mostovkou, navrhnout postup vy-
stavby, posoudit hlavni ¢asti mostu a zpracovat vykresovou dokumentaci.

Pro projekt byla pouzitd skutecna situace, a to potencidlni most pres udoli feky Vitavy soucasti
SOKP Stavba 519, ktera spojuje Suchdol a Brezinéves. Na ndvrh mostu v tomto misté probéhla
v roce 1999 architektonicka soutéz, ve které byly vybrany varianty, ale od té doby jsou s na-
vrhem SOKP v této oblasti problémy.

JelikoZ se jednd o hlubokeé udoli, tak byla navrZena vystavba metodou letmé betondze ze dvou
pilitd na krajich feky, kterou byla pfemosténa nejhlubsi mista udoli. V mistech, kde neni most
tak vysoko nad terénem bylo vyuZzito pevné skruze. Vzhledem k velké Sifce mostovky bylo navr-
Zeno, Ze se v prvni fazi bude betonovat pouze komora a po spojeni vahadel s krajnimi poli byla
navrzena betonaz monolitickych, pficné predpjatych konzol s ocelovymi vzpérami.

Dlvodem navrhu bylo ziskat predstavu o zakladnim navrhu a posouzeni komplikovanéjsiho
mostu, se kterym se Clovék nesetkd béhem bézné vyuky.



2 Zakladni udaje o mostu

Délka premosténi: 557.0 m

Délka nosné konstrukce: 565.0 m

Rozpéti: 72.0+114.0+180.0+114.0+81.0=561.0m
Sitka mezi zvy$enymi obrubami: 2x14.5m

Sitka chodnik(i: levy = 0.75 m (nouzovy), pravy = 3.0 m (verejny)
Sitka mostu: 38.55m

3 Umisténi mostu

Osa a niveleta komunikace byly prevzaty z projektové dokumentace od firmy PUDIS a.s.
2 01/2014 [1]. Na navrh mostu probéhla architektonicka soutéz v roce 1999. Podminkou této
soutéze bylo, Ze se nesmi umistit Zadny pilif do svah, kde jsou chranénd uzemi. Pro tuto diplo-
movou praci bylo sice vybrano toto zadani, ale s ohledem na efektivitu konstrukce nebyla tato
podminka uvazovana, takze byl do svahu v levém biehu umistén pilif.

3.1 Prevadéna komunikace

Most je soucasti SOKP Stavba 519 Suchdol — Brezinéves. Jedna se o Sestipruhovou smérové roz-
délenou rychlostni komunikaci v ndvrhové kategorii R 34/100, se zakladni Sitkou vozovky jed-
noho jizdniho pasu 14.5 m. Navrh geometrickych prvki trasy byl proveden na smérodatnou
rychlost vs = 120 km/h.

Sitkové usporadani komunikace na mosté (zleva doprava ve sméru staniceni):

LEVA FIMSA..uiieeciieereieeeeeeee et 1.65m
ZPeVNENA KrajniCe....cvevriveeeeicreceentiireevesreeeenre e, 2.50m
VodiCi ProuzZek........cveeeveieeeveniceerececeececeesreeeenne 0.25m
Jizdni pruhy (smeér Brezin@ves)........ccceeeeevrvevenns 3x3.75m
VodiCi ProuzZek........cveeeveieeeveniceecreceeecceeeesreeeenne 0.50m
Stredni delICi PAS ..ccvveeeeieceecteceete e 4.00m
VodiCi ProuzZek........cveeeveieeeveniiceeiceeecceceeneeeseenne 0.50m
Jizdni pruhy (smér Suchdol).......ccccevvveveenievennnnen. 3x3.75m
VodiCi ProuzZek........cveeeeeieeecenieececeeeeceeeesreeveenne 0.25m
ZPEVNENA KrajniCe....cvevricreeeicreceereecreceesteeeesre e, 2.50m
Prava fimsa.......ceceeueiieeiiecieie e 3.90m
SIFKA MOSTU ... s 38.55m

Skutecné staniceni bylo pro ucely této diplomové prace upraveno tak, Ze stani¢eni osy uloZeni
01 ma staniceni km 1.000 000. Skutec¢né a upravené staniceni os uloZeni:

Osa ulozeni Skutecné staniceni Lokalni staniceni
01 km 38.284 657 km 1.000 000
P2 km 38.356 657 km 1.072 000
P3a km 38.465 157 km 1.180 500
P3 km 38.470 657 km 1.186 000
P3b km 38.476 157 km 1.191 500
P4a km 38.645 157 km 1.360 500
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Osa ulozeni Skutecné staniceni Lokalni staniceni

P4 km 38.650 657 km 1.366 000
P4b km 38.656 157 km 1.371 500
P5 km 38.764 657 km 1.480 000
06 km 38.845 657 km 1.561 000

Dalsi staniceni v této privodni zpraveé je v lokanim staniceni.

Osa komunikace je do stani¢eni km 1.297 409 pfima. Na tomto staceni zacina prechodnice délky
120 m, na kterou navazuje (km 1.417 409) levostranny oblouk o poloméru R = 1000 m.

Pricny sklon pro oblouk o poloméru 1000 m a smérodatnou rychlost 120 km/h je 5.25%. Klopeni
pravého pruhu dalnice zacina jiz 185 m pred samotnym obloukem (km 1.232 409). Ve staniceni
1.351 764 ma vozovka v obou pruzich dostredny sklon 2.50% a na zacatku oblouku ma jiz vo-
zovka dostredny sklon 5.25%

Niveleta komunikace je v celé délce mostu v konstantnim sklonu -1.60%.

3.2 Pfemostované prekazky

Most premostuje udoli feky Vltavy, Zelezniéni trat z Prahy do Roztok u Prahy a komunikaci Roz-
tocka (oboji na levém biehu), a cyklostezku s komunikaci V zamcich (pravy breh).

4 Technickeé reseni mostu

4.1 Popis konstrukce mostu

Most byl navrzen jako monoliticka konstrukce z dodatecné predpjatého betonu.

NavrZzeno bylo pét poli, jejichZ rozpéti jsou 72.0 + 114.0 + 180.0 + 114.0 + 81.0 [m]. Stfedni a pfri-
lehla pole jsou betonovdna letmou betonazi z pilifG P3 a P4. Pilite P3 a P4 jsou tvoreny dvojici
stén (P3a, P3b, P4a a P4b) a spolu s nosnou konstrukci tvori rdm. Na opérach O1 a 06 a pilifich
P2 a P5 je nosna konstrukce uloZena na dvojice vSesmérné posuvnych lozZisek.

V pficném fezu se konstrukce sklada z komory s kratkymi konzolami, ktera je betonovana jako
prvni. Ve chvili, kdy se z komory stane spojity nosnik, jsou pfidany monolitické, pfiéné predpjaté
konzoly se vzpérami.

Most byl navrZen na Zivotnost 100 let.

4.2 Materidly
4.2.1 Betonarska vyztuz

V celé konstrukci byla navrZzena betonarska vyztuz B500B.

4.2.2 Predpinaci vyztuz

Vsechna predpinaci vyztuz byla navriena shodné z prfedpinacich lan svelmi nizkou relaxaci
Y1860 —S7 —15.7. VSechny kabely budou po zakotveni injektovany cementovou maltou.

4.2.2.1 Vahadlové kabely

Pro predpéti béhem letmé betonaze byly navrzeny 37 lanové kabely v plechovych kanalcich,
které jsou u vétsSiny lamel kotveny vidy od Cela jedné lamely k ¢elu protilehlé lamely na druhém
konci vahadla. Do kazdé lamely jsou kotveny dva kabely. Pro zmenseni délky nejdelSich kabel(,

11



a zaroven ziskani vétsi tlakové rezervy v hornich vldknech zarodku byly v poslednich dvou lame-
lach navrZeny kabely, které jsou kotveny na protilehlém konci zarodku (to znamen3, Ze pro po-
sledni dvé lamely byly navrZzeny ¢tyfi kabely misto dvou, ale v koncovych lamelach jsou kotveny
pouze dva). Kabely jsou v prirezu kotveny zhruba v 80% vysky prirezu, coZ odpovidd hranici
jadra prurezu.

4.2.2.2 Kabely v krajnich polich

V krajnich polich byly navrZzeny kabely z 22 lan v plechovych kanalcich, které vedou ve sténach
od konce nosné konstrukce po konec krajni ¢asti. V krajnim poli u opéry O1 bylo navrzeno cel-
kem 16 kabel( a v krajnim poli u opéry 06 bylo navrzeno celkem 30 kabel(, z ¢ehoZ 6 kabell
jsou kladné pfilozky v krajnim poli.

4.2.2.3 Spojovaci kabely

Kabely, které jsou ,kladnymi“ ptilozkami spojujicimi vzajemné vahadla, kraj O1 s vahadlem a va-
hadlo s krajem 06 byly navrzeny jako 22 lanové kabely v plechovych kanalcich. V misté spojeni
vahadel jsou prilozky odstupriované s ohledem na vysledné tahové napéti ve spodnich vlaknech
prufezu na konci Zivotnosti mostu bez poufZiti téchto priloZek. Pro spojeni vahadel bylo navrzeno
celkem 34 predpinacich kabel(. Ve spojeni s krajnimi poli nebylo nutné tolik predpéti, jelikoz
se jedna o oblast blizko podpory, kde nejsou vyrazné ohybové momenty. Pro spojeni krajnich
poli s vahadly bylo navrZeno 6 kabel(.

4.2.2.4 Vnéjsi predpéti

Pro vnéjsi predpéti byly navrzeny 27 lanové kabely v plastovych kanalcich, které budou procha-
zet devidtory. Poufziti deviator(i neni nutné jen kvuli vertikalnimu vedeni kabel(, ale v pfechod-
nici a smérovém oblouku i pro horizontalni vedeni kabel(. Vnéjsi predpéti bylo navrzeno
ve tfech Usecich - dva krajni Useky (krajni a prilehlé pole) a stfedni Usek (stfedni pole). Krajni
useky vedou od opérového pricniku pres krajni pole (kde jsou dva deviatory u spodni desky),
do pricnik( v misté krajniho pilife a do prilehlého pole. Vzhledem k proménné vysSce komory
neni mozné vést kabely trasou ,pricnik-devidtor-deviator-pricnik”, protoze by doslo ke kolizi ka-
belu se spodni deskou. Z tohoto dlivodu jsou kabely rozdéleny do dvou skupiny, kdy jedna sku-
pina vede z pricniku krajniho pilife do prvniho devidtoru a pak rovnou do pfri¢niku stfedniho pi-
litre. Druha skupina kabel(l vede z pfi¢niku krajniho pilite do druhého deviatoru a do pfri¢niku
stredniho pilife. Kabely od opéry O1 jsou kotveny do pticniku P3b a kabely od opéry 06 jsou
kotveny do pfic¢niku P4a.

Kabely ve stfednim poli jsou vedeny podobnym zptsobem. Jsou rozdéleny na dvé skupiny, kdy
kazdé vede pouze do jednoho deviatoru. Tyto kabely jsou kotveny v pfi¢niku P3a a v pfi¢niku
P4b, takze se v oblasti mezi pricniky strednich pilit( prekryvaji s kabely z krajnich poli.

4.2.2.5 Pricné predpéti

Pricné predpéti mostovky bylo navrzeno jako kabely ze 4 lan v plechovych plochych kanalcich,
které vedou od jednoho ¢ela konzoly k druhému. Kabely jsou od sebe vzdaleny 1 m a jsou napi-
nany stridave.

4.2.3 Betony

Navrzené byly ze statického hlediska pouze betony v nosné konstrukci a v pilifich P3 a P4, zbylé
betony byly pouzity béZné pouzivané tfidy betonu a vlivy prostiredi (obvykle dle TKP 18 [2]). Stu-
pen vlivu prostredi pro zaklady byl uvazovan XA1.
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Z3aklady opér C30/37-XC2, XF2, XAl

Ulozné prahy opér, zav. z. C30/37-XC4, XF4, XD3
Zaklady pilifa P3 a P4 C30/37-XC2, XAl
Driky pilirG P3 a P4 (spodni ¢.) C40/50-XC4, XD3, XF4
Driky pilifG P3 a P4 (horni ¢.) C40/50-XC4, XD1, XF2
Zaklady pilitd P2 a P5 C30/37-XC2, XAl
Driky pilifG P2 a P5 C35/45-XC4, XD1, XF2
Pfechodové desky C25/30-XC2, XF3
Nosna konstrukce C45/55-XC4, XF2, XD1
Rimsy, dobetonavky MZ C30/37-XF4, XD3

4.2.4 Konstrukeni ocel
Vzpéry byly navrzeny z oceli S355 J2+N.

4.3 Zalozeni

Z divodu neznalosti geologie nebylo mozno navrhnout zaloZeni, nicméné bylo predpokladano
hlubinné zaloZeni na velkoprimérovych pilotach.

4.4 Spodni stavba
4.4.1 Opéry

Opéry 01 a 06 jsou v principu podobné a lisi se pricnym sklonem ulozného prahu a vyskami.
Z divodu neznalosti napojeni na prilehlé komunikace (odbocovaci pruhy, napojeni na tunel na
Suchdolské strané a napojeni na cyklostezky s chodniky pobliz mostu) nebyly navrzeny oblasti
za ruby opér. Obecné by vsak pokracovali zavésena nebo samostatna kfidla atd.

Opéry se skladaji ze zakladu, které maji tvar kvadru, ze kterého pladorysné vystupuje dalsi kvadr.
Rozmeéry zakladniho kvadru jsou 37.95 x 7.50 x 2.50 m (S. x dl. x v.) a rozméry vystupuijiciho kva-
dru jsou 21.20 x 1.40 x 2.50 m. Nad zakladem je UloZny prah, jez ma podobny tvar jako zaklad,
ale lic je odsazeny o 1.40 m od hrany zakladu. V Ulozném prahu je Uzlabi kolmo na osu nosné
konstrukce, k némuz je spadovani v podélném sméru 4.0%. Pro odvedeni vody v pficném sméru
je ulozny prah spadovan strechovitym sklonem 4.0% od stfedu ke krajim, kde jsou prostupy
skrz plentovaci zidku.

Zavérna zidka tloustky 1.00 m vystupuje z GloZzného prahu a jeji vyska je proménna (cca 6.8 m).
Ze zidky vystupuje konzola, ve které je vybrani pro mostni zavér. Prostor mezi nosnou konstrukci
mostu a zavérnou zidkou je uzavieny plentovaci zidkou, ve které jsou umistény dvere. Plento-

vaci zidka licuje s Uloznym prahem a koresponduje s tvarem koncového pri¢niku mostu. Svétla
délka mezi koncem nosné konstrukce a zavérnou zidkou je 2.30 m.

LozZiska jsou umisténa na loziskovych bloccich a prostor mezi spodni deskou mostu a nosnou
konstrukci je 0.50 m v ose loZiska.

4.4.2 Pilire P2 a P5

Pilife P2 a P5 jsou umistény ve svazich udoli. V principu jsou si podobné a jsou tvorené sténou,
ktera ma rozmér (kolmo na osu mostu) 14.00 m. Pro rozbiti jednolité plochy v pohledu jsou na
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obou strandach stén vylisky Sitky 5.0 m a hloubky 0.15 m na celou vysku pilife. Kratsi hrany pilifQ
jsou zaobleny o priiméru, ktery odpovida tloustce stény. Prifez pilitd je po vysce konstantni.

Rozméry zakladu pilite P2 jsou 16.50 x 12.00 x 3.00 m. Tloustka dfiku je 2.30 m a vyska dfiku je
27.999 m. Na dfiku jsou lozZiskové blocky s loZisky.

Rozméry zakladu pilife P5 jsou 16.50 x 9.00 x 2.50 m. Tloustka dfiku je 1.90 m a vyska dfiku je (v
ose) 15.497 m.

4.4.3 PilifeP3a P4

Pilife P3 a P4 maji ¢tvercové zaklady o rozmérech 27.50 x 27.50 x 5.00 m. Pilife jsou tvoreny
dvojicemi stén (P3a, P3b, P4a a P4b), na nichz je vybetonovan zadrodek, ze kterého probihd letma
betonaz. Vyhodou téchto stén je mala smykova tuhost v podélném sméru, kterd umoziiuje po-
délnou dilataci mostu. Zaroven vsak dvojice sil v téchto sténach prebira ohybové momenty a pu-
sobi jako ohybovy moment a jsou tedy tuhé na ohybovy moment. Tyto stény maji osovou vzda-
lenost 11.00 m. Prlifezy stén jsou shodné, ale pfi detailnéjsSim vypoctu by bylo vhodné upravit
tvary stén pilite P4 tak, aby méli obdobnou tuhost pro posun ve vodorovném sméru jako stény
pilite P3. V podélném sméru se jejich tloustka méni linedrné v celé vysce z 3.60 (v paté) na 2.10
m (v hlavé). V pficném sméru se Sirka stény méniz 17.00 m (v paté) na 14.00 m ve dvou tfetinach
vysky stény (48 m od paty pro P3 a 44 m od paty pro P4). Tato zména tvaru je ve tvaru paraboly,
jejiz te€na je svisla pravé ve dvou tretinach vysky stény. Dale je aZ k hlavé Sitka stény konstantni
14.00 m. Na hrany stény jsou zaobleny kruznici o priméru, ktery odpovida tloustce stény. Je
dobré poznamenat, Ze tento tvar stén se da pomérné jednoduse parametrizovat pro ziskani roz-
mérl v kterékoliv vySce. Ve sténach je (stejné jako u pilitl P2 a P5) vylisek Sitky 5.0 m a hloubky
0.15 m na celou vysku stén.

Pilit P3 je umistény v fece blizko levého brehu a jeho zaklad pldorysné zasahuje pod silni¢ni
komunikaci, ktera spojuje Prahu a Roztoky u Prahy. Vysky stén jsou (vlivem podélného sklonu
mostu se lisi) cca 72 m.

Pilif P4 je umistény v pravém brehu reky a blokuje tedy cyklostezku a komunikaci na tomto
brehu, jejichz vedeni by bylo nutné po dokonceni upravit. Vysky stén jsou cca 66 m.

4.5 Nosna konstrukce a jeji soucasti
4.5.1 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je z monolitického dodatecné predpjatého betonu. Pricny fez nosné kon-
strukce je komora s dodatecné betonovanymi konzolami a ocelovymi vzpérami. V prvni fazi je
betonovana pouze komora metodou letmé betonaze ve stfednich polich a na skruzi v krajnich
polich.

Ve strednich polich ma komora proménnou vysku ve tvaru paraboly druhého stupné (doporu-
¢eni dle [3]), ktera ma vodorovnou te¢nu ve stfedu rozpéti. Tloustka spodni desky je také pro-
ménnd ve tvaru paraboly. Délka zarodk( je 16.00 m a vzdalenost mezi zarodky je 164.00 m,
délka parabolického nabéhu je 82.00 m a vahadla maji symetricky tvar. Vyska komory v zarod-
cich letmé betonéze je 12.00 m coz odpovida zhruba 1/14 rozpéti a vyska komory uprostred
rozpéti je 6.20 m, coz odpovidd zhruba 1/27 rozpéti. Proti béZné navrhovanym vyskam prirezu

(dle [3]) 1/16 rozpéti a nad podporou a 1/35 uprostred pole (i kdyZ dnes uz se obvykle uzivaji
mensi vysky prlrezu) jsou rozméry komory vyssi. Tato rezerva byla volena umysing, jelikoz je
Sirka mostovky vyrazné vétsi nez Sirka komory (vice nez trojndsobné), coz neni obvyklé. Kazda
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konzola vahadla se sklada z 21 lamel. Rozméry lamel (smérem od zdrodku) jsou 6x3.0 m, 6x3.4
m, 5x4.4 m a 4x5.0 m. Délky lamel byly navrzeny tak, aby hmotnost lamely nepresahla 300 t.

Vyska komory v krajnich polich by mohla byt mensi, nicméné vzhledem k zachovani jednotného
Uhlu vzpér bylo pfistoupeno k zachovani stejné vysky komory v krajnich polich jako uprostied
hlavniho pole, tedy 6.20 m. Tloustka spodni desky v polich je 0.40 m a u pilifd P2 a P5 dochazi
k jejimu zesileni na 0.70 m. Tloustka horni desky je (pfi stfechovitém sklonu maximalné, pfi jed-
nostranném sklonu konstantné) 0.50 m. Tloustky stén v polich jsou 0.55 m, u opér dochazi k roz-
Sifeni na 0.70 m, u pilite P2 na 1.00 m, u pilitt P3 a P4 na 0.90 m a u pilife P5 na 1.15 m.

V komote byly navrzeny pricniky Sirky 2.0 m nad opérami a krajnimi pilifi. Nad strednimi pilifi
jsou pFicniky Siroké 2.1 m tak, abych zachovali tloustku stény pilife. V hornich ¢astech jsou pfic-
niky rozsifeny na 3.0 m kvdli devidtorim vnéjsiho predpéti. Koncovy pricnik na opérach byl na-
vrzen na celou Sitku konstrukce a shora se jeho Sitka zmensuje. Koncové pricniky budou prede-
pnuty.

Tloustka dodatecné betonovanych konzol je 0.45 m v poli. V misté spojeni konzoly a vzpéry do-
chazi k rozsiteni na cca 1.35 m a od toho zesileni se méni tloustka az na konec konzoly, kde je
jeji tloustka 0.25 m.

Ocelové vzpéry oprené o komoru a podpirajici konzoly jsou ukladany pred betondazi konzol. Pri-
fez konzol byl navrzen jako TR273x18. Vzpéry jsou vyrabény po dvojicich do tvaru ,V“ tak, ze
jsou svareny vzajemné a jsou pfivareny k patnimu plechu. Patni plech tvori vypuklou plochu o
poloméru 0.50 m, ktera se opie do pripravené betonové ,listy”, ktera je v celé délce komory
v jednotné vysce. JelikoZ jsou vzpéry neustale tlacené, je mozné vzpéru umistit na komoru pouze
kontaktné, bez dalsiho spojovaciho materidlu. Do konzol jsou vzpéry zabetonované pomoci
Ctverice plechd, které jsou privareny na zavickovani trubky. Z hlediska uloZeni by se dalo uloZeni
v konzole povaZovat za vetknuti. Vzajemné spojeni vzpér je tuhé, takze mize dojit dvéma moz-
nostem vyboceni: vyboceni jedné vzpéry mezi dvé pruznymi uloZenimi (spojeni s konzolou a
s druhou vzpérou), nebo mliZe dojit k vyboceni dvou vzpér na jednou, jejichZ uloZeniv konzolach
bude pruzné a ulozeniv opieni o komoru je kloubové. Uhel mezi vzpérou a vodorovnou rovinou
je 24°. Vzpér jsou opreny o komoru a spojeny s konzolami po tfech metrech. JelikoZ jsou vzpéry
Sikmé, tak je podélna vzdalenost mezi oprenim do komory a spojeni s konzolou 1.50 m (tedy
polovicni).

4.5.2 Loziska

Vzhledem k tomu, Ze reologické vlivy (dotvarovani a smrstovani) betonu a teplota zpUsobuji de-
formace jinymi sméry, jsou loZiska na opérach a pilitich P2 a P5 navrzena jako vSesmérné po-
suvna.

4.5.3 Mostni zavéry

Mostni zavéry jsou navrzeny lamelové zavéry s pohybem +200 mm.
4.6 Mostni svrsek a odvodnéni

4.6.1 Vozovka

Na mosté je navrzena trojvrstva asfaltova vozovka ve sloZeni

Asfaltovy koberec mastixovy modifikovany SMA 11 S PMB 45/80-60 40 mm
Asfaltovy beton pro loZni vrstvu modifikovany ACL 16 S PMB 25/55-60 50 mm
Ochranna vrstva z litého asfaltu MA 11 IV PMB 25/55-60 40 mm
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Izolaéni vrstva Asfaltové izolacni pasy 5 mm
Pecetici vrstva Specidlni epoxidova pryskyrice
Sitka mostu 135 mm

V Casti, kdy ma prava c¢ast vozovky dostredny klon byl navrZzen odvodnovaci prouzek s. 0.50 m.
Podél nizsi obruby v obou pasech byl navrzen pribézny pas z drendzniho polymerniho betonu
shodné tloustky, jako ochranna vrstva z litého asfaltu. V mistech odvodrovacl a trubicek od-
vodnéni je drendzni pas rozsiren.

4.6.2 Rimsy

Mostni fimsy jsou navrzeny jako monolitické Zelezobetonové kotvené do nosné konstrukce vle-
povanymi kotvami.

Leva fimsa ma Sitku 1.65 m, z toho je 0.30 m presah za nosnou konstrukci (je mozné, Ze by bylo
nutné umistit PHS). Sklon levé Fimsy je 4.0% smérem do vozovky. Sitka pravé ¥imsy je 3.90 m,
z toho je 0.30 m presah za nosnou konstrukci. Sklon pravé rimsy je 2.5% smérem do vozovky.
Vyska zvySené obruby je 0.170 m a sklon je 5:1.

4.6.3 Odvodnéni

Z vozovky je voda vedena pficnym a podélnym sklonem do odvodriovact 500/500 mm, které
jsou umistény vzdy u nizsi obruby a jsou od sebe vzdaleny 19.0 m. V misté preklopeni pficného
sklonu v pravém jizdnim pasu dojde ke zméné umisténi odvodriovact dovnitt oblouku. Ve chvili,
kdy je pricny sklon dostfedny, je u levé fFimsy odvodniovaci prouzek. V misté, kde je nulovy pficny
sklon, je umistény posledni odvodriovac u pravé fimsy.

Z odvodniovaci na krajich konzol jsou vedeny trubky DN200 do podélného svodu zavéseného
pod konzolou, kterym je trubka DN250. Po kazdém tfetim odvodnovaci je podélny svod pod
konzolami zavedeny do podélného svodu, ktery vede v komore. Tento podélny svod se po-
stupné zvétSuje (rozméry by byly navrieny dle hydrotechnického vypoctu). Z odvodriovacu,
které jsou v pravém jizdnim pdsu u levé fimsy je (po zméné klopeni) odvodriovac veden primo
do svodu v komore. Podélny svod odvodnéni v komore bude vedeny otvory v pficnicich a bude
proveden aZ do prostoru v opére 06 (zakonceni a svedeni svodu z opéry by bylo navrzeno se
znalosti terénu kolem opér).

Mezi kazdymi odvodnovaci jsou umistény dvé trubi¢ky odvodnéni izolace, které jsou svedeny
do podélnych svod(i odvodnéni.

4.7 Mostni vybaveni
4.7.1 Svodidla, zabradelni svodidla

Podél vozovek ve strednim délicim pasu a u levého (obsluzného) chodniku bylo navrzeno oce-
lové zabradelni svodidlo. U pravé fimse (u verejného chodniku) bylo navrzeno zabradelni svodi-
dlo se svislou vyplni. Urover zadrieni svodidla byla navrzena H2. Na koncich mostu je dilata¢ni
dil svodidla. Sloupky svodidel byly navrZeny ve vzdalenostech 2.0 m.

Svodidla budou kotvena do fimsy pomoci chemickych certifikovanych chemickych kotev a bu-
dou jsou umisténa na podliti polymerni maltou.
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4.7.2 Zabradli

Vyska zabradli na obou fimsach byla navrzena 1.30 m. Zabradli bylo navrzeno jako ocelové se
svislou vyplni (maximalni mezera 0.12 m). Zabradli bude kotveno do fimsy pomoci kotev a bude
umisténo na podliti polymerni maltou.

5 Vystavba mostu
5.1 Vystavba letmo

Vystavba zacne zaloZenim pilit( P3 a P4. Zaklad pilite P3 je umistény v fece a zaroven v plidoryse
zasahuje pod komunikaci mezi Prahou a Roztokami u Prahy. Tato komunikace tedy bude muset
byt uzaviena a bude nutné provést svah s pripadnym pazenim tak, aby byl dostatecny prostor
zakladu (pfi provadeéni zakladu nesmi byt omezeny provoz Zeleznicni traté). Samotny zaklad
bude muset byt provadény v tésnéné jimce a bude provadéno kontinualni cerpani vody. Po pro-
vedeni vrtanych velkoprdmérovych pilot bude betonovan zaklad pilife P3. Nasledné zacne be-
tonaz samotnych stén pilife. Ve chvili, kdy bude probihat betonaz nad hladinou reky, tak je
mozné odstranit paZeni jimky a je mozné obnovovat svah pfilehlé komunikace.

Provadeéni zakladu P4 bude probihat soucasné se zakladem P3. Situace je jednodussi s ohledem
na to, Ze v blizkosti neni vysoky svah. Vzhledem k tomu, Ze je Uroven zakladu pod hladinou reky,
tak bude také provadén v tésnéné jimce s kontinualnim ¢erpanim vody, ktera prosakuje dnem.
Nasledovat bude betonaz stén a ve chvili, kdy bude betonaz probihat nad ptvodnim terénem,
tak bude zaklad zasypan.

Dale bude probihat postupna betonaz stén P3a, P3b, P4a a P4b. Pracovni Useky se budou pohy-
bovat okolo 3-4 m. V horni tfetiny budou stény k sobé spojeny ve dvou mistech, aby doslo k je-
jich ztuZeni. Po dokoncéeni pilifd P3 a P4 zacne vystavba zarodkud vahadel na skruZi. Po dokonceni
zarodkl budou sestaveny betonazni voziky pro letmou betonaz a zacne betonaz. Letma betonaz
bude probihat postupem: vyztuzeni a betonaz spodni desky, vyztuZeni a betonaz stén, betonaz
a vyztuzeni horni desky, zatvrdnuti betonu a predpéti. Vyztuzeni a betonaz spodni desky a stén
by zfejmé bylo mozné u nizsich lamel sjednotit. Po predpéti bude nasledovat prenastaveni be-
tonazniho voziku a takto se budou kroky opakovat pro vSechny lamely. V prabéhu letmé beto-
naze bude konstrukce geodeticky sledovana, aby projektant mohl davat informace k nastaveni
betonaznich vozikl. V nékterych lamelach budou vybednény nalitky pro predpinaci kabely. V ur-
citych mistech bude nutné stény vyztuZit Zebry kvili vzpéram a také deviatory (které slouzi také
jako ztuZujici misto pro vzpéry) pro vnéjsi predpéti. Zalezi na dohodé se zhotovitelem, zda se
budou betonovat v lamelach se zpozdénim (napf. kdy letma betonaz bude jiz o dvé lamely dale),
nebo naopak az pred betonazi konzol. Bylo by mozné pouzit vylamovaci vyztuz nebo vyvrtavat
otvory a vlepovat vyztuz. V pribéhu letmé betonaze bude beton dopravovan po komunikacich
prilehlych k pilifdm a distribuovan véZovymi jeraby.

5.1.1 Vystavba krajnich poli

Béhem letmé betonaze vahadel budou probihat pfipravy krajnich poli. Nejdfive budou ve sva-
zich provedeny zaklady a driky pilifG. Nasledovat bude pevna skruz pro krajni pole. Na pfripra-
vené skruzi bude probihat betonaz krajnich poli tak, aby doslo k pfiblizné synchronnimu dokon-
¢eni vahadel a krajnich poli. Krajni pole budou predepnuta samostatné.
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5.1.2 Spojeni

Po predpéti poslednich lamel vahadel budou vahadla vzajemné rozeprena od sebe, aby se pfi-
blizné vyrovnala deformace pilif vlivem dotvarovani a smrstovanim betonu. Po rozepreni pro-
béhne betonaz spojovaci lamely a predpéti ,kladnych” priloZek ve stfednim poli. JelikoZ spojena
vahadla budou mit vyrazné vétsi tuhost, bude jednodussi je spojit s krajnimi poli tak, aby nedoslo
k poskozeni spojovacilamely. Nasledné budou predepnuty kabely spojujici vahadla a krajni pole.
Po spojeni a prfedepnuti vznikne spojity nosnik na celou délku mostu.

5.1.3 Betonaz konzol

Nosna konstrukce je po své délce rozdélena na dvacet Usekd (kazdy méfi pfiblizné 30 m) pro
montdaZ vzpér a betondz konzol. Dva krajni Useky leZi vidy na pfipravené skruzi, takZze dojde k je-
jich provedeni jesté na skruZi a poté bude skruz odstranéna. Pro dalsi Useky bude pfipravené
pohyblivé bednéni pro betonaz konzol. Betonazni vozik se bude pohybovat nejdrive smérem od
jedné O1 k 06 (alternativné by Sel uzit i druhy smér nebo pouZiti dvou vozikd pro urychleni
stavby) a bude provadét konzoly v oblastech mimo podpory. Poté bude cestou zpatky provadét
konzoly a vzpéry v nadpodporovych usecich.

5.1.4 Vnéjsi predpéti a dokonceni

Po dokonceni konzol a vzpér v celé délce mostu bude most predepnuty vnéjsim predpétim, ¢im
bude most ze statického hlediska kompletni. Poté mGzou byt betonovany fimsy, pokladano vo-
zovkové souvrstvi, osazeno vybaveni apod.

6 Pouzité normy a predpisy
CSN EN 1990 [4]

CSN EN 1991-1-5 [5]

CSN EN 1991-1-6 [6]

CSN EN 1991-2 [7]

CSN EN 1992-1-1 [8]

CSN EN 1992-2 [9]

CSN EN 1993-1-1 [10]

CSN 73 6214 [11]

TKP 18 [2]
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7 Zaver
Zadani, tedy navrh mostu s postupem vystavby, posouzeni hlavnich nosnych ¢3sti a zpracovani
vykresové dokumentace bylo splnéno.

Jeden z poznatk( u¢inénych v priibéhu prace je, Ze konstrukce byla navrZzena bezpecné a hlavni
navrzené rozméry jsou dostacujici a bylo by mozné konstrukci v ndsledujicich vypoctech opti-
malizovat (mensi priifez, méné predpéti ve vahadlech, idedlnéjsi pomér mezi polem a konzolou
dodatecné betonovanych konzol atd.).

Béhem prace se ukazalo, zZe pfi tomto postupu vystavby (jako pro zna¢nou ¢ast postupt vystavby
most() je pravé vystavba rozhoduijici stav, a v definitivnim stavu jiZ most splfiuje veskeré poza-
davky bez problém. Jako konkrétni priklad je mozné uvést napéti v betonu pti betondazi konzol.
Dalsim prikladem mUze byt stabilita pilife pred spojenim vahadel.

Tato prace muze slouzit jako podklad pfi potencialni diskuzi o pokracovani projektu SOKP, na-
priklad pro zdlvodnéni efektivity pro umisténi pilife do levého svahu udoli. Zarover muze tato
prace slouzit pro rlizné modifikace navrhu, nebo detailné;si feSeni. Napfiklad by mohlo byt zaji-
maveé detailnéji zkoumat chovani konzol po dokonéeni mostu — ¢astecny presun napéti z komory
do konzol vlivem dotvarovani, rozdilné smrstovani konzol a komory apod.

Zavérem prace je, Ze navrh je realizovatelny a bylo by mozné v ndvrhu pokracovat.
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1 Pruvodni zprava ke statickému vypoctu
1.1 Prutovy model

Prutovy model by vytvoren v programu Midas Civil. JelikoZ ma nosna konstrukce proménny prarez, byly
prvky zadany s excentricitou tak, aby byly pruty zarovnany podle horni hrany prirezu. Nosna konstrukce
byla modelovana vodorovné se zanedbanim podélného sklonu. Plidorysné byla nosna konstrukce mode-
lovana v pfimé, prechodnici a levostranném oblouku skutecné osy dalnice. Nosna konstrukce byla tvo-
fena 139 prvky a kazdy pilif byl modelovan 12 prvky.

= 1 ]

Obrazek 1.1 Pohled na prutovy model

Pilite P3 a P4 byly modelovany svymi skutecnymi rozméry, zaklady modelovany nebyly a v misté spojeni
se zakladem byly pilife podepreny jako vetknuté (111111). UloZeni na opérach a pilitich P2 a P5 bylo v de-
finitivnim stavu uvaZovano jako vsesmérné posuvné klouby (001100). Podporam na pilifi P5 a O6 byla
nastavena lokalni osa kolmo na osu mostu kvli reakcim Mx, protoZe tak byla navrZena loZiska a reakce
(dvojice sil v loZiskach) by skutecné plsobila kolmo na osu mostu. Ve fazi, kdy stoji samostatné krajni pole
betonovana na skruzi (byla modelovana jako nelinearni-pouze tlakové podpory po délce pole) na opérach
pridany podpory, které brani pohybu v podélném i kolmém sméru a také pootoceni kolem svislé osy a
osy nosné konstrukce. Pilife byly k nosné konstrukci pfipojeny pomoci tuhého ramena, které ma délku
12.00 m, stejné jako je vysSka komory v tomto fezu.

Ve vypoctovém modelu byl dodrZen navrzeny postup vystavby, tedy postupna betonaz vahadel, nasledné
pridani krajnich poli, spojeni vahadel a spojeni vahadel s krajnimi poli. Faze vystavby jsou popsany v ta-
bulce 1.1. Délka cyklu vyroby lamely byla uvaZovana 7 dni, délka cyklu vyroby konzol byla uvazovana 10
dni. Posledni faze (42) ma trvani 100 let, tedy 36500 dni. Tyto dva kroky jsou v dalSim postupu nazyvany
jako ¢as uvedeni do provozu (UP) a na konci Zivotnosti (KZ).

Vlastnosti materiala byly zadany dle parametr( v nasledujici kapitole. Rozméry prirezd byly zadany dle
vykresové dokumentace.

Na prutovém modelu byly v nosné konstrukci posuzovany fezy, které jsou vidét na obrazku 1.2. Cislo fezu
vzdy oznacuje desitky procent daného pole, coZz znamen3, Ze fez 04 je ve 40% prvniho pole, fez 15 je
v 50% druhého pole apod. V jakém fezu bylo néco posuzovano je vidy uvedeno u posudku. Rezy 25a
a 25b byly rozdéleny s ohledem na postupnou betonaze konzol vtomto bodé. Toto rozdéleni je spise
teoretické, protoze by samoziejmé v konzolach nebylo na hrané Zadné napéti, jelikoz by se roznaselo az
postupné z komory do konzol (na volném konci konzoly by tedy nebylo Zadné napéti). Rozdéleni rez( 10,
20, 30 a 40 je kv(li zméné posouvajici sily, ktera vznika diky reakci v podpore. | v téchto fezech vysla roz-
dilnd normalova napéti vlivem postupné betonaze konzol. Tato napéti jsou pouze teoreticka, nicméné
pocitat s témito hrani¢nimi hodnotami nema zasadni vliv.



Tabulka 1.1 Obsah fazi v postupu vystavby

Obsah fazi v postupu vystavby

Faze | krok Pridany prvek Pfidané zatizeni Odebrané zatizeni

1 Pilite, zarodky Pred. vahadel

2 Bet. vozik
! 3 Cer. beton

4

1 Lamely 1 Pred. lamel 1 Cer. beton 1

2 Bet. vozik 2 Bet. vozik 1
2 3 Cer. beton 2

4

1 Lamely 2 Pred. lamel 2 Cer. beton 2

2 Bet. vozik 3 Bet. vozik 2
3 3 Cer. beton 3

4

1 Lamely 3 Pred. lamel 3 Cer. beton 3

2 Bet. vozik 4 Bet. vozik 3
N 3 Cer. beton 4

4

1 Lamely 4 Pfed. lamel 4 Cer. beton 4

2 Bet. vozik 5 Bet. vozik 4
> 3 Cer. beton 5

4

1 Lamely 5 Pred. lamel 5 Cer. beton 5

2 Bet. vozik 6 Bet. vozik 5
° 3 Cer. beton 6

4

1 Lamely 6 Pfed. lamel 6 Cer. beton 6

2 Bet. vozik 7 Bet. vozik 6
7 3 Cer. beton 7

4

1 Lamely 7 Pred. lamel 7 Cer. beton 7

2 Bet. vozik 8 Bet. vozik 7
8 3 Cer. beton 8

4

1 Lamely 8 Pfed. lamel 8 Cer. beton 8

2 Bet. vozik 9 Bet. vozik 8
? 3 Cer. beton 9

4




Cer. beton 19

Faze | krok Ptridany prvek Pridané zatizeni Odebrané zatizeni

1 Lamely 9 Pred. lamel 9 Cer. beton 9

2 Bet. vozik 10 Bet. vozik 9
10 3 Cer. beton 10

4

1 Lamely 10 Pred. lamel 10 Cer. beton 10

2 Bet. vozik 11 Bet. vozik 10
1 3 Cer. beton 11

4

1 Lamely 11 Pred. lamel 11 Cer. beton 11

2 Bet. vozik 12 Bet. vozik 11
12 3 Cer. beton 12

4

1 Lamely 12 Pred. lamel 12 Cer. beton 12

2 Bet. vozik 13 Bet. vozik 12
B 3 Cer. beton 13

4

1 Lamely 13 Pred. lamel 13 Cer. beton 13

2 Bet. vozik 14 Bet. vozik 13
1 3 Cer. beton 14

4

1 Lamely 14 Pred. lamel 14 Cer. beton 14

2 Bet. vozik 15 Bet. vozik 14
> 3 Cer. beton 15

4

1 Lamely 15 Pred. lamel 15 Cer. beton 15

2 Bet. vozik 16 Bet. vozik 15
10 3 Cer. beton 16

4

1 Lamely 16 Pred. lamel 16 Cer. beton 16

2 Bet. vozik 17 Bet. vozik 16
o 3 Cer. beton 17

4

1 Lamely 17 Pred. lamel 17 Cer. beton 17

2 Bet. vozik 18 Bet. vozik 17
18 3 Cer. beton 18

4

1 Lamely 18 Pred. lamel 18 Cer. beton 18

2 Bet. vozik 19 Bet. vozik 18
19 3

4




Cer. beton konzoly L

Faze | krok Ptridany prvek Pridané zatizeni Odebrané zatizeni

1 Lamely 19 Pfed. lamel 19 Cer. beton 19

2 Bet. vozik 20 Bet. vozik 19
20 3 Cer. beton 20

4

1 Lamely 20 Pred. lamel 20 Cer. beton 20
)1 2 13et. vozik 21 Bet. vozik 20

3 Cer. beton 21

4

1 Lamely 21, krajni pole Pred. lamel 21, krajnich p. Cer. beton 21

2 Bet. vozik spojeni Bet. vozik 21
22 3 Rozepreni

4 Cer. beton spojeni

5

Rozepreni

1 Lamely spoj. Pfed. spoj. lamel Cer. beton spojeni
23 Bet. vozik spojeni

2 Cer. beton konzoly A, B, S, T

3

1 Konzoly A, B, S, T Cer. beton konzoly A, B, S, T
” 2 ] Voz. konzoly E

3 Cer. beton konzoly E

4

1 Konzoly E Cer. beton konzoly E
- 2 ] Voz. konzoly F Voz. konzoly E

3 Cer. beton konzoly F

4

1 Konzoly F Cer. beton konzoly F

2 Voz. konzoly | Voz. konzoly F
26 3 Cer. beton konzoly |

4

1 Konzoly | Cer. beton konzoly |
- 2 ] Voz. konzoly J Voz. konzoly |

3 Cer. beton konzoly J

4

1 Konzoly J Cer. beton konzoly J

2 Voz. konzoly K Voz. konzoly J
28 3 Cer. beton konzoly K

4

1 Konzoly K Cer. beton konzoly K
’9 2 Voz. konzoly L Voz. konzoly K

3

4




Cer. beton konzoly C

Faze | krok Ptridany prvek Pridané zatizeni Odebrané zatizeni
1 Konzoly L Cer. beton konzoly L
30 2 ] Voz. konzoly O Voz. konzoly L
3 Cer. beton konzoly O
4
1 Konzoly O Cer. beton konzoly O
31 2 ] Voz. konzoly P Voz. konzoly O
3 Cer. beton konzoly P
4
1 Konzoly P Cer. beton konzoly P
2 Voz. konzoly R Voz. konzoly P
32 3 Cer. beton konzoly R
4
1 Konzoly R Cer. beton konzoly R
33 2 ] Voz. konzoly Q Voz. konzoly R
3 Cer. beton konzoly Q
4
1 Konzoly Q Cer. beton konzoly Q
34 2 ] Voz. konzoly N Voz. konzoly Q
3 Cer. beton konzoly N
4
1 Konzoly N Cer. beton konzoly N
3 2 _ Voz. konzoly M Voz. konzoly N
3 Cer. beton konzoly M
4
1 Konzoly M Cer. beton konzoly M
36 2 ] Voz. konzoly H Voz. konzoly M
3 Cer. beton konzoly H
4
1 Konzoly H Cer. beton konzoly H
37 2 ] Voz. konzoly G Voz. konzoly H
3 Cer. beton konzoly G
4
1 Konzoly G Cer. beton konzoly G
38 2 ] Voz. konzoly D Voz. konzoly G
3 Cer. beton konzoly D
4
1 Konzoly D Cer. beton konzoly D
39 2 Voz. konzoly C Voz. konzoly D
3
4




Faze | krok Ptridany prvek Pridané zatizeni Odebrané zatizeni
1 Konzoly C Cer. beton konzoly C
40 2 Voz. konzoly C
3
1 Pfed. volné
41
2 Ostatni stalé zat.
1
42
2
i()b OJ/* 1011% 15 0b 25a 25b 30a 30b L0aLk0b 46 503
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Obrazek 1.2 Posuzované fezy
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V tomto prutovém modelu bylo pocitano s proménnym chovanim betonu v ¢ase — nardst modulu pruz-
nosti, dotvarovani a smrétovanim.

1.2 Sténodeskovy model — vyrez

Tento model byl vytvoren pro navrh pricného predpéti a jeho celkové schéma je na obrazku 1.3. Model
je pudorysné primy a z vétsi ¢asti se sklada z prutd. PloSnymi prvky byl vytvoren usek od pilife P2 k pilifi
P3 (viz obrazek 1.4), v€etné stén pilife P3. Pilite P3 a P4 jsou vetknuty, zbylé podpory jsou uloZeny klou-
bové. Horni deska ma proménné tloustky plosnych prvkd tak, aby korespondovala s ndvrhem mostovky
a byl ziskan spravny vysledek vnitinich sil od pricného predpéti (vliv excentricity apod.).

V tomto modelu byl zohlednén postup vystavby v pficném fezu. To znamen3, Ze prvni byla provedena
komora a aZ nasledné vzpéry a konzoly. Vzpéry jsou s komorou spojeny kloubové a s konzolami jsou spo-
jeny vetknutim.

Predpéti bylo modelovano skute¢nymi kabely (viz obrazek 1.5). Vedeni kabell bylo zadano dle vykresové
dokumentace.

ZatiZeni vlastni tihou je pocitdno v programu automaticky. Jako proménna zatiZeni byla pouzita osaméla
bfemena a spojité zatizeni. Vysledky byly ziskavany z integracnich pasl, které jsou vidét na obrazku 1.5.

Obrazek 1.3 Celkovy pohled na sténodeskovy model 1



‘2

Obrazek 1.4 Pohled na vzpéry ve sténodeskovém modelu 1

Obrazek 1.5 Predpéti ve sténodeskovém modelu 1

1.3 Sténodeskovy model — celkovy

Jako posledni model byl vytvoren sténodeskovy model celé konstrukce (viz obrazek 1.6), ktery je rozsire-
nim vyfezu pro vypocet predpéti. Tento model byl zatizeny ostatnim stalym zatizenim, kvlli sledovani
UcinkG smykového ochabnuti. V tomto modelu nebyly modelovany faze vystavby, byl proveden pouze
linedrni vypocet jednoho zatéZovaciho stavu.

Tloustky proménnych prafez( v horni desce byly zprdmérovany, aby bylo mozné normalové sily vydélit
jasné danou tloustkou prvku a vysledek nebyl zkresleny zprimérovanou tloustkou automaticky vygene-
rovanych prvk( sité.

10



Obrazek 1.6 Celkovy sténodeskovy model

2 Materidly

2.1 Beton
2.1.1 Nosna konstrukce - C45/55

Komory a konzoly byly navrzeny z betonu C45/55. Vlastnosti betonu star$iho nez 28 dni jsou podle CSN

EN 1992-1-1 [8] a CSN EN 1992-2 [9]:
- charakteristicka valcova pevnost v tlaku fi = 45.00 MPa,
- prdmeérna hodnota valcové pevnosti v tlaku fem = 53.00 MPa,
- dil¢i soucinitel pro mezni stavy Unosnosti pro trvalé a docasné navrhové situace y. = 1.5,
- soucinitel oic = 0.90,
- navrhova pevnost betonu v tlaku
fea = Qe - fo/ ¥ = 0.90 - 45 / 1.5 = 27.00 MPa,
- dolni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fewo.0s = 2.70 MPa,
- horni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fc .95 = 4.90 MP3a,
- primérna hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fem = 3.80 MPa,
- secnovy modul pruznosti betonu E.m = 36.0 GPa,
- omezeni napéti v betonu v kvaz. kombinaci o¢jimx = 0.45 fck = 0.45 - 45 = 20.25 MPa,
- omezeni napéti v betonu v char. kombinaci o¢jim,char = 0.60 fck = 0.60 - 45 = 27 MPa.

Vlastnosti betonu v ¢ase
Dle uvedenych norem se vlastnosti betonu v ¢ase pocitaji pomoci soucinitele
1
28)\2
Bec(t) = exp(s(1 = (£)),
kde t je stdfi betonu ve dnech,
s je soucinitel zavisly na tfidé cementu — byla uvaZovana tfida R, takze s = 0.2.
Déle se spocita primérna pevnost betonu v ¢ase jako

fem(©) = Bec(@) * fom:

Z této pevnosti je mozné ziskat charakteristickou valcovou pevnost do stari betonu 28 dni. Pro dalsi vy-
pocty bylo nutné znat i limitni hodnoty napéti pro kvazistalou kombinaci v ¢ase O¢jimi(t) = 0.45 fu(t).

Vsechny tyto veliCiny jsou vyneseny v grafu 2.1.
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Graf 2.1 Pevnosti betonu C45/55 v Ease

2.1.2 Pilite - C40/50

Pilife P3 a P4 byly navrZeny z betonu C40/50. Vlastnosti betonu star$iho ne 28 dni jsou podle CSN EN
1992-1-1 [8] a CSN EN 1992-2 [9]:

- charakteristickd valcova pevnost v tlaku f& = 40.00 MPa,

- prdmeérna hodnota valcové pevnosti v tlaku fcm = 48.00 MPa,

- dil¢i soucinitel pro mezni stavy Unosnosti pro trvalé a docasné navrhové situace y. = 1.5,

- soucinitel oc = 0.90,

- navrhova pevnost betonu v tlaku

fod = Oec - fec / ve=0.90 - 40 / 1.5 = 24.00 MPa,

- dolni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fexo.0s = 2.50 MPa,

- horni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fcu 095 = 4.60 MPa,

- prdmeérna hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostfedném tahu fum = 3.50 MPa,

- secnovy modul pruznosti betonu E., = 35.0 GPa,

- omezeni napéti v betonu v kvaz. kombinaci o¢jimx = 0.45 fck = 0.45 - 40 = 18.00 MPa,

- omezeni napéti v betonu v char. kombinaci o¢jimchar = 0.60 fck = 0.60 - 40 = 24.00 MPa.

Vlastnosti betonu v ¢ase

Dle uvedenych norem se vlastnosti betonu v ¢ase pocitaji pomoci soucinitele
1

Bee(®) = exp(s(1 - (2)),
kde t je stafi betonu ve dnech,

s je soucinitel zavisly na tfidé cementu — byla uvaZovana tfida R, takze s = 0.2.
Déle se spocita primérna pevnost betonu v ¢ase jako

fem (@) = Bec(@®) * fem-
Z této pevnosti je mozné ziskat charakteristickou valcovou pevnost do stafi betonu 28 dni. Pro dalsi vy-
pocty bylo nutné znat i limitni hodnoty napéti pro kvazistalou kombinaci v ¢ase Ocjimi(t) = 0.45 fu(t).
Vsechny tyto veli¢iny jsou vyneseny v grafu 2.2.
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Graf 2.2 Pevnosti betonu C40/50 v ¢ase

2.1.3 Navrhovy diagram

Pro interakéni diagramy byl pouZity parabolicko-rektangularni diagram dle kap 3.1.7 z CSN EN 1992-1-1
[8l.

2.1.4 Smrstovani a dotvarovani

Smrstovani a dotvarovani podital program Midas Civil automaticky ze zadanych vlastnosti betonu (viz
vyse). Vlhkost prostiedi byla zaddna 70% a doba oSetfovani prvku (obecné) tfi dny. Do programu bylo
zaddno, aby provadél vypocty dle vztah v normé CSN EN 1992-2 [14].

2.2 Predpinaci vyztuz

Byla navrZzena predpinaci vyztuz Y1860-S7. Navrhové predpoklady predpinaci vyztuze byly uvazovany dle
CSN EN 1992-1-1 [8] a podkladdi vyrobc [12] [13]:
- tfida relaxacniho chovani: tfida 2,
- nahradni primér lana: 15.7 mm,
- plocha jednoho lana: Ay = 150 mm?,
- charakteristicka pevnost predpinaci oceli v tahu fy = 1860.00 MPa,
- charakteristickd smluvni mez kluzu 0.1% predpinaci oceli
foox = 0.88 - fok = 0.88 - 1860.0 = 1636.80 MPa,
- dil¢i soucinitele predpinaci vyztuze pro docasné a trvalé navrhové situace ys = 1.15,
- navrhova hodnota napéti predpinaci oceli
foa = fooak/ vs = 1636.80 / 1.15 = 1423.30 MPa,
- navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli E, = 195.0 GPa,
- navrhova hodnota pomérného pretvoreni pfi maximalni sile €,4 = 2.0 %,
- charakteristickda hodnota pomérného pretvoreni pfi maximalni sile
€k =€u/09=2.0/0.9=2.22%.
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Jako navrhovy diagram byl uvazovan diagram se stoupajici horni vétvi a pomérné pretvoreni bylo ome-
zeno pretvorenim €. Maximalni napéti, které je dosazeno pfi pomérném pretvoreni gy je fo / vs = 1860
/1.15=1617.4 MPa

o [MPa]
A
Ormax=1588 |-everrererrerrueriinrisessiessisessses s ssssacs oeee- f/Vs = 1617
f 21423 |- : :
pd

- >
o (@] [
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Obrazek 2.1 Navrhovy pracovni diagram predpinaci vyztuze

Maximalni napinaci napéti

Maximalni napinaci napéti je dle CSN EN 1992-1-1 [8] dano jako:
Opmax=Min {ki- fox; k2 - oo} = Min {0.8 - 1860; 0.9 - 1636.8} = 1473.12 MPa.

Ztraty
Pokluz v kotvé byl uvazovan u veskerého predpéti shodné, a to 6 mm.

Soucinitel tfeni pro plechové kanalky byl uvazovan p = 0.20.
Soudinitel tfeni nezamyslenym Ghlovym posunem pro plechové kanalky byl uvazovan K =0.0008 1/m.
Tento soucinitel je soucinem, soucinitele tfeni a nezamysleného Uhlového posunu, tedy K= - k.

Soucinitel tfeni pro plastové kanalky vné;jsi pfedpinaci vyztuze byl uvazovan p = 0.14.
Soudinitel tfeni zplsobeného nezamyslenym uhlovym posunem nebyl uvaZovan pro plastové kanalky.

Dalsi ztraty predpéti (relaxace predpinaci vyztuze, pruzné pretvoreni betonu, ztraty zavislé na chovani
betonu atd.) byly pocitany automaticky v programu Midas Civil.

2.3 Betonarska vyztuz

Byla pouZita betonarska vyztuz B500B. Jeji ndvrhové predpoklady dle CSN EN 1992-1-1 [8] jsou:

- charakteristicka mez kluzu f,x = 500 MPa,

- dil¢i soucinitel betonarské vyztuze pro trvalé a do¢asné navrhové situace ys = 1.15,

- navrhovd mez kluzu betonarské vyztuze
fya = fy / vs =500/ 1.15 = 435 MPa,

- charakteristickd hodnota pomérného pretvoreni pfi maximalni sile e, = 5.0 %,

- navrhova hodnota pomérného pretvoreni pfi maximalni sile
€d=09€xk=09-5.0=4.50%,

- pomér k = (f/f,) = 1.08.

Jako navrhovy diagram byl uvazovan diagram se stoupajici horni vétvi a pomérné pretvoreni bylo ome-
zeno hodnotou g,4. Maximalni napéti, které je dosazeno pfi pomérném pretvoreni g, je
k- fx/ys=1.08-500/1.15 =470 MPa
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Obrazek 2.2 Navrhovy diagram betonarské vyztuze

2.4 Ocel

Ocel vzpér byla navrZena jako S355 J2+N. Vlastnosti pro tenkosténné vyrobky (do tl. 40 mm) vélcované
za tepla jsou dle CSN EN 1993-1-1 [10]:

- jmenovitd mez kluzu fs = 355.0 MPa,

- pevnost v tahu f,=470.0 MPa,

- dil¢i soucinitel pro trvalé a docasné situace ys = 1.0,

- névrhova mez kluzu fyaq = fyak / vs = 355.0 / 1.0 = 355 MPa,

- modul pruznosti Es; = 200 GPa.

3 Zatizeni

3.1 Zatizeni na prutovy model

3.1.1 Stalé zatizeni
3.1.1.1 Vlastni tiha

Vlastnitiha nosné konstrukce (komora, pilife, konzoly) byla pocitana automaticky v programu Midas Civil.
Tiha betonu byla zadana 25 kN/m?3.

3.1.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Jako ostatni stélé zatizeni bylo zapocitano vozovkové souvrstvi, fimsy, svodidla a zabradli, jejichz umisténi
a rozméry jsou patrné z pficného fezu (obrazek 3.1). Uvazovani horniho a dolniho kvantilu tloustky vo-
zovkovych vrstev bylo pro zjednoduseni zanedbano, jelikoZ proti celkovému stalému zatiZzeni (s ohledem
na vlastni tihu komory) tvoti zanedbatelnou ¢ast.
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Obrazek 3.1 Rozmisténi ostatniho stalého zatizeni v pricném fezu

0SA NK

V tabulce 3.1 byl proveden vypocet hodnoty spojitého zatiZeni ostatniho stalého zatizZeni.

Tabulka 3.1 Vypocet ostatniho stalého zatizeni

Zatizeni Plodné [kN/m?] Liniové [kN/m]

Vozovky tl-yvoz = 0.135:23 = 3.11 ¢f,=214.53.11=  90.05

Rimsy fi/$=15.75/1.35 = 11.67 Afimsa'yzs = 0.6325=  15.75
fi/s =30.25/4.00 = 7.56 A¥imsa'yzs = 1.21-25 = 30.25
fi/s =30.75/3.60 = 8.54 A¥imsa-yzs = 1.23-25 = 30.75

Svodidlo (odhad 1.00 kN/m) Nsvod-1.00 = 4-1.00 = 4.00

Zabradli (odhad 0.50 kN/m) Nzabr-0.50 = 2-1.00 = 2.00

Celkem 172.80

Prutovy model byl zatizen liniovym zatiZzeni 172.80 kN/m.

3.1.2 Proménné zatizeni
3.1.2.1 Zatizeni dopravou

Pro zatiZeni dopravou bylo vyuZito funkce pohyblivého zatiZzeni v programu Midas Civil, ktera dokaze hle-
dat extrémy vnitfnich sil a napéti od tohoto zatizeni. Program tedy umisti pohyblivé zatizeni na danou
délku a sitku konstrukce tak, aby byl ziskan extrém pozadované vnitini sily, deformace atd.

3.1.2.11 LMl

Zatizeni modelem LM1 bylo zadano dle normy €SN EN 1991-2 [7]. ZatiZeni se ma umistit pouze na mista,
kde prispivd extrémnimu Ucinku. Podle normy se ma zatizeni modelem LM1 uvaZovat na délku 200 m
(rozhoduijici délka pro extrémni Gcinek) a na zbytek konstrukce se ma umistit plo$né zatizeni 2.5 kN/m?
na celou Sitku vozovky. Toto pravidlo by bylo uplatnéno napfiklad pfi hledani extrémniho ohybového
momentu ve stfednim poli, kdy je zatéZovaci délka vétsi nez 200 m (stfedni pole + krajni pole). Pro zjed-
noduseni bylo toto pravidlo zanedbano (toto zjednoduseni je na strané bezpecné).

Do prostoru mezi svodidly bylo umisténo Sest pruht (definované pruhy - PRUH 1-6, viz obrazek 3.2), ze
kterych program automaticky urci tfi rozhodujici zatéZovaci pruhy (zatéZovaci pruhy dle normy) pro dany
extrém (vnitfni silu, deformaci atd.) a umisti spojité zatizeni (9.0 kN/m?2, 6.0 kN/m? nebo 3.0 kN/m?) a
zatizeni dvounapravami (2x300 kN, 2x200 kN a 2x100 kN). Pruhy, které nebyly vybrany jako zatézovaci
pruhy s rozhodujicim G¢inkem, jsou zatizeny spojitym zatizenim 3.0 kN/m? jako zbyvajici plocha (pojem
dle normy). Vybranych Sest pruh( bylo imyslné umisténo na krajich konzol tak, aby byly zachyceny ex-
trémy krouticich momentu.

Do zbylého prostoru mezi svodidly byly umistény dvé plochy ZP1 a ZP2, definované dle normy jako zby-
vajici plochy, do kterych program umistuje zatiZzeni 3 kN/m?.

Rozmisténi oblastni se zatiZzenim je na obrazku 3.2.
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3.1.2.1.2 Zatizeni chodniku

Jako chodniky byly definovany dvé zatéZzovaci oblasti CHOD1 a CHOD2, viz obrazek 3.2. Do téchto oblasti
program umistil plo§né zatiZzeni 3 kN/m?, coZ je kombinaéni hodnota plosného zatizeni pro sestavu zati-
Zeni grila.

3.1.2.2 Zatizeni teplotou

Dle normy CSN EN 1991-1-5 [5] byla nosnd konstrukce zafazena jako 3. typ: betonova nosna konstrukce
— betonovy komorovy nosnik. Pilite byly zafazeny jako 3. typ: betonova konstrukce — komorovy nosnik.

O0SAN.K. S"

Obrazek 3.2 Rozmisténi zatiZzeni dopravou v pficném fezu

3.1.2.2.1 Rovnomérna slozka teploty

Rovnomérna slozka teploty se pocita pro oba vyse uvedené typy konstrukce (betonovy nosnik a betonovy
komorovy nosnik) stejné.

Pro okoli Prahy plati hodnoty Tmax = 40.0 °C a Trin = -32.0 °C.
Pro betonovy komorovy nosnik plati:

Temax = Tmax + 1.5°C=40.0+1.5=41.5°C,

Temin = Tmin + 8.0°C=-32.0+8.0=-24.0 °C.

Vychozi teplota mostu To byla uvazovana 10 °C, v tom pfipadé byly charakteristické hodnoty maximalniho
rozsahu rovnomeérné slozky teploty pro vypocet prodlouZeni a zkraceni mostu:

ATnexp = Temax— To=41.5-10=31.5°C,

ATn,con = To— Temin = 10.0 — (-24.0) = 34 °C.

Rovnomérné zatizeni teplotou bylo pouzito i na pilite. JelikoZ byly pilife P2 a P5 modelovany pouze jako
podpory, bylo ohtati/ochlazeni téchto pilif( nahrazeno svislym posunem podpor.
Délka pilife P2 byla navrZena Ly, = 28.0 m,
délka pilife P5 byla navrZzena Lps = 15.5 m,
soudinitel tepelné roztaznosti ZB byl uvaZovan az = 10°.
Hodnoty posunu pro rovhomérné ohrati:
Pili¥ P2 - Uzpo+ = ATnexp - Lp2 - 075 = 31.5 - 28.0 - 10° = 0.0085 m,
Pili¥ P5 - Uzps = ATnexp - Lps - 0zs = 31.5 - 15.5 - 10° = 0.0047 m.
Hodnoty posunu pro rovhomérné ochlazeni:
pili¥ P2 - Uzp2 = (-ATncon) - Lp2 - iz = (-34.0) - 28.0 - 10° = -0.0092 m,
pili¥ P5 - Uzps. = (-ATncon) - Lps - azs = (-34.0) - 15.5 - 10 = -0.0051 m.

3.1.2.2.2 Nerovnomérna slozka teploty

V tomto vypoctu byl vyuZity postup 1 z normy, kde se pouziva linedrné proménna teplota po vysce pri-
fezu. Dle normy byly pro tento typ konstrukce uvazovany dva pfipady zatizeni nerovhomérnou teplotou:
- horni povrch teplejsi nez dolni, ATmeat = 10 °C,
- dolni povrch teplejsi nez horni, ATwm,coo = 5 °C.
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K této hodnoté se pouziva soudinitel ks, ktery zavisi na tloustce vozovkového souvrstvi. Na této kon-
strukci byla navrzena vozovka tloustky 135 mm. Pro pfipad, kdy je horni povrch teplejsi nez spodni, bylo
nutné interpolovat mezi hodnotami ks = 0.7, ktera plati pro vozovku tloustky 100 mm, a ks,r = 0.5, platné
pro vozovku tloustky 150 mm. Interpolaci bylo vypocitano:

ksur =0.5+ (0.7 -0.5) / (100 - 150) - (100 - 135) = 0.64.

Pro pripad, kdy je dolni povrch mostu teplejsi nez horni, je hodnota soucinitele ks, = 1.0 pro vozovky
tlousték 100 mm i 150 mm, takZe pro tloustku vozovky 135 mm byla uvaZzovana hodnota soucinitele ksyr
=1.0.

JelikoZ nebyla posuzovana teplota v jiném, neZ definitivnim stavu, tak bylo zadano do programu Midas
rovnou nerovnomeérné ohfati horniho povrchu o 6.4°C oproti dolnimu povrchu.

3.1.2.2.3 Kombinace rovnomérné a nerovhomérné slozky teploty

Dle €SN EN 1991-1-5 [5] kap. 6.1.5 je moZné nerovnomérné a rovhomérné zatizeni teplotou redukovat
pri vzajemném pusobeni. Lze pouzit horsi vysledek ze vztah(:

A’I‘M,heat(rlebo ATM,cool) + wNATN,exp (nebo ATN,con) a

u)MATM,heat(nebo ATM,C(,O]) + ATy exp (nebo ATN,con)-
Hodnoty soucinitel( jsou:

wn=0.35,

wwm =0.75.

S témito souciniteli bylo pocitano pfi vytvareni obalek od zatiZzeni teplotou.
3.1.3 Zatizeni béhem provadeéni
3.1.3.1 Zatizeni proménnym zatizenim béhem vystavby

Zatizeni proménnym zatizenim béhem vystavby bylo uvazovano dle CSN EN 1991-6 [6] jako
Qeak = 1.0 kN/m?2. Hodnoty liniového zatiZeni tedy jsou:

- pred dokoncenim konzol geax = 16.05 - 1.0 = 16.05 kN/m,

- po dokonceni konzol qeax =37.95 - 1.0 =37.95 kN/m.
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Obrazek 3.3 Sitka nosné konstrukce pied a po dokonéeni konzol
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3.1.3.2 Zatizeni betondzinimi voziky a cCerstvym betonem béhem vystavby
vahadel

Béhem letmé betonaze bylo zadavano zatiZzeni betonaznim vozikem a ¢erstvym betonem totoznym zpu-
sobem. Postupna betondz horni desky, stén a horni desky komory byla zanedbdana a zatiZeni ¢erstvym
betonem bylo zadano v jeden okamzik. Na obrazku 3.4. je znazornéno, jak bylo aplikovano zatizeni cers-
tvym betonem a betondznim vozikem na koncovy uzel predeslé lamely. Hmotnost betonazniho voziku
byla uvazovana 80 t.

V tabulce 3.2 jsou hodnoty zatiZeni svislou silou a ohybovym momentem na jednotlivé lamely v priibéhu
vystavby.
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Obrazek 3.4 Znazornéni zatizeni erstvym betonem a betonaiskym vozikem
Tabulka 3.2 Zatizeni na lamely béhem vystavby
Zatizeni na lamely b&hem vystavby
DI. lamely Fuozik Muozik Fes Mes
Lamela [m] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 () (3) (4) (5)

(1)-(2)/2 (1)-(4)/2

1 3.0 800 1200 3028 4542

2 3.0 800 1200 2937 4406

3 3.0 800 1200 2848 4272

4 3.0 800 1200 2764 4146

5 3.0 800 1200 2682 4023

6 3.0 800 1200 2604 3906

7 3.4 800 1360 2862 4865

8 3.4 800 1360 2772 4712

9 3.4 800 1360 2687 4568

10 3.4 800 1360 2607 4432

11 3.4 800 1360 2532 4304

12 3.4 800 1360 2462 4185

13 4.4 800 1760 2710 5962

14 4.4 800 1760 2632 5790

15 4.4 800 1760 2563 5639

16 4.4 800 1760 2503 5507

17 4.4 800 1760 2451 5392

18 5.0 800 2000 2735 6838

19 5.0 800 2000 2692 6730

20 5.0 800 2000 2663 6658

21 5.0 800 2000 2645 6613
SpojKraj 2.6 800 1040 1350 1755
SpojStred 3.2 800 1280 1690 2704
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3.1.3.3 Zatizeni betonarskym vozikem a cerstvym betonem konzol

Ocelové vzpéry a betonové konzoly jsou betonovany az po spojeni komory v celé své délce. Na betondz
téchto konzol je uvazovan specidlni vozik, ktery se bude pohybovat po mostovce. Liniové zatizeni timto
vozikem bylo odhadnuto jako f.; = 360 kN/m.

Plocha konzol v pFiéném fezu je Awn; = 13.35 m2. Spojité zatizeni éerstvym betonem konzol bylo po&itano
jakO fkonz = Akonz'VCB = 13.35'26.0 = 347.1 kN/m.

3.1.4 Zatézovaci stavy

V posudcich v dalsi kapitolach jsou pouzité rlizné zkratky zatéZovacich stavl, zde je objasnéni vyznamu
zkratek:

- Tner+ nerovnomeérné zatizeni teplotou, horni povrch teplejsi nez dolni,

- Tner- nerovnomeérné zatizeni teplotou, dolni povrch teplejsi nez horni,

- Trov+ rovnomeérné zatizeni teplotou, ohtati nosné konstrukce a pilifQ,

- Trov- rovnomérné zatizeni teplotou, ochlazeni nosné konstrukce a pilifg,

- M zatiZzeni dopravou LM1, bez uvaZzovani souciniteld s,

- M1 ¢ zatizeni dopravou LM1, s uvazovanim soucinitel( |,

- G stalé zatizeni z fazi vystavby, obsahuje vlastni tihu a ostatni stalé zatizeni,
- P predpéti,

- CS dotvarovani a smrstovani betonu.

3.1.5 Sestavy zatizeni

Ve vypoctu na prutovém modelu byla uvaZovana sestava zatizeni grla dle CSN EN 1991-2 [7], ktera zahr-
nuje charakteristické hodnoty zatiZzeni systémem LM1, kombinacni hodnoty zatiZeni na chodniky a cyklis-
tické pruhy (uvaZovano, viz kap. 3.1.2.1.2) a tato sestava nezahrnuje vodorovné sily.

3.1.6 Kombinace zatiZeni
3.1.6.1 Mezni stavy unosnosti

Kombinace zatizeni byly uvazovany dle CSN EN 1990 [4]. Pro mezni stav inosnosti byly uvazované vztahy
6.10a a 6.10b, ze kterych byl vybran horsi ucinek. Vztahy jsou:

6.10a  2ygGk;“+“yeP “+“ya1P0,1Qu 1"+ 2Yq,iPo,Qx,,

6.10b  2§yeGr;“+“YpP“+“yo,1Qu1“+“ZyqiPoiQu,i.

Byly vyuzity ndvrhové hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (soubor B), hodnoty souciniteld pro tento soubor pro
stalé zatizeni jsou v tabulce 3.3. Kombinacni a navrhové soucinitele pro proménné zatizeni jsou v tabulce
3.4.

Tabulka 3.3 Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B)

Trvalé a do- Stala zatizeni ; Vedlejsi proménnad zatazeni
o . Hlavni pro-
¢asné navrhové ., Y
. — — ménné zatiZeni —— -
situace neprizniva prizniva neucinne)si ostatni
Vyraz 6.10a VG,j,supGk,j,sup VG,;,infGk,j,inf va,1P0,1Qxk,1 va,iPo,iQx,i
Vyraz 6.10b &€VG,j,supGk,j,sup VG,j,infGk,j,inf va,1Qxk,1 va,iPo,iQx,i
Navrhové soucinitele pro stélé zat.: YG,sup = 1.35
Va,iinf = 1.00
€=0.85
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Tabulka 3.4 Soucinitelé kombinace a ndvrhové soucinitele pro proménné zatizeni

Zatizeni Znacka o UL} g2 yQ
TS 0.75 0.75 0.00 1.35
UDL 0.40 0.40 0.00 1.35
d grla od
Zativeni do- . .
atizeni do Zat|zen|F odci 0.40 0.40 0.00 135
pravou cyklisty
gr5 (LM3 — zvlastni vozidla) 0.00 0.00 0.00 1.35
Zatizeni tep- Ti 0.60 0.60 0.50 1.50
lotou
Stavenistni
. Qc 1.00 - 1.00 1.50
zatizeni

3.1.6.2 Mezni stavy pouzitelnosti
Pro mezni stavy pouZitelnosti byly pouZity vztahy dle CSN EN 1990 [4].

Vztah 6.14b pro charakteristickou kombinaci:
IG P+ Qur+ I W0, Qe

Vztah 6.15b pro ¢astou kombinaci:
G “+ P+ P11Qu 1+ 2P, Quii

Vztah 6.16b pro kvazistalou kombinaci:
kvazistala - ZGk,j"+"P"+HleJz,iQk,i.

Objasnéni kombinaci je v tabulce 3.5. Hodnoty kombinacnich soucinitell jsou v tabulce 3.4.

Tabulka 3.5 Navrhové hodnoty zatiZeni v kombinacich zatizeni MSP

Kombinace Stala zatizeni Proménna zatizeni
nepfizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristickd Gijsup Gijsup Q1 Po,iQx,i
Casta G,j,sup Gi,j,sup P1,1Qxk,1 U2,iQk,i
Kvazistala Gij,sup Gi,j,sup P2,1Qx,1 W2,iQu,i

3.1.6.3 Kli¢c kombinaci

Dle pravidel uvedenych v predeslych kapitolach byl vytvoren kli¢ s hodnotami souciniteld, které byly po-
uzity pro kombinace MSU a MSP v dal$ich vypoctech (dale bude tedy obvykle uvedeno pouze 0.9-T atd.).

S ohledem na to, Ze se jednd o masivni betonovou konstrukci se znacnou vlastni tihou, je celkem zfejmé,
e v MSU rozhoduije vztah 6.10a, kdy se redukuje proménné zatizeni a stalé zatiZeni se neredukuje. S vy-
razem 6.10b tedy nebylo pocitano.

V MSP byly vyuZivany jen charakteristicka kombinace a kvazistala kombinace.
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Tabulka 3.6 Kli¢ souciniteld v kombinacich

Kombinace | Rozhodujici G CsS P LM1 LM1_y Teplota
zatizeni prom. zat.
Mezni stavy Unosnosti
1.50-0.60=
Doprava 1.35/1.00 | 1.00/1.00 | 1.00/1.00 - 1.35 0.90
1.50-0.60=
6.10a Teplota 1.35/1.00 | 1.00/1.00 | 1.00/1.00 - 1.35 0.90
0.85-1.35= 1.50-0.60=
Doprava 1.15/1.00 | 1.00/1.00 | 1.00/1.00 1.35 - 0.90
0.85-1.35=
6.10b Teplota 1.15/1.00 | 1.00/1.00 | 1.00/1.00 - 1.35 1.50
Mezni stavy pouzitelnosti
Charakte- Doprava 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.60
risticka Teplota 1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00
Doprava 1.00 1.00 1.00 - 1.00 0.50
Castd Teplota 1.00 1.00 1.00 - - 0.60
Kvazistala - 1.00 1.00 1.00 - 0.00 0.50
Poznamka: U stélych zatizeni v MSU je hodnota pied lomitkem soucinitel pro nepfiznivé ptisobeni za-

tizeni a hodnota za lomitkem soucinitel pro pfiznivé plisobeni zatiZzeni. Pro proménna zati-
Zeni plati, v ptipadé priznivého plsobeni zatiZeni, soucinitel 0.00.

3.2 Zatizeni na sténodeskové modely

3.2.1 Stalé zatizeni
3.2.1.1 Vlastni tiha

Vlastnitiha byla pocitana automaticky v softwaru SCIA. V tomto modelu bylo vyuZito moznosti modelovat
postup vystavby. Do modelu byla tedy nejdfive zaddana komora a aZ poté vzpéry s konzolami tak, aby
vypocet korespondoval se skutecnym postupem vystavby. Tento vliv je tedy zahrnuty v zatiZeni viastni
tihou.

3.2.1.2 Ostatni stalé

Ostatni stalé zatiZzeni bylo zadano dle skute¢ného umisténi na mostovce. Velikosti zatizeni jsou vypocteny
v tabulce 3.1 a umisténi zatiZeni jsou na obrazku 3.5.
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Obrazek 3.5 Rozmisténi ostatniho stalého zatiZzeni na mostovce

3.2.2 Proménné zatizeni
3.2.2.1 LM1
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Obrazek 3.6 Rozmisténi zatéZovacich pruhd na mostovce

Sitka silnice mezi svodidly byla navrzena 2 - 14.5 = 29.0 m. A¢koliv jsou Sitky zatéZovacich pruht dle normy
CSN EN 1991-2 [7] 3.0 m, bylo pFistoupeno k Upravé. Na mostovku, do prostoru mezi svodidly, bylo roz-
misténo deset pruh( o Sifce 2.90 m podle obrazku 3.6. Dale bylo pro téchto deset pruhd vytvoreno deset
zatéZovacich stavl se spojitym zatizenim, které bylo umisténo na Sirku daného pruhu a dva zatéZovaci
stavy se spojitym zatizenim na chodnicich. Dale bylo vytvofeno celkem dvacet zatéZovacich stav( se zati-
Zenim dvounapravou (dvounasobek téchto zatéZovacich stavli plyne ze dvou mozZnosti umisténi dvouna-
pravy — v misté spojeni mostovky se vzpérami a ve stfedu rozpéti mezi dvéma vzpérami viz obrazek 3.7).

Spojité zatiZzeni na chodnicich a v zatéZovacich pruzich (UDL) bylo zaddno hodnotou 3.0 kN/m?. Pfi zatiZeni
dvounapravou (TS) byla kazdému kolu (uvazovano jako bodova sila) pridélena svisla sila 50 kN. Tato zati-
Zeni byla v kombinacich nasobena koeficienty 0.0-3.0. Aby nevznikalo velké mnozZstvi kombinaci, bylo pfi-
stoupeno k postupu, pfi kterém byl kazdy pruh vybran jako zatézovaci pruh €. 1 a pfilehlé zatéZovaci pruhy
byly vybrany jako pruh €. 2 a pruh €. 3, a byly jim pfifazeny dané koeficienty. V dal$i kombinaci byly tyto
pruhy prohozeny. Kombinace téchto zatéZovacich stavi byly vytvoreny dle tabulky 3.7. Kombinace 1b-
10a byly vytvoreny v modelu a tyto kombinace byly definovany jako obalka, coZ znamena Ze byly pocitany
vsechny linearni kombinace zatéZovacich stavli v kombinaci a byly nalezeny extrémy téchto kombinaci.
Z téchto kombinaci byla dale vytvorena skupina, kterd ukazuje extrémy jednotlivych kombinaci, ale uz je
spolu nekombinuje. JelikoZ byly z modelu vybrany vnitini sily, tak nebyly timto postupem ziskany sobé
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odpovidajici vnitfni sily (ohybovy moment miZe odpovidat jiné normalové sile, neZ je uvaZovana, a nao-
pak). S ohledem nato, Ze byly vybirany extrémni vysledky (maximalni tahova sila, kladné ohybové mo-
menty v polich a zaporné ohybové momenty nad podporami), je toto zjednoduseni na strané bezpecné.

600 1500 600

\4 \ :\/\:' \ \

POSUZOVANE VYSEKY|[
S. 600 mm

Obrazek 3.7 Rozmisténi modelu LM1 na sténodeskovy model v podélném sméru

Tabulka 3.7 Kombinovani zatéZovacich pruht

Koeficienty pro dany zatéZzovaci pruh
Kombi- Pruh 1| Pruh2 | Pruh3 | Pruh 4 | Pruhs | Prun6 | Pruh 7 | Pruh s | prung | TN

nace Zatizeni 10
TS 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0

10 UDL 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1
TS 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0

22 UDL 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
TS 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0

2 UDL 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1
TS 0 2 3 1 0 0 0 0 0 0

32 UDL 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1
TS 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0

3 UDL 1 1 3 2 1 1 1 1 1 1
TS 0 0 2 3 1 0 0 0 0 0

4 UDL 1 1 2 3 1 1 1 1 1 1
TS 0 0 1 3 2 0 0 0 0 0

4b uDL 1 1 1 3 2 1 1 1 1 1
TS 0 0 0 2 3 1 0 0 0 0

>3 UDL 1 1 1 2 3 1 1 1 1 1
TS 0 0 0 1 3 2 0 0 0 0

> UDL 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1
TS 0 0 0 0 2 3 1 0 0 0

62 UDL 1 1 1 1 2 3 1 1 1 1
TS 0 0 0 0 1 3 2 0 0 0

ob uDL 1 1 1 1 1 3 2 1 1 1
TS 0 0 0 0 0 2 3 1 0 0

7 UDL 1 1 1 1 1 2 3 1 1 1
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Kombi- Koeficienty pro dany zatéZovaci pruh

nace Zatizeni | Pruh 1 | Pruh 2 | Pruh 3 | Pruh 4 | Pruh 5 | Pruh 6 | Pruh 7 | Pruh 8 | Pruh 9 | Pruh 10

TS 0 0 0 0 0 1 3 2 0 0

b ubL 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1

TS 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0

82 ubL 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1

8b TS 0 0 0 0 0 0 1 3 2 0

uDL 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1

95 TS 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1

uDL 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1

oh TS 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2

uDL 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2

108 TS 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3

ubL 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3

3.2.2.2 LM3

Dle CSN EN 1991-2 [7] jsou v CR pro dalnice definovany dvé zatéZovaci vozidla jako model zatizeni LM3:
model 1800/200 (9 naprav po 200 kN) a model 3000/240 (1 ndprava 120 kN a 12 naprav 240 kN).

Model 3000/240 kN se muze dle normy pohybovat v idedlni stopé (s odchylkou 0.5 m). V tomto pfipadé
by idealni stopa vedla nad sténou komory a nedoslo by rozhodujicimu zatizeni mostovky, proto nebylo
s timto modelem pocitano.

Model 1800/200 se ma dle normy umistit v nejméné pfiznivém zatéZovacim pruhu a ve zbylych zatézo-
vacich pruzich se ma (dle sestavy zatizeni gr5) uvazovat rovhomérné zatizeni (UDL) zatéZzovacich pruh( 2
a 3 z modelu LM1, navic jesté zbyvaijici plocha z modelu LM1. U modelu 1800/200 se pocita s dynamickym
soucinitelem ¢ = 1.25, ktery byl zapocitan v kombinacich (viz tabulka 3.8). Kazda z naprav zahrnuje dvé
dotykové plochy kol, jejichz délka (ve sméru jizdy) je 0.15 m a Sitka (kolmo na smér jizdy) je 1.20 m. Me-
zera mezi dotykovymi plochami je 0.30 m. Vzdalenost mezi ndapravami v podélném sméru je 1.50 m.

11x1500 ,

IR
Ty

AVAVAVAYAY

POSUZOVANE VYSEKY
S. 600 mm

Obrazek 3.8 Rozmisténi modelu LM3 na sténodeskovy model v podélném sméru

Vzhledem ktomu, Ze byl posuzovan kratky vysek (vybrané integracni pruhy v misté vzpéry a mimo
vzpéru), bylo vybrano pouze 12 tézsich ndprav. Zatizeni timto vozidlem bylo v podélném sméru umisténo
tak, aby byla Sesta naprava umisténa v misté spojeni mostovky a vzpéry (viz obrazek 3.8). Nasledujici na-
prava (vzhledem k rozteci vzpér 3.0 m) vychazi presné mezi dvéma vzpérami. Vzhledem ke zkusenostem
s modelem LM1 bylo zatizeni modelem LM3 umisténo do mist mezi komorou a vzpérou, pouze pro po-
souzeni napéti u spodniho povrchu uprostfed konzoly. Vybrany byly tedy pouze dvé polohy umisténi za-
tizeni modelem LM3, a to zatéZovaci pruhy 3 a 9 (viz obrazek 3.6). Byly vytvoreny 4 kombinace uvedené

v tabulce 3.8, které jsou obalkou vSech linearnich kombinaci zatéZovacich stavli uvedenych v kombinaci.
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Tyto kombinace byly vytvoreny jako v modelu LM1, kdy byl zatéZovaci pruh 2 uréen ve dvou pfilehlych
pruzich k pruhu zatizenému modelem LM3 (zatéZovaci pruh 3 ma spojité zatiZzeni 3.0 kN/m?, takZe byl
koeficient 1.0).

Tabulka 3.8 Kombinace pro sténodeskovy model pro sestavu zatizeni gr5

Koeficienty
Zat. Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | Pruh | LM3 | LM3
pruh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pr.3 | pr.9

LM3a uDL 1.00 | 2.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.25 | 0.00
LM3b uDL 1.00 | 1.00 | 0.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.25 | 0.00
LM9a uDL 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.25
LM9b uDL 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 2.00 | 0.00 | 1.25

Kombi-
nace

3.2.3 Sestavy zatizeni
V tomto modelu byly pouZity sestavy zatizeni grla (viz kapitola 3.1.5) a gr5.

V sestavé zatizeni gr5 se maji pouzit charakteristické hodnoty zatizeni modelem LM3 a model zatiZeni
LM1 dle pouzitého vozidla. Pro vozidlo 1800/200 jsou pozadavky uvedeny v pfedeslé kapitole (v této sku-
piné zatiZzeni se maji uvazovat i vodorovné sily v podélném sméru, které by ale nebyly rozhoduijici pro
nasledujici vypocet, takze byly zanedbany).

4 Loziska a mostni zavéry

4.1 Posuny v loziscich

V modelu byl na opérach a krajnich pilitich nastaveny vsesmérné posuvny kloub. Disledkem toho docha-
zelo k volnym posuntim mostu od teploty a dlouhodobého chovani v betonu. Posuny od teploty jsou v ta-
bulce 4.1. V tabulce bylo také vypocitano (sloupec (3)) natoceni pfimky (od osy x, kterd odpovida ose
mostu v pfimé Casti), po které se konstrukce v daném misté uloZeni pohybuije.

Tabulka 4.1 Posuny a smér posunu od teploty

Posuny od teploty

Ux [m] Uy [m] Natoceni [deg]
ZatéZzovaci stav Podpora (1) ) (3)
abs(arctg((2)/(1)))
01 -0.09097 0.00021 0.1291
P2 -0.06825 0.00012 0.1007
Trov+
P5 0.05983 0.00224 2.1470
06 0.08505 0.00632 4.2467
01 0.09819 -0.00022 0.1290
P2 0.07367 -0.00013 0.1003
Trov-
P5 -0.06458 -0.00242 2.1470
06 -0.09179 -0.00682 4.2466
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V tabulce 4.2 jsou posuny v loZiskach v ¢ase uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti. Jejich odectenim
byl ziskan posun béhem provozu mostu, ktery je ve sloupcich (5) a (6). Ve sloupci (7) je opét Uhel mezi
osou x a primkou, po které se konstrukce pohybuije.

Tabulka 4.2 Posun a smér béhem Zivotnosti mostu

Posuny v lozisku béhem Zivotnosti mostu

up KZ Zména
Ux [m] Uy [m] Ux [m] Uy [m] AUx [m] AUy [m] Natoceni [deg]
Podpora (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7

abs(arctg((6)/(5)))

o1 0.07145 -0.00025 0.12153 -0.00073 0.05008 -0.00049 0.5583
P2 0.04572 -0.00015 0.08352 -0.00043 0.03779 -0.00028 0.4215
P5 -0.03553 0.00538 -0.07006 0.00575 -0.03453 0.00037 0.6172
06 -0.07106 0.00378 -0.11985 0.00298 -0.04879 -0.00080 0.9430

Z tabulek vyplyva, Ze pfi zatizeni od teploty a pfi dlouhodobém chovani betonu se konstrukce pohybuje
po rozdilnych pfimkach, takze je vhodné navrhnout viesmérné posuvna loZiska. V dalSim vypoctu by bylo
vhodné bliZze prozkoumat posuny v loZiskach a zjistit jejich natoceni, jelikoZ i vSesmérné posuvna loZiska
maji mensi posun v pficném sméru nez v podélném.

Posuny v loZiskach od vodorovného zatizeni dopravou vychazely pfiblizné 6 mm, coz je proti vySe uvede-

nym hodnotam posuni od teploty nevyznamné, a kvdli této deformaci neni nutné navrhovat pevna lo-
Ziska.

4.2 Zatizeni na loziska

Vice zatiZena jsou loZiska na pilifich P5 a 06, jelikoZ pfrilehlé krajni pole je delsi. Toto pole je navic v ob-
louku, coZ znamen3, Ze je zde vétsi momentova reakce okolo osy mostu. Pro tyto podpory byla spocitana
maximalni reakce na vnitrni (z hlediska oblouku) loZiska a zaroven bylo ovéreno, zda nedochazi k nadzdvi-
havani ve vnéjsich (z hlediska oblouku) loZiscich.

Reakce vnitfniho loZiska jsou znaceny jako Rz1 a reakce ve vnéjsim loZisku jako Rz2. Z programu Midas
Civil byly ziskany reakce v podporach. Tyto reakce jsou v tabulkdch 4.3 a 4.4 rozdéleny do jednotlivych
loZisek: svisla reakce je rozdélena na dvé loZiska (polovina na kazdé loZisko) a moment Mx je rozdélen na
dvojici sil, jejichz rameno bylo odhadnuto r= 9.50 m.
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4.2.1 Pili¥ P5

Tabulka 4.3 Reakce do loZisek na pilifi PS5

Reakce konstrukce rozdélené do loZisek
Rz [kN] Mx [kNm] r[m] Rz1 [kN] Rz2 [kN]
ZatéZovaci stav (1) (2) (3) (4) (5)
(1)/2+(2)/(3) (1)/2-(2)/(3)
G 92358 5813 9.50 46791 45567
1.35G 124683 7848 9.50 63168 61516
P -4792 -20303 9.50 -4533 -259
vP CS 851 3599 9.50 804 47
. P -4018 -19077 9.50 -4017 -1
ke C_S 1741 5181 9.50 1416 325
Tner+ -610 -6493 9.50 -989 378
Tner- 477 5073 9.50 772 -296
Trov+ 217 -213 9.50 86 131
Trov- -235 230 9.50 -93 -142
LM1_¢ Rzmax 5540 -23217 9.50 326 5214
LM1_y Rzmin -1553 -1019 9.50 -884 -669
LM1_{ Mxmax 2935 47366 9.50 6453 -3518
LM1_{ Mxmin 3108 -43233 9.50 -2997 6105

Hodnoty, které jsou v tabulce uvedené tu¢né jsou rozhodujici hodnoty pro maximalini a minimaini reakci
v loZisku. Pro minimalni reakci ve vnéjSim loZisku je vidét, Ze zatiZeni vlastni tihou je Fadové vyznamnéjsi
nez zbyla zatizeni, takZe ke zdvihani v loZisku by nedoslo.

Maximalni reakce v MSU v levém loZisku (Rz1) na konci Zivotnosti:
Rzlmax=1.35-63168 —4017 + 1416 + 1.5-:0.6:(772 + 0.35-86) + 1.35-6453 = 92109 kN.

LoZisko s takovou Unosnosti by bylo nutné nechat vyrobit na zakazku, jelikoZ typova loZiska v katalozich
vyrobcl nemaji takovou Unosnost.
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4.2.2 Opéra 06

Tabulka 4.4 Reakce do loZisek na opére 06

Reakce konstrukce rozdélené do loZisek
Rz [kN] Mx [kNm] r [m] Rz1 [kN] Rz2 [kN]
ZatéZovaci stav (1) 2) 3) (4) (5)
(1)/2+(2)/(3) (1)/2-(2)/(3)
G 34365 -12621 9.50 15854 18511
1.35G 46393 -17038 9.50 21403 24990
P 3747 -4104 9.50 1441 2305
VP Cc_S -464 538 9.50 -176 -289
K P 3419 -3749 9.50 1315 2104
Cc_S -566 690 9.50 -210 -355
Tner+ 969 -1034 9.50 375 593
Tner- -757 808 9.50 -293 -463
Trov+ -34 37 9.50 -13 -21
Trov- 37 -39 9.50 14 23
LM1_y Rzmax 478 -6227 9.50 -416 895
LM1_¢ Rzmin 42 -195 9.50 1 42
LM1_¢p Mxmax 361 14436 9.50 1700 -1339
LM1_{ Mxmin 279 -13588 9.50 -1291 1570

Hodnoty, které jsou v tabulce uvedené tucné, jsou rozhodujici hodnoty pro maximalni a minimalni reakci
v loZisku. Pro minimalni reakci ve vnéjSim loZisku je vidét, Ze zatiZeni vlastni tihou je Fadové vyznamnéjsi
nez zbyla zatizeni, takZe ke zdvihani v loZisku by nedoslo.

Maximalni reakce v MSU v levém loZisku (Rz1) pfi uvedeni do provozu:
Rz1max = 1.35-:21403 + 1441 — 176 +1.5:0.6:(375 + 0.35-14) + 1.35-1700 = 32796 kN.

Velikost véesmérné posuvného loZiska s Unosnosti 35 MN —40 MN se pohybuje okolo 1.1 m.

4.3 Mostni zavéry
Alespon zjednodusené byl provedeny navrh mostniho zavéru (k vypoctu byly pouzity hodnoty posunu
nad opérami), ale pro dalsi ndvrh by bylo nutné provést spravny vypocet.

JelikoZ jsou posuny do teploty (uvazovany ve sméru x, protoze smér y byl pro tento navrh zanedbatelny)
na opére 01 ux =-91 mm a ux. = 98 mm, byl spocitan absolutni posun od teploty:

Auyr = Uy - U = 98 — (-91) = 189 mm.
Pro vypocet deformace v loZiscich a dilatacich se ma dle CSN EN 1991-1-5 [15] uvaZovat zména teploty o
10°Cvyssi (bylo predpokladano, ze by byla zndma teplota pfi osazovani a mostni zavéry by byly nastavené
na tuto teplotu). JelikoZ jsou rovnomérné zmény teploty okolo 30°C (viz kap. 3.1.2.2.1) tvofi tato zména
zhruba 30% navic.

Posun od dlouhodobého chovani konstrukce (viz sloupec (5) z tabulky 4.2) je Auyes =51 mm.
Celkovy posun v zavéru (prakticky stejny, jako v loZisku) byl spocitan jako
Auyror = 1.3AUyr=+ Auyes = 1.3-189 + 51 = 297 mm.

Jelikoz se jedna o odhad a ne vypocet (nebylo uvazovano pootoceni konstrukce v loZisku a nebyly uvazo-
vany zadné soucinitelé), byl zavér navrien s rezervou. Byl navrzen lamelovy mostni zavér s posunem +
200 mm.
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5 Navrh predpéti v podélném sméru

Zjednodusenym zpUsobem bylo navrZeno predpéti ve vice prirezech, ale jelikoZ se postupnou optimali-
zaci kombinaci s volnym predpétim zménilo, tak zde ndvrh nebyl uveden.

5.1 Navrh predpéti vahadel

Predpinaci kabely vahadel byly navrzeny na maximalni zatizeni ohybovym momentem nad pilifi. Vahadlo
bylo tedy zatiZeno vlastni tihou ve své maximalni délce (176.8 m), betonaznimi voziky spojovacich lamel,
tihou &erstvého betonu téchto lamel a staveni$tnim zatizenim 1.0 kN/m? (mostovka ma $itku 16.05 m,
liniové zatizeni tedy bude 16.05 kN/m). Pfedpinaci sila byla navrzena na charakteristickou kombinaci za-
tizeni.

Ohybové momenty nad pilifem jsou:

Vlastni tiha = Miax -2040731 kNm
Betondzni voziky -33239 kNm
Cerstvy beton -69571 kNm
Stavenistni zatizeni - 55014 kNm
Soucet = Mmin -2198445 kNm

ZatiZzeni od predpéti bylo porovnano s dvéma hodnotami ohybového momentu: minimalni ohybovy mo-
ment Mmin, ktery je souctem vSech zatizeni, a maximalni ohybovy moment Mmax, ktery je dan pouze
vlastni tihou vahadla.

K porovnani byly pouzivany obecné vztahy:
_ Msae | Mp | Np

g, =

P wy, Tw, oA’
o, = Mzat | Mp | Np
a7 wy "wy A

Kde M.t je ohybovy moment od zatiZeni,
Mp je ohybovy moment od predpéti,

Np je normalova sila od predpéti,

Wy je prirezovy modul u dolnich vlaken,
Wh je prirezovy modul u hornich vidken,
A je plocha prarezu.

Ddle byla zjisténa minimalni predpinaci sila. Pro tuto silu byly odhadnuty ztraty predpéti 10%. Minimalni
predpinaci sila pro ziskani nulového napéti v hornich vlaknech pro ohybovy moment My, vysla:
P= 272926 kN (pfedpinacisila)
Ztraty 10 %
Np= -245633 kN (normalova sila od predpinaci sily)

ep= 5.6 m (excentricita predpinacich kabel()
M,= 1375547 kNm (ohybovy moment od predpinaci sily)

Napéti v hornich vldknech bylo spocitano jako:

-2198445 1375547 -245633
Onh= = 0.00 MPa

+ +
-129.9 -129.9 38.8

Se znalosti pfedpinaci sily bylo mozné rozhodnout z nasledujici tabulky pocty predpinacich lan v kabelech
a pocet kabeld.

Opo= 1450 MPa (napinaci napéti)
A = 150 mm? (plocha jednoho lana)
p= 272926 kN (pfedpinaci sila)
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Tabulka 5.1 Navrh poctu kabelli do vahadel

Nutny pocet kabeld k dosaZeni pfedpinaci sily
Pocet lan v kab. 15 19 22 27 31 37

Pocet kabell 84 66 57 46 40 34

S vybérem poctu lan byl bran v potaz postup vystavby. Vahadlo se skladd z 21 lamel a zarodku, v kazdé
této Casti je vhodné zakotvit dva kabely. Dohromady to tedy je 2 - (21+1) = 44 kabel(. S ohledem na tento
vypocet by stacily kabely s 31 lany. Bylo ale uvaZovano jesté dalsi znacné zatizeni (dodatecné betonované
konzoly a jejich vzpéry, ostatni stalé zatizeni a doprava) a vzhledem k velkému rozpéti stiedniho pole byl
volen pocet lan a kabel( s rezervou.

KvUli dostatecné rezervé byly navrzeny kabely s 37 lany. Déle bylo navrzeno rozdilné vedeni lan, kterymi
jsou predepnuty posledni a predposledni lamely. Tyto kabely povedou od konce lamely na protilehly ko-
nec zarodku. Timto byla zvy$ena tlakova rezerva v hornich vlaknech zarodku a zaroven neni nutné praco-
vat na stavbé s kabely, které by vedly pres celé vahadlo. Celkem tedy bylo navrZzeno 2:(19+1)+4-2=48 ka-
bell s 37 lany a nejdelsi kabely méii 156.8 m (pfi predpinani lamel ¢. 19).

Vysledna predpinaci sila a vnitfni sily v priifezu vychazi:
P = Apl *Niana * nkabe|y ° Op,O = 150 * 37 ° 48 * 1450 = 386280 kN

Vnitrni sily v prirezu tedy vychazi:

P= 386280 kN (pFedpinaci sila)
Ztraty 10 %
No= -347652 kN (normalova sila od predpinaci sily)
ep= -5.66 m (excentricita pfedpinacich kabel()
M,= 1969101 kNm (ohybovy moment od predpinaci sily)

Vysledna napéti v priifezu vychazi:
Pro ohybovy moment Muin
-2198445 1969101 -347652

Oh= + + = -720 MPa
-129.9 -129.9 38.8
-2198445 1969101 -347652

O4= + + = -1057 MPa
143.4 143.4 38.8

Pro ohybovy moment Max

onn -2040731 N 1969101 . -347652 - 84> MPa
-129.9 -129.9 38.8

oum -2040731 N 1969101 . -347652 - 947 MPa
143.4 143.4 38.8

Z vyslednych napéti je vidét, Ze napéti jsou po vysce prlrezu celkem vyrovnana a v hornich vlaknech je
dostatecna tlakova rezerva pro dalsi zatiZeni.
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5.1.1 Kotveni kabelu

Kabely v ¢elech lamel byly umysIné kotveny na hranu jadra prarezu. Pro zjisténi polohy byly tedy zjistény
horni hranice jadra prirezu pro prirez na zac¢atku konzoly (zarodek vahadla) a uprostred rozpéti. Na ob-
razku 5.1 jsou prirezové charakteristiky prirezi

PRUREZ ZARODKU PRUREZ UPROSTRED ROZPETI

—\
~ — — 2 A=2112m
. N = 12036 m*
2 A= 4100 m? eh = -2561m
N | = 836.08 m* N ed =3639m
eh=-6300m 2
< ed = 5700 m >
7*.7.Af N — A
(=)
=}
—~
LN

Obrazek 5.1 Prlifezy pro navrh kotveni kabell

Pti uvaZovani, ze normalova sila je N a ohybovy moment od normalové sily se spocita jako N-e (e je ex-
centricita plsobeni normalové sily ve svislém sméru) je napéti v dolnich vlaknech
04 = N + Ne e
a=73 T ¢

Po dosazeni o4 = 0 MPa, vydéleni normalovou silou N a Upravou byl ziskan vztah
oL
Aeg
Pro prarez v zarodku vyslo e = -836.08/(41.00 - 5.700) =-3.578 m.

Po vypodteni poméru vysky priifezu a excentricity od hornich vlaken vyslo (6.300 - 3.578)/12.00 = 0.23.

Pro prirez ve stfedu rozpétivyslo e =-120.36/(21.12 - 3.639) =-1.566 m.
Po vypocteni poméru vysky prirezu a excentricity od hornich vidken vyslo (2.561 - 1.556)/6.20 = 0.16.

Z vyse hodnot tedy vyplynulo, Ze je vhodné kotveni kabell zhruba v 80% vysky prifezu od spodni hrany
prirezu.

5.2 Navrh volného predpéti

Volné predpéti bylo navrZeno tak, aby ve vybranych prirezech bylo vyrovnano tahové napéti od promén-
ného zatiZeni v charakteristické kombinaci. Zaroven bylo Géelem vnést tlakové napéti do dodatecné be-
tonovanych konzol, aby se omezilo jejich tahové namahani. JelikoZ se jednd o predbéZny navrh, bylo
v tomto vypoctu zanedbano smykové ochabnuti, které bylo uvaZovano az v naslednych posudcich. Pro
zjednoduseni bylo také napéti v konzolach povazovano shodné s napétim v hornich vlaknech, jelikoz roz-
dil neni nijak zasadni.

V tabulce 5.2 jsou napéti vyvozené teplotnimi zatéZovacimi stavy ve vybranych fezech v hornich a dolnich
vlaknech. Tyto zatéZovaci stavy byly dale zkombinovany v tabulce 5.3 tak, Ze byla vytvotena obalka taho-
vych napéti v hornich i dolnich vlaknech.

Napéti od zatiZzeni dopravou (tabulka 5.4) bylo ziskdno z vypocetniho programu Midas. Vysledky jsou
primo obdlky tlakovych a tahovych napéti v krajnich vlaknech prarezd.

naci vyztuz byla zadana do programu Midas Civil a nasledné byly ziskany vysledky napéti ve vybranych
fezech. Do modelu byly zadany v kazdé skupiné 4 kabely s 27 lany, s napinacim napétim 0,0 = 1450 MPa.
Kabely byly navrZeny po dvou skupindach ve tfech Usecich. Prvni Usek je od opéry O1 k pilifi P3, kdy v prv-
nim poli maji obé skupiny shodné vedeni a jejich deviatory jsou v tfetinach pole, ale ve druhém poli se
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rozdéluji, a kazda skupina ma pouze jeden deviator v rozdilné tietiné pole, jelikoz konkavni tvar spodni

desky komory komplikuje vedeni kabel(l podél spodni desky. Druhy usek vedeni kabell vede od pficni

v s

kd

pilite P3 k pricnikdm P4 s tim, Ze kazda skupina ma jeden deviator (opét kvali konkdvnimu tvaru spodni
desky). Treti Usek kabell je mezi pilifem P4 a opérou 06 a jeho vedeni je v principu podobné jako vedeni

kabelll v prvnim Useku.

Napéti od predpéti bylo nasledné nasobeno koeficienty tak, aby byl nalezen potrebny pocet predpinacich

kabel(l. Bylo uvaZovano se ztratami predpéti 20%.
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Tabulka 5.2 Napéti od teplotnich zatéZovacich stav(

Napéti od teplotnich zatéZovacich stavd [MPa]
/A Tner+ Tner- Trov+ Trov-

Priffez Od Ch Od Ch Od Gh Od Ch

1 (2) 3) (4) (5) (6) 7 (8)
0b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.94 -0.36 -0.74 0.28 0.11 -0.04 -0.13 0.05
10 1.55 -0.79 -1.21 0.62 0.18 -0.09 -0.21 0.11
15 2.15 -0.86 -1.67 0.67 -0.19 0.08 0.21 -0.08
20a 0.72 -0.46 -0.57 0.36 -0.17 0.11 0.19 -0.12
20b 0.60 -0.38 -0.46 0.30 -0.12 0.01 0.13 -0.01
25 2.63 -1.00 -2.05 0.78 -0.45 0.08 0.48 -0.08
30a 0.59 -0.38 -0.46 0.30 -0.05 -0.04 0.06 0.04
30b 0.72 -0.46 -0.56 0.36 -0.23 0.14 0.24 -0.15
35 2.15 -0.86 -1.68 0.67 -0.19 0.08 0.21 -0.08
40 1.59 -0.81 -1.24 0.63 0.36 -0.18 -0.39 0.20
46 0.96 -0.37 -0.75 0.29 0.22 -0.08 -0.23 0.09
50a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabulka 5.3 Obalka tahovych napéti od zatiZeni teplotou

Obalka tahovych napéti od zatizeni teplotou [MPa]

Tner (max) Trov (max) Teplota — obdlka (max)

. Od Ch Od Oh Od Oh

Prifez ©) (10) (1) (12) (13) (14)

ma() | ma@ia) | maishr) | maxene) | My

ob 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.94 0.28 0.11 0.05 1.03 0.32
10 1.55 0.62 0.18 0.11 1.68 0.69
15 2.15 0.67 0.21 0.08 2.30 0.73
20a 0.72 0.36 0.19 0.11 0.86 0.44
20b 0.60 0.30 0.13 0.01 0.69 0.30
25 2.63 0.78 0.48 0.08 2.99 0.84
30a 0.59 0.30 0.06 0.04 0.63 0.33
30b 0.72 0.36 0.24 0.14 0.90 0.47
35 2.15 0.67 0.21 0.08 231 0.73
40 1.59 0.63 0.36 0.20 1.86 0.78
46 0.96 0.29 0.22 0.09 1.12 0.36
50a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
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Tabulka 5.4 Tahova napéti od zatizeni dopravou a obalka tahovych napéti v charakteristické kombinaci od proménného zatizeni

Obalka tahovy napéti od zatizeni dopravou [MPa] Obalka tahovych napéti od
proménného zat. v char. kom-
Doprava - obalka Doprava_y - obdlka binaci [MPa]
Prifez Od Oh Od Oh Od Oh
(15) (16) (17) (18) (19) (20)
max(0.6(13)+(15); | max(0.6(14)+(16);
(13)+(17)) (14)+(18))

0b 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
4 2.56 1.00 1.20 0.46 3.18 1.19
10 0.58 1.80 0.25 0.77 1.93 2.21
15 2.16 1.19 1.00 0.53 3.54 1.63
20a 0.24 1.65 0.11 0.70 0.97 191
20b 0.24 2.33 0.10 1.00 0.80 2.51
25 3.95 1.00 1.79 0.44 5.74 1.50
30a 0.26 2.36 0.11 1.01 0.74 2.55
30b 0.30 1.67 0.13 0.72 1.04 1.95
35 2.12 1.20 0.98 0.52 3.50 1.63
40 0.53 1.97 0.23 0.84 2.09 2.43
46 3.02 1.06 1.40 0.48 3.69 1.27
50a 0.18 0.15 0.09 0.08 0.19 0.16

Tabulka 5.5 Napéti od predpéti a prislusné koeficienty

Napéti od volného predpétiv | Napéti od volného predpétiv | Napéti od volného predpétiv
polich 1 a 2 [MPa] poli 3 [MPa] polich 4 a 5 [MPa]

Pritfez Od Oh koef. Od Oh koef. Od Oh koef.

(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28) (29)
Ob -2.06 -0.88 0.00 0.00 0.00 0.00
4 -4.73 0.02 -0.05 0.02 0.01 0.00
10 2.01 -2.55 -0.09 0.04 0.01 0.00
15 -2.39 -0.67 0.16 -0.06 -0.02 0.01
20a 0.09 -1.41 0.12 -0.07 -0.01 0.01
20b 0.08 -0.05 0.60 -1.74 -0.05 0.03

25 0.06 -0.03 1.60 -2.86 -0.60 2.40 0.06 -0.03 1.60
30a -0.05 0.03 0.61 -1.74 0.08 -0.05
30b -0.01 0.01 0.11 -0.07 0.11 -1.42
35 -0.02 0.01 0.15 -0.06 -2.41 -0.66
40 0.01 0.00 -0.08 0.04 2.09 -2.51
46 0.00 0.00 -0.05 0.02 -4.60 0.00
50a 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.03 -0.90
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Tabulka 5.6 Vysledné napéti od predpéti a v kombinaci se zatizenim

Soucet napéti od predpéti [MPa] Soucet napéti od predpéti a zatizeni [MPa]
Od Oh Od Oh
Prirez (30) (31) (32) (33)
R R (27)+(38) (28)+(39)
0b -3.29 -1.41 -3.29 -1.39
4 -7.68 0.08 -4.51 1.27
10 3.02 -3.99 4.96 -1.77
15 -3.48 -1.22 0.06 0.41
20a 0.40 -2.41 1.37 -0.50
20b 1.49 -4.21 2.29 -1.69
25 -6.66 -1.52 -0.92 -0.02
30a 1.52 -4.20 2.26 -1.65
30b 0.43 -2.43 1.47 -0.48
35 -3.51 -1.19 -0.01 0.44
40 3.16 -3.93 5.25 -1.50
46 -7.46 0.04 -3.77 1.31
50a -3.25 -1.43 -3.07 -1.28
10
8

;;
\
P
?
\

Stanic¢eni mostu [m]

Konstrukce —@—-(od - predpéti) —@=—-(ch - predpéti) od - zatiZeni ch - zatizeni

Graf 5.1 Napéti od zatizeni a predpéti v krajnich vldknech ve vybranych fezech po délce mostu

Z tabulky 5.6 je vidét, Ze koeficienty potfebného mnozstvi pfedpinaci vyztuze 1.60 pro krajni pole a 2.40
pro stfedni pole byly navrzeny pomérné optimalné. Jelikoz tyto koeficienty byly uvazovany s 20% ztratami
predpéti, je potreba:

v krajnich polich 4-1.60/0.8 = 8 kabelli v kazdé skupiné,

ve stfednim poli 4:2.40/0.8 = 12 kabeld v kazdé skupiné.
Pro nazornost byly vysledky zobrazeny do graf(. V grafu 5.1 je napéti ve vybranych fezech od zatizeni,
dale hodnoty napéti od predpéti vynasobené ,,-1“, aby byla napéti zobrazena na stejné strané od osy, aby
byl dobre vidét rozdil mezi témito napétimi. V grafu 5.2 je soucet napéti od zatiZeni a predpéti v krajnich
vlaknech.

Jelikoz ve spodnich vldaknech nad podporami (fezy 10, 20a, 20b, 30a, 30b a 40) a v hornich vlaknech ve
stfedech poli (fezy 4, 15, 25, 35, 46) jsou tahova napéti vyrovnana tlakovym napéti pfi plsobeni stalych
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zatizeni, bylo predpéti navrzeno na vyrovnani tahovych napéti v protilehlych vlaknech v uvedenych pri-
fezech. Z tabulky 5.6 a grafu 5.2 je vidét, Ze pfi navrzeném predpéti se napéti v dolnich vlaknech v fezech
15, 25 a 35 a hornich vlaknech v fezech 20a a 30b pohybuje tésné kolem 0 MPa. Jinak byly soucty napéti
v kontrolovanych mistech zaporné. S ohledem na napéti v komore je tedy navrzené napéti v poradku.

Napéti [MPa]
o

Stanic¢eni mostu [m]
Konstrukce od - soucet —@—och -soucet

Graf 5.2 Soucty napéti od predpéti a zatizeni v charakteristické kombinaci ve vybranych fezech po délce mostu

Co se tyce dodatecné betonovanych konzol, tak vypocet napéti v téchto konzolach je v tabulce 5.7. Vy-
sledna napéti v konzolach jsou vidét ve sloupcich (37) a (38). V kvazistalé kombinaci jsou v tahu konzoly
ve dvou fezech: 20a a 30b, které jsou symetrické. V charakteristické kombinaci je vétsina konzol v fezech
v tahu. VSechna tahova napéti jsou ale mensi nez pevnost betonu v tahu. Vné;jsi predpéti bylo navrZzeno
uspokoijivé.

Tabulka 5.7 Napéti v konzolach

Napéti v konzolach
Bez vnéjsiho Napéti od vnéj- ., L, Napéti v charak- Napéti v kva-
Y en. Y. . 4 +.. | Napétiodstalého o L
predpéti po do- Siho predpéti Y, teristické komb. zistalé komb.
. ., zatizeni [MPa]
Prurez konéeni [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
(34) (35) (36) (37) (38)
(34)+(35) (36)+(20) (36)+0.5(14)

Ob -0.37 -1.41 -1.77 -1.76 -1.77
4 -0.52 0.08 -0.44 0.75 -0.28
10 2.54 -3.99 -1.45 0.77 -1.10
15 0.14 -1.22 -1.08 0.55 -0.71
20a 2.63 -2.41 0.22 2.13 0.44
20b 3.32 -4.21 -0.89 1.63 -0.73
25 -2.11 -1.52 -3.63 -2.13 -3.21
30a 3.31 -4.20 -0.89 1.66 -0.73
30b 2.59 -2.43 0.16 2.11 0.39
35 0.66 -1.19 -0.54 1.10 -0.17
40 2.69 -3.93 -1.24 1.19 -0.85
46 -0.45 0.04 -0.41 0.87 -0.23
50a 0.44 -1.43 -0.99 -0.84 -0.99
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6 Posouzeni MSP v podélném sméru

6.1 Posouzeni normalovych napéti v podélném sméru
6.1.1 Smykové ochabnuti

JelikoZ byla konstrukce v podélném sméru pocitana za pouziti prutového modelu, bylo nutné do vypoctu
zavést smykové ochabnuti. BEhem fazi vystavby, kdy byl most navrZzen jen jako komora, nebylo smykové
ochabnuti uvaZovano, jelikoz sitka desky mezi sténami (v poméru s rozpétim poli) neni velka. Smykové
ochabnuti tedy bylo uvaZzovano az na prarezu s konzolami. S ohledem na velkou Sitku konzol a vliv vzpér

nebyl pouzity béZné pouzivany postup spoluptsobicich Sifek.

Pro presné;jsi vypocet, byly hodnoty podélného normalového napéti ziskany tak, ze sténodeskovy a pru-
tovy model byly zatizeny stejnym svislym zatizenim (Ostatni stalé zatizeni, 172.80 kN/m) a byly nasledné
porovnany hodnoty napéti v bodech uvazovanych fezl. Body a jejich souradnice jsou na obrazku 6.1, kde
body 1-15 jsou v horni desce a body 16-18 jsou v dolni desce. Souradnice téchto bod(l se samoziejmé lisi
v jinych fezech, jelikoz spodni deska ma jinou tloustku a vy$ka prirezu je jina, na ukazku postupu byl uka-
zdntez 4.
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Obrazek 6.1 Souradnice bod( k porovnani napéti v fezu 4

V téchto bodech bylo porovnano napéti ze sténodeskového modelu (os) a prutového modelu (o). Z je-
jich poméru o.q/0,, byly ziskany zvétsujici soucinitelé kon (pro horni viakna) a keq (pro dolni vliakna), kterymi
bylo nasledné nasobeno napéti z prutového modelu od ohybovych moment(l. Hodnoty souciniteld ko
a kea byly uvaZzovény jako primérné hodnoty poméru as4/c, z bod u stén. Pro soucinitel ko byl uvazovéan
primeér z bod( 6 a 10, pro soucinitel kqq priimeér z bodd 16 a 18.

Tyto soucinitelé byly spocitany pro fezy 4, 10, 15, 20 a 25. JelikozZ je posledni pole delsi nez prvni, vliv
smykového ochabnuti by mél vyjit ptiznivéji, takze pouZiti soucinitel(l z fezu 4 pro fez 46 bylo na strané
bezpecné. To samé plati pro rezy 10 a 40. Dvojice fez(i 15 a 35 a 20 a 30 jsou prakticky symetrické a byly
poufZity vypocitané hodnoty pro symetrické rezy.

Pro fezy 0 a 50 by bylo dobré fesit roznaseci délku, po které je napéti od predpéti (at uz od normalové
sily nebo od ohybového momentu) preneseno do celého prifezu, nicméné v ramci zjednoduseni byly pro
tyto prirezy také pouZity hodnoty soucinitell pro fez 4 (v téchto fezech nejsou Zadna vyznamna napéti
od ohybového momentu, toto zjednoduseni tedy nehraje zasadni roli).

6.1.1.1 Porovnani napéti ze sténodeskového a prutového modelu

V tabulce 6.1 a v grafu 6.1 je porovnani napéti ze sténodeskového modelu a prutového modelu. Jelikoz
ve sténodeskovém modelu by bylo napéti zkresleno ohybovymi momenty v téchto deskach, bylo napéti
ziskdno pomoci normalovych sil v podéiném sméru, které byly vydéleny tloustkou. Hodnoty napéti z pru-
tového modelu byly ziskany interpolaci mezi hodnotami napéti v krajnich vlaknech.
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Z tabulky 6.1 a grafu 6.1 (dd je oznaceni dolni desky a hd je oznaceni horni desky) je vidét, Ze dle o¢ekavani
vyslo napéti bodech blize u stén (5-11, 16-18) vétsi (v absolutni hodnoté) neZ v prutovém modelu. Ve
zbylych bodech je to opacné. Toto koresponduje s teorii smykového ochabnuti a da se predpokladat, ze
vypocet byl proveden spravné. Pomér napéti o.4/0, nevychazel pro body umisténé symetricky shodné,
nicméné to se da pricist hrubsi siti modelu (s ohledem na omezeny vypocetni vykon byla primérna veli-
kost plosného prvku brana 0.40 m) a také tim, Ze se v pomérech déli relativné mala Cisla, takze zaokrouh-
lenim na druhém desetinném misté jednoho z napéti vznikne pomérné velka zménu ve vysledném po-
méru. Pro tuto Uroven ovéreni je vsak presnost dostatecna.

Rez 4

Tabulka 6.1 Porovnani napéti v prutovém a sténodeskovém modelu v fezu 4

Porovndni napéti v bodech u prutového a sténodeskového modelu

Bod 1 2 3 4 5 6
0sd [MPa] -0.39 -0.19 -0.24 -0.42 -0.67 -0.62
op [MPa] -0.53 -0.37 -0.40 -0.51 -0.56 -0.50
Osd/0p 0.74 0.51 0.59 0.81 1.19 1.23

Bod 7 8 9 10 11 12
0sd [MPa] -0.79 -0.78 -0.79 -0.63 -0.65 -0.38
op [MPa] -0.61 -0.61 -0.60 -0.46 -0.54 -0.49
0sd/0p 1.30 1.26 1.32 1.38 1.21 0.78

Bod 13 14 15 16 17 18
0sd [MPa] -0.19 -0.17 -0.44 1.98 1.79 1.89
op [MPa] -0.38 -0.37 -0.57 1.66 1.66 1.66
0sd/0p 0.50 0.47 0.77 1.19 1.08 1.14

Napéti v horni a dolni desce v rezu 4

2,50
2,00
w 1,50
[a
= 1,00
b 0,50
o
= 0,00

_ZomW /A/l?.\ﬂ 20

-1,00
y [m]
—8—o0sd - hd op - hd osd - dd op -dd

Graf 6.1 Napéti v horni a spodni desce v fezu 4

Rez 10

V fezu 10 byl proveden stejny postup jako v fezu 4 a plati prakticky stejné zavéry. Vysledky jsou v tabulce
6.2 a grafu 6.2.
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Tabulka 6.2 Porovnani napéti v prutovém a sténodeskovém modelu v fezu 10

Porovnani napéti v bodech u prutového a sténodeskového modelu
Bod 1 2 3 4 5 6
0sd [MPa] 0.30 0.08 0.18 0.49 1.11 1.38
op [MPa] 0.93 0.71 0.75 0.90 0.97 0.89
0sd/0, 0.85 0.59 0.68 0.94 1.37 1.42
Bod 7 8 9 10 11 12
osd [MPa] 1.38 1.15 1.47 1.46 1.10 0.46
op [MPa] 1.04 1.05 1.02 0.83 0.94 0.87
0sd/0p 1.49 1.45 1.52 1.59 1.40 0.90
Bod 13 14 15 16 17 18
0sd [MPa] 0.09 -0.01 0.31 -2.25 -1.47 2.12
op [MPa] 0.72 0.70 0.98 -2.04 -2.04 -2.04
0sd/0p 0.57 0.54 0.89 1.37 1.24 1.31
Napéti v horni a dolni desce v fezu 10
2,00
. /Q—Q/.W._.\O—Q\
© \.\"/v' V
CEL 0,00
520 -15 -10 -5 1000 5 10 15 20
'S -2,00
©
= -3,00
-4,00
y [m]
—@—o0sd - hd op - hd osd - dd op -dd

Graf 6.2 Napéti v horni a dolni desce v fezu 10
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Rez 15

V dalSich fezech byly pfidany jen tabulky, jelikoZ grafy mély prakticky stejny pribéh, jen s jinymi hodno-

tami napéti.
Tabulka 6.3 Porovnani napéti v prutovém a sténodeskovém modelu v fezu 15
Porovnani napéti v bodech u prutového a sténodeskového modelu
Bod 1 2 3 4 5 6
0sd [MPa] -0.20 -0.12 -0.14 -0.21 -0.30 -0.28
op [MPa] -0.24 -0.18 -0.19 -0.23 -0.25 -0.23
0sd/0p 0.83 0.67 0.73 0.89 1.18 1.20
Bod 7 8 9 10 11 12
0sd [MPa] -0.34 -0.33 -0.34 -0.29 -0.29 -0.20
op [MPa] -0.27 -0.27 -0.27 -0.21 -0.24 -0.23
0sd/0p 1.26 1.23 1.28 1.34 1.20 0.87
Bod 13 14 15 16 17 18
0sd [MPa] -0.12 -0.12 -0.22 0.77 0.71 0.76
op [MPa] -0.19 -0.18 -0.26 0.67 0.67 0.67
0sd/0p 0.66 0.65 0.86 1.15 1.05 1.13
Rez 20
Tabulka 6.4 Porovnani napéti v prutovém a sténodeskovém modelu v fezu 20
Porovnani napéti v bodech u prutového a sténodeskového modelu
Bod 1 2 3 4 5 6
Osd [MPa] 1.05 0.77 0.85 1.11 1.52 1.50
op [MPa] 1.22 1.11 1.13 1.21 1.24 1.20
0sd/ 0 0.86 0.69 0.76 0.92 1.22 1.25
Bod 7 8 9 10 11 12
0sd [MPa] 1.67 1.64 1.69 1.63 1.53 1.08
op [MPa] 1.28 1.28 1.27 1.17 1.23 1.19
0sd/ 0 1.31 1.28 1.33 1.39 1.25 0.91
Bod 13 14 15 16 17 18
0sd [MPa] 0.73 0.70 1.05 -2.07 -1.89 -2.02
op [MPa] 1.12 1.11 1.25 -1.84 -1.84 -1.84
Osd/0p 0.65 0.64 0.84 1.13 1.03 1.10
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Rez 25

Tabulka 6.5 Porovnani napéti v prutovém a sténodeskovém modelu v fezu 25

Porovndni napéti v bodech u prutového a sténodeskového modelu

Bod 1 2 3 4 5 6
0sd [MPa] -0.97 -0.58 -0.67 -0.96 -1.29 -1.15
op [MPa] -1.05 -0.71 -0.77 -1.01 -1.11 -0.99
0sd/0p 0.92 0.82 0.87 0.96 1.16 1.16

Bod 7 8 9 10 11 12
Osd [MPa] -1.48 -1.47 -1.48 -1.15 -1.26 -0.92
op [MPa] -1.21 -1.22 -1.19 -0.89 -1.06 -0.96
0sd/0p 1.22 1.20 1.24 1.30 1.19 0.96

Bod 13 14 15 16 17 18
0sd [MPa] -0.61 -0.58 -1.07 3.94 3.63 3.95
op [MPa] -0.74 -0.70 -1.13 3.56 3.56 3.56
Osd/0p 0.83 0.83 0.94 1.11 1.02 1.11

Soucinitelé poméru napéti
V tabulce 6.6 jsou koeficienty kqn a ks pro vsechny rezy.

Tabulka 6.6 Soucinitelé pomeéru napéti

Rez Kon Kod

0, 4, 46, 50 1.31 1.17
10, 40 1.50 1.34
15,35 1.27 1.14
20,30 1.32 1.13
25 1.23 1.11

Obecné Ize fici, Ze koeficienty v nadpodporovych oblastech jsou vétsi nez v polich. Tento vliv korespon-
duje s vétsi zménou smykové sily a vétsim vlivem smykového ochabnuti.

Dale je z tabulky vidét, Ze napéti v hornich vlaknech se zvétsuje vice nez ve spodnich vldknech. Tento vliv
se da vysvétlit tim, Ze s poklesem tuhosti prlrezu (vlivem ochabnuti horni desky) sice klesd moment setr-
vacnosti prarezu, ale zaroven se posouva neutralni osa smérem dol(, takZe klesa excentricita spodnich
vlaken a napétiv téchto vldknech se zvétSuje mensim pomérem nezZ v hornich vldknech.

6.1.2 Stanoveni napéti od stalého zatizeni

Jelikoz byly v programu Midas Civil u fdzovaného prirezu problémy s vypocty se zahrnutim spolupUsobi-
cich sitek, bylo nutné spocitat vysledna napéti ru¢né. V kazdém posuzovaném rezu bylo vybrano ,,vychozi
napéti“, tedy napéti v komore potom, co do dané oblasti najel vozik pro betonaz konzol a byl uloZzeny
Cerstvy beton (posledni faze, kdy plsobi jen komora). Napéti vtéchto vychozich stavech jsou v ta-
bulce 6.7. Napéti oy je napéti od normalové sily, omy je napéti od ohybového momentu v hornich vlak-
nech, owmp je napéti od ohybového momentu v dolnich vldknech, ok je napéti v konzolach (konzoly jsou
vzhledem k celému prifezu nizké a jsou pomérné vzdalené od neutralni osy, napéti v nich tedy bylo uva-
Zovano po celé vysce stejné).
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Tabulka 6.7 Vychozi napéti a koeficienty napéti

Vychozi napéti a koeficienty napéti
Rez Vychozi on [MPa] [&“;2] ['3;\;2] ok [MPa] Kot Kos
faze krok (1) (2) 3) (4) (5) (6)

0b 23 3 -3.90 -0.84 1.15 0.00 131 1.17
4 23 3 -4.30 -0.21 0.28 0.00 131 1.17
10a 39 4 -3.37 5.36 -6.00 0.00 1.50 1.34
10b 38 4 -3.36 4.64 -5.19 0.00 1.50 1.34
15 24 4 -4.83 -1.96 2.57 0.00 1.27 1.14
20a 37 4 -8.49 5.24 -4.99 0.00 1.32 1.13
20b 36 4 -8.57 6.31 -6.01 0.00 1.32 1.13
25a 27 4 -6.72 -0.74 0.46 0.00 1.23 1.11
25b 28 4 -6.81 -2.66 3.06 0.00 1.23 111
30a 35 4 -8.57 6.44 -6.13 0.00 1.32 1.13
30b 34 4 -8.48 4.99 -4.75 0.00 1.32 1.13
35 31 4 -4.79 -1.69 2.21 0.00 1.27 1.14
40a 33 4 -4.06 5.62 -6.32 0.00 1.50 1.34
40b 32 4 -4.05 4.47 -5.03 0.00 1.50 134
46 23 3 -6.47 -0.24 0.28 0.00 131 1.17
50a 23 3 -4.71 -1.06 1.45 0.00 131 1.17

Pro dalsi postup byly z programu vybrany vysledky v téchto fezech pti uvedeni do provozu (faze 42, krok

1) a na konci Zivotnosti (faze 42, krok 2), viz tabulka 6.8.

Z vyslednych napéti z prutového modelu byly spocitany zmény napéti v prirezech a ¢asech, viz tabulka
6.9. Hodnota owm je zména napéti v konzolach od ohybového momentu (po odedteni zmény normalové
sily v celém prirezu).

Poté bylo ziskano napéti s uvaZzovanim smykového ochabnuti tak, Ze zmény napéti z modelu (tabulka 6.9)

byly vynasobeny koeficienty kqn a keg. Upravené zmény napéti jsou uvedeny v tabulce 6.10.

Daéle uz byly tyto zmény napéti pripocteny k piivodnim vychozim napétim (tabulka 6.7) a timto souctem
bylo ziskano napéti v ¢asech uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti mostu s uvazovanim smykového

ochabnuti, které byly déle pouZity do posudk( MSP. Tato napéti jsou v tabulce 6.11.
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Tabulka 6.8 Vysledna napéti bez uvazovani smykového ochabnuti

Vysledna napéti bez uvazovani smykového ochabnuti
up KZ
Rez on [MPa] | omn [MPa] | omp [MPa] | ok [MPa] | on [MPa] | omu [MPa] | ompo [MPa] | ok [MPa]
(7 (8) (€) (10) (11) (12) (13) (14)
0b -6.48 -0.30 0.40 -1.97 -5.93 -0.08 0.11 -2.15
4 -7.12 0.74 -1.03 -1.88 -6.52 0.59 -0.82 -2.05
10a -5.25 1.84 -2.06 -2.04 -5.39 2.34 -2.62 -0.95
10b -5.31 1.77 -1.97 -1.82 -5.38 2.35 -2.62 -0.89
15 -7.77 0.61 -0.80 -0.89 -6.99 0.35 -0.46 -1.43
20a -10.40 4.66 -4.44 -0.12 -9.90 4.69 -4.47 0.28
20b -11.00 4.39 -4.18 -1.48 -10.60 4.82 -4.59 -0.64
25a -10.20 -0.64 0.32 -3.55 -9.00 -1.60 1.62 -4.36
25b -10.60 -1.01 0.82 -2.88 -9.32 -1.89 2.02 -3.83
30a -10.90 4.39 -4.19 -1.54 -10.60 4.89 -4.66 -0.72
30b -10.30 4.41 -4.21 -0.12 -9.86 4.57 -4.35 0.16
35 -7.98 0.57 -0.75 -0.51 -7.26 0.24 -0.32 -0.92
40a -5.81 2.13 -2.40 -2.19 -5.73 2.73 -3.07 -1.53
40b -5.90 1.99 -2.24 -1.76 -5.76 2.67 -3.01 -1.24
46 -8.94 0.26 -0.41 -2.30 -8.13 0.02 -0.07 -2.65
50a -7.25 -0.33 0.44 -1.98 -6.63 -0.08 0.10 -2.22
Tabulka 6.9 Zmény napéti v ¢ase bez uvazovani smykového ochabnuti
Zmény napéti v ¢ase bez uvazovani smykového ochabnuti
up KZ
Aon Aown Aomp Aowik Aon Aown Aomp Aowmk
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
(15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (22)
Rez (7)-(1) (8)-(2) (9)-(3) (10)-(4)-(15) | (11)-(1) (12)-(2) (13)-3) | (14)-(4)-(19)
Ob -2.58 0.54 -0.75 0.61 -2.03 0.75 -1.04 -0.12
4 -2.82 0.95 -1.31 0.94 -2.22 0.80 -1.10 0.17
10a -1.88 -3.52 3.94 -0.16 -2.02 -3.02 3.38 1.07
10b -1.95 -2.87 3.22 0.13 -2.02 -2.29 2.57 1.13
15 -2.94 2.57 -3.37 2.05 -2.16 2.31 -3.03 0.73
20a -1.91 -0.58 0.55 1.79 -1.41 -0.55 0.52 1.69
20b -2.43 -1.92 1.83 0.95 -2.03 -1.49 1.42 1.39
25a -3.48 0.10 -0.14 -0.07 -2.28 -0.86 1.16 -2.08
25b -3.79 1.65 -2.24 0.91 -2.51 0.77 -1.04 -1.32
30a -2.33 -2.05 1.94 0.79 -2.03 -1.55 1.47 1.31
30b -1.82 -0.58 0.54 1.71 -1.38 -0.42 0.40 1.54
35 -3.19 2.26 -2.96 2.68 -2.47 1.93 -2.53 1.55
40a -1.75 -3.49 3.92 -0.44 -1.67 -2.89 3.25 0.14
40b -1.85 -2.48 2.79 0.09 -1.71 -1.80 2.02 0.47
46 -2.47 0.50 -0.69 0.17 -1.66 0.26 -0.35 -0.99
50a -2.54 0.73 -1.01 0.56 -1.92 0.98 -1.35 -0.30
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Tabulka 6.10 Zmény napéti v ¢ase s uvazovanim smykového ochabnuti

Zmény napéti v ¢ase s uvazovanim smykového ochabnuti
up KZ
Aon AomH Aowmp Aowmk Aon AomH Aowmp Aowmik
Rez [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
(23) (24) (25) (26) (27) (28) (29) (30)
(15) (5)-(16) | (6)-(17) | (5)-(18) (19) (5)-(20) | (6)-(21) | (5)-(22)
0b -2.58 0.71 -0.88 0.80 -2.03 0.99 -1.22 -0.16
4 -2.82 1.24 -1.54 1.23 -2.22 1.04 -1.28 0.22
10a -1.88 -5.28 5.28 -0.24 -2.02 -4.53 4.53 1.60
10b -1.95 -4.31 4.31 0.20 -2.02 -3.44 3.44 1.70
15 -2.94 3.26 -3.84 2.61 -2.16 2.93 -3.45 0.93
20a -1.91 -0.77 0.62 2.37 -1.41 -0.73 0.59 2.23
20b -2.43 -2.53 2.07 1.25 -2.03 -1.97 1.60 1.84
25a -3.48 0.13 -0.16 -0.09 -2.28 -1.05 1.29 -2.56
25b -3.79 2.03 -2.49 1.12 -2.51 0.95 -1.15 -1.62
30a -2.33 -2.71 2.19 1.04 -2.03 -2.05 1.66 1.73
30b -1.82 -0.77 0.61 2.25 -1.38 -0.55 0.45 2.03
35 -3.19 2.87 -3.37 3.40 -2.47 2.45 -2.88 1.96
40a -1.75 -5.24 5.25 -0.66 -1.67 -4.34 4.36 0.21
40b -1.85 -3.72 3.74 0.14 -1.71 -2.70 2.71 0.71
46 -2.47 0.66 -0.80 0.22 -1.66 0.34 -0.41 -1.30
50a -2.54 0.96 -1.18 0.73 -1.92 1.28 -1.58 -0.39
Tabulka 6.11 Vysledna napéti od stélého zatiZeni s uvaZzovanim smykového ochabnuti
Vyslednd napéti od stalého zatizeni s uvazovanim smykového ochabnuti
up KZ
ou [MPa] ob [MPa] ok [MPa] ou [MPa] ob [MPa] ok [MPa]
Rez (31) (32) (33) (34) (35) (36)
(1)++((22)Z;23) (1)++((32);;23) (4)+(23)+(26) (1)++((22);)(27) (1)++((32);;27) (4)+(27)+(30)
0b -6.61 -6.21 -1.78 -5.78 -6.00 -2.19
4 -6.08 -8.37 -1.59 -5.68 -7.52 -2.00
10a -5.17 -5.97 -2.12 -4.56 -6.86 -0.42
10b -4.98 -6.19 -1.76 -4.18 -7.13 -0.32
15 -6.47 -9.04 -0.33 -6.02 -7.87 -1.23
20a -5.93 -14.77 0.46 -5.39 -14.30 0.82
20b -7.22 -14.94 -1.18 -6.26 -15.01 -0.19
25a -10.82 -9.90 -3.57 -10.80 -7.25 -4.84
25b -11.23 -10.03 -2.67 -11.03 -7.41 -4.13
30a -7.17 -14.84 -1.29 -6.21 -15.07 -0.30
30b -6.08 -14.44 0.43 -5.42 -14.16 0.65
35 -6.80 -9.14 0.21 -6.50 -7.93 -0.51
40a -5.43 -6.88 -2.41 -4.45 -7.70 -1.46
40b -5.15 -7.19 -1.72 -3.99 -8.08 -1.01
46 -8.52 -9.46 -2.25 -8.04 -8.26 -2.96
50a -7.35 -6.98 -1.81 -6.41 -6.76 -2.31
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V téchto napéti je zahrnuto veskeré stalé zatizeni: vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni, dotvarovani, smrsto-

vani i predpéti.

Z tabulky 6.11 je vidét, Ze nejvétsi zména napéti béhem Zivotnosti konstrukce se odehrava v dolnich vlak-

nech fezu 25, kde napéti poklesne o cca 2.5 MPa.
6.1.3 Napéti od proménného zatizeni
6.1.3.1 Napéti od teploty

Byly zadany ctyri zatéZovaci stavy od teploty a napéti od téchto zatéZovacich stavi jsou v tabulce 6.12.
Z téchto zatéZovacich stavi byla napéti roztfidéna jako minima a maxima od rovnomeérnych a nerovno-
mérnych zmén teploty, které jsou v tabulce 6.13. Nasledné byla z téchto extrému vytvorena kompletni
obalka extrémnich napéti od teploty Tmin @ Tmax (Min @ max znaci maximalni a minimalni napéti, nikoliv

teplotu), viz tabulka 6.14.

Tabulka 6.12 Napéti od teploty

Napéti od teploty [MPa]
Tner+ Tner- Trov+ Trov+
OH oD OK OH oD Ok OH oD OK OH oD OK

Rez (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
0b 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
4 -0.38 | 091 | -0.27 | 0.29 | -0.71 | 0.21 | 0.02 | -0.04 | 0.01 | -0.02 | 0.04 | -0.01
10a | -0.83 | 1.55 | -0.63 | 0.65 | -1.21 | 0.49 | 0.04 | -0.07 | 0.03 | -0.04 | 0.07 | -0.03
10b | -0.92 | 2.07 | -0.69 | 0.72 | -1.61 | 0.54 | -0.07 | 0.17 | -0.06 | 0.08 | -0.18 | 0.06
15 -0.49 | 0.71 | -0.43 | 0.38 | -0.56 | 0.34 | -0.08 | 0.12 | -0.07 | 0.08 | -0.12 | 0.08
20a | -0.40 | 058 | -0.36 | 0.31 | -0.45 | 0.28 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | 0.03 | 0.05 | 0.03
20b | -1.09 | 2.55 | -0.78 | 0.84 | -1.99 | 0.61 | 0.02 | -0.23 | 0.00 | -0.02 | 0.25 | 0.00
25a | -0.39 | 0.58 | -0.35 | 0.31 | -0.45 | 0.28 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04
25b | -0.48 | 0.71 | -0.43 | 0.38 | -0.55 | 0.34 | -0.07 | 0.10 | -0.06 | 0.08 | -0.11 | 0.07
30a | -091 | 207 | -0.69 | 0.72 | -1.61 | 0.54 | -0.07 | 0.15 | -0.05 | 0.07 | -0.16 | 0.05
30b | -0.84 | 1.58 | -0.64 | 0.66 | -1.23 | 0.50 | 0.03 | -0.06 | 0.02 | -0.03 | 0.06 | -0.02
35 -0.38 | 091 | -0.28 | 030 | -0.71 | 0.22 | 0.01 | -0.03 | 0.01 | -0.01 | 0.03 | -0.01
40a 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
40b 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00
46 0.29 | -0.71 | 0.21 | 0.02 | -0.04 | 0.01 | -0.02 | 0.04 | -0.01 | 0.45 1.20 | 0.12
50a 0.65 | -1.21 | 0.49 | 0.04 | -0.07 | 0.03 | -0.04 | 0.07 | -0.03 | 0.80 | 0.27 | 0.41
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Tabulka 6.13 Extrémy napéti od teploty

Extrémy napéti od teploty [MPa]

Tner max Tner min Trov max Tner min
OH Op Ok OH Op (o)¢ OH Op Ok OH Op oK
(13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24)
max max max min min min max max max min min min
Rez | () | (25:5) | (@3):(6) | ((2):8) | (2):(5) | (3):6) | ((7):(20)) | (®):(21) | ((9):(12)) | ((7):(20)) | ((8)s(12)) | ((9):(22))
0Ob 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.29 0.91 0.21 -0.38 | -0.71 | -0.27 0.02 0.04 0.01 -0.02 | -0.04 | -0.01
10a | 0.65 1.55 0.49 -0.83 | -1.21 | -0.63 0.04 0.07 0.03 -0.04 | -0.07 | -0.03
10b | 0.72 2.07 0.54 -0.92 | -1.61 | -0.69 0.08 0.17 0.06 -0.07 | -0.18 | -0.06
15 0.38 0.71 0.34 -0.49 | -0.56 | -0.43 0.08 0.12 0.08 -0.08 | -0.12 | -0.07
20a | 0.31 0.58 0.28 -0.40 | -0.45 | -0.36 0.03 0.05 0.03 -0.03 | -0.05 | -0.03
20b | 0.84 2.55 0.61 -1.09 | -1.99 | -0.78 0.02 0.25 0.00 -0.02 | -0.23 0.00
25a | 0.31 0.58 0.28 -0.39 | -0.45 | -0.35 0.04 0.04 0.04 -0.03 | -0.03 | -0.03
25b | 0.38 0.71 0.34 -0.48 | -0.55 | -0.43 0.08 0.10 0.07 -0.07 | -0.11 | -0.06
30a | 0.72 2.07 0.54 -0.91 | -1.61 | -0.69 0.07 0.15 0.05 -0.07 | -0.16 | -0.05
30b | 0.66 1.58 0.50 -0.84 | -1.23 | -0.64 0.03 0.06 0.02 -0.03 | -0.06 | -0.02
35 0.30 0.91 0.22 -0.38 | -0.71 | -0.28 0.01 0.03 0.01 -0.01 | -0.03 | -0.01
40a | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40b | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 0.29 -0.04 0.21 0.02 -0.71 0.01 0.45 1.20 0.12 -0.02 0.04 -0.01
50a | 0.65 -0.07 0.49 0.04 -1.21 0.03 0.80 0.27 0.41 -0.04 0.07 -0.03
Tabulka 6.14 Obdlka napéti od teploty
Obalky napéti od teploty [MPa]
Tmax Tmin
Rez OH oD Ok OH oD ok
(25) (26) (27) (28) (29) (30)
max(0.75(13)+(19) | max(0.75(14)+(20) | max(0.75(15)+(21) | min(0.75(16)+(22) | min(0.75(17)+(23) | min(0.75(18)+(24)
;(13)+0.35(19)) ;(14)+0.35(20)) ;(15)+0.35(21)) ;(16)+0.35(22)) ;(17)+0.35(23)) ;(18)+0.35(24))
0Ob 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.30 0.92 0.21 -0.38 -0.72 -0.27
10a 0.66 1.58 0.50 -0.84 -1.23 -0.64
10b 0.75 2.12 0.56 -0.94 -1.68 -0.71
15 0.41 0.75 0.36 -0.51 -0.60 -0.46
20a 0.32 0.60 0.29 -0.41 -0.47 -0.37
20b 0.85 2.63 0.61 -1.09 -2.07 -0.78
25a 0.32 0.59 0.29 -0.41 -0.46 -0.36
25b 0.40 0.74 0.36 -0.50 -0.59 -0.45
30a 0.74 2.12 0.56 -0.94 -1.67 -0.71
30b 0.67 1.60 0.51 -0.85 -1.25 -0.65
35 0.30 0.92 0.22 -0.39 -0.72 -0.28
40a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40b 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 0.67 1.17 0.28 -0.01 -0.69 0.00
50a 1.28 0.22 0.78 -0.01 -1.18 -0.01
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6.1.3.2 Napéti od dopravy

V tabulce 6.15 jsou maximalni a minimalni normalova napétiv fezech ziskana z modelu. JelikoZ bylo nutné
v charakteristické kombinaci uvaZovat rizna hlavni proménna zatizeni, byl vyexportovan i vysledek s re-

dukénim soucinitelem .

Tabulka 6.15 Obdlka napéti od dopravy bez uvazovani smykového ochabnuti

Obalka napéti od dopravy bez uvazovani smykového ochabnuti [MPa]
LM1 LM1_

Rez O op Ok O ob ok
min max min max min max min max min max min max
(31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40) (41) (42)
0b 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00
4 -1.04 | 037 | -0.89 | 251 | -0.75 | 0.27 | -0.49 | 0.17 | -0.40 | 1.17 | -0.35 | 0.12
10a | -0.33 | 1.27 | -2.37 | 0.62 | -0.25 | 0.96 | -0.14 | 0.54 | -1.02 | 0.27 | -0.11 | 0.41
10b | -0.33 | 1.27 | -2.37 | 0.62 | -0.25 | 0.96 | -0.14 | 0.54 | -1.02 | 0.27 | -0.11 | 0.41
15 -0.92 | 0.58 | -1.30 | 2.08 | -0.70 | 0.44 | -0.43 | 0.25 | -0.56 | 0.96 | -0.32 | 0.19
20a | -0.16 | 1.21 | -1.77 | 0.23 | -0.14 | 1.08 | -0.07 | 0.51 | -0.76 | 0.10 | -0.06 | 0.46
20b | -0.16 | 1.69 | -2.50 | 0.24 | -0.14 | 1.51 | -0.07 | 0.72 | -1.07 | 0.11 | -0.06 | 0.65
25a | -1.59 | 0.23 | -0.51 | 3.66 | -1.15 | 0.17 | -0.72 | 0.10 | -0.22 | 1.65 | -0.52 | 0.07
25b | -1.59 | 0.23 | -0.51 | 3566 | -1.15 | 0.17 | -0.72 | 0.10 | -0.22 | 1.65 | -0.52 | 0.07
30a | -0.17 | 1.72 | -2.53 | 0.26 | -0.15 | 1.52 | -0.07 | 0.73 | -1.08 | 0.11 | -0.06 | 0.65
30b | -0.20 | 1.22 | -1.79 | 0.30 | -0.18 | 1.09 | -0.09 | 0.52 | -0.76 | 0.13 | -0.08 | 0.47
35 -0.92 | 0.59 | -1.33 | 2.08 | -0.70 | 0.45 | -0.43 | 0.25 | -0.57 | 0.96 | -0.32 | 0.19
40a | -0.30 | 1.39 | -2.60 | 0.57 | -0.23 | 1.06 | -0.13 | 0.60 | -1.11 | 0.24 | -0.10 | 0.45
40b | -0.30 | 1.39 | -2.60 | 0.57 | -0.23 | 1.06 | -0.13 | 0.60 | -1.11 | 0.24 | -0.10 | 0.45
46 -1.23 | 035 | -0.83 | 292 | -0.88 | 0.25 | -0.57 | 0.16 | -0.37 | 1.35 | -0.41 | 0.11
50a 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01

6.1.3.3 Napéti od proménného zatizeni v kombinacich

V posudku MSP byly pouzity dvé kombinace: kvazistala a charakteristicka (klice kombinaci viz kapitola 0).
V nasledujicich tabulkach tedy byla shrnuta extrémni tahova a tlakova napétiv hornich a dolnich vidknech
komory a v konzolach. K napétim od dopravy byly pouZity soucinitelé, které zohlednuji smykové ochab-
nuti. Tyto soucinitelé nebyly pouZity u zatiZzeni teplotou, jelikoZ toto zatiZeni je vyvolano pretvorenim,
které je po celé Sifce mostovky stejné, jelikoz v hornich vlaknech komory a konzolach dojde k prakticky
stejné zméné teploty.

V tabulce 6.16 jsou extrémy napéti od proménného zatiZeni v kvazistalé kombinaci. V tabulce je vidét, ze

v kvazistdlé kombinaci se vyskytuje pouze teplota.

V tabulce 6.17 jsou extrémy napéti od proménného zatiZeni v charakteristické kombinaci. Byla uvaZzovana
dvé hlavni proménna zatiZeni: doprava a teplota.

V tabulce 6.18 je obalka extrém0 napéti od proménného zatiZeni v charakteristické kombinaci.
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Tabulka 6.16 Napéti od proménného zatiZeni v kvazistalé kombinaci

Napéti od proménného zatiZeni v kvazistalé kombinaci [MPa]
OH oD Ok

Rez min max min max min max
(43) (44) (45) (46) (47) (48)

0.5(28) 0.5(25) 0.5(29) 0.5(26) 0.5(30) 0.5(27)

0b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 -0.19 0.15 -0.36 0.46 -0.14 0.11
10a -0.42 0.33 -0.62 0.79 -0.32 0.25
10b -0.42 0.33 -0.62 0.79 -0.32 0.25
15 -0.47 0.37 -0.84 1.06 -0.36 0.28
20a -0.26 0.20 -0.30 0.38 -0.23 0.18
20b -0.20 0.16 -0.24 0.30 -0.18 0.14
25a -0.55 0.43 -1.04 1.32 -0.39 0.31
25b -0.55 0.43 -1.04 1.32 -0.39 0.31
30a -0.20 0.16 -0.23 0.29 -0.18 0.14
30b -0.25 0.20 -0.29 0.37 -0.23 0.18
35 -0.47 0.37 -0.84 1.06 -0.36 0.28
40a -0.43 0.34 -0.63 0.80 -0.33 0.26
40b -0.43 0.34 -0.63 0.80 -0.33 0.26
46 -0.19 0.15 -0.36 0.46 -0.14 0.11
50a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabulka 6.17 Napéti od proménného zatiZeni v charakteristické kombinaci

Napéti od proménného zatizeni v charakteristické kombinaci [MPa]

Rozhodujici prom. zat. - teplota

Rozhodujici prom. zat. - doprava

OH oK OH oD Ok
min max min max min max min max min max min max
(49) (50) (51) (52) (53) (54) (55) (56) (57) (58) (59) (60)
. (28)+ (25)+ (29)+ (26)+ (30)+ (27)+ | 0.6(28) | 0.6(25) | 0.6(29) | 0.6(26) | 0.6(30) | 0.6(27)
Rez | koh(37) | kon(38) | kod(39) | koa(40) | kon(41) | kon(42) | +kon(31) | +kon(32) | +koa(33) | +koa(34) | +kon(35) | +kon(36)
0Ob 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 | 0.01 | -0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.01
4 -1.02 | 0.52 | -1.19 | 2.29 | -0.73 | 037 | -1.59 | 0.67 | -1.48 | 3.49 | -1.14 | 0.48
10a | -1.06 | 1.48 | -2.60 | 193 | -0.80 | 1.12 | -1.00 | 2.30 | -3.92 | 1.77 | -0.76 | 1.75
10b | -1.06 | 1.48 | -2.60 | 193 | -0.80 | 1.12 | -1.00 | 2.30 | -3.92 | 1.77 | -0.76 | 1.75
15 | -1.48 | 1.05 | -2.31 | 3.21 | -1.12 | 0.80 | -1.73 | 1.18 | -2.49 | 3.64 | -1.31 | 0.89
20a | -0.61 | 1.09 | -145 | 087 | -054 | 097 | -0.52 | 1.84 | -2.36 | 0.72 | -0.46 | 1.64
20b | -0.50 | 1.27 | -1.68 | 0.72 | -0.45 | 1.14 | -0.45 | 242 | -3.11 | 0.63 | -0.41 | 2.17
25a | -1.98 | 098 | -2.31 | 447 | -1.42 | 0.70 | -2.61 | 0.80 | -1.81 | 5.65 | -1.88 | 0.58
25b | -1.98 | 098 | -2.31 | 447 | -1.42 | 0.70 | -2.61 | 0.80 | -1.81 | 5.65 | -1.88 | 0.58
30a | -0.50 | 1.29 | -1.68 | 0.71 | -045 | 1.15 | -0.47 | 245 | -3.14 | 0.64 | -0.42 | 2.18
30b | -0.62 | 1.09 | -1.45 | 0.89 | -0.56 | 0.97 | -0.57 | 1.85 | -2.38 | 0.78 | -0.51 | 1.65
35 | -148 | 106 | -232 | 3.22 | -1.12 | 0.80 | -1.73 | 1.19 | -2.52 | 3.65 | -1.31 | 0.90
40a | -1.06 | 1.57 | -2.75 | 193 | -0.80 | 1.19 | -0.97 | 2.49 | 424 | 1.72 | -0.74 | 1.90
40b | -1.06 | 1.57 | -2.75 | 193 | -0.80 | 1.19 | -0.97 | 2.49 | -4.24 | 1.72 | -0.74 | 1.90
46 | -1.13 | 0.51 | -1.16 | 2.50 | -0.81 | 0.37 | -1.84 | 0.64 | -1.41 | 3.97 | -1.32 | 0.46
50a | 0.00 | 0.01 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.01 0.00 | 0.01 | -0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.01
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Tabulka 6.18 Obdlka napéti od proménného zatizeni charakteristické kombinaci

Obdlka napéti od proménného zatizeni v charakteristické kombinaci [MPa]
OH oD Ok

min max min max min max
(61) (62) (63) (64) (65) (66)

Rez min((49);(55)) max((50);(56)) | min((51);(57)) max((52);(58)) min((53);(59)) max((54);(60))
0b 0.00 0.01 -0.03 0.00 0.00 0.01
4 -1.59 0.67 -1.48 3.49 -1.14 0.48
10a -1.06 2.30 -3.92 1.93 -0.80 1.75
10b -1.06 2.30 -3.92 1.93 -0.80 1.75
15 -1.73 1.18 -2.49 3.64 -1.31 0.89
20a -0.61 1.84 -2.36 0.87 -0.54 1.64
20b -0.50 242 -3.11 0.72 -0.45 2.17
25a -2.61 0.98 -2.31 5.65 -1.88 0.70
25b -2.61 0.98 -2.31 5.65 -1.88 0.70
30a -0.50 2.45 -3.14 0.71 -0.45 2.18
30b -0.62 1.85 -2.38 0.89 -0.56 1.65
35 -1.73 1.19 -2.52 3.65 -1.31 0.90
40a -1.06 2.49 -4.24 1.93 -0.80 1.90
40b -1.06 2.49 -4.24 1.93 -0.80 1.90
46 -1.84 0.64 -1.41 3.97 -1.32 0.46
50a 0.00 0.01 -0.03 0.00 0.00 0.01

6.1.4 Posouzeni normalovych napéti v definitivnim stavu

Potom, co byla spocitana napéti od stalého zatizeni s pouzitim smykového ochabnuti a také napéti od
proménného zatiZzeni v kvazistalé i charakteristické kombinaci, bylo mozné posoudit normalova napéti
v betonu ve vyse uvedenych kombinacich. Celkovy soucet napéti a ovéreni napéti jsou shrnuty v tabul-
kach 6.19 (kvazistala kombinace) a 6.20 (charakteristicka kombinace).
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Tabulka 6.19 Posouzeni normalovych napéti v betonu v kvazistalé kombinaci pfi uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti

Posouzeni normalovych napéti v betonu v kvazistalé kombinaci - ¢as UP
on [MPa] oo [MPa] ok [MPa]
Rez | min > max <fetm min > max <fetm min > max <fctm
Oc lim kv Oc lim kv Oc lim kv
(1) (2) 3) (4) (5) (6) 7 (8) (9) (10) (11) (12)
Ob | -6.6 A -6.6 A -6.2 A -6.2 A -1.8 A -1.8 A
4 -6.3 A -5.9 A -8.7 A -7.9 A -1.7 A -1.5 A
10a -5.6 A -4.8 A -6.6 A -5.2 A -2.4 A -1.9 A
10b| -54 A -4.6 A -6.8 A -5.4 A -2.1 A -1.5 A
15 -6.9 A -6.1 A -9.9 A -8.0 A -0.7 A -0.1 A
20a -6.2 A -5.7 A -15.1 A -14.4 A 0.2 A 0.6 A
20b| -74 A -7.1 A -15.2 A -14.6 A -1.4 A -1.0 A
25a | -11.4 A -10.4 A -10.9 A -8.6 A -4.0 A -33 A
25b | -11.8 A -10.8 A -11.1 A -8.7 A -3.1 A -2.4 A
30a -7.4 A -7.0 A -15.1 A -14.5 A -1.5 A -1.1 A
30b| -6.3 A -5.9 A -14.7 A -14.1 A 0.2 A 0.6 A
35 -7.3 A -6.4 A -10.0 A -8.1 A -0.1 A 0.5 A
40a -5.9 A -5.1 A -7.5 A -6.1 A -2.7 A -2.2 A
40b | -5.6 A -4.8 A -7.8 A -6.4 A -2.0 A -1.5 A
46 -8.7 A -8.4 A -9.8 A -9.0 A -2.4 A -2.1 A
50a| -7.3 A -7.3 A -7.0 A -7.0 A -1.8 A -1.8 A
Posouzeni normalovych napéti v betonu v kvazistalé kombinaci - ¢as KZ
on [MPa] oo [MPa] ok [MPa]
Rez | min > max <fetm min > max <fetm min ” max <fctm
Oc lim kv Oc lim kv Oc lim kv
(13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24)
Ob | -5.8 A -5.8 A -6.0 A -6.0 A -2.2 A -2.2 A
4 -5.9 A -5.5 A -7.9 A -7.1 A -2.1 A -1.9 A
10a -5.0 A -4.2 A -7.5 A -6.1 A -0.7 A -0.2 A
10b | -4.6 A -3.8 A -7.7 A -6.3 A -0.6 A -0.1 A
15 -6.5 A -5.7 A -8.7 A -6.8 A -1.6 A -1.0 A
20a -5.6 A -5.2 A -14.6 A -13.9 A 0.6 A 1.0 A
20b | -6.5 A -6.1 A -15.2 A -14.7 A -0.4 A 0.0 A
25a | -11.3 A -10.4 A -8.3 A -5.9 A -5.2 A -4.5 A
25b | -11.6 A -10.6 A -8.5 A -6.1 A -4.5 A -3.8 A
30a -6.4 A -6.0 A -15.3 A -14.8 A -0.5 A -0.2 A
30b| -5.7 A -5.2 A -14.5 A -13.8 A 04 A 0.8 A
35 -7.0 A -6.1 A -8.8 A -6.9 A -0.9 A -0.2 A
40a -4.9 A -4.1 A -8.3 A -6.9 A -1.8 A -1.2 A
40b | -4.4 A -3.7 A -8.7 A -7.3 A -1.3 A -0.7 A
46 | -8.2 A -7.9 A -8.6 A -7.8 A -3.1 A -2.8 A
50a| -6.4 A -6.4 A -6.8 A -6.8 A -2.3 A -2.3 A
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Tabulka 6.20 Posouzeni normalovych napéti v betonu v charakteristické kombinaci pfi uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti

Posouzeni normalovych napéti v betonu v charakteristické kombinaci - ¢as UP

on [MPa] oo [MPa] ok [MPa]
Rez | min > max <fetm min > max <fetm min > max <fctm
Oc/lim,ch Oc/lim,ch Oc/lim,ch
(25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36)
Ob | -6.6 A -6.6 A -6.2 A -6.2 A -1.8 A -1.8 A
4 -7.7 A -5.4 A -9.9 A -4.9 A -2.7 A -1.1 A
10a| -6.2 A -2.9 A -9.9 A -4.0 A -2.9 A -0.4 A
10b| -6.0 A -2.7 A -10.1 A -4.3 A -2.6 A 0.0 A
15 -8.2 A -5.3 A -11.5 A -5.4 A -1.6 A 0.6 A
20a -6.5 A -4.1 A -17.1 A -13.9 A -0.1 A 2.1 A
20b | -7.7 A -4.8 A -18.1 A -14.2 A -1.6 A 1.0 A
25a | -13.4 A -9.8 A -12.2 A -4.3 A -5.4 A -2.9 A
25b | -13.8 A -10.3 A -12.3 A -4.4 A -4.6 A -2.0 A
30a -7.7 A -4.7 A -18.0 A -14.1 A -1.7 A 0.9 A
30b| -6.7 A -4.2 A -16.8 A -13.6 A -0.1 A 2.1 A
35 -8.5 A -5.6 A -11.7 A -5.5 A -1.1 A 1.1 A
40a -6.5 A -2.9 A -11.1 A -4.9 A -3.2 A -0.5 A
40b | -6.2 A -2.7 A -11.4 A -5.3 A -2.5 A 0.2 A
46 | -104 A -7.9 A -10.9 A -5.5 A -3.6 A -1.8 A
50a| -74 A -7.3 A -7.0 A -7.0 A -1.8 A -1.8 A
Posouzeni normalovych napéti v betonu v charakteristické kombinaci - ¢as KZ
on [MPa] oo [MPa] ok [MPa]
Rez | min > max <fetm min > max <fetm min > max <fctm
Oclim,ch Oc/lim,ch Oc/lim,ch
(37) (38) (39) (40) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48)
Ob | -5.8 A -5.8 A -6.0 A -6.0 A -2.2 A -2.2 A
4 -7.3 A -5.0 A -9.0 A -4.0 A -3.1 A -1.5 A
10a -5.6 A -2.3 A -10.8 A -4.9 A -1.2 A 13 A
10b | -5.2 A -1.9 A -11.0 A -5.2 A -1.1 A 1.4 A
15 -7.8 A -4.8 A -10.4 A -4.2 A -2.5 A -0.3 A
20a -6.0 A -35 A -16.7 A -13.4 A 0.3 A 2.5 A
20b | -6.8 A -3.8 A -18.1 A -14.3 A -0.6 A 2.0 A
25a | -13.4 A -9.8 A -9.6 A -1.6 A -6.7 A -4.1 A
25b | -13.6 A -10.1 A -9.7 A -1.8 A -6.0 A -3.4 A
30a -6.7 A -3.8 A -18.2 A -14.4 A -0.7 A 1.9 A
30b| -6.0 A -3.6 A -16.5 A -13.3 A 0.1 A 2.3 A
35 -8.2 A -5.3 A -10.5 A -4.3 A -1.8 A 0.4 A
40a -5.5 A -2.0 A -11.9 A -5.8 A -2.3 A 0.4 A
40b | -5.0 A -1.5 A -12.3 A -6.2 A -1.8 A 0.9 A
46 -9.9 A -7.4 A -9.7 A -4.3 A -4.3 A -2.5 A
50a| -6.4 A -6.4 A -6.8 A -6.8 A -2.3 A -2.3 A
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Z predchozich tabulek je vidét, Ze napéti v posuzovanych prifezech vyhovuje. Nejmensi tlakova rezerva

je v charakteristické kombinaci v dolnich vlaknech fezu 25 na konci Zivotnosti, coZ je -1.6 MPa.

6.1.4.1 Zména vysledku s uvazovanim smykového ochabnuti

Pro predstavu, jak velky rozdil zplsobi smykové ochabnuti jsou v tabulkach 6.21 a 6.22 shrnuta napéti se
smykovym ochabnutim a bez smykového ochabnuti (oboji na konci Zivotnosti mostu), jejich rozdily a po-
méry. Zamérné byly pouZity jak absolutni rozdily, tak poméry, jelikoz samotné poméry by mohly byt zkres-
lujici (napt. pomér napéti v konzolach v fezu 30b je 4.06), ale zase ukazuji, zda doslo ke zmenseni nebo

zvétseni napéti v absolutni hodnoté.

Tabulka 6.21 Porovnani napéti s uvazovanim smykového ochabnuti a bez uvazovani smykového ochabnuti, napéti v hornich a dolnich vliaknech

Porovndni napéti s uvazovanim SO a bez uvazovani SO
Napéti v hornich vlaknech Napéti v dolnich vlaknech
Napéti Rozdil Pomér Napéti Rozdil Pomér
s s

Rez bez SO 550 (&iig) SO);(bez bez SO 550 (E)Zic;)c;) SO)ﬁ(bez

SO) SO)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
((2)-(1)) ((2)/(1)) ((6)-(5)) ((6)/(5))

0b -6.01 -5.78 0.23 0.96 -5.82 -6.00 -0.18 1.03
4 -5.93 -5.68 0.25 0.96 -7.34 -7.52 -0.19 1.03
10a -3.05 -4.56 -1.51 1.50 -8.01 -6.86 1.15 0.86
10b -3.03 -4.18 -1.15 1.38 -8.00 -7.13 0.87 0.89
15 -6.64 -6.02 0.62 0.91 -7.45 -7.87 -0.42 1.06
20a -5.21 -5.39 -0.18 1.03 -14.37 -14.30 0.07 1.00
20b -5.78 -6.26 -0.48 1.08 -15.19 -15.01 0.18 0.99
25a -10.60 -10.80 -0.20 1.02 -7.38 -7.25 0.13 0.98
25b -11.21 -11.03 0.18 0.98 -7.30 -7.41 -0.11 1.02
30a -5.71 -6.21 -0.50 1.09 -15.26 -15.07 0.19 0.99
30b -5.29 -5.42 -0.13 1.03 -14.21 -14.16 0.05 1.00
35 -7.02 -6.50 0.52 0.93 -7.58 -7.93 -0.35 1.05
40a -3.00 -4.45 -1.45 1.48 -8.80 -7.70 1.11 0.87
40b -3.09 -3.99 -0.90 1.29 -8.77 -8.08 0.69 0.92
46 -8.11 -8.04 0.08 0.99 -8.20 -8.26 -0.06 1.01
50a -6.71 -6.41 0.30 0.95 -6.53 -6.76 -0.23 1.04
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Tabulka 6.22 Porovnani napéti s uvaZzovanim ochabnutim a bez uvazovani smykového ochabnuti, napéti v konzolach

Porovnani napéti s uvazovanim SO a bez uvazovani SO
Napéti v konzolach
Napéti Rozdil Pomér

Rez bez SO SO (s SO)-(bez SO) (s SO)/(bez SO)

) (10) (11) (12)
((20)-(9)) ((20)/(9))

0b -2.15 -2.19 -0.04 1.02
4 -2.05 -2.00 0.05 0.97
10a -0.95 -0.42 0.53 0.44
10b -0.89 -0.32 0.57 0.36
15 -1.43 -1.23 0.20 0.86
20a 0.28 0.82 0.54 2.92
20b -0.64 -0.19 0.45 0.30
25a -4.36 -4.84 -0.48 1.11
25b -3.83 -4.13 -0.30 1.08
30a -0.72 -0.30 0.42 0.42
30b 0.16 0.65 0.49 4.06
35 -0.92 -0.51 0.42 0.55
40a -1.53 -1.46 0.07 0.95
40b -1.24 -1.01 0.24 0.81
46 -2.65 -2.96 -0.31 1.12
50a -2.22 -2.31 -0.09 1.04

Z tabulek je vidét, Ze nejvétsi absolutni zména napéti je v prirezech 10 a 40, coz jsou krajni pilife. Dale je
vidét, Ze u zbylych prarez( se rozdily v napéti obvykle pohybuji v fadu jednotek procent a do hodnoty
0.50 MPa (v absolutni hodnoté).

6.1.5 Napéti beéhem vystavby

V posuzovani napétim béhem vystavby jiz nebylo uvazovano smykové ochabnuti vzhledem k ¢asové na-
rocnosti téchto vypocta.

UvaZzovano bylo stalé zatizeni (vlastni tiha, predpéti, dotvarovani a smrstovani) a stavebni zatizeni, které
je jednoznacné (betonazni voziky, Cerstvy beton). Nebylo uvazovano se zatizenim teplotou a proménnym
stavebnim zatizenim.

6.1.5.1 Napéti ve vahadle P3 béhem vystavby

Betonaz lamely probiha v nékolika fazich — nastaveni voziku, armovani a betonaz lamely (prifez se nedéla
najednou, ale postupné) a predepnuti. Co se ty¢e namahdni hotovych lamel jsou rozhodujici dva stavy:
stav tésné po predepnuti uvaZzované lamely a stav pred predepnutim dalsi betonované lamely. Vysledky
z téchto stavl byly posouzeny v kazdé fazi vystavby vahadla P3 (vahadlo P4 by bylo prakticky totozné).

Posouzeni bylo prevedeno do grafu 6.3. Vtomto grafu jsou znazornéna napéti v hornich vlaknech po
délce vahadla pfi vystavbé jednotlivych lamel. V grafu jsou vZidy vyneseny faze predepnuti lamely a pred
predepnutim dalsi lamely.
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Napéti v hornich vldknech pfi betonazi vahadla P3

Napéti [MPa]

-10

-12

-14
99 119 139 159 179 199 219 239 259

Stanic¢eni mostu [m]
Graf 6.3 Napéti v hornich vlaknech pfi betondzi vahadla P3

Jednotlivé hodnoty a pribéhy napéti sice nejsou rozeznatelné a nejde urdit presné hodnoty, nicméné
podstatou tohoto grafu je ukdzat, Ze veskeré hodnoty napéti jsou nad cervenou useckou, ktera znaci li-
mitni napéti v kvazistdlé kombinaci -0.45f = -12.2 MPa, ktera odpovida stafi betonu 3 dny.

V grafu 6.4 bylo znazornéno napéti v dolnich vlaknech pfi betonazi jednotlivych lamel. Stejné jako u hor-
nich vlaken nejsou rozeznatelné jednotlivé faze, ale dulezité je, Ze napéti nedosahuji limitni hodnoty -12.2
MPa, ktera je vyznacena Cervenou Useckou. Nutno podotknout, Ze spodni deska by byla starsi z divodu
postupné betonaze prirezu a limitni hodnota tlakového napéti v betonu by byla vyssi. Minimalni napéti
(maximalni tlakova) dosahuji hodnot cca 10 MPa, ale jsou to napéti v oblasti zarodkl vahadel, kde by bylo
stari betonu jiz v fadech tydnd a hodnota limitni pevnosti by byla jina.

Je vidét, Ze v oblasti kolem zarodku se objevila tahova napéti, jedna se ale o tahova napéti v radech de-
setin MPa, ktera by nezpUsobila vazné dlsledky v konstrukci.
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Napéti v dolnich vlaknech pfi betonazi vahadla P3
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Graf 6.4 Napéti v dolnich vidknech pfi betonazi vahadla P3

Z vytvorenych grafl je vidét, Ze konstrukce spliiuje pozadavky na tlakova napéti v betonu béhem vy-
stavby vahadel.

6.1.5.2 Napéti pri betonazi konzol

V grafech 6.5-6.12 jsou znazornéna napéti v mostovce pfi postupné betonaz konzol. Tato napéti jsou bez
uvazovani smykového ochabnuti.

Grafy byly pro pfehlednost zobrazeny vzdy jen pro dvé polohy betonaze konzol. Z téchto grafli je po-
mérné nazorné vidét postupné posouvani betonaze konzol v podélném sméru a s tim souvisejici zmény
napéti v konstrukci.

Z grafll je vidét, Ze nejproblémoveé;jsi jsou fezy nad krajnimi pilifi a v polich 2 a 4, kde v nékterych fazich
(kdyZ je prarezem pouze komora), dochazi k tahovému napéti. Hodnoty téchto tahovych napéti jsou ale
mensi, neZ je prmérna pevnost betonu v tahu, takze by nemély vzniknout trhliny. Pokud by ale trhliny
vznikly, po presunu betonazniho voziku do jiného mista, nebo naslednym predepnutim by se opét uza-
viely.
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Napéti pri betonazi konzol Ea F

‘\’% U ‘\ ",

Napéti [MPa]
&

-10 / A
12
14

-16
Staniceni [m]

i —
o
o
w
o
o
o
o
o

L
M 10

-2 )

Y / V. '

-4 %"u o :
N “ “ \ ] ¥ AN
\-_A' v M /

\

‘ W WY
-8 \\b'IVMN’/‘ \ % ></

E-ch E-od E-ok F-ch F-od F-ok konstrukce
Graf 6.5 Napéti pi betondzi konzol E a F
Napéti pfi betonazi konzol | a J
4
2
Ll [l | |
0 ‘ ~_
1 | 100 300 | | 400 o | 500 |

Napéti [MPa]
N

-10
-12
-14

-16
Staniceni [m]

I- oh I- od I- ok J-oh J-od

Graf 6.6 Napéti pii betonazi konzol 1aJ

-4 ;: \ ﬁ
\l\/ Vb MO\
3 f : vmﬁ\)o

J- ok

konstrukce

57



Napéti pfi betonazi konzol Ka L
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Graf 6.7 Napéti pi betondzi konzol Ka L
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Napéti pri betonazi konzol R Q
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Graf 6.9 Napéti pfi betonazi konzolRa Q
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Graf 6.10 Napéti pfi betonazi konzol M a N
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Napéti pri betonazi konzol Ha G
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Graf 6.11 Napéti pfi betondzi konzol H a G
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6.1.5.3 Napéti po betonazi konzol do konce zivotnosti mostu

V grafech 6.13-6.15 jsou shrnuta napéti v hornich vlidknech, dolnich vlidknech a konzolach v pribéhu casu.
Vybrany byly ¢asy po dokonéeni konzol, po predepnutim vnéjsim predpétim, po zatizeni ostatnim stalym
zatizenim (¢as uvedeni do provozu) a na konci Zivotnosti.

Na grafu 6.13 je vidét, Ze v hornich vlaknech v fezech 10 a 40 zlistala po betonazi konzol tahova napéti.
Nicméné po predepnutim uz jsou to napéti tlakova a oblasti z(istanou tlacené aZ do konce Zivotnosti

mostu.

Napéti v hornich vldaknech od faze dokoncéeni konzol

Napéti [MPa]

-16
Stani¢eni mostu [m]

ch-KZ

oh-Ost. st. - UP

ch-Po konz. oh-Ex. predpéti

Graf 6.13 Napéti v dolnich vldknech od faze dokonéeni konzol

Z grafu 6.14 je vidét, Ze spodni vlakna jsou po dokonceni konzol aZ do konce Zivotnosti kompletné tlacena.

Z grafu 6.15 je vidét, Ze konzoly jsou nejproblematictéjsi ¢ast s ohledem na normalova napéti. Az na krajni
oblasti u opér jsou po dokonceni konzol kompletné taZzené. Tento jev je zplsobeny tim, Ze presunem
betonazniho voziku dojde k nadlehceni konstrukce v daném misté a poklesne napéti v hornich vlaknech
prirezu. Po predpéti je ale vétsina napéti v konzolach tlakova a ve vétsiné pripadu tak zlistanou do konce

Zivotnosti mostu.
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Napéti v dolnich vlaknech od faze dokonceni konzol
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Graf 6.14 Napéti v hornich vlaknech od faze dokonceni konzol
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Graf 6.15 Napéti v konzolach od faze dokonceni konzol
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Zména napéti v konzolach v pribéhu Zivotnosti
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Graf 6.16 Zména napéti v konzolach v priibéhu Zivotnosti

V grafu 6.16 je zobrazena zména napéti v konzolach od uvedeni do provozu do konce Zivotnosti. Jak je
vidét, zména napéti od dotvarovani (AC) je v konzolach dle ocekavani pfinosna, jelikoz ohybové momenty
od stalého zatizeni se vlivem dotvarovani zvétsuji (zaporné ohybové momenty jsou tedy v absolutni hod-
noté mensi a kladné se zvétsuiji).

Naproti tomu jde napéti od ztrat predpéti (AP), cozZ také vidét v grafu. Obecné klesa normalova sila v pri-

fezu a zaroven klesaji ohybové momenty nad podporami a rostou ohybové momenty v polich. Z grafu je
vidét Ze pokles normalové sily v prlfezech v polich vétsi vliv nez narlst ohybového momentu.

Napéti od smrsténi (AS) zplsobuje tahova napéti presné dle ocekavani. Konzoly jsou z mladsiho betonu,
takzZe chtéji jesté smrstovat, ale konzola, kde jiz probéhla velka ¢ast smrsténi, je tuha a brani smrstovani
konzol.

Zajimavé je porovnani zaporné hodnoty souctu zmény od predpéti a smrstovani -(AP+AS) a zmény napéti
od dotvarovani. Z grafu je nazorné vidét, Ze nad podporami prevlada neptiznivy narlst napéti, ale naopak
v polich prevlada pokles napéti, ktery je pfiznivy. Pribéh tohoto jevu je v grafu znazornén jako soucet.

6.1.6 Shrnuti normalovych napéti

Po shlédnuti tabulek 6.19 a 6.20 by se mohlo zdat, Ze je v mostu zbyte¢né moc predpéti, jelikoz jsou v ur-
citych mistech zbytecné velké tlakové rezervy. S prihlédnutim k betonazi konzol se ale ukazuje Ze vétsina
usekl prejde v néjaké fazi do tahového napéti a predpéti v téchto oblastech je nutné. Kde nedojde k ta-
hovému napéti jsou oblasti zarodku, coZ znamena Ze by ve vahadlech mohlo byt méné predpinacich lan.
V tomto misté je tedy prostor pro optimalizaci, ktera nebyla z ¢asovych divodu provedena.

6.2 Omezeni deformaci
6.2.1 Priihyb v prtibéhu Zivotnosti mostu

JelikoZ u letmo betonovanych mostl s malou vyskou prirezu byvaji problémy s dlouhodobou deformaci,
tak byla provedena kontrola dlouhodobého priihybu uprostred stfedniho pole.

Prihyb v pribéhu Zivotnosti mostu byl spocitan jako rozdil celkové deformace ve svislém sméru na konci
Zivotnosti mostu a pii uvedeni do provozu. Tento prihyb je v grafu 6.17. Z grafu je vidét, Ze v hlavnim poli
je prahyb uprostfed hlavniho pole 49 mm. JelikoZ je délka stfedniho pole 169.0 m (uvaZovano svétlé roz-
péti mezi sténami) je prihyb 49/169000 =1/3500 rozpéti. Z takové poméru plyne, Ze dlouhodoby prihyb
by nebyl problém. Na tento prihyb by bylo navrzeno nadvyseni.
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Prahyb mostu od uvedeni do provozu do konce Zivotnosti
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Graf 6.17 Prihyb mostu od doby uvedeni do provozu do konce Zivotnosti mostu

6.2.2 Priihyb od modelu LM1

Dle €SN 73 6214 [11] bylo nutné splnit podminku prihybu od modelu LM1, co? bylo posouzeno v hlavnim
poli. Limitni hodnota prihybu je dle normy L/600 = 169000/600 = 282 mm. Obalka zapornych prahybd
ve svislém sméru je v grafu 6.18. Z grafu je vidét, Ze maximalni prihyb uprostred rozpéti 39 mm.

Obalka zapornych priihyb( mostu od LM1
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Graf 6.18 Obdlka zapornych prihybt mostu od LM1

Plati, ze:
Uz,uv|1 =39 mm< Uz,lim =282 mm.

Most tedy splfiuje mezni stav omezeni deformaci.

7 Posouzeni MSU v podélném sméru

V této diplomové praci bylo uvaZovano Ze staticky neurcité ucinky predpéti se v meznim stavu Unosnosti
nemeéni (resp. se méni umérné staticky urcitym ucinkam).

7.1 Vnitrni sily

V tabulce 7.1 jsou vnitini sily od vlastni tihy, predpéti, dotvarovani a smrstovani v ¢ase uvedeni do pro-
vozu a na konci Zivotnosti. V druhém sloupci je vynasobena vlastni tiha kombinacnim soucinitelem 1.35.
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Tabulka 7.1 Vnitini sily od stalych zatiZeni pfi uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti

Vnitfni sily od stdlych zatizeni
UpP KZ
G 1.35-G C.S P CS P
(1) () (3) (4) (5) (6)
Rez | Vn.sila 1.35:1)
N [kN] 32 43 -1 -170135 -1 -159884
Vz [kN] -28705 -38752 494 22689 710 21392
ob My [kN] -756 -1020 0 5571 0 9123
Mx [kN] 0 0 0 0
N [kN] 0 0 -171658 -161238
Vz [kN] 2848 3845 494 -3282 710 -3017
N My [kN] 390401 527041 -15129 -424800 -21731 -397161
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0
N [kN] 30 41 1 -168353 1 -158311
Vz [kN] 47305 63862 494 -19329 710 -18097
102 My [kN] -614124 -829068 -35569 560640 -51090 526568
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0
N [kN] 0 0 0 -167118 0 -157275
Vz [kN] -38243 -51628 -525 8670 -1438 7828
100 My [kN] -614124 -829068 -35569 558130 -51090 524345
Mx [kN] -54 -73 -50 118 -115 118
N [kN] -540 -729 12 -190706 32 -179309
Vz [kN] 21058 28428 -525 -11425 -1438 -11042
B My [kN] -191531 -258567 -7014 123155 27131 133799
Mx [kN] -54 -73 -50 118 -115 118
N [kN] 423 572 0 -430167 0 -405948
Vz [kN] 90830 122621 -525 -11804 -1438 -11431
202 My [kN] -3100282 -4185380 21384 2315047 104920 2243433
Mx [kN] -54 -73 -50 118 -115 118
N [kN] -3351 -4524 1053 -470611 1786 -444012
Vz [kN] -101255 -136694 81 13081 144 12291
200 My [kN] -3562789 -4809765 9213 2873582 56916 2754394
Mx [kN] -1019 -1375 -741 2139 -1266 2101
N [kN] -3773 -5094 1053 -256773 1786 -242475
Vz [kN] -53 -72 81 -1730 144 -1541
2 My [kN] 372073 502299 6199 -337442 50758 -299569
Mx [kN] -1032 -1393 -728 1238 -1247 1253
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Vnitfni sily od stdlych zatizeni
- UpP KZ
G 1.35.G C.S P C.S P
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Rez | Vn.sila 1.35:1)
N [kN] -3351 -4524 1053 -470516 1786 -444238
Vz [kN] 101148 136550 81 -13197 144 -12421
302 My [kN] -3553885 -4797745 -4459 2882819 32550 2765126
Mx [kN] 28050 37868 -698 -9155 -1835 -8784
N [kN] 424 572 0 -429675 0 -405605
Vz [kN] -90087 -121618 336 12335 1011 12002
300 My [kN] -3051084 -4118964 3810 2318616 74427 2250766
Mx [kN] -50459 -68119 797 16451 4959 16309
N [kN] -530 716 10 -190832 24 -179311
Vz [kN] -20315 -27425 336 11384 1011 11070
3 My [kN] -183207 -247329 -14331 111490 19888 121908
Mx [kN] 851 1149 1105 2176 2948 1900
N [kN] 0 0 0 -185193 0 -174482
Vz [kN] 38986 52631 336 -8818 1011 -7905
402 My [kN] -646118 -872260 -32533 578516 -34982 539569
Mx [kN] 7119 9611 2273 -13344 3323 -12744
N [kN] 62 83 1 -182342 1 -171908
Vz [kN] -51586 -69641 -402 16391 -432 15326
400 My [kN] -646084 -872214 -32530 574491 -34976 535890
Mx [kN] 7565 10213 -782 7560 -807 6861
N [kN] 0 0 0 -214083 0 -201363
Vz [kN] -1639 -2213 -402 3225 -432 2909
e My [kN] 550075 742601 -13866 -549636 -14909 -515879
Mx [kN] -2089 -2820 257 869 310 880
N [kN] -7 9 -1 -187436 -1 -176077
Vz [kN] 33906 45772 -402 -23179 -432 -21898
>0 My [kN] -715 -966 -1 8009 -2 12243
Mx [kN] -13481 -18199 459 -3266 526 -2942

V tabulce 7.2 je obalka vnitinich sil od stalého zatizeni v ¢asech uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.
Tabulka byla vytvorena tak, Ze vlastni tiha byla roztfidéna na minimalni a maximalni ucinek a k tomu byly

pripocteny primérné hodnoty Gcinkd predpéti, dotvarovani a smrstovani.
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Tabulka 7.2 Obalka vnitrnich sil od stalych zatizeni pfi uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti

Obalka vnitinich sil od stalych zatizeni
KZ
G (max) G (min) G,CS,P G, C_.S, P G,CS,P G, C_.S, P
(max) (min) (max) (min)
7 (8) 9) (10) (11) (12)
Rez | Vn.sila max((1);(2)) min((1);(2)) (3)+4)+(7) (3)+(4)+(8) (5)+(6)+(7) (5)+(6)+(8)
N [kN] 43 32 -170093 -170104 -159842 -159853
ob Vz [kN] -28705 -38752 -5522 -15568 -6603 -16650
My [kN] -756 -1020 4815 4550 8367 8102
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0
N [kN] 0 0 -171658 -171658 -161238 -161238
A Vz [kN] 3845 2848 1057 61 1538 541
My [kN] 527041 390401 87112 -49529 108150 -28490
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0
N [kN] 41 30 -168311 -168322 -158269 -158280
108 Vz [kN] 63862 47305 45028 28471 46475 29918
My [kN] -614124 -829068 -89053 -303997 -138646 -353589
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0
N [kN] 0 0 -167118 -167118 -157275 -157275
106 Vz [kN] -38243 -51628 -30098 -43483 -31853 -45238
My [kN] -614124 -829068 -91564 -306507 -140869 -355813
Mx [kN] -54 73 14 -5 51 -70
N [kN] -540 -729 -191234 -191423 -179818 -180007
- Vz [kN] 28428 21058 16478 9108 15948 8578
My [kN] -191531 -258567 -75390 -142426 -30602 -97637
Mx [kN] -54 73 14 -5 51 -70
N [kN] 572 423 -429595 -429743 -405376 -405524
503 Vz [kN] 122621 90830 110292 78502 109752 77961
My [kN] -3100282 -4185380 -763851 -1848950 -751929 -1837028
Mx [kN] -54 73 14 -5 51 -70
N [kN] -3351 -4524 -472909 -474082 -445577 -446750
>0b Vz [kN] -101255 -136694 -88092 -123532 -88820 -124259
My [kN] -3562789 -4809765 -679994 -1926970 -751479 -1998455
Mx [kN] -1019 -1375 379 23 -184 -541




Obalka vnitinich sil od stalych zatizeni

UP Kz
G (max) G (min) G,CS,P G, C_.S, P G,CS,P G, C_.S, P
(max) (min) (max) (min)
7 (8) 9) (10) (11) (12)
Rez | Vn.sila max((1);(2)) min((1);(2)) (B)+(4)+(7) (3)+(4)+(8) (5)+(6)+(7) (5)+(6)+(8)
N [kN] -3773 -5094 -259493 -260813 -244463 -245783
Vz [kN] -53 -72 -1702 -1721 -1450 -1469
> My [kN] 502299 372073 171056 40830 253488 123262
Mx [kN] -1032 -1393 -522 -883 -1027 -1388
N [kN] -3351 -4524 -472814 -473987 -445803 -446976
Vz [kN] 136550 101148 123434 88032 124273 88871
302 My [kN] -3553885 -4797745 -675526 -1919385 -756210 -2000070
Mx [kN] 37868 28050 28014 18197 27249 17431
N [kN] 572 424 -429103 -429251 -405032 -405181
Vz [kN] -90087 -121618 -77416 -108946 -77074 -108604
300 My [kN] -3051084 -4118964 -728659 -1796538 -725891 -1793771
Mx [kN] -50459 -68119 -33211 -50872 -29190 -46851
N [kN] -530 -716 -191353 -191539 -179818 -180003
Vz [kN] -20315 -27425 -8595 -15705 -8233 -15344
3 My [kN] -183207 -247329 -86048 -150170 -41410 -105533
Mx [kN] 1149 851 4430 4132 5997 5699
N [kN] 0 0 -185193 -185193 -174482 -174482
Vz [kN] 52631 38986 44150 30505 45738 32093
402 My [kN] -646118 -872260 -100135 -326277 -141531 -367673
Mx [kN] 9611 7119 -1460 -3951 190 -2302
N [kN] 83 62 -182258 -182280 -171824 -171846
Vz [kN] -51586 -69641 -35596 -53652 -36691 -54747
405 My [kN] -646084 -872214 -104123 -330252 -145170 -371300
Mx [kN] 10213 7565 16992 14344 16267 13619
N [kN] 0 0 -214083 -214083 -201363 -201363
Vz [kN] -1639 -2213 1184 611 838 265
0 My [kN] 742601 550075 179099 -13427 211813 19286
Mx [kN] -2089 -2820 -962 -1693 -899 -1630
N [kN] -7 -9 -187444 -187446 -176085 -176087
Vz [kN] 45772 33906 22191 10325 23443 11576
>02 My [kN] -715 -966 7292 7042 11526 11275
Mx [kN] -13481 -18199 -16288 -21006 -15896 -20614




V tabulce 7.3 jsou vnittni sily od zatéZovacich stavli se zménou teploty, které byly nasledné rozdéleny na

maximalni a minimalni u¢inky od rovhomérné a nerovhomérné zmeény teploty.

Tabulka 7.3 Vnitini sily od zatiZzeni teplotou

Vnitini sily od zatizeni teplotou
Tner+ Tner- Trov+ Trov- Tner Tn.er Trov Tr?v
(max) (min) (max) (min)
(13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)
. max min max min
Rez | Vn.sila ((13);(14)) | ((13);(14)) | ((15);(16)) | ((15);(16))
N [kN] 2 -1 0 0 2 -1 0 0
ob Vz [kN] 835 -1069 47 -50 835 -1069 47 -50
My [kN] 0 0 0 0 0
Mx [kN] 0 0 0 0 0
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Vz [kN] 835 -1069 47 -50 835 -1069 47 -50
My [kN] 32744 -25581 1544 -1430 32744 -25581 1544 -1430
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
N [kN] 1 -1 0 0 1 -1 0 0
103 Vz [kN] 835 -1069 47 -50 835 -1069 47 -50
My [kN] | 76982 -60142 3629 -3362 76982 -60142 3629 -3362
Mx [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
106 Vz [kN] 298 -382 224 -208 298 -382 224 -208
My [kN] | 76982 -60142 3629 -3362 76982 -60142 3629 -3362
Mx [kN] 34 27 15 -16 34 27 15 -16
N [kN] 8 -6 4 -5 8 -6 4 -5
i Vz [kN] 298 -382 224 -208 298 -382 224 -208
My [kN] 97751 -76368 7928 -8557 97751 -76368 7928 -8557
Mx [kN] 34 27 15 -16 34 27 15 -16
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
503 Vz [kN] 298 -382 224 -208 298 -382 224 -208
My [kN] | 118406 -92505 19157 -20677 118406 -92505 19157 -20677
Mx [kN] 34 27 15 -16 34 27 15 -16
N [kN] 55 -70 2028 -1879 55 -70 2028 -1879
>0b Vz [kN] 7 -6 15 -14 7 -6 15 -14
My [kN] 97044 -75815 2432 -2254 97044 -75815 2432 -2254
Mx [kN] 483 377 73 -79 483 377 73 -79
N [kN] 55 -70 2028 -1879 55 -70 2028 -1879
- Vz [kN] 7 -6 15 -14 7 -6 15 -14
My [kN] | 96237 -75185 7232 -6701 96237 -75185 7232 -6701
Mx [kN] 479 -374 61 -66 479 -374 61 -66
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Vnitini sily od zatizeni teplotou
Tner+ Tner- Trov+ Trov- Tner Tn'er Trov Tr?v
(max) (min) (max) (min)
(13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)
. max min max min
Rez | Vn.sila ((13);(14)) | ((13);(14)) | ((15);(16)) | ((15);(16))
N [kN] 55 -70 2028 -1879 55 -70 2028 -1879
20, Vz [kN] 7 -6 15 -14 7 -6 15 -14
My [kN] | 95846 -74880 117 -127 95846 -74880 117 -127
Mx [kN] 817 -1046 76 -82 817 -1046 76 -82
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
20b Vz [kN] 357 -279 183 -198 357 -279 183 -198
My [kN] | 117266 | -91614 17093 -18450 | 117266 | -91614 17093 -18450
Mx [kN] 5195 -4058 347 -374 5195 -4058 347 -374
N [kN] 8 -6 4 -4 8 -6 4 -4
3 Vz [kN] 357 -279 183 -198 357 -279 183 -198
My [kN] | 98097 -76638 7192 -7763 98097 -76638 7192 -7763
Mx [kN] 239 -186 200 -185 239 -186 200 -185
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
408 Vz [kN] 357 -279 183 -198 357 -279 183 -198
My [kN] | 78596 -61403 3001 -2780 78596 -61403 3001 -2780
Mx [kN] 3258 -4171 319 -296 3258 -4171 319 -296
N [kN] 1 -1 0 0 1 -1 0 0
206 Vz [kN] 970 -758 37 34 970 -758 37 34
My [kN] | 78591 -61399 3002 -2781 78591 -61399 3002 -2781
Mx [kN] 1961 -1532 75 -69 1961 -1532 75 -69
N [kN] 0 0 0 0 0 0 0 0
" Vz [kN] 970 -758 37 34 970 -758 37 34
My [kN] | 33501 -26172 1280 -1185 33501 -26172 1280 -1185
Mx [kN] 430 -550 20 -21 430 -550 20 -21
N [kN] 2 -1 0 0 2 -1 0 0
co0s Vz [kN] 970 -758 37 34 970 -758 37 34
My [kN] 3 -2 0 0 3 -2 0 0
Mx [kN] 809 -1036 37 -40 809 -1036 37 -40

V tabulce 7.4 byly zkombinovany ucinky nerovhomérné a rovnomérné zmény teploty dle dfive uvede-
nych souciniteld. Dale je v této tabulce obalka vnittnich sil od dopravy. S ohledem na pouZity vztah 6.10a
bylo zatiZeni dopravou uvazovano s redukénimi souciniteli, ktera byla ziskana rovnou z programu Midas.
Ve sloupcich (25)-(28) jsou celkové extrémy vnitfnich sil v ¢ase uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.

Je dobré zminit, Ze vytvorenim obalek byly sice ziskany extrémy vnitinich sil, ale jsou to extrémy, které si
neodpovidaji. JelikoZ je normalova sila prakticky jen od predpéti, které neni nasobeno Zadnymi souciniteli,
tak odpovida jak ohybovému momentu, tak posouvajici sile. Interakce ohybového momentu a posouva-
jici sily neni ve spole¢ném posudku. Jediné, kde si tedy vnitini sily neodpovidaji ve spole¢ném posudku je
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interakce posouvajici sily a krouticitho momentu. V tomto posudku ale kroutici moment zhorsuje Ucinek
posouvajici sily, takZe pocitani se sobé neodpovidajicimi extrémy je na strané bezpecné.

Tabulka 7.4 Obalky vnittnich sil od proménnych zatiZzeni a vysledné navrhové sily

Obalky vnitfnich sil od proménnych zatizeni a vysledné extrémy vnitinich sil
Obalky prom. zat. UP Kz
T(max) | T(min) L(I\r/lni;l)b L;\r/lnllg;p Max Min Max Min
(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28)
e | vn st | e | s o | amae | s | isen
N [kN] 2 -1 3 -1 -170087 | -170106 | -159836 | -159855
ob Vz [kN] 852 -1087 470 -2619 -4121 -20082 -5203 -21164
My [kN] 0 0 0 -576 4815 3773 8367 7325
Mx [kN] 0 22603 -25225 30513 -34053 30513 -34053
N [kN] 0 0 0 -171658 | -171658 | -161238 | -161238
A Vz [kN] 852 -1087 1227 -1025 3481 -2301 3961 -1821
My [kN] | 33284 -26082 42508 -14400 | 174453 | -92442 | 195492 | -71404
Mx [kN] 0 0 11480 -12351 15498 -16674 15498 -16674
N [kN] 1 -1 3 0 -168306 | -168323 | -158264 | -158281
108 Vz [kN] 852 -1087 3299 -185 50248 27243 51695 28691
My [kN] | 78252 -61319 13255 -50456 -733 -427299 | -50325 | -476891
Mx [kN] 0 0 25960 -23300 35046 -31455 35046 -31455
N [kN] 0 0 0 0 -167118 | -167118 | -157275 | -157275
106 Vz [kN] 448 -494 668 -3589 -28792 | -48772 | -30547 | -50527
My [kN] | 78252 -61319 13255 -50456 -3243 | -429809 | -52548 | -479115
Mx [kN] 41 -36 29607 -32598 40020 -44045 39955 -44110
N [kN] 11 -10 24 -46 -191191 | -191494 | -179775 | -180077
- Vz [kN] 448 -494 1886 -1099 19427 7179 18897 6650
My [kN] | 100526 | -79363 45558 -26409 76586 | -249505 | 121375 | -204717
Mx [kN] 41 -36 17359 -16322 23485 -22072 23420 -22137
N [kN] 0 0 17 -17 -429572 | -429766 | -405353 | -405547
203 Vz [kN] 448 -494 4476 -379 116738 77545 116198 77005
My [kN] | 125111 | -99742 17355 | -125650 | -627822 |-2108344 | -615900 |-2096422
Mx [kN] 41 -36 34783 -31827 47008 -43004 46943 -43069
N [kN] 2070 -1932 169 -326 -470819 | -476261 | -443487 | -448929
>0b Vz [kN] 20 -18 253 -5331 -87732 | -130745 | -88460 | -131473
My [kN] | 97895 -76604 17101 | -177735 | -568802 |-2235857 | -640287 |-2307342
Mx [kN] 508 -405 40641 -44250 55701 -60079 55138 -60642
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Obalky vnitfnich sil od proménnych zatizeni a vysledné extrémy vnitinich sil

Obalky prom. zat. up KZ
T(max) | T(min) L(I\:qla;l)b L:\:qllg;b Max Min Max Min
(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28)

. ((19):3?5(21); ((20)+r3.i;5(22); (9)+0.9(21)+ | (10)+0.9(22)+ | (11)+0.9(21)+ | (12)+0.9(22)+

Rez | Vn.sila | o75019)+21)) | 0.75020)+(22)) 1.35(23) 1.35(24) 1.35(23) 1.35(24)
N [kN] 2070 -1932 169 -328 -257403 | -262994 | -242373 | -247964

- Vz [kN] 20 -18 1499 -1496 340 -3756 592 -3505

My [kN] 98769 -77530 62583 -8401 344435 | -40288 | 426867 42144

Mx [kN] 501 -397 18919 -19011 25469 -26906 24965 -27411

N [kN] 2069 -1932 169 -328 -470724 | -476168 | -443713 | -449157

308 Vz [kN] 20 -18 5345 -263 130668 87660 131507 88499
My [kN] 95887 -74924 18114 | -179551 | -564774 |-2229211 | -645458 |-2309895

Mx [kN] 844 -1075 45061 -40597 89607 -37577 88841 -38343

N [kN] 0 0 17 -17 -429080 | -429274 | -405009 | -405204

30b Vz [kN] 451 -407 487 -4488 -76352 | -115372 | -76010 | -115029
My [kN] | 123249 | -98072 21855 | -127127 | -588231 |-2056424 | -585464 |-2053656

Mx [kN] 5316 -4189 31837 -35083 14553 | -102004 | 18574 -97983

N [kN] 10 -9 26 -46 -191309 | -191608 | -179774 | -180073

3 Vz [kN] 450 -406 1165 -1889 -6617 -18621 -6256 -18260
My [kN] | 100614 | -79355 45540 -26890 65984 | -257891 | 110622 | -213254

Mx [kN] 379 -325 16489 -17104 27031 -19250 28598 -17683

N [kN] 0 0 0 0 -185193 | -185193 | -174482 | -174482

203 Vz [kN] 451 -407 3640 -638 49470 29278 51058 30866
My [kN] 79646 -62376 12132 -55360 -12075 | -457151 | -53471 | -498547

Mx [kN] 3370 -4274 32624 -29289 45615 -47339 47265 -45689

N [kN] 1 -1 4 0 -182252 | -182281 | -171818 | -171847

400 Vz [kN] 983 -770 150 -3512 -34509 -59085 -35604 -60180
My [kN] 79642 -62373 12132 -55346 -16068 | -461105 | -57115 | -502152

Mx [kN] 1987 -1556 25523 -27904 53236 -24727 52512 -25452
N [kN] 0 0 0 0 -214083 | -214083 | -201363 | -201363

46 Vz [kN] 983 -770 1039 -1234 3472 -1747 3126 -2093
My [kN] 33948 -26587 49810 -13679 | 276896 | -55822 | 309610 | -23108

Mx [kN] 437 -558 13038 -12343 17033 -18859 17096 -18795
N [kN] 2 -1 4 -1 -187437 | -187448 | -176078 | -176089

S0a Vz [kN] 983 -770 2774 -396 26821 9097 28073 10349
My [kN] 3 -2 74 -633 7395 6185 11629 10418

Mx [kN] 822 -1050 26685 -24756 20477 -55373 20869 -54981
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7.1.1 Ohyb a normalovassila

Posouzeny byly fezy 4, 10, 15, 20b a 25. JelikozZ zbylé prirezy jsou podobné nékterému z uvedenych pra-
fezll a vSechny prirezy vyhovély s velkou rezervou, tak nebyly zbylé fezy posuzovany.

V fezech bylo vzdy uvazovano vychozi napéti od stalého zatizeni na konci Zivotnosti mostu (bez uvazovani
smykového ochabnuti, aby bylo napéti rozloZzeno po prirezu rovnomérné). Napéti v predpinaci vyztuZi
bylo prevzato z program Midas. U povrch(, kde nebyla navrZena predpinaci vyztuz byla odhadnuta beto-
narska vyztuz $16 po 150 mm.

Z vychozich napéti byla ziskana vychozi pretvoreni v priifezu pomoci modulu pruznosti betonu. Nasledné
bylo ménéno pretvoreni v prifezu a byla hledana obalka interakéniho diagramu.

Jako zatiZeni byly do interakénich diagraml zadany vnitini sily z tabulky 7.4 v daném prifezu jak v ¢ase
uvedeni do provozu, tak na konci Zivotnosti.

7.1.1.1 Rez 4

Tvar poutzity v interakéniho diagramu je na obrazku 7.1.
8025 10950

gﬁ] 2x5L916 1 = 2x7LB16 g /‘
Ly :

=X ,/lﬁo‘—\//oT
1= n =X N
- 2975 J 2300 2200 L ~5000 /.I/ 3130 k 2820 |5\‘

4600

10 kabell
z 22 lan

400

Obrazek 7.1 Schéma poloviny fezu 4

Napéti v betonu na konci Zivotnosti (viz tabulka 6.8):
Horni vldkna: oy =-6.52 + 0.59 =-5.93 MPa

Dolni vldkna: op =-6.52 —0.82 =-7.34 MPa

Konzoly: ox =-2.05 MPa

Napéti v predpinaci vyztuzi: 1240 MPa

Na tomto interakéni diagramu je vidét, Ze pfi maximalni tlakové i tahové normalové sile vychazi kladny
ohybovy moment, coz neni obvyklé, nicméné toto je zplsobeno viivem predpinaci vyztuze a jeji excen-
tricity.
Pti rovnomérné tlaceném prlifezu (obrazek 7.2) je plsobisté sily beton v tézisti prirezu. V tomto pripadé
je tu mala excentricita, kterd je dana rozdilnym pretvorenim v komore a v konzolach, nicméné ohybovy
moment od téchto sil (Fkom @ Fronz) j€

552449:(-0.71) + 341347-1.142 = -2420.5 kNm,
coZ je v porovnani s ohybovymi moment v interakénim diagramu zanedbatelné.

Ohybovy moment od predpinaci vyztuze (F,) a betondrské vyztuze (Fs) je
(-66783)+(-3.964) + 19700-1.142 = 287225 kNm.

Ve chvili, kdy jsou vyztuZe u obou povrch( (betonarska u horniho, predpinaci u dolniho) v tahu, je beto-
novy prurez také kompletné v tahu a nevznikaji Zadné sily od betonu. Ohybovy moment tedy vznika od
vyztuze a je:
(-23662)-1.484 + (-102108):(-3.694) = 342073 kNm.

Timto bylo objasnéno, Ze predpinaci vyztuz ma na prirez takovy vliv, Ze ohybové momenty pfi maximal-
nim tlaku i tahu mazou byt shodné kladné/zaporné. Velky vliv na tento jev ma excentricita predpinaci
vyztuZe, jak se ukazalo hned v dalsim fezu, kde ohybové momenty pfi maximalni tlakové normalové sile
i maximalni tahové sile maji opacné znaménko.
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v v v g o v ePSkom %] ePSonz [%]
ROVNOMERNE TLACENY PRUREZ -0.20 -0.19
Fs=19700 kN
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3
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Obrazek 7.2 Pretvoreni a vnitini sily v krajnich bodech interakéniho diagramu v fezu 4

Interak¢ni diagram
N [kN]

-1000000

-800000

—20000% pi

-1000000 -5000mR 1000000 1500000

M [kNm]
200000
—&—-1D ® Zatizeni

Graf 7.1 Interakéni diagram fezu 4

Konstrukce vyhovuje v fezu 4 na interakci M+N v MSU.
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7.1.1.2 Rez 10

Tvar pouzity v interakéniho diagramu je na obrazku 7.2.

10 kabell
gogs  ZZZlan 10950 _
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S 1000
2x39976
- 5825
Obrazek 7.3 Schéma poloviny fezu 10
V fezu 10 bylo zprlimérovano vychozi napéti z fez(i 10a a 10b.
Horni vldkna: oy = ((-5.39+2.34)+(-5.38+2.35))/2 = -3.04 MPa
Dolni vldkna: op = ((-5.39-2.62)+(-5.38-2.62)/2 = -8.01 MPa
Konzoly: o = (-0.95 - 0.89)/2 = -0.92 MPa
Napéti v predpinaci vyztuzi: 1210 MPa
Interakéni diagram
N [kN]
-1200000
-600000
-400000
-2
Qo005
-2000000 -1000000 1000000 2000000
M [kNm]

200000

—&—1D ® Zatizeni

Graf 7.2 Interakéni diagram fezu 10

Konstrukce vyhovuje v fezu 10 na interakci M+N v MSU.
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7.1.1.3 Rez 15

Tvar poutzity v interakéniho diagramu je na obrazku 7.1.
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Obrazek 7.4 Schéma poloviny fezu 15

Horni vldkna: oy =-6.99 + 0.35 =-6.64 MPa
Dolni vldkna: op = -6.99 — 0.46 = -7.45 MPa
Konzoly: ox =-1.43 MPa

Napéti v predpinaci vyztuzi: 1280 MPa

Interakéni diagram

N [kN]
-1000000

-400000

-2008Q0

-1500000 -1000000 -5008QQ

500000 1000000 1500000

M [kNm]
200000

—— D ® Zatizeni

Graf 7.3 Interakéni diagram v fezu 15

Konstrukce vyhovuje v fezu 15 na interakci M+N v MSU.

76



7.1.1.4 Rez 20b
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Obrazek 7.5 Schéma poloviny fezu 20b

Horni vldkna: oy =-10.60 + 4.82 = -5.78 MPa
Dolni vldkna: op =-10.60 — 4.59 = -15.19 MPa
Konzoly: ox =-0.64 MPa

Napéti v predpinaci vyztuzi (predpinaci vyztuz zarodku nebyla v tomto fezu uvaZovana, jelikoz je kotvena
pomeérné blizko) na konci Zivotnosti se pohybovalo od 1130 MPa (predpinaci vyztuz prvnich lamel), aZ po
1240 MPa (predpinaci vyztuz posledni lamely). Pro urychleni bylo uvazovano pro veskerou predpinaci
vyztuz shodné napéti - a to primér mezi témito napétimi.

Napéti v predpinaci vyztuzi: ox = (1130+1240)/2=1185 MPa

Interakéni diagram

N [kN]
-1600000

-1400000

-800000

-600000
~ —4000‘)

-200000
4800000 -2000000 0

0

-6000000

2000000 4000000
M [kNm]
U0000

600000

—&—-1D ® Zatizeni

Graf 7.4 Interakéni diagram v fezu 20b

Konstrukce vyhovuje v fezu 20b na interakci M+N v MSU.
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7.1.1.5 Rez 25
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Obrazek 7.6 Schéma poloviny fezu 25

V fezu 25 bylo zprdmérovano vychozi napéti z fez(i 25a a 25b.
Horni vldkna: ox = ((-9.00 - 1.60)+(-9.32 — 1.89))/2 =-10.91 MPa
Dolni vldkna: op = ((-9.00 + 1.62)+(-9.32 + 2.02))/2 = -7.34 MPa

Konzoly: ok = (-4.36 —3.83)/2 = -4.10 MPa
Napéti v predpinaci vyztuzi: 1160 MPa

Interak¢ni diagram
N [kN]

-1000000

-800000

-200000

-1000000  -5000®8 1000000 1500000

M [kNm]
200000
—&—1D ® Zatizeni

Graf 7.5 Interakéni diagram v fezu 25

Konstrukce vyhovuje v fezu 25 na interakci M+N v MSU.

7.1.2 Smyk
7.1.2.1 Vnitrni sily

Nejdrive bylo nutné z kombinace posouvajici sily Ve a krouticiho momentu Teq spocitat celkovou posou-
vajici silu. Smykova sila ve sténé od krouticiho momentu je:
TEq
V. = 7.
T_Ed 24y st

Nasledné celkova posouvajici sila v jedné sténé je:

_ VEa
Veelk Ea = - T Vr Ea-
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7.1.2.2 Unosnost

Posouzeni na smyk bylo provedeno podle CSN EN 1992-1-1 [8] dle postupu pro prvky vyzadujici navrh
smykové vyztuze.

Pro posouzeni bylo nutné vypocitat soucinitel

fek
V1 = 06(1 ~ 2507
Pro kazdy prirez bylo znamé:
bw je nejmensi tloustka stény — v misté predpinacich kanalk( byla od skute¢né
tloustky stény odectena polovina priméru kanalka,
z je rameno vnitrnich sil pfi ohybu ziskané pfi vypoctu interakéniho diagramu,
Zt je délka strednice stény,
Ay je plocha omezena stfednicemi spojenych stén prlifezu,
S] je uhel mezi betonovymi tlakovymi diagondlami a osou nosniku kolmou na

posouvajici silu —voleno 45°.

Nejdrive bylo nutné spocitat tinosnost tlacené diagonaly:
VRdmax = %cwbwzVyfcq/(cot + tand),
kde Olew je soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaceném pasu, pro ktery plati

1.0 pro nepredpjaté konstrukce,

(1+0ep/fca) pro 0 < 0cp £0.25 fy,

1.25 pro 0.25 feq < 0cp < 0.5 feq,

2.5(1-0cp/fcd)  pro0.5fg< 0 <1.0fcq

Ocp je pramérné normalové napéti v prirezu, uvaZzovano jen v komore.

Unosnost prvku se smykovou vyztuZi se spotitd jako:
A
VRas = %zfydcote,

kde Asw je mensi hodnota z prirezové plochy navrzené smykové vyztuze a Aswmax,
S je vzdalenost tfminkd.

Pokud plati, Ze Vcelk ed/Vramax < 1 @ zaroven Veei ed/Vras < 1, tak prafez vyhovuje.

7.1.3 Posouzeni

Posouzeny byly priifezy 10a (vétsi smykova sila nez v 10b), 30b (vétsi smykova sila nez v 30a, krouceni
vétsi nez v fezech 20), 40b (vétsi smykova sila nez v 40a), 50a (vétsi smykova sila i krouceni nez v fezu 0b)

Navrhové vnitini sily od zatiZeni jsou v tabulce 7.4, uvazovany byly sily na konci Zivotnosti mostu. Rameno
vnitinich sil bylo ziskano pfi tvorbé interakéniho diagramu a normalové napéti bylo brano z tabulky 6.8
na konci Zivotnosti mostu.

Obecné plati pro vsechny prirezy:

foc= 45 MPa fu= 27 MPa
vi= 0.492
0= 45 °
sin(@)=  0.71 cot (B) = 1
cos(®)= 0.71 tan (6) =
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7.1.3.1 Rez 10a

Prirez 10 ‘ Prirez 30

5495

1000

1

i

| 2
P A=5927m
1

1

1

1

I

A.=120.03 m?

| 900

Ve
11037

Obrazek 7.7 Charakteristiky fezt 10 a 30

Na obrazku 7.7 jsou zobrazeny prlifezové charakteristiky prirezu 10.

Posouzeni
z= 5.12 m
bo= 088 m 1.00-2:0.12/2 ..(dva kanalky $120 vedle sebe ve sténé)
2y = 5.55 m
A= 5927 m?

Op= 539 MPa
aw= 1.20

Vergmax= 35872.3 kN
Veg= 51695 kN
Teg= 35046 kNm

Veg mx= 1640 kN

Vegsc= 27488 kN

VEd_ceIk/VRd,max = 0.77 <1

Navriena vyztuz

b= 25 mm
n= 6 pocet stfiznych ploch v jedné sténé
Aw= 2945 mm?
s= 150 mm

fwa= 435  MPa
Vgs= 43675 kN

Ved_ce/Vras = 0.63 <1
Priiez 10a vyhovuje na smyk v MSU.
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7.1.3.2 Rez 30b

Na obrazku 7.7 jsou zobrazeny prliezové charakteristiky prirezu 30.

Posouzeni
z= 1074
bw=  0.83
ze= 11.04
A= 120.03
Op= 9.86
Ow= 125

VRd,max = 73996.4

Veg= 115372
Tegs= 102004
VEd_MX = 4690

Veas= 62376

VEd_ceIk/VRd,max =

Navriena vyztuz

b= 22
n= 6
A= 2281

s= 150
fawa= 435
VRras= 70989

VEd_ceIk/VRd,s =

m
m

m
mZ
MPa

kN
kN
kNm
kN
kN

0.84

mm

0.9-0.14/2 ..(jeden kanalek ¢140 ve sténé)

<1

pocet stfiznych ploch v jedné sténé

mm?

mm
MPa
kN

0.88

<1

Prifez 30b vyhovuje na smyk v MSU.

7.1.3.3 Rez 40b

Obrazek 7.8 Charakteristiky fez(i 40 a 50

Prirez 40 | Prlrez 50

A=58.36 m* - A=6198 m?

1150

Na obrazku 7.8 jsou zobrazeny prlifezové charakteristiky prarezu 40.
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Posouzeni

z= 498 m
bw= 103 m 1.15-2-0.12/2 ..(dva kanalky $120 vedle sebe ve sténé)
Zy = 5.50 m
A= 5836 m?

Op = 5.76 MPa
Olew = 1.21

VRd,max = 41345.9 kN
Ves= 60180 kN
Tea= 52512 kNm

VEd_MX = 2473 kN

Veast= 32563 kN

VEd_ceIk/VRd,max = 0.79 <1

Navriena vyztuz

P = 25 mm
n= 6 pocet stfiznych ploch v jedné sténé
Aw= 2945 mm?
s= 150 mm

faa= 435  MPa
Vrgs= 42522 kN

Ved cetk/Vras = 0.77 <1
Préifez 40b vyhovuje na smyk v MSU.
7.1.3.4 Rez 50a
Na obrazku 7.8 jsou zobrazeny priifezové charakteristiky prarezu 50.

zZ= 5.70 m

bo= 058 m 0.70-2:0.12/2 ..(dva kandlky ¢$120 vedle sebe ve sténé)
2y = 5.59 m
A= 6198 m?

Op=  6.63 MPa
ow= 1.25

Vrgmax= 27350.5 kN

Veg= 28073 kN
Tea= 55373  kNm
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VEd_MX= 2495 kN
Vegsc= 16531 kN

VEd_ceIk/VRd,max = 0.60 <1

NavrZena vyztuz

b= 20 mm
n= 4 (pocet sttiznych ploch v jedné sténé)
Aw= 1257 mm?
s= 150 mm

fa= 435  MPa
Vgs= 20762 kN

Ved_cel/Vras = 0.80 <1
Priifez 50a vyhovuje na smyk v MSU.

8 Posouzeni pilife v definitivni stavu

K posouzeni minimalni normalové sily (maximalni tlakové) v interakci s ohybovym momentem byl vybran
pilit P3, jelikoZ bylo pocitano se Stihlosti a pilit P3 je vyssi. Vzhledem k velikosti pfilehlych poli je zfejmé,
Ze tlakova normalova sila ve sténé P3b je vétsi nez v pilifi P3a, jelikoZ je stifedni pole vyrazné delsi. Dale by
bylo vhodné posoudit stény P3a a P4b na kombinaci maximalni normalové sily (minimalni tlakové) a pfi-
slusného ohybového momentu.

8.1 Vzpérna délka pilire

K ziskani vzpérné délky bylo nutné znat polohy inflexni bod( tvaru vyboceni pilite. Ze stabilitniho vypoctu
byly ziskany vodorovné deformace ve sméru x a potoceni okolo osy y pfi vyboceni pilite. Z derivace poo-
toceni byla ziskana druha derivace posunu, jejiz priseciky se svislou osou jsou inflexni body funkce po-
sunu. V grafu 8.1 byla UmysIné znazornéna zrcadlové (okolo vetknuti pilite) deformace v zapornych sou-
fadnicich osy ,,z“ tak, aby byla vidét i dalSi souradnice inflexniho bodu. Souradnice inflexnich bod( (body,
kdy @, = 0) vysly -22 m, +22 m a 56 m. Vzpérna délka vysla tedy:

lb=22-(-22)=44 m.
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Vyboceni pilife P3b

—
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Graf 8.1 Deformace pilife P3b pfi vyboceni

Jelikoz ma pilif proménny prirez, bylo potfeba vybrat ,reprezentativni” prirez pro nasledné vypocty.
Model byl pfi stabilitnim vypoctu zatizen svislou silou 1000 kN v misté styku pilife P3b a mostovky. Ze
stabilitniho vypoctu byl pfevzaty soucinitel kritického zatiZeni ar = 7693, pomoci kterého byla spocitana
kritickd normalova sila pilife, jelikoZ byla zndma normalova sila v piliti od uvedeného zatizeni N = 807.4 kN
(jedna se o tlakovou silu, ale v nasledujicich vypoctech bylo pocitano s absolutni hodnotou).
Kritické bfemeno se spocitd jako:

Ner = Ecleip 7;_3'
kde E. modul pruznosti betonu,

lep reprezentativni moment setrvacnosti betonu.
JelikoZ program pocital linearné a modul pruznosti betonu byl zadan jako 35000 MPa, byl jedinou nezna-

mou moment setrvacnosti prirezu. Po Upraveé byl ziskan vztah:

Lon = Ner 1§
clD E. 2

Z tohoto vztahu je jiz mozné spocitat moment setrvacnosti:
Oc= 7693
N= 8074 kN
Ne= 6211 MN
lo= 44 m
Ec= 35000 Mpa
lio= 338 m’
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Tento moment setrvacnosti odpovida prirezu na obrazku 8.1, ktery se nachazi zhruba ve tretiné vysky
pilite.

14750

11650 1550

T 79ks$25/150
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\
164314643

| T9ks$25/150 |

Obrazek 8.1 Rozméry a zapocitana vyztuz ve tietiné vysky pilite

8.2 Geometrické imperfekce

Pro pilif byla spocitana geometrickd imperfekce, kterou byl zvétSen ohybovy moment z vypoctového mo-
delu a tato hodnota byla vstupem do vypoctu metodou jmenovité tuhosti.

Dle CSN EN 1992-2 [9] se mGze imperfekce sloupu vyjadfrit odklonem ©:
gl = goah.
B©0=1/200 je doporucena zakladni hodnota odklonu,
ay = 2/V1; ay < lje redukéni soucinitel zohledujici vysku pilife.
S vyslednym odklonem byla vypoctena excentricita jako
e = 9Ll0/2
Touto excentricitou byl ndsledné zvétseny navrhovy ohybovy moment podle vzorce
Moga = Nga (A;IVmOd +e),
Ed

kde

kde Mmod je hodnota ohybového momentu ziskana z vypoctového modelu.
Vypocet geometrické imperfekce
= 72.0 m
lo= 440 m
©o= 0.005
ah = 0.236
6= 0.0012
e = 0.052 m

8.3 Vnitini sily

Vnitrni sily v piliti byly vybrany ve tfech mistech — v misté ,reprezentativniho” priifezu (tedy ve tretiné
vysky), v paté a v hlavé pilite. Z modelu byly ziskany vnitini sily od stalych zatiZeni (pfi uvedeni do provozu
a na konci Zivotnosti), od teploty a od dopravy. Tyto vnitini sily byly nasledné zkombinovany dle klice
kombinaci.

8.3.1 Vnitrni sily v paté pilire

Tabulka 8.1 Vnitini sily v paté pilife od stalych zatizeni a od dopravy

Vnitfni sily od stalych zatizeni a od dopravy
. G S-up S-KZ P-UP P-KZ | LM1_{ Mumin | LM1_th Nmin
Vn. sila
(1) () 3) (4) (5) (6) )
N [kN] -212807.4 -430.4 -5697.1 20964.5 18402.2 -12616.8 -12616.8
My [kNm] | -101394.7 15716.9 39081.7 50478.4 46045.8 -5331.3 -5331.3

V tabulce 8.1 je vidét, Ze ohybovy moment od stélého zatizeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni, smrsto-
vani a predpéti) je v ¢ase uvedeni do provozu i na konci Zivotnosti zaporny, takze byl hledan zaporny ex-
trém ohybového momentu. Dale je vidét, Ze vnitini sily od dopravy, jak pro minimalni normalovou silu,
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tak pro minimalni ohybovy moment jsou totoZné, takZe pro dalsi vypocet byly pouZity vnitini sily ve
sloupci (6).

Tabulka 8.2 Vnitini sily v paté pilife od zatiZeni teplotou

VnitFni sily od teploty
Tner+ Tner- Trov+ Trov- TNmin1 TNmin2 TMmin1 TMmin2
Vn. sila (8) (9) (10) (12) (12) (13) (14) (15)
0.75(1)+(4) | (1)+0.35(4) | 0.75(1)+(3) | (1)+0.35(3)
N [kN] -1683.5 1315.2 3608.4 -3894.8 -5157.4 -3046.6 2345.8 -420.5
My [kNm] | -1930.7 1508.4 | -41320.0 | 44599.4 | 43151.3 | 13679.1 | -42768.0 | -16392.7

V tabulce 8.2 byly provedeny 4 kombinace rovnhomérné a nerovnomérné zmény teploty. Dvé (kvali pou-
Ziti souciniteld wy a wwm) pro minimalni normalovou silu a dvé pro minimalni ohybovy moment. Jelikoz je
hodnota normalové sily zanedbatelna proti normalové sile od vlastni tihy konstrukce, byl vybran do na-
sledného vypoctu jen vysledek kombinace Tvmini, jelikoZz hodnota ohybového momentu je v poméru
k vlastni tize vyznamnéjsi.

Nasledné byla v tabulce 8.3 provedena kombinace vnit¥nich sil v MSU.

Tabulka 8.3 Vysledné vnitini sily v paté pilife ziskané z vypoctového modelu

Vysledné vnitini sily v kombinacich
MsU - UP MmsU - KZ
Vn. sila (16) (17)
1.35(1)+(2)+(4)+ 1.35(6)+0.9(14) 1.35(1)+(2)+(4)+ 1.35(6)+0.9(14)
Ned [kN] -281677.3 -289506.3
Mmod [kNm] -116376.0 -97443.8
8.3.2 Vnitrni sily ve tretiné pilire
Tabulka 8.4 Vnitini sily ve tietiné pilife od stalych zatiZeni a od dopravy
Vnitfni sily od stalych zatizeni a od dopravy
) G S-up S-KZ P-UP P-KZ  [LM1_{ Mmin | LM1_( Nimin
Vn. sila
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7
N [kN] -176168.8 -430.4 -5697.1 20964.5 18402.2 -12150.4 -12616.8
My [kNm] | -27923.8 5433.0 13984.1 12031.2 10868.7 -872.2 -870.8

Z tabulky 8.4 je vidét, ze ohybovy moment od stalého zatizeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni, smrsto-
vani a predpéti) je v ¢ase uvedeni do provozu i na konci Zivotnosti zaporny, takze byl hledan zaporny ex-
trém ohybového momentu. Dale je vidét, Ze vnitini sily od dopravy, jak pro minimalni normalovou silu,
tak pro minimalni ohybovy moment jsou prakticky totozné, takze pro dalsi vypocet byly pouzity vnitfni
sily ve sloupci (7).
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Tabulka 8.5 Vnitini sily ve tietiné pilife od zatizeni teplotou

Vnitini sily od teploty

Tner+ Tner- Trov+ Trov- Tmin1 Tnmin2 Tmmin1 Tmmin2
Vn.sila (8) (9) (10) (12) (12) (13) (14) (15)
0.75(1)+(4) | (1)+0.35(4) | 0.75(1)+(3) | (1)+0.35(3)
N [kN] -1683.5 1315.2 3608.4 -3894.8 -5157.4 -3046.6 2345.8 -420.5
My [kNm] | -381.5 298.0 -14738.6 | 15908.3 | 15622.2 5186.4 | -15024.7 | -5540.0

V tabulce 8.5 byly provedeny 4 kombinace rovnomérné a nerovnomérné zmény teploty. Dvé (kvali pou-
Ziti souciniteld wy a wwm) pro minimalni normalovou silu a dvé pro minimalni ohybovy moment. Jelikoz je
hodnota normalové sily zanedbatelna proti normalové sile od vlastni tihy konstrukce, byl vybran do na-
sledného vypoctu jen vysledek kombinace Tvmini, jelikoz hodnota ohybového momentu je v poméru

k vlastni tize vyznamnéjsi.

Nasledné byla v tabulce 8.6 provedena kombinace vnittnich sil v kvazistalé kombinaci (kvali vypoctu ohy-
bovych momentd druhého fadu metodou jmenovité tuhosti) a v MSU.

Tabulka 8.6 Vysledné vnitini sily ve tfetiné pilite ziskané z vypoctového modelu

Vysledné vnit¥ni sily v kombinacich
Kvaz. - UP Kvaz. - KZ MsU - UP MmsU - KZ
vn. sila (16) (17) (18) (19)
(sh (a4 iosmosie | tesoosta
N [kN] -155634.7 -163463.7 -232215.2 -240044.2
Mmod [kKNm] -10459.6 -3070.9 -34930.7 -27542.0
8.3.3 Vnitini sily v hlavé pilire
Tabulka 8.7 Vnitini sily v hlavé pilite od stalého zatizeni a od dopravy
Vnitini sily od stalych zatiZzeni a od dopravy
. . LM1_y¢ LM1_¢
P G S-UP S-Kz P- UP P-Kz Mo N
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7
N [kN] -140140.0 -430.4 -5697.1 20964.5 18402.2 -12616.8 -12616.8
My [kNm] 74935.5 -8964.5 -21152.5 -41794.8 -38379.2 5374.0 5374.0

Z tabulky 8.7 je vidét, Ze ohybovy moment od stalého zatiZeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatiZeni, smrsto-
vani a predpéti) je v ¢ase uvedeni do provozu i na konci Zivotnosti kladny, takze byl hledan kladny extrém
ohybového momentu. Déle je vidét, Ze vnitini sily od dopravy, jak pro minimalni normalovou silu, tak pro
maximalni ohybovy moment jsou totozné, takze pro dalsi vypocet byly pouZity vnitini sily ve sloupci (6).

87



Tabulka 8.8 Vnitini sily v hlavé pilite od teploty

Vnitfni sily od teploty

Tner+ Tner- Trov+ Trov- Tmin1 Tmin2 TMmax1 TMmax2

Vn.sila (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
0.75(1)+(4) (1)+0.35(4) 0.75(1)+(3) (1)+0.35(3)
N[kN] | -1683.5 | 13152 | 3608.4 | -3894.8 | -5157.4 | -3046.6 | 23458 | -420.5
My [kNm] | 1787.5 | -1396.5 | 224754 | -24259.2 | -22918.6 | -6703.2 | 23816.0 | 9653.9

V tabulce 8.8 byly provedeny 4 kombinace rovnomérné a nerovnomérné zmény teploty. Dvé (kvali pou-
Ziti souciniteld wy a wwm) pro minimalni normalovou silu a dvé pro maximalni ohybovy moment. Jelikoz je
hodnota normalové sily zanedbatelna proti normalové sile od vlastni tihy konstrukce, byl vybran do na-
sledného vypoctu jen vysledek kombinace Tumax, jelikoZ hodnota ohybového momentu je v poméru
k vlastni tize vyznamnéjsi.

Nasledné byla v tabulce 8.9 provedena kombinace vnit¥nich sil v MSU.

Tabulka 8.9 Vysledné vnitini sily v hlavé pilite ziskané z vypoctového modelu

Vysledné vnitini sily v kombinacich
MsU - Up MSU - KZ
Vn. sila (16) (17)
1.35(1)+(2)+(4)+ 1.35(6)+0.9(14) 1.35(1)+(2)+(4)+ 1.35(6)+0.9(14)
N [kN] -183576.3 -191405.3
Mmod [kNm] 79092.9 70320.5

8.3.4 Vnitini sily s geometrickou imperfekci

V nasledujici tabulce byly shrnuty vnitfni sily z modelu a za poufZiti geometrické imperfekce (u prarezu
v hlavé pilife byla excentricita zadana se zapornou hodnotou tak, aby platil vzorec ve sloupci (4) a ohybovy
moment byl touto imperfekci zvétsen) byly vypocteny ohybové momenty prvniho radu.

Tabulka 8.10 Navrhova normalova sily a ohybovy moment prvniho fadu

Vnitfni sily s geometrickou imperfekci
Ned [kN] Mmod [kNm] ei [m] Moed [kNm]
Rez UP/KZ 1) 2) (3) (4)
(1)((2)/(1)+(3))
up -281677 -116376 0.052 -131023
Pata KZ -289506 -97444 0.052 -112498
1/3 wyiky UVP -232215 -34931 0.052 -47006
KZ -240044 -27542 0.052 -40024
up -183576 79093 -0.052 88639
Hlava KZ -191405 70321 -0.052 80274
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8.4 Metoda jmenovité tuhosti

Tato metoda dle normy CSN EN 1992-1-1 [8] byla pouzita pro ,reprezentativni“ prifez ve tetiné pilite
a vysledek (zvétsujici soucinitel) byl pouZity i pro dalsi prarezy.
Pro vypocet byly pouZity nasledujici znamé veliciny:

Ned Normalova sila od navrhové kombinace zatiZeni, viz tabulka 8.6,

Moy Ohybovy moment prvniho fadu od kvazistalé kombinace, viz tabulka 8.6,

Mo ohybovy moment prvniho fadu od navrhové kombinace zatiZeni, viz tabulka 8.6,

A plocha betonu pilife, viz kapitola 8.1,

Ic moment setrvacnosti betonu pilife, viz kapitola 8.1,

lo vzpérna délka pilife, viz kapitola 8.1,

Ecm modul pruznosti betonu,

@0 Soucinitel dotvarovani betonu na konci Zivotnosti, viz dale,
fek charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku,

fed navrhova pevnost betonu v tlaku.

Soucinitel dotvarovani betonu je v této metodé pouzity ve vztahu s ohybovymi momenty. S ohledem na
vystavbu vzniknou v pilifi vyznamnéjsi ohybové momenty pUlsobit aZz pozdéji, takze bylo zjednodusené
uvazovano t0 = 30 dni. JelikoZ se jedna o vné;si prostredi, byla uvaZovana relativni vihkost 70% a pro tyto
parametry vysel soucinitel dotvarovani @y = 1.1.

Z téchto velicin bylo vypocitano:

acinny soucinitel dotvarovani @ef = @ (co,t0y Mogqp/MoEd,

polomér elipsy setrvacnostii = /1./A.,

Stihlost pilite A = 1, /i,

pomérnou normalovou silun = Ngq/(Acfcq)-
Jelikoz je Gcinny soucinitel dotvarovani pfimo umérny ohybovému momentu od kvazistalé kombinace
a neptfimo Umérny ohybovému momentu v MSU, byl vybran ohybovy moment od kvazistalé kombinace
v ¢ase uvedeni do provozu (tedy nejvétsi v absolutni hodnoté, viz tabulka 8.6) a ohybovy moment v MSU
na konci Zivotnosti (tedy nejmensi v absolutni hodnoté). Tyto momenty si sice neodpovidaji a mélo by
dojit k posouzeni v rliznych ¢asech, ale toto zjednoduseni je strané bezpecné.

Dale bylo mozné postupovat dle postupu v normé a vypocitat jmenovitou tuhost jako:
El = K Eqlc + KELs.
kde Ke soucinitel zohlednujici vliv trhlin, dotvarovani atd., ktery se pocita jako:

Ke = kiky /(1 + @ep).
Pro tento soucinitel bylo vypocitano:

soucinitel zavisejici na pevnostni tfidé betonu k; = /f./20,
- PR Y var . A
soucinitel zavisejici na normalové sile a stihlosti k, = n_— < 0.20.
Ecd je navrhova hodnota modulu pruznosti a pocita se jako:

Ecq = Ecm/YCE'v
kde yce =1.2 dle CSN EN 1992-1-1 [8].
Ks je soucinitel, kterym se zohlednuje ptispévek vyztuze a byl uvazovan K, = 1.
Es je navrhovd hodnota modulu pruznosti vyztuze,
Is je moment setrvacnosti vyztuze k pri¢né ose pilife. V tomto vzorci byly zanedbany momenty
setrvac¢nosti kolem tézist jednotlivych prutd, vysledny vzorec je tedy:
k=X As,iriz'
kde A, je plocha jednotlivé fady vyztuZe a r; je rameno tézisté prutt k pricné ose pilife.
Po ziskani jmenovité tuhosti bylo spocitano vzpérné bfemeno jako:

2
Ng =11T—5EI.

Dale se ma pouZzit vzorec
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MoEd
Mgy = —26d
Ed ™ 1~ (Ngq/Ng)

JelikoZ byl pilit posouzeny ve vice priifezech za poufZiti tohoto ,idedlniho” prifezu, byl vypocitan soucinitel
Ky = 1 — (Ngq/Np) a ndvrhové ohybové momenty ve zbylych prifezech byly pocitany jako:

Mgq = MOEd/k]T-

8.4.1 Vypocet

8.4.1.1.1 Vstupni hodnoty

Neg = 232215 kN (tlak zadan kladné)
Mogqp = -10459.6 kNm
Moeq = -40024 kNm
Ac= 43.66 m?
= 335 m*
|o = 440 m
Ecm= 36000 MPa
Pz to) = 11
8.4.1.1.2 Vypocet vzpérného bifemene a zvétsujiciho soucinitele
Pef = 0.287
i= 0.88 m
A= 50.2
n= 0.20
Ke= 0.07
ki = 1.50
k.= 0.06
Eca = 30000 Mpa
Ks= 1
Is = 0.1629 m*
Vyztuz Profil, ks As; [m?] ri[m]
1.fada $25,80 ks 0.03927 144
2.fada $25,80 ks 0.03927 -1.44
El = 100725 MNm?
Ns = 513.492 MN
kit = 0.548 Zvétsujici soucinitel

8.5 Navrhové vnitrni sily pro pilif

Po vypoctu zvétsujiciho soucinitele ki byly vypocteny navrhové vnitini sily v pilifi v tabulce 8.11.
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Tabulka 8.11 Navrhové vnitini sily v pilifi P3b

Navrhové vnitini sily v piliti P3b

5 5 Ned [kN] Moed [kNm] ki Mokd [kNm]
Rez UP/KZ (1) (2) (3) (4)
(2)/(3)
Pat upP -281677 -116376 0.548 -212365
ata <
KZ -289506 -97444 0.548 -177817
upP -232215 -34931 0.548 -63742
1/3 vysky =
KZ -240044 -27542 0.548 -50259
" upP -183576 79093 0.548 144330
ava <
KZ -191405 70321 0.548 128322

8.6 Posouzeni
8.6.1 Hlava pilire

Na obrazku 8.2 je pficny fez pilifem v jeho hlavé. Byly navrzeny dvé rfady ¢25, 80 ks u obou povrchd.
V prarezu by bylo vice vyztuZe, tato vyztuz byla navrzena jako hlavni nosna.

14000
050, 11900 105

A v

j? 2x80ks®25/150 %

Obrazek 8.2 Rozméry a zapocitana vyztuz v hlavé pilire

Interakéni diagram hlavy pilite je graf 8.2. V diagramu je vyznadeno zatizeni z tabulky 8.11. ZatiZeni je
uvnitf oblasti interakéniho diagramu, prifez VYHOVUIE.

Interakcni diagram v hlavé pilire
N [kN]
-800000

-500000

-400000

-300000

-200000

M [kNm]

-100000
-300000 Q0000

-200000 200000 300000

100000

200000

—&— D Zatizeni

Graf 8.2 Interakéni diagram v hlavé pilite
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8.6.2 Tretina vysky pilire

Na obrazku 8.1 je pricny fez pilifem v tfetiné jeho vysky, tedy ,reprezentativnim” prirezu. Byla navrzeny
jedna rada ¢25, 79ks u obou povrcha. V priifezu by bylo vice vyztuzZe, tato vyztuz byla navrzena jako
hlavni nosna.

Interakcni diagram ve tretiné pilire
N [kN]
-1200000

-1000009

-800000

-600000

-400000

[
-200000

M [kNm]

-600000 -400000 -2000@0Q A80000 400000 600000

200000

—#—ID ® Zatizeni

Graf 8.3 Interakéni diagram ve tretiné vysky pilife

Interakéni diagram je graf 8.3. V diagramu je vyznaceno zatiZzeni z tabulky 8.11. ZatiZeni je uvnitf oblasti
interakéniho diagramu, prtrez VYHOVUIE.

8.6.3 Pata pilire

Na obrazku 8.3 je pficny fez pilifem v jeho paté. Byla navrzena jedna fada ¢25, 90ks u obou povrchu.
V priifezu by bylo vice vyztuZe, tato vyztuz byla navrzena jako hlavni nosna.

‘ 17000 ‘
11800 , 134,00 18007,
1 1

! 90ks®25/150 |

7

3600
16931693

| 90ks®25/150 )

A 7

Obrazek 8.3 Rozméry a zapocitana vyztuZe v paté pilife
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Interakéni diagram v paté pilire
N [kN]
-1600000

-140000Q

200000

-1000000

-800000

-600000

M [kNm] -400000

-200000
-800000-600000-400000-2mQQ00

0  20Q0@0 400000 600000 800000

200000

—@— D Zatizeni

Graf 8.4 Interakéni diagram v paté pilife

Interakéni diagram paty pilite je graf 8.4. V diagramu je vyznaceno zatizeni z tabulky 8.11. ZatiZeni je uvnitf
oblasti interakéniho diagramu, prafez VYHOVUIE.

9 Pricné predpéti a posouzeni MSP v pricném smeéru

Vzhledem k tomu, Ze Sitka komory je necelych 12 m a celkova Sitka mostovky je témér 38 m, bylo nutné
navrhnout pficné predpéti mostovky pro vyrovnani zatizeni.

Z programu SCIA byly ziskany vysledky v celé mostovce, byly ale posouzeny pouze reprezentativni fezy.
V podélném sméru byly mostovce umistény dva integracni pasy o Sifce 0.60 m (jedna se o 20% rozpéti
mezi vzpérami). Jeden z téchto pruh( byl umistén v misté styku vzpéry s mostovkou (v misté vzpéry)
a druhy presné mezi dvé vzpéry (mimo vzpéry). V pficném sméru byly vybrany fezy s rozhodujicimi ohy-
bovymi momenty, umisténi ezl je na obrazku 9.1.

o o
o
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L o " > n S wn
S T A So A M| o n

= n Al = N 0 “n 2 I LN

g > e > > > >~ﬂ >~¢;

— I — 1 ——_ : | — S; ~t~’I: ---------- e vy | ——
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-— o~ m m ~ [Yalu¥al 0 ~r~

Obrazek 9.1 Posuzované fezy mostovky

Pro tento vypocet byl pouZity vyrez ze sténodeskového modelu a byl pouzity pricny fez v krajnim poli.
V jinych oblastech se méni tloustka stén, coz by ale nemélo zasadni vliv na predpéti. Na obrazku 9.2 je
vidét uvaZzovany tvar stfednice mostovky. Souradnice y a z jsou souradnice bod od fiktivniho bodu ,,0“,
kterym je stfed nosné konstrukce a nejvyssi bod stfechovitého sklonu (souradnice vrcholu stfechovitého
sklonu jsouy =-1.125 m a z=0.000 m).
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Obrazek 9.2 Soufadnice stfednice mostovky vzhledem k bodu ,,0“ a tloustky mostovky v danych bodech

9.1 Predpéti

Pricné predpéti mostovky bylo navrZeno z plochych kanalk( se ¢tyfmi lany, kotvenymi v celech konzol.
Kanalky jsou od sebe vzdaleny (v podélném sméru mostu) 1 m a bylo pocitano se stfidanim stran, ze
kterych se napina.

Plvodné byla predpinaci vyztuz navrzena s maximalni excentricitou v polich i nad podporami, jenZe se
ukazalo Ze toto usporadani zplsobovalo moc velké kladné ohybové momenty nad vzpérami a nad sté-
nami. V misté vzpér tedy byla sniZena excentricita predpinaci vyztuze. V misté stén nastala kolize s ka-
nalky pro letmou betondz, takZe byla excentricita snizena méné. Polygon predpinaci vyztuze viz vykres
c.10.

9.2 Prurezové charakteristiky integracnich pasti

Kvuli riznym problém(m s prdmérovacimi pdsy v programu SCIA byly z programu pomoci integracnich
pasl vybrany vysledky vnitfnich sil v integracnich pasech. Pro kazdy fez byly vypocitany prirezové cha-
rakteristiky (tabulka 9.1). Tloustky v mistech fez( jsou okdtovany na obrazku 9.2.

Tabulka 9.1 Prarezové charakteristiky rezll

Prarezové charakteristiky rez
ez b [m] h [m] A [m?] Wh [m?] Wa [m?]
1 () (3) (4) (5)

(1)+(2) -1/6-(1)-(2) 1/6-(1)-(2)

la 0.600 0.900 0.540 -0.0810 0.0810
1b 0.600 0.900 0.540 -0.0810 0.0810
2 0.600 0.450 0.270 -0.0203 0.0203
3a 0.600 1.089 0.653 -0.1186 0.1186
3b 0.600 1.089 0.653 -0.1186 0.1186
4 0.600 0.472 0.283 -0.0223 0.0223
5a 0.600 1.033 0.620 -0.1067 0.1067
Sb 0.600 1.033 0.620 -0.1067 0.1067
6 0.600 0.450 0.270 -0.0203 0.0203
7a 0.600 0.925 0.555 -0.0856 0.0856
7b 0.600 0.925 0.555 -0.0856 0.0856

Poznamka: b je Sitka integraéniho pasu a h je tloustka betonu v misté fezu.

9.2.1 Napéti mimo vzpéry

Vnitrni sily v integracnim pasu mimo vzpéry od zatiZeni jsou uvedeny v tabulce 9.2, z nichZ bylo za pouZziti
prirezovych charakteristik (viz tabulka 9.1) vypocitano napéti, které je uvedené v tabulce 9.3. Jak jiz bylo
uvedeno vyse, tyto vnitfni sily (potazmo i napéti) si nemusi odpovidat, jelikoZ se jedna o obalku kombi-
naci. Nicméné pfi hledani maximalniho napéti je pouziti této obalky na strané bezpecné. Z vnittnich sil
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byly vybrany pouze tahové normalové sily, kladné ohybové momenty v polich (fezy 2, 4 a 6) a zaporné
ohybové momenty nad podporami (fezy 1, 3a, 3b, 53, 5b, 7a a 7b).

Vnitini sily od predpéti jsou uvedeny v tabulkach 9.4, 9.5 a 9.6. JelikoZ bylo predpéti modelovano sku-
tecné jako predpéti, je v modelu pocitano s okamzitymi ztratami predpéti (napt. pokluz v kotvé apod.).
Posouzeni je tedy provedeno ihned po predpéti, se ziskanymi vnitfnimi silami, v ¢ase uvedeni do provozu,
kdy byly kratkodobé ztraty uvazovany 10% (vysledné vnitini sily od predpéti tedy byly vynasobeny cislem
0.9) a na konci Zivotnosti, kdy byly ztraty uvazovany 20% (vysledné vnitini sily od predpéti byly vyndso-
beny ¢islem 0.8). Z téchto vnitfnich sil bylo za pouZiti prirezovych charakteristik vypocitano napéti uve-
dené v tabulkach.

Nasledné byly spocitany celkové Ucinky predpéti a zatizeni v uvedenych ¢asech. Vysledky v ¢ase ihned po
predepnuti, kdy je zapocitana jen vlastni tiha, jsou v tabulce 9.7. V této tabulce nasleduji posudky v ¢ase
uvedeni do provozu v kvazistalé a charakteristické kombinaci (pro sestavy zatizeni grla a gr5). V tabulce
9.8 jsou vysledky napéti pro kombinace na konci Zivotnosti mostu.

Tabulka 9.2 Vnitini sily od zatizeni mimo vzpéry

Vnitfni sily od zatizeni
Vlastni tiha Ostatni stalé UDL + CHOD TS LM3

Rez M M M M M
N [kN] (kNm] N [kN] [(kNm] N [kN] [(kNm] N [kN] (kNm] N [kN] [(kNm]

(6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
la 62.0 -32.0 23.0 -28.0 24.0 -12.0 75.0 -21.0 19.0 -20.0
1b 62.0 -32.0 23.0 -28.0 24.0 -12.0 75.0 -21.0 19.0 -20.0
b 99.0 22.0 41.0 -3.4 43.0 24.0 42.0 61.0 25.0 63.0
3a 134.0 -160.0 46.0 -41.0 45.0 -76.0 29.0 -163.0 34.0 -220.0
3b 127.0 -128.0 42.0 -57.0 48.0 -42.0 38.0 -72.0 56.0 -75.0

4 65.0 15.0 33.0 14.0 37.0 4.6 24.0 12.0 41.0 2.0
5a 124.0 -108.0 44.0 -54.0 44.0 -40.0 27.0 -121.0 55.0 -61.0
Sb 144.0 -155.0 53.0 -43.0 37.0 -73.0 13.0 -171.0 25.0 -213.0
6 109.0 22.0 48.0 -2.8 35.0 25.0 17.0 62.0 17.0 81.0
7a 65.0 -34.0 29.0 -26.0 20.0 -9.0 44.0 -21.0 29.0 -20.0
7b 65.0 -34.0 29.0 -26.0 20.0 -9.0 44.0 -21.0 29.0 -20.0
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Tabulka 9.3 Napéti od zatiZzeni mimo vzpéry

Napéti od zatizeni
Vlastni tiha Ostatni stalé uDL + CHOD TS LM3
. Ch Od Oh Od Ch Od Oh Od Ch Od
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
(6)/(3)+(7) | (6)/(3)+(7) | (8)/(3)+(9) | (8)/(3)+(9) | (10)/(3)+( | (10)/(3)+( | (12)/(3)+( | (12)/(3)+( | (14)/(3)+( | (14)/(3)+(
/(4) /(5) /(4) /(5) 11)/(4) 11)/(5) 13)/(4) 13)/(5) 15)/(4) 15)/(5)
la 0.51 -0.28 0.39 -0.30 0.19 -0.10 0.40 -0.12 0.28 -0.21
1b 0.51 -0.28 0.39 -0.30 0.19 -0.10 0.40 -0.12 0.28 -0.21
2 -0.72 1.45 0.32 -0.02 -1.03 1.34 -2.86 3.17 -3.02 3.20
3a 1.55 -1.14 0.42 -0.28 0.71 -0.57 1.42 -1.33 1.91 -1.80
3b 1.27 -0.88 0.54 -0.42 0.43 -0.28 0.67 -0.55 0.72 -0.55
4 -0.44 0.90 -0.51 0.74 -0.08 0.34 -0.45 0.62 0.06 0.23
5a 1.21 -0.81 0.58 -0.44 0.45 -0.30 1.18 -1.09 0.66 -0.48
Sb 1.68 -1.22 0.49 -0.32 0.74 -0.62 1.62 -1.58 2.04 -1.96
6 -0.68 1.49 0.32 0.04 -1.10 1.36 -3.00 3.12 -3.94 4.06
7a 0.51 -0.28 0.36 -0.25 0.14 -0.07 0.32 -0.17 0.29 -0.18
7b 0.51 -0.28 0.36 -0.25 0.14 -0.07 0.32 -0.17 0.29 -0.18
Tabulka 9.4 Ucinky predpéti mimo vzpéry - po predpéti
Ucinky predpéti - Po predpéti
Vnitfni sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] oh [MPa] o4 [MPa]
(26) (27) (28) (29)
(26)/(3)+(27)/(4) (26)/(3)+(27)/(5)
la -448 104 -2.11 0.45
1b -448 104 -2.11 0.45
2 -452 -31 -0.13 -3.21
3a -456 232 -2.65 1.26
3b -460 228 -2.63 1.22
4 -468 -26 -0.50 -2.80
5a -460 204 -2.65 1.17
Sb -460 216 -2.77 1.28
6 -448 -30 -0.18 -3.14
7a -444 100 -1.97 0.37
7b -444 100 -1.97 0.37
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Tabulka 9.5 Ucinky predpéti mimo vzpéry - uvedeni do provozu

Ucinky pFedpéti - UP
Vnitfni sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] oh [MPa] o4 [MPa]
(30) (31) (32) (33)
0.9(26) 0.9(27) (30)/(3)+(31)/(4) (30)/(3)+(31)/(5)

la -403.2 93.6 -1.90 0.41
1b -403.2 93.6 -1.90 0.41

2 -406.8 -28.1 -0.12 -2.89
3a -410.4 208.8 -2.39 1.13
3b -414.0 205.2 -2.36 1.10

4 -421.2 -23.0 -0.45 -2.52
5a -414.0 183.6 -2.39 1.05
5b -414.0 194.4 -2.49 1.15

6 -403.2 -27.0 -0.16 -2.83
7a -399.6 90.0 -1.77 0.33
7b -399.6 90.0 -1.77 0.33

Tabulka 9.6 Ucinky predpéti mimo vzpéry - na konci Zivotnosti
Ucinky predpéti - KZ
Vnitfni sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] on [MPa] o4 [MPa]
(34) (35) (36) (37)
0.8(26) 0.8(27) (34)/(3)+(35)/(4) (34)/(3)+(35)/(5)

la -358.4 83.2 -1.69 0.36
1b -358.4 83.2 -1.69 0.36

2 -361.6 -25.0 -0.11 -2.57
3a -364.8 185.6 -2.12 1.01
3b -368.0 182.4 -2.10 0.97

4 -374.4 -20.5 -0.40 -2.24
5a -368.0 163.2 -2.12 0.94
Sb -368.0 172.8 -2.21 1.03

6 -358.4 -24.0 -0.14 -2.51
7a -355.2 80.0 -1.57 0.29
7b -355.2 80.0 -1.57 0.29




Tabulka 9.7 Celkova napéti mimo vzpéry - po napnuti, v uvedeni do provozu

Napéti po pfedpéti a vkombinacich - UP
Po predpéti Kvazistdla Char. - grla Char. - gr5
Rez on [MPa] | o4 [MPa] | on[MPa] | o4 [MPa] | on[MPa] | o4 [MPa] | on [MPa] | o4 [MPa]
(38) (39) (40) (41) (42) (43) (44) (45)
(16)+4(28) | (17)+(29) (162;(21)8“ (172;2)9“ (202182)2)"“ (2122(12)3“ (24)+4(40) | (25)+(41)
la -1.60 0.17 -1.00 -0.17 -0.41 -0.40 -0.72 -0.39
1b -1.60 0.17 -1.00 -0.17 -0.41 -0.40 -0.72 -0.39
2 -0.85 -1.76 -0.52 -1.46 -4.40 3.06 -3.54 1.75
3a -1.10 0.11 -0.42 -0.29 1.71 -2.19 1.49 -2.09
3b -1.35 0.33 -0.55 -0.20 0.55 -1.03 0.17 -0.75
4 -0.95 -1.90 -1.41 -0.87 -1.94 0.09 -1.35 -0.64
5a -1.44 0.36 -0.60 -0.19 1.02 -1.59 0.06 -0.68
Sb -1.08 0.06 -0.32 -0.38 2.05 -2.59 1.72 -2.34
6 -0.86 -1.65 -0.53 -1.30 -4.63 3.19 -4.46 2.77
7a -1.45 0.09 -0.90 -0.20 -0.44 -0.44 -0.62 -0.38
7b -1.45 0.09 -0.90 -0.20 -0.44 -0.44 -0.62 -0.38
Tabulka 9.8 Celkova napéti v misté vzpéry - na konci Zivotnosti
Napéti v kombinacich - KZ
Kvazistdla Char. - grla Char. - gr5
Rez on [MPa] o4 [MPa] on [MPa] o4 [MPa] oh [MPa] o4 [MPa]
(48) (49) (50) (51) (52) (53)
(16)+(18)+(36) | (17)+(19)+(37) | (20)+(22)+(48) | (21)+(23)+(49) (24)+(48) (25)+(49)
la -0.79 -0.22 -0.20 -0.44 -0.51 -0.43
1b -0.79 -0.22 -0.20 -0.44 -0.51 -0.43
2 -0.51 -1.13 -4.39 3.38 -3.53 2.07
3a -0.15 -0.41 1.98 -2.31 1.75 -2.22
3b -0.28 -0.33 0.81 -1.16 0.44 -0.87
4 -1.36 -0.59 -1.89 0.37 -1.30 -0.36
5a -0.33 -0.31 1.29 -1.71 0.33 -0.79
Sb -0.04 -0.51 2.33 -2.72 2.00 -2.47
6 -0.51 -0.98 -4.61 3.51 -4.45 3.08
7a -0.70 -0.24 -0.24 -0.47 -0.42 -0.42
7b -0.70 -0.24 -0.24 -0.47 -0.42 -0.42

Z tabulky 9.7 je vidét, Ze nad vzpérami dochazi k tahovému napéti u spodnich vlaken. Toto napéti je ale
mensi, nez prilmérna tahova pevnost betonu (i ve velmi brzkém stafi betonu) a diky zatiZzeni a ztratam
predpéti se toto tahové napéti brzy zméni na tlakové.

9.2.2 Napéti v misté vzpéry

Vnitini sily v integranim pasu v misté vzpéry od zatizeni jsou uvedeny v tabulce 9.9, z nichZ bylo za pouziti
prirezovych charakteristik (viz tabulka 9.1) vypocitano napéti, které je uvedené v tabulce 9.10. Jak jiZ bylo
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uvedeno vyse, tyto vnitfni sily (potazmo i napéti) si nemusi odpovidat, jelikoZ se jedna o obalku kombi-
naci. Nicméné pfi hledani maximalniho napéti je pouZiti této obalky na strané bezpecné. Z vnittnich sil
byly vybrany pouze tahové normalové sily, kladné ohybové momenty v polich (fezy 2, 4 a 6) a zaporné
ohybové momenty nad podporami (fezy 1, 3a, 3b, 53, 5b, 7a a 7b).

Vnitini sily od predpéti jsou uvedeny v tabulkach 9.11, 9.12 a 9.13. JelikoZ bylo predpéti modelovano sku-
tecné jako predpéti, je v modelu pocitano s okamzitymi ztratami predpéti (napt. pokluz v kotvé apod.).
Posouzeni je tedy provedeno ihned po predpéti, se ziskanymi vnitfnimi silami, v ¢ase uvedeni do provozu,
kdy byly kratkodobé ztraty uvazovany 10% (vysledné vnitini sily od predpéti tedy byly vynasobeny Cislem
0.9) a na konci Zivotnosti, kdy byly ztraty uvazovany 20% (vysledné vnitini sily od predpéti byly vynaso-
beny ¢islem 0.8). Z téchto vnitrnich sil bylo za pouZiti prirezovych charakteristik vypocitano napéti uve-
dené v tabulkach.

Nasledné byly spocitany celkové Ucinky predpéti a zatizeni v postupnych casech. Vysledky v ¢ase ihned
po predepnuti, kdy je zapocitana jen vlastni tiha, jsou v tabulce 9.14. V této tabulce ndsleduji posudky

v Case uvedeni do provozu v kvazistalé a charakteristické kombinaci (pro sestavy zatizeni grlaagr5). V ta-
bulce 9.15 jsou vysledky napéti pro kombinace na konci Zivotnosti mostu.

Tabulka 9.9 Vnitini sily v misté vzpéry od zatiZeni

Vnitfni sily od zatizeni

. Vlastni tiha Ostatni stalé uDL TS LM3
ez N [kN] | M [kNm] | N [kN] | M [kNm]| N [kN] [ M [kNm]| N [kN] | M [kNm]| N [kN] | M [kNm]
(6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
la 0.0 -75.0 0.0 -43.0 0.0 -27.0 0.0 -43.0 0.0 -45.0
1b | 122.0 -75.0 41.0 -43.0 43.0 -27.0 52.0 -43.0 24.0 -45.0
2 119.0 23.0 38.0 -3.5 41.0 23.0 34.0 61.0 24.0 64.0

3a 142.0 -168.0 42.0 -40.0 43.0 -74.0 28.0 -162.0 32.0 -225.0
3b 136.0 -134.0 39.0 -56.0 46.0 -41.0 37.0 -72.0 53.0 -75.0
4 72.0 15.0 29.0 13.0 35.0 4.5 24.0 12.0 40.0 2.0

5a 128.0 -110.0 40.0 -52.0 41.0 -40.0 26.0 -121.0 53.0 -62.0
5b 146.0 -161.0 48.0 -42.0 35.0 -72.0 12.0 -170.0 24.0 -217.0

6 123.0 23.0 45.0 -2.8 33.0 24.0 10.0 62.0 16.0 82.0
7a 126.0 -78.0 48.0 -43.0 35.0 -19.0 17.0 -36.0 24.0 -44.0
7b 0.0 -78.0 0.0 -43.0 0.0 -19.0 0.0 -36.0 0.0 -44.0
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Tabulka 9.10 Napéti v misté vzpéry od zatizeni

Napéti od vnitrnich sil

Vlastni tiha Ostatni stalé uDL TS LM3
. Ch Od Oh Od Ch Od Oh Od Ch Od
Rez [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
(6)/(3)+(7) | (6)/(3)+(7) | (8)/(3)+(9) | (8)/(3)+(9) | (10)/(3)+( | (10)/(3)+( | (12)/(3)+( | (12)/(3)+( | (14)/(3)+( | (14)/(3)+(
/(4) /(5) /(4) /(5) 11)/(4) 11)/(5) 13)/(4) 13)/(5) 15)/(4) 15)/(5)

la 0.93 -0.93 0.53 -0.53 0.33 -0.33 0.53 -0.53 0.56 -0.56

1b 1.15 -0.70 0.61 -0.45 0.41 -0.25 0.63 -0.43 0.60 -0.51

2 -0.70 1.58 0.31 -0.03 -0.98 1.29 -2.89 3.14 -3.07 3.25

3a 1.63 -1.20 0.40 -0.27 0.69 -0.56 141 -1.32 1.95 -1.85

3b 1.34 -0.92 0.53 -0.41 0.42 -0.28 0.66 -0.55 0.71 -0.55

4 -0.42 0.93 -0.48 0.69 -0.08 0.33 -0.45 0.62 0.05 0.23

5a 1.24 -0.82 0.55 -0.42 0.44 -0.31 1.18 -1.09 0.67 -0.50
5b 1.74 -1.27 0.47 -0.32 0.73 -0.62 1.61 -1.57 2.07 -1.99
6 -0.68 1.59 0.30 0.03 -1.06 1.31 -3.02 3.10 -3.99 4.11

7a 1.14 -0.68 0.59 -0.42 0.29 -0.16 0.45 -0.39 0.56 -0.47

7b 0.91 -0.91 0.50 -0.50 0.22 -0.22 0.42 -0.42 0.51 -0.51

Tabulka 9.11 Ucinky predpéti v vzpéry - po predpéti

Ucinky predpéti - Po predpéti
Vnitini sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] on [MPa] o4 [MPa]
(26) (27) (28) (29)
(26)/(3)+(27)/(4) (26)/(3)+(27)/(5)

la -484.0 100.0 -2.13 0.34
1b -424.0 100.0 -2.02 0.45

2 -452.0 -31.2 -0.13 -3.21
3a -452.0 232.0 -2.65 1.26
3b -464.0 224.0 -2.60 1.18

4 -464.0 -25.2 -0.51 -2.77
5a -456.0 204.0 -2.65 1.18
5b -460.0 212.0 -2.73 1.24

6 -448.0 -30.0 -0.18 -3.14
7a -420.0 104.0 -1.97 0.46
7b -476.0 104.0 -2.07 0.36
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Tabulka 9.12 Ucinky predpéti v misté vzpéry - uvedeni do provozu

Ucinky pFedpéti - UP
Vnitfni sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] oh [MPa] a4 [MPa]
(30) (31) (32) (33)
0.9(26) 0.9(27) (30)/(3)+(31)/(4) (30)/(3)+(31)/(5)

la -435.6 90.0 -1.92 0.30
1b -381.6 90.0 -1.82 0.40

2 -406.8 -28.1 -0.12 -2.89
3a -406.8 208.8 -2.38 1.14
3b -417.6 201.6 -2.34 1.06

4 -417.6 -22.7 -0.46 -2.49
5a -410.4 183.6 -2.38 1.06
Sb -414.0 190.8 -2.46 1.12

6 -403.2 -27.0 -0.16 -2.83
7a -378.0 93.6 -1.78 0.41
7b -428.4 93.6 -1.87 0.32

Tabulka 9.13 Ucinky predpéti v misté vzpéry - konec Zivotnosti
Ucinky predpéti - KZ
Vnitfni sily Napéti
Rez N [kN] M [kNm] on [MPa] o4 [MPa]
(34) (35) (36) (37)
0.8(26) 0.8(27) (34)/(3)+(35)/(4) (34)/(3)+(35)/(5)

la -387.2 80.0 -1.70 0.27
1b -339.2 80.0 -1.62 0.36

2 -361.6 -25.0 -0.11 -2.57
3a -361.6 185.6 -2.12 1.01
3b -371.2 179.2 -2.08 0.94

4 -371.2 -20.2 -0.41 -2.22
5a -364.8 163.2 -2.12 0.94
Sb -368.0 169.6 -2.18 1.00

6 -358.4 -24.0 -0.14 -2.51
7a -336.0 83.2 -1.58 0.37
7b -380.8 83.2 -1.66 0.29
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Tabulka 9.14 Celkova napéti v misté vzpéry - po napnuti, pfi uvedeni do provozu

Napéti po pfedpéti a vkombinacich - UP
Po predpéti Kvazistala Char. - grla Char. - gr5
Rez on [MPa] | od[MPa] | on [MPa] | o4 [MPa] | on [MPa] | o4 [MPa] | on[MPa] | o4 [MPa]
(38) (39) (40) (41) (42) (43) (44) (45)
(16)+(28) (17)+(29) (16)+(21)8)+(3 (17)+(31)9)+(3 (2o)+éz)2)+(4 (21)+(12)3)+(4 (24)+(40) (25)+(a1)
la -1.20 -0.59 -0.46 -1.15 0.40 -2.02 0.09 -1.71
1b -0.87 -0.25 -0.06 -0.75 0.98 -1.44 0.54 -1.26
2 -0.83 -1.64 -0.50 -1.35 -4.37 3.08 -3.57 1.90
3a -1.01 0.07 -0.35 -0.33 1.75 -2.22 1.60 -2.18
3b -1.26 0.26 -0.47 -0.27 0.61 -1.10 0.24 -0.82
4 -0.93 -1.84 -1.36 -0.88 -1.89 0.07 -1.31 -0.65
5a -1.41 0.35 -0.59 -0.19 1.02 -1.59 0.07 -0.68
Sb -0.98 -0.03 -0.24 -0.47 2.10 -2.66 1.83 -2.46
6 -0.86 -1.55 -0.54 -1.21 -4.62 3.20 -4.53 2.90
7a -0.83 -0.23 -0.05 -0.69 0.69 -1.24 0.51 -1.16
7b -1.16 -0.55 -0.45 -1.09 0.19 -1.73 0.06 -1.61
Tabulka 9.15 Celkova napéti v misté vzpéry - na konci Zivotnosti
Napéti v kombinacich - KZ
Kvazistdla Char. - grla Char. —gr5
Rez oh [MPa] od [MPa] oh [MPa] od [MPa] on [MPa] od [MPa]
(48) (49) (50) (51) (52) (53)
(16)+(18)+(36) | (17)+(19)+(37) | (20)+(22)+(48) | (21)+(23)+(49) (24)+(48) (25)+(49)
la -0.25 -1.19 0.62 -2.05 0.31 -1.74
1b 0.14 -0.80 1.18 -1.48 0.74 -1.31
2 -0.49 -1.03 -4.36 3.40 -3.56 2.22
3a -0.08 -0.46 2.02 -2.34 1.86 -2.31
3b -0.21 -0.39 0.87 -1.22 0.50 -0.94
4 -1.31 -0.60 -1.84 0.35 -1.25 -0.37
5a -0.33 -0.31 1.29 -1.71 0.34 -0.80
Sb 0.03 -0.59 2.38 -2.79 2.10 -2.59
6 -0.52 -0.89 -4.61 3.51 -4.51 3.22
7a 0.15 -0.73 0.89 -1.28 0.71 -1.20
7b -0.24 -1.13 0.40 -1.77 0.27 -1.64

Z tabulky 9.14 je vidét, Ze nad vzpérami dochazi k tahovému napéti u spodnich vlaken. Toto napéti je ale
mensi, nez priimérna tahova pevnost betonu (i ve velmi brzkém stafi betonu) a diky zatiZzeni a ztratam
predpéti se toto tahové napéti brzy zméni na tlakové.

102



9.2.3 Shrnuti

V grafech 9.1-9.4 byla shrnuta napéti v mostovce v misté vzpéry i mimo vzpéru v ¢ase uvedeni do provozu

a na konci Zivotnosti.

Napéti v mostovce - UP - mimo vzpéry
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Graf 9.1 Napéti v mostovce mimo vzpéry — UP
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Graf 9.3 Napéti v mostovce v misté vzpéry - UP
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Napéti v mostovce - KZ - v misté vzpéry
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Graf 9.4 Napéti v mostovce v misté vzpéry - KZ
Z grafll 9.1-9.4 je vidét, Ze napéti mezi vzpérami a sténou ma velky rozptyl. Naproti tomu, napéti nad
vzpérami vyhovuje s velkymi rezervami. Z tohoto plyne, Ze vzpéry jsou spojeny s konzolami zbytec¢né da-

leko od stén a bylo by lepsi zkratit pole mezi vzpérami a prodlouzit konzoly. Tato Uprava jiz nebyla prove-
dena a ¢as byl vénovan jinym vypoctlim a vykrestm.
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1. VYSTAVBA PILIRU P3 A P4 SE ZARODKY
a  vykopdni t&snénjch jimek pro z&klady pili¥i
b wrtdnT pilot, betondZ zdkladd P3 a P4
¢ soudasnd betondZ pilt¥d v Gsecich po 5 m
d  betondZ zarodkl P3 a P4 na skruZich a predpéti vahadel

2. LETMA BETONAZ LAMEL A SPODNI STAVBA KRAJNICH POLI

a letmd betondZ probthd symetricky na obou vahadlech
a v pribghu (dle harmonogramu) za&ne vistavba spodnf stavby krajnfch poli

3. LETMA BETONAZ LAMEL A NOSNA KONSTRUKCE KRAJNICH POLI

a letmd betondZ probihd symetricky na obou vahadlech

a  probthd betondZ nosné konstrukce KRAJ 01 na ploding, kterd zaling pfed op&rou O1 a pokratuje na
skruZi, kterd vede k piITFi P2 a ndgsledné pFedepnutT tohoto pole

a  probtha betond? nosné konstrukce KRAJ 06 ve své definitivnf poloze a ndsledné predepnuti toho pole

4. SPOJENI VAHADEL A VYSUV KRAINIHO POLE

a rozepi‘em konzol P3b s P
b spojent konzol P3b s P4o spOJenlm W
b vjsuv KRAJ 01

5. SPOJENI VAHADEL S KRAJNIMI POLI

a spojenT kraje 01 s konzolou P3a spojenim KV
a  spojeni kraje 06 s konzolou P4b spojenim VK
b predepnuti spojeni KV a VK
6. BETONAZ KONZOL V POLICH NA SKRUZ|
soutasnd betondZ konzol v oblastech A, B, S, T
b pffprava na betond@?Z konzol v oblasti E

7. BETONAZ KONZOL VE ZBYLYCH POLICH

a  odstranéni kruZe v krajnich polich
b postupnd betondZ konzol v oblastech E, F, I, J, K, L, O, P, S, T
¢ priprava na beton@Z v oblasti R

8. BETONAZ KONZOL NAD PODPORAMI
a  postupnd betondZ konzol v oblastech R, Q, N, M, H, G, D, C
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