SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepeln&d ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odp areni DeltaT10 [C]
Podlaha nad garazemi... podlaha 4.460 0.208 nedochéazi ke kondenzaci v.p. ---
Podlaha nad garazemi -... podlaha 5.171 0.181 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Podlaha nad vjezdem do... podlaha 4.460 0.214 nedochéazi ke kondenzaci v.p. -
Podlaha kanceléare k ex... podlaha 6.542 0.148 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Sténa k vjezdu do podz... sténa 5.666 0.171 0.0049 ano -—-
Sténa nastavby 8.NP... sténa 5.666 0.171 0.0049 ano
Sténa zazemi v PP... sténa 2.767 0.330 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
Stfecha... stfecha 9.442 0.104 0.0002 ano
Sténa garaze XPS... sténa 2.066 0.455 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
Podlaha garaze... podlaha 0.541 1.406 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Stfecha garaze... stfecha 2.269 0.415 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
Vnéjsi sténa - fasada... sténa 5.666 0.171 0.0049 ano
Sténa garaze... sténa 0.172 3.307 nedochéazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysv étlivky:
R tepelny odpor konstrukce

C

soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev ulohy : Podlaha nad garazemi
Zpracovatel :  Anna Silovska

Zakéazka : Visionary
Datum : 27.4.2018
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Drevotfiska 0,0390 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,1060 0,4810* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 CLTC1 0,1500 0,0400 900,0 200,0 20,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Koberec
2 Drevotfiska




3 Uzavfena vzduch. dutina velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: dold
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
5 Tloustka vzduchové vrstvy: 0.1060 m
4 Zelezobeton 1
5 CLTC1

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.460 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.208 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 1846.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 208 20.7 204 201 199 152

p [Pa]: 1367 1366 1340 1340 1008 852

p,sat [Pa]: 2453 2439 2398 2358 2323 1728

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.030E-0008 kg/(m2.s)
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY
I —



podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha nad gardzemi - zazemi

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary
Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 DlaZzba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.bat 25 M  0,0050 1,3800 830,0 1980,0 40,0 0.0000
3 weber.floor 44 0,0850 1,2200 830,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0500 0,0430 840,0 140,0 2,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 CLTC1 0,1500 0,0400 900,0 200,0 20,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

1 DlaZba keramicka
2 weber.bat 25 MPa cementovy potér jemny

3 weber.floor 4490 lity potér
4 PE folie
5 Rockwool Steprock HD
6 Zelezobeton 1
7 CLTC1

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi prfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN 1ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.171 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 6148.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.1h




Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 208 208 20.8 20.7 20.7 195 193 15.2

p [Pa]: 1367 1329 1325 1293 1020 1019 910 852
p,sat [Pa]: 2457 2456 2455 2444 2444 2260 2233 1725
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.789E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha nad vjezdem do garaze
Zpracovatel :  Anna Silovska

Zakéazka : Visionary

Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Drevotfiska 0,0390 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
3 Uzavien4 vzduc 0,1060 0,4810* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 CLTC1 0,1500 0,0400 900,0 200,0 20,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Koberec
2 Drevotfiska
3 Uzavrena vzduch. dutina velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smeér tepelného toku: dold



Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
5 TlouStka vzduchové vrstvy: 0.1060 m
4 Zelezobeton 1
5 CLTC1

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.460 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.214 W/im2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1734.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.5h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.8 0.947 46.5
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.8 0.947 48.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.1 0.947 51.2
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.3 0.947 55.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.947 61.1



6 17.7 0.346 142 - 20.7 0.947 66.1
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.947 68.7
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.947 67.8
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.947 62.0
10 14.6 0.492 111 0.224 20.3 0.947 55.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.0 0.947 51.1
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.9 0.947 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 198 19.2 176 16.0 146 -12.7

p [Pa]: 1367 1363 1305 1304 530 166

p,sat [Pa]: 2303 2224 2015 1820 1660 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.402E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Koberec 212 153
2 Drevotfiska 212 153
3 Uzaviena vzduc 212 153
4 Zelezobeton 1 212 153
5 CLT C1 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Podlaha kancela fe k exteriéru

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary



Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Drevotfiska 0,0390 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,1060 0,4810* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Rockwool Airro  0,2400 0,0410 840,0 40,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Koberec

2 Drevotfiska

3 Uzavfena vzduch. dutina velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: dold
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.1060 m
Zelezobeton 1
Rockwool Airrock LD

g b

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 6.542 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1739.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.4 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.1 0.963 45.4
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.963 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 54.3
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.963 65.7
7 184 0.245 148 - 20.9 0.963 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.963 67.5
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.963 61.6
10 14.6 0.492 111 0.224 20.5 0.963 54.8
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.963 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.1 198 187 17.6 16.7 -12.8

p [Pa]: 1367 1362 1275 1273 252 166

p,sat [Pa]: 2358 2302 2151 2006 1897 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.554E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b  éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orienta¢ni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Néazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Koberec 212 153
2 Drevotfiska 212 153
3 Uzaviena vzduc 212 153
4 Zelezobeton 1 212 153




5 Rockwool Airro 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pFedpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximéalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa k vjezdu do podzemnich garazi

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary
Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,2200 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 2

Lepici malta ETICS - plnoploSna

WN P

Rockwool Frontrock MAX E
Vyztuznd vrstva ETICS
Omitka ETICS silikatova

o o b~

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi prfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.666 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 790.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.57 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.958 45.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.958 47.7
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.958 50.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.958 54.5
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.958 60.8
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.958 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.958 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.958 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.958 61.7
10 14.6 0.492 111 0.224 20.5 0.958 55.1
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.958 50.5
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.1 0.958 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.2 194 193 -12.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1336 386 288 215 183 166

p,sat [Pa]: 2372 2364 2258 2241 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4450 0.4450 8.612E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.2749 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153
2 Zelezobeton 2 243 122
3 Lepici malta E 365
4 Rockwool Front 214 151
5 Vyztuznd vrstv 214 151
6 Omitka ETICS s 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Sténa nastavby 8.NP

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary



Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,2200 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s  0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Zelezobeton 2

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

Rockwool Frontrock MAX E
Vyztuznd vrstva ETICS
Omitka ETICS silikatova

o o b~

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.666 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 790.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.57 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.958 45.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.958 47.7
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.958 50.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.958 54.5
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.958 60.8
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.958 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.958 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.958 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.958 61.7
10 14.6 0.492 111 0.224 20.5 0.958 55.1
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.958 50.5
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.1 0.958 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.2 194 193 -12.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1336 386 288 215 183 166

p,sat [Pa]: 2372 2364 2258 2241 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4450 0.4450 8.612E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.2749 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153
2 Zelezobeton 2 243 122
3 Lepici malta E 365
4 Rockwool Front 214 151
5 Vyztuznd vrstv 214 151
6 Omitka ETICS s 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximéalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa zazemi v PP

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary
Datum : 27.4.2018
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tresk P15 0,1500 0,6600 840,0 980,0 9,6 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,1000 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova




2 Tresk P15

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 Rockwool Frontrock MAX E
5 Vyztuzna vrstva ETICS
6 Omitka ETICS silikatova

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.767 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.330 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 67.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.7h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.921

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.7 20.7 203 20.2 153 153 153

p [Pa]: 1367 1331 1060 947 909 871 852

p,sat [Pa]: 2447 2443 2377 2370 1735 1733 1733

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.772E-0008 kg/(m2.s)
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : StFecha

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary
Datum : 27.4.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,2600 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Fatrafol 817 0,0012 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
5 Austrotherm 30  0,0500 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

Zelezobeton 1
Elastodek 40 Medium Mineral
Isover EPS 200S
Fatrafol 817
Austrotherm 30 XPS-G/035

b wWN

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4



9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8

10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 77.1 735.7

11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1

12 31 744 21.0 45.6 11334 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.442 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.104 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 1706.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.3 0.974 44.9
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.4 0.974 46.8
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.5 0.974 49.9
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.6 0.974 54.0
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.7 0.974 60.5
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.974 65.7
7 18.4 0.520 148 - 20.9 0.974 68.5
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.974 67.5
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.8 0.974 61.4
10 14.6 0.561 111 0.330 20.6 0.974 54.6
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.5 0.974 49.8
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.4 0.974 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 206 199 198 -7.3 -7.3 -129

p [Pa]: 1367 1319 487 360 229 166




p,sat [Pa]: 2432 2323 2313 329 329 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5640 0.5640 2.680E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0951 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 243 122
2 Elastodek 40 M 243 122
3 Isover EPS 200 365
4 Fatrafol 817 365
5 Austrotherm 30 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j3i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY
I —
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa garaze XPS
Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakéazka : Visionary

Datum : 1.5.2018



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Austrotherm 30  0,0600 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
4t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Elastodek 40 Medium Mineral
3 Austrotherm 30 XPS-G/035
4 Pada piscita vihka

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 35 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 12775
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 11334 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN 1SO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :



Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.066 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.455 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.48/0.51/0.56 / 0.66 W/m2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 214.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.23 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.892

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 11.3 0.443 8.0 0.252 19.1 0.892 48.4
2 12.0 0.508 8.7 0.325 19.0 0.892 51.0
3 13.0 0.545 9.7 0.353 19.1 0.892 54.3
4 14.4 0.576 11.0 0.357 19.3 0.892 58.5
5 16.3 0.642 12.8 0.380 19.6 0.892 65.0
6 17.7 0.688 14.2 0.362 19.8 0.892 69.8
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.0 0.892 72.1
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.1 0.892 70.7
9 16.5 0.480 131 0.078 20.1 0.892 64.1
10 14.6 0.380 111 0.053 19.9 0.892 57.1
11 13.0 0.380 9.6 0.119 19.6 0.892 52.5
12 12.2 0.433 8.8 0.219 19.3 0.892 50.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 147 143 143 99 7.9

p [Pa]: 937 946 1050 1059 1063

p,sat [Pa]: 1672 1629 1624 1218 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.736E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 122 31

2 Elastodek 40 M 212 122 31

3 Austrotherm 30 212 153

4 Plda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximéalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev dlohy : Podlaha gardze

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakazka : Visionary
Datum : 1.5.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,8000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Beton hutny 1
3 Pudda piscita vihka




Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 35 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 124 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.541 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.406 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.43/1.46/1.51/1.61 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 550.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.7h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.75C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.684

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100% ---------

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]
1 11.3 0.443 8.0 0.252 15.5 0.684 60.9
2 12.0 0.508 8.7 0.325 15.2 0.684 64.9
3 13.0 0.545 9.7 0.353 15.5 0.684 68.3
4 14.4 0.576 11.0 0.357 16.1 0.684 71.8
5 16.3 0.642 12.8 0.380 16.8 0.684 77.2
6 17.7 0.688 14.2 0.362 17.6 0.684 80.2
7 18.4 0.710 14.8 0.324 18.1 0.684 81.2
8 18.1 0.653 14.6 0.231 18.4 0.684 78.7
9 16.5 0.480 13.1 0.078 18.3 0.684 71.6
10 14.6 0.380 11.1 0.053 17.7 0.684 65.4
11 13.0 0.380 9.6 0.119 16.9 0.684 62.2
12 12.2 0.433 8.8 0.219 16.1 0.684 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 142 122 118 7.9
p [Pa]: 937 1040 1047 1063
p,sat [Pal: 1622 1417 1383 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -8.008E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 122 92

2 Beton hutny 1 151 92 122

3 Puda piscita v - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j3i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : StFecha garaze
Zpracovatel :  Anna Silovska

Zakéazka : Visionary
Datum : 1.5.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Austrotherm 30  0,0600 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
4 Pada piscita v 0,4000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Elastodek 40 Medium Mineral
3 Austrotherm 30 XPS-G/035
4 Puda piscita vihka

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9



7 31 744 21.0 67.9 1687.7 155 70.4 1239.1

8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 11334 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.269 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.415 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.6E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 2332.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 215h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.902

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 18.5 0.902 50.3
2 12.0 0.623 8.7 0.483 18.7 0.902 52.1
3 13.0 0.602 9.7 0.434 19.0 0.902 54.5
4 14.4 0.567 11.0 0.345 19.5 0.902 57.8
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.0 0.902 63.3
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.3 0.902 67.8
7 18.4 0.520 148 - 20.5 0.902 70.2
8 18.1 0.520 146 - 20.4 0.902 69.4
9 16.5 0.539 131 0.182 20.1 0.902 64.1
10 14.6 0.561 111 0.330 19.6 0.902 58.2
11 13.0 0.602 9.6 0.435 19.0 0.902 54.4
12 12.2 0.625 8.8 0.484 18.7 0.902 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 196 16.7 16,5 -10.0 -124

p [Pa]: 1367 1273 264 173 166

p,sat [Pa]: 2278 1906 1874 260 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.682E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153
2 Elastodek 40 M 212 153
3 Austrotherm 30 182 183
4 Pada piscita v 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pFedpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximéalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : VnéjSi st éna - fasada
Zpracovatel :  Anna Silovska



Zakéazka : Visionary
Datum : 8.5.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,2200 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuznd vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Zelezobeton 2

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

Rockwool Frontrock MAX E
Vyztuzna vrstva ETICS
Omitka ETICS silikatova

[epJNé2 BN

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.666 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 790.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.57 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.958 57.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.958 59.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.958 60.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.958 61.4
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.958 64.8
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.958 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.958 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.958 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.958 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.958 61.7
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.958 60.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.958 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.2 194 193 -12.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1336 386 288 215 183 166

p,sat [Pa]: 2372 2364 2258 2241 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4450 0.4450 8.612E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.2749 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214
2 Zelezobeton 2 181 184
3 Lepici malta E 365
4 Rockwool Front 214 151
5 Vyztuzna vrstv 214 151
6 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod fevo uveden dlouhodob &j3i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SI RENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Sténa garaze

Zpracovatel :  Anna Silovska
Zakéazka : Visionary



Datum : 9.5.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
3 [m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
271 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Zelezobeton 3
2 Pada piscita vihka

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[ C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 35 100.0 784.7
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 124 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou ¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.172 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.307 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.33/3.36/3.41/3.51 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 6.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.5h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.408

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.639 11.3 0.443 10.7 0.408 100.0
2 15.3 0.690 11.9 0.502 10.2 0.408 100.0
3 15.7 0.699 12.3 0.503 10.6 0.408 100.0
4 16.2 0.693 12.8 0.472 11.8 0.408 100.0
5 17.3 0.717 13.8 0.454 13.2 0.408 100.0
6 18.2 0.738 14.7 0.410 14.7 0.408 100.0
7 18.7 0.743 15.1 0.356 15.6 0.408 97.0
8 18.5 0.699 15.0 0.275 16.1 0.408 93.2
9 17.4 0.586 14.0 0.181 15.9 0.408 88.2
10 16.3 0.550 12.9 0.218 14.8 0.408 87.9
11 15.7 0.592 12.3 0.325 134 0.408 93.2
12 15.5 0.645 12.0 0.425 11.8 0.408 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 195 176 7.9

p [Pal: 1367 1152 1063

p,sat [Pal: 2272 2013 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.475E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientadni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 273 92
2 Plda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j5i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximéalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



