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Abstrakt

Obsahem této prace je vypracovani stru¢né reserse klimatickych cil( a aplikovat
je na podminky Ceské republiky. Na zdkladé toho byly stanoveny emisni limity
pro novostavbu kancelarské budovy, ktera byla nasledné posouzena z hlediska
potencidlu globalniho oteplovani. Byly navrieny varianty stavebné energetického
konceptu budovy, jejichz uhlikova stopa ve fazi vystavby a provozu spliuje stanovené

emisni pozadavky. Tyto varianty jsou v zavéru prace vyhodnoceny a porovnany.

Klicova slova
Klimaticky neutrdlni administrativni budova, globalni oteplovani, GWP, emise

sklenikovych plyn(, LCA, Pafizska klimaticka dohoda, uhlikova stopa

Abstract

The aim of this thesis is to complete a brief research on climatic goals and
to apply them to the conditions in the Czech Republic. Based on this, emission limits
for the construction of a new office building were established. This building was later
assessed from the point of view of global warming potential and other environmental
indicators. Variations in construction and energetic concept of a building whose carbon
footprint in the phase of construction and operation meets the defined emission limits

are defined. These variants are evaluated and in the conclusion of this thesis.

Key words
Climate neutral office building, global warming, GWP, greenhouse emissions,

LCA, Paris climate agreement, carbon footprint
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Seznam pouzitych zkratek

GWP Global warming potential

GtCO,e Gigatuna CO, ekvivalentni

OECD Organisation for Economic Cooperation and Development
OSN Organizace spojenych narodu

GHG Greenhouse Gas

NDCs Nationally Determined Contributions

UNEP United Natoions Environment Programme

EHS Elektricka pozarni signalizace

EZS Elektronicka zabezpecovaci signalizace

LCIA Life Cycle Impact Assessment

NASA National Aeronautics and Space Administration
KzS Kontaktni zateplovaci systém

CczT Centralni zasobovani teplem
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1. UvoD

Extrémni sucha v Africe, zaplavy v jizni Asii a opakované hurikany v Karibiku jsou
prikladem mimoradnych udalosti roku 2017 vyvolanych zménami podnebi. Pfestoze by
bylo chybné povaZovat tyto jevy pouze za disledek globalniho oteplovani, roste
mnozstvi dikazd o tom, Ze zména klimatu pfispiva k jejich zvysenému vyskytu a sile. [1]

Prijeti Pafizské dohody smluvnimi stranami Ramcové umluvy OSN o zméné
klimatu v prosinci roku 2015 je dualezitym milnikem ve snaze o vytvoreni
mezinarodniho zédkladu pro ambicidézni opatieni v oblasti zmény klimatu. Hlavnim cilem
dohody je vyrazné snizeni produkce emisi sklenikovych plyn a tim udrZeni narlstu
pramérné globalni teploty pod hranici 2 °C v porovnani s obdobim pred pramyslovou
revoluci. Dohoda zarovén usiluje o to, aby zvySovani teploty neprekrocilo 1,5 °C
nad Uroven pred industrializaci. [2]

The Emissions Gap Report 2017 odhaduje globalni potencidl snizeni emisi v roce
2030 v Sesti klicovych sektorech: zemédélstvi, lesnictvi, budovy, energetika, primysl
a doprava. Celkovy zakladni potencial redukce emisi je stanoven na 33 GtCO,e, kde
pro sektor budov je predpoklddana hodnota 1,9 GtCO,e, z niz 0,68 — 0,85 GtCO,e
zaujimaji novostavby. [3, s. 20]

Studie pro alianci Sance pro budovy uvadi, Ze je moZné do roku 2050 sniZit
emise na provoz budov o 26,7 Mt CO, roc¢né, tedy zhruba o 60%. Toto snizeni
pfedstavuje 26,4% celkovych emisi CR v roce 2014. [4, s. 10]

Z vyse uvedenych dat je zfejmé, Ze sektor budov ma znacny podil na celkovych
emisich CO, a zaroven velky potencial jejich snizeni. Cilem této prace je stanoveni
emisnich limitd pro novostavbu kancelaiské budovy v Ceské republice a jeji nasledné
posouzeni z hlediska potencidlu globalniho oteplovani a dalSich environmentalnich
ukazatelll. Na zdkladé rozdilu mezi poZadovanymi a vypoctenymi hodnotami emisi
budovy bude navrzen stavebné energeticky koncept, jehoZ pfinos bude vzavéru

vyhodnocen.



2. SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Zmeény klimatu a s tim souvisejici nepfiznivé dopady patfi mezi nejvétsi vyzvy, kterym
Celi spolecnost v jednadvacatém stoleti. V dusledku vyrazného narlstu sklenikovych
plyn( v atmosfére, zplsobené predevsim Cinnosti ¢lovéka, postihuje globalni fenomén
zmény klimatu mnoho rliznych odvétvi. Vypousténé sklenikové plyny se rovhomérné
Siti zemskou atmosférou, bez ohledu na to, jak a kde vznikly. Pfesto se dopady zmény
klimatu projevuji na lokdlni nebo regionalni Urovni a vyzaduji feseni, ktera Ize aplikovat
v mistnich podminkach a budou podporena narodni odpovédnosti a celosvétovou

solidatirou.

2.1. Globalni oteplovani

Oteplovani klimatického systému je jednoznacné vzhledem kmnoha zménam
pozorovanych od padesatych let dvacatého stoleti. Dochazi k oteplovani atmosféry
a oceanu, zmensuje se mnozstvi snéhu a ledu na Zemi, roste hladina mofi a roste také
koncentrace sklenikovych plynd v ovzdusi. Za poslednich tficet let je zaznamenavano
zvySovani teploty zemského povrchu oproti kazdému predchozimu desetileti.
Pro severni hemisféru bylo dokonce obdobi od roku 1983 do roku 2012
pravdépodobné tim nejteplejsSim za poslednich 1400 let. Kromé rostoucich teplot bylo
od roku 1950 pozorovdno mnoho extrémnich klimatickych jev(, jako jsou tropické
cyklony o vétsich intenzitach, delsi a silnéjsi sucha nebo naopak intenzivnéjsi a castéjsi
desté. Zvysila se freknevnce i délka vin veder a na vétsiné mist pfibylo teplejsich dni
a noci. [1]

Prokazatelné dochazi také kohfivani oceanl, kde vhornich 75 m byl
zaznamendn ndrast teploty o 0,11 °C mezi roky 1971 a 2010 a podle predpokladl
se méla oteplit i vrstva az do hloubky 700 m. V poslednich dvaceti letech dochazi
k masivnimu a nebyvale rychlému tani ledové pokryvky v Gronsku a na Antarktidé.
Primérna mira tani Gronského permafrostu se svelkou pravdépodobnosti zvysila
z 34 Gt/rok béhem let 1992 a7 2001 na 215 Gt/rok béhem let 2002 az 2011 a prliimérna
mira tani ledu v Antarktidé se ve stejném obdobi zvysSila z pavodnich 30 Gt/rok
na 147 Gt/rok. Celosvétové se zmensuji ledovce a ubyva ledu v Arktickém mofi stejné
tak, jako jarniho snéhu na severni polokouli. Pravé tani ledovcl spolu s tepelnou
roztaznosti oceanl vysvétluje 75% globalniho primérného ndrdstu hladiny mofre.

Na zdkladé pozorovani mezi roky 1993 a 2010 k tomuto ndrdstu rocné prispiva teplotni
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roztaznost v duUsledku oteplovani 1,1 mm, zmensSovani ledovcl 0,76 mm, tani
Grénského permafrostu 0,33 mm, tani ledové pokryvky Antarktidy 0,27 mm a ukladani
pevninské vody 0,38 mm. Od roku 1901 do roku 2010 se zvysila globalni primérna
hladina mofe 0 0,19 m. [1]

Vyse uvedené jevy jsou demonstrovany v nasledujicich grafech, které zobrazuji
jejich vyvoj do soucasnosti. Monitorovani téchto jevl zajistuje americky Narodni Urad

pro letectvi a kosmonautiku (NASA).
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Obrazek 1: Rist globalni povrchové teploty vztazeny k primérnym teplotam v letech 1951 — 1980 [5]
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Obrazek 2: Ubytek arktického motského ledu ve srovnani s primérem z let 1981 — 2010 [5]
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Obrazek 3: Hmotnostni zmény ledové pokryvky na Antarktidé or roku 2002 [5]
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Obrazek 4: Hmotnostni zmény ledové pokryvky v Grénsku od roku 2002 [5]

2.2. Sklenikové plyny

Nékteré sklenikové plyny jsou pfirozenou soucasti atmosféry, jako vodni para, oxid
uhli¢ity, methan a oxid dusny. Atmosféra obsahuje i plyny antropogenniho plvodu,
jako jsou oxid uhlicity, methan, oxid dusny, casteéné a zcela fluorované uhlovodiky,
fluorid sirovy (jejich produkce je kontrolovana Kjotskym protokolem, Ramcovou
Umluvou a noveé i Pafizskou dohodou), tvrdé (CFC) a mékké freony (HCFC), halony
(jejich pouzivani je kontrolovano Montrealskym protokolem a jeho dodatky) a mnoho
dalsich plyn(. [6]

Atmosférickd koncentrace oxidu uhli¢itého (CO;), methanu (CH4;) a oxidu
dusného (N,0) dosahuje nejvyssi miry za poslednich 800000 let. Od obdobi
pred priimyslovou revoluci vzrostla koncentrace CO, o 40%, zejména kvali emisim

z fosilnich paliv, ale také diky zméné vyuzZivani pldy, predevsim odlesfiovani. Okolo
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vrve

se od predindustridlniho obdobi zvysilao 150% a N,O o0 20%. [1]
Vyvoj emisi CO, ilustruje Obrazek 5, ktery interpretuje data z mésicniho méreni

v Mauna Loa Observatory na Havaji od roku 2005.
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Obrazek 5: Mésicni sledovani hodnot CO2 od roku 2005 do soucasnosti, méréno v Mauna Loa
Observatory, Hawaii [5]

Globalni emise CO, ze spalovani fosilnich paliv, vyroby cementu a dalSich
pramyslovych proces( tvori 70% celkovych globalnich emisi sklenikovych plyn( a jsou
odhadovany na 35,8 GtCO, za rok 2016. [3] Z graf(i na Obrazku 6 je patrné, Ze globalni
emise CO, z fosilnich paliv a vyroby cementu zlstavaji v roce 2016 jiz podruhé stabilni i
presto, Ze doslo k poklesu ekonomického rlstu. Zasadni roli hraje omezeni pouzivani

uhli v Ciné a USA od roku 2011, které vedlo ke zpomaleni rdstu celkovych emisi CO,.
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Obrazek 6: a) emise sklenikovych plynG Sesti nejvétsSich svétovych producentd (bez vyuziti pady, zmén
vyuZiti pady a lesnich aktivit), mezinarodni dopravy, vyuZiti pddy, zmén vyuZiti pady a lesnich aktivit;
b) Globalni emise CO2 [3]
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Vliv jednotlivych plynl na intenzitu sklenikového efektu nezavisi jen na jejich
koncentraci v ovzdusi, ale také na tom, jak dlouho setrvdvaji v atmosfére a jak ucinné
pohlcuji a vyzatuji dlouhovinné zareni. U¢inek sklenikovych plynG tudiz zaleZi na jejich
radiacnich vlastnostech, molekulové hmotnosti, obsahu a dobé plisobeni v atmosfére.
Udava se prostrednictvim tzv. potencidlu globdlniho ohrevu, ktery je definovan jako
radiacni Ucinek plynu za urcity ¢asovy Usek (obvykle 100 let). [6]

Celkové radiacni plsobeni plynd antropogenniho plivodu vzrostlo od pocatku
pramyslové revoluce do roku 2011 o 2,29 W.m™, kdy nejvétsi nardst byl zaznamenan
po roce 1970. Kombinované radiacni plsobeni sklenikovych plynd (CO,, CH4, N,O
a halokarbony) se od roku 1750 zvygilo o 3,00 W.m™, &mz podil emisi CO, byl 1,68
W.m?, CH, 0,97 W.m™, podil halokarbont byl 0,18 W.m™ a aerosoly zptisobily snizeni
0 0,9W.m™. [1]

2.2.1. Sklenikovy efekt

Zemsky povrch se ohfiva diky kratkovinnému zareni prichazejicimu od Slunce. Zemé
naopak emituje dlouhovinné zareni, které je ¢astecné pohlceno atmosférou a ¢astecné
vyzareno zpét. V atmosférfe jsou obsazeny zdafivé aktivni plyny, které vyzafuji ¢ast
energie zpét k povrchu Zemé a ohfivaji ho tak spolecné se spodnimi vrstvami
atmosféry. Tento jev se oznacuje jako sklenikovy efekt a plyny, které ho zpUsobuiji,
se nazyvaji sklenikové plyny. [6] Princip sklenikového efektu vcetné radiacni bilance

je znazornén na Obrazku 7.
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Obrazek 7: Radiacni bilance a plsobeni sklenikového efektu (hodnoty v W.m-2) [6]
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Pfirozeny sklenikovy efekt je nezbytny pro udrzeni teploty vhodné pro Zivot na Zemi.
Avsak diky vysokym emisim sklenikovych plyn( do ovzdusi je tento efekt znacné zesilen
a ma za nasledek globalni oteplovani. Kromé sklenikovych plyn( ovliviuji teplotu Zemé
jesté aerosolové castice antropogenniho plivodu, které naopak slunecni zareni

rozptyluji a odrazeji ho zpét do vesmiru, ¢imz atmosféru ochlazuji. [6]

2.3. Klimatické cile a zavazky

V roce 2015 byla na jednani statl OSN pfijata Pafizskd dohoda, ktera si klade za cil
vyrazné snizit produkci emisi sklenikovych plynd a tim udrZet globalni oteplovani
pod hranici 2 °C v porovndani s obdobim pred prlimyslovou revoluci a usiluje o to,
aby narlst teploty neprekrocil 1,5 °C. [2]

Dohodu podepsaly staty z celého svéta s vyjimkou Ruské federace. Zahrnuje
vsechny vyznamné producenty emisi sklenikovych plynd. Po necelém roce od pfrijeti,
dne 4. listopadu 2016, vstoupila dohoda oficidlné v platnost a nahradila tak Kjotsky
protokol. [7]

Dohoda upravuje mezinarodni ramec ochrany klimatu po roce 2020 a lisi se tim,
Ze si vSechny staty, jak rozvinuté, tak rozvojové, musi stanovit konkrétni vnitrostatni
redukéni prispévky (Nationally Determined Contributions, dale jen ,NDCs")
a ty dodrzovat. Vintervalu péti let se maji NDCs obnovovat stim, Ze pfispévky se
budou postupné zvySovat. Predkladané NDCs musi byt transparentni a srovnatelné,
aby bylo mozno posoudit, do jaké miry pfispivaji ke snizeni globdalnich emisi GHG. [8]

Dohoda doporucuje zachovani a zvyseni zasobnikli GHG vcetné lesi a omezeni
odlesfiovani a degradace lesG. Dale zakotvuje zdakladni principy mechanismu
na podporu mitigacnich a adaptacnich opatfeni, jejichz pfijeti smluvnimi
stranami je dobrovolné. Dohoda, mimo jiné, ukldadd povinnost rozvinutych statl
financné podporovat mitigacni a adaptalni opatfeni vrozvojovych statech
a pozaduje po smluvnich stranach, aby podporovaly vzdélavani a pfristup verejnosti
k informacim v oblasti ochrany klimatu. [8]

V ¢ervnu roku 2017 oznamil prezident Spojenych stati americkych Donald
Trump odstoupeni od dohody, které by podle odhadi mélo mit za ndasledek zvyseni
rocni produkce emisi na 5,7 — 6,8 GtCO,e oproti plvodnim 5,0 — 6,6 GtCOse. [3, s. 23]

Program OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP) pripravuje kazdorocné Emissions
Gap Report, ktery se soustifedi na rozdil mezi potfebnym snizenim emisi k dosazeni

evvys

pfi 100% splnéni NDCs. Report mapuje dosavadni vyvoj produkce GHG ve svéte,
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aktualizuje sledované indikatory, poukazuje na potencidl pro omezeni emisi
v jednotlivych sektorech a prezentuje modelové scénare predpokladaného vyvoje
v budoucnosti.

Vyhodnocené globalni scénare ukazuji, Ze pokud budou staty ndsledovat
nejméné nakladné cesty ke snizovani emisi, nemély by pak emise vSech sklenikovych
plynd v roce 2030 prekrocit 42 GtCO,e. To plati za predpokladu, Ze Sance na dosazZeni
hranice 2 °C je vyssi nez 66% (v grafu modre). Redukce rustu globalni teploty pod 1,5 °C
s pravdépodobnosti 50 — 66% stanovuje max. mnozstvi vyprodukovanych emisi pro rok
2030 na 36 GtCO,e (v grafu fialové). Na Obrazku 8 je znazornén i predpokladany vyvoj
produkce GHG do roku 2100, kdy by mnoZstvi emisi vypusténych do atmosféry nemélo

prekrocit 24 GtCO,e pti max. otepleni o 2 °C (v grafu modre). [3]

Annual Global Total Greenhouse Gas Emissions (GtCOze)
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Obrazek 8: Celkové rocni globdini emise
sklenikovych plynli (GtCO2e) [3]
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2.4. Situace v Ceské republice

Stejné jako ostatni zemé Evropské unie se i Ceska republika zavazala k dodriovani
Parizské dohody a pfrijala tak dlouhodobou strategii nizkoemisniho rozvoje.

Podle posledni inventarizace sklenikovych plyn( z roku 2016 vyprodukovala v
roce 2014 Ceska republika 123 650,7 kt CO,e sklenikovych plynd, z ¢ehoz nejvétsi podil
zaujimal v CO, (81,81%), nasledoval CH4 (10,71%) a N,O (5,11%). Fluorované sklenikové
plyny tvofily dohromady 2,53%. V porovnani s rokem 1990 se do roku 2014 snizily
emise CO, 0 37% a CH, 0 41% diky snizovani emisi v oblasti energetiky, zemédélstvi a
odpadu. SniZzeni produkce emisi v zemédélstvi zplsobilo i pokles N,O v ovzdusi o
43,26% navzdory zvyseni emisi v oblasti dopravy. [9]

Pro postupné snizovani produkce sklenikovych plynQ jsou definovdna konkrétni
opatfeni a nastroje, které se tykaji zejména energetiky, konecné spotreby energie,
dopravy, prumyslu, zemédélstvi, lesnictvi, ndkladani s odpady, védy a vyzkumu. Tato
opatreni by méla vést k prechodu na nizkouhlikovou ekonomiku do roku 2050, k cemuz
velkym dilem pfispéje snizovani spotieby energie. [10]

Cile voblasti energetické Ucinnosti jsou mimo jiné obsazené i v Narodnim
programu snizovani emisi (ddle ken ,NPSE), ktery byl zpracovan na zadkladé § 8 zakona
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdudi, a schvalem usnesenim vlady Ceské republiky
2. prosince 2015. NPSE analyzuje soucasny stav a vyvoj ovzdusi v CR, stanovuje postupy
vedouci k ndpravé tohoto stavu a cile pro snizeni znecisténi ovzdusi a dodrzeni
narodnich zdvazkud pro snizeni emisi sklenikovych plynd. [10]

| pfes podporu obnovitelnych zdroju energie, pochazi 60% elektfiny z uhelnych
zdroji, které pokryvaji i velkou ¢ast tepla prostiednictvim dalkového vytapéni. Ceska
republika si na zakladé spolecného evropského ramce na podporu energetické
ucinnosti stanovila vnitrostatni orientacni cil snizit spotfebu energie 0 20% do roku
2020 v porovnani s rokem 2007, a to na 1060 PJ. K dosazeni tohoto cile se pfistupuje
ke sniZzovani energetické narocnosti budov (programy Nova zelend usporam, Panel
2013+), k Usporam energie na vytapéni, rozsifuje se systém energetického stitkovani
a podporuje se kombinovana vyroba tepla a elektfiny stejné jako vyuzivani nejlepsich

dostupnych technik. [10]
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2.5. Potencial snizovani emisi sklenikovych plynti ve stavebnictvi

Sektor stavebnictvi je nejvétsim globalnim spotrebitelem ptirodnich zdroji a vyznamné
se podili na produkci sklenikovych plyna jak zvystavby, tak z nasledného provozu
budov. [11]

Jednim ze Sesti bodU iniciativy Missoin 2020 je kompletni dekarbonizace budov
a infrastruktury do roku 2050 s finan¢ni podporou 300 miliard USD rocné. Zaroven
uvadi, Ze mésta jiz zahajila modernizaci staveb, aby vykazovaly nulové nebo témér
nulové emise rychlosti 3% za rok. [3]

The Emission Gap Report 2017 odhaduje, Ze v roce 2030 bude moZné omezit
emise novostaveb o 0,68 — 0,85 GtCO,e ro¢né. To znamenda, Ze vSechy budovy
postavené od roku 2020 v zemich OECD by mély mit témér nulovou spotfebu energie a
od roku 2020 — 2025 také zemé mimo OECD. Predpokladd se, ze budovy stémér
nulovou spotfebou vykazuji o 90% nizSi emise nez pfi sou¢asném standardu. Takto
by se v roce 2030 mélo dosahnout rocni produkce emisi z novostaveb 0,7 - 0,3 GtCO,e,
¢emuz odpovida i potencidlni snizeni emisi o 0,9 GtCO,e rocné diky efektivnimu

vytapéni v novostavbach. [3, s. 29]

2.5.1. Snizovani emisi v soukromém sektoru

Nestatni subjekty, jako napfiklad soukromé spolecnosti, vyrazné pfrispivaji
k celosvétovému rlstu emisi sklenikovych plynd. Zavazkim urcéenych Paftizskou
dohodou nebude moiné dostat bez aktivniho zapojeni soukromych firem, které
si stanovi dlouhodobé cile vsouladu s globalnim sniZovanim emisi. Tato opatreni
se mohou vzdjemné prekryvat s témi statnimi a dokonce je i posilovat diky
konkurenénimu boji mezi firmami. U¢innymi nastroji, které podporuji neustalé
zlepSovani projekt, predevSim venvironmentdlni a energetické oblasti, jsou
certifikace budov. Ty zdroven zvysuji atraktivnost budovy pro zdkazniky, ¢imz roste
i jeji cena na trhu. V tomto ohledu se jedna o vyborny marketingovy nastro;j.

Existuje mnoho zpUsob(, jak redukovat emise CO, béhem Zivotniho cyklu
projektu pocinaje navrhem, ktery zohlednuje svadzané emise materiall a jejich
Zivotnost, pres provoz budovy aZ po snizovani opotfebeni stavby a prodlouzeni tak jeji
Zivotnosti. Mnoho stavebnich firem dnes jiZ rutinné posuzuje uhlikovou stopu projekta.
Nicméné této oblasti stale dominuji pfedevSim mezinarodni firmy, které disponuji

dostatecnou organizacni kapacitou a odbornymi znalostmi této problematiky.
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Praktickym prikladem muze byt Color Palette™ pouZivana ve Skanska, ktera
slouzi k prezentaci environmentalnich vysledk( pro dany projekt. Cilem do budoucna je
klasifikovat vSechny projekty jako Deep Green, pficemZ v soucasnosti se vétsina staveb
nachazi v oblasti Green. Color Palette™ je zobrazend na Obrdazku 9. Kazdy projekt musi
splnit minimdlné poZadavky stanovené mistnimi pfedpisy a normami. Takovy vysledek
je nasledné v Color Palette™ zobrazen v barvé Vanilla.

Conllpliance Beyond Compliance Future Proof
Vanilla Green Deep Green

Energy

Carbon

Materials

Water

Obrazek 9: Color Palette™ (the Skanska Color Palette is a Trademark of Skanska AB) [12]

Jednotlivé kategorie zohledriované v Color Palette™ jsou Energy, Carbon,
Material a Water, z nichZ provozni emise jsou zahrnuty v kategorii Energy a svazané
emise v kategorii Carbon.

Aby mohl byt projekt klasifikovany jako Green, je potfeba aby se ve dvou
kategoriich dosahlo lepsiho vysledku nez Vanilla. Jednou z téchto kategorii oviem musi
byt Energie. Pro klasifikaci Deep Green musi projekt naplnit pozadavky Net Zero
Primary Energy a dvou dalSich Deep Green Zeros. Zbylé kategorie se musi nachazet
minimalné v zéné Green.

Energie je v Color Palette™ definovana jako primarni energie potrebna
pro provoz budovy, tedy celkova energie nutnd k vyrobé energie dodané do budovy.
Energie je vypolitana na zakladé dodaného a vydaného mnoiZstvi energie
energonositele uzitim lokdlnich faktor( primarni energie.

Pro dosazeni vysledku Deep Green je nutné, aby spotfeba primarni energie byla
< 0 kWh. Pro dosaZeni téchto hodnot se predpokladd produkce obnovitelné energie
v rdmci mozZnosti projektu.

Kategorie Carbon, tedy uhlik, hodnoti sniZovani svdzanych emisi v realizovanych
projektech a nezahrnuje emise vyprodukované béhem provozu ani pfi demolici

budovy. Posouzeni Zivotniho cyklu je nyni poZzadovano u vSech projektl a zahrnuje
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etapy zivotniho cyklu, od tézby materialu po konec Zivotnosti, véetné provoznich emisi
spojenych se spotfebou energie.

Vrané fazi projektu je vypracovana predhéina uhlikova stopa (Preliminary
Carbon Footprint), kterda umoznuje identifikaci efektivnich zlepseni v rlznych
oblastech. V této fazi je velmi duleZita spoluprace klienta a projekéniho tymu.

Pro dosazeni hodnoceni Deep Green je nutné prokazat minimalné 75% zlepseni
vzhledem k pfedbézné uhlikové stopé projektu. K tomu mimo jiné napomaha skoleni

zaméstnancl a subdodavatelll v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyn(. [12]
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3. PREDMET ANALYZY

Posuzovanym objektem je polyfunkéni budova, jejiz vyuziti je pfedevsim kancelarské.
V parteru je doplnéno o plochy pro stravovani, drobnych sluzeb a obchod(. Budova
se sklada ze dvou vézi Al a A2 o sedmi nadzemnich podlaZich a kréku o Sesti podlazich,
ktery tyto véZe propojuje. Na stfeSe objektu (8.NP) se nachazi plochy pro technologie,

vyhlidkové terasy, plochy zelené a béZzecky okruh.

Obrazek 10: Vizualizace budovy Visionary, pohled z ulice Plynérni (zdroj: Skanska)

3.1. Celkovy popis

Administrativni budova Visionary se nachazi na pozemku v Praze 7, HoleSovice -

.....

vvvvv

Provozné je objekt rozdélen na dvé casti - A1 a A2. V ptizemi propojovaciho
krécku je umisténa vstupni recepce, na kterou navazuji chodby, které vedou
k jednotlivym komunikacnim jadrim. Z vertikalni komunikace je na kazdém podlazi
pfistup do ndjemnich prostor. Objekty Al a A2 jsou mezi 1.NP aZ 6.NP propojeny
krckem.

Prostory v pfizemi jsou pfistupné pfimo z exteriéru a funguji provozné nezavisle
na ostatnich nadzemnich podlazich. Pod objekty Al a A2 jsou spole¢nd podzemni

podlaZi s jednou vjezdovou a vnitfni rampou.
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Podzemni podlazi

Ve 3. - 1.PP se nachazeji hromadné gardze s vnitfnimi rampami, technické mistnosti,
strojovny, sklady a komunikacni uzly obsahujici pozarni unikova schodisté a vytahy.
Ve 2. PP je mimo jiné umisténa nadrz sprinklerd, vyrovnavaci nadrz pro vodni prvky a
v 1. PP je sklad kol v€etné zazemi pro cyklisty, retencni a akumulacni nadrz. Svétla
vyska se v jednotlivych podlazich lisi od 2,2 — 3,67 m a konstrukéni v rozmezi od 2,95 —

4,1 m.

Nadzemni podlazi

Do objektu se vstupuje z centrdlniho vstupniho lobby mezi objekty A1 a A2 od ulice
Plynarni. V 1.NP objektu Al je umistén velin pro budovu Visionary, prostory pro
stravovaci provoz, obchodné-kancelarské jednotky a vjezdova rampa. Prostory v 1.NP
objektu A2 jsou vyuzity jako obchodné-kancelarské jednotky. 2. - 7.NP celé budovy je
vyuzito jako velkoprostorova halova kancelar s komunika¢nim vertikdlnim jadrem a
hygienickym zazemim. Svétla vyska kancelafi je 2,8 m, konstrukéni 3,7 m.

Oba objekty jsou mezi 1. - 6.NP propojeny krckem, jehoZz plocha je od 3.NP
vyuzita jako velkoprostorova halova kancelar. 1.NP krcku je vyuzité jako vstupni lobby,
ve 2.NP je navrzeny spoleény prostor propojeny s1.NP samostatnym kruhovym
schodistém. Kromé spojovaciho kréku jsou mezi sebou oba objekty propojeny terasami
v lici fasady do ulice Plynarni.

Stfechy obou objektd jsou vyuZity pro plochy zelené, terasy a umisténi zazemi
pro technologie — chladici a vzduchotechnické jednotky, ndhradni zdroj a vyusténi

instalacnich Sachet. Na stfeSe objektu Al je poloZena bézecka draha dlouha 140 m.
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Obrazek 10: Vizualizace budovy Visionary, bézecky okruh na stfese objektu Al (zdroj: Skanska)

3.1.1. Kapacita stavby

Plocha dotéeného pozemku 14 960 m?
Pozemek ve vlastnictvi stavebnika 10 415 m®
Zastavéna plocha: 3 650 m?
Hruba podlazni plocha NP (HPP): 24 900 m’
Predpokladany pocet uzivatelu: cca 2130
Pocet parkovacich stani v garazich: 218
Dodavatel Skanska a.s.

3.1.2. Orientace stavby

Clenity pGdorys stavby je orientovan na viechny svétové strany, pficemi po celém
obvodé budovy jsou umisténé plochy kancelari, pfipadné plochy pro obchod, sluzby
astravovaci zafizeni. Fasada budovy je feSena jako lehky obvodovy

plast ze systémovych hlinikovych profild.
3.2. Technické a konstrukcni reseni objektu

3.2.1. Nosné konstrukce

Stavba je feSena jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce s lokalné podeprenymi
stropnimi deskami, v misté sloupl zesilené hlavicemi. Konstrukce je ztuZena

monolitickymi Zelezobetonovymi jadry a prlvlakem po obvodé horni stavby. Spodni
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stavba je provedena jako “bila vana”. Veskera schodistova ramena jsou fesena jako
prefabrikovand. Podesty a mezipodesty jsou monolitické.

Mezi objekty Al a A2 je zavéSend konstrukce ocelového mostu uzavirajici
fasadu do Plyndrni ulice. Most je tvoren dvojici ptihradovych vaznikd, na kterych jsou

zavésena spodni podlazi.

Spodni stavba

Desky nad 2. a 3. suterénem jsou navrzeny v tloustce 250 mm s hlavicemi tloustky
350 mm. Deska nad 1. suterénem v misté pod ,naméstim“ je navriena na tloustku
350 mm s hlavicemi o tloustce 500 mm. V ostatnich c¢astech pUdorysu nad prvnim
suterénem je deska tloustky 280 mm. Stropni desky jsou podepreny lokalné kruhovymi
sloupy o @500 mm a @600 mm nebo ovalnymi sloupy o rozmérech 300x798 mm
az 400x898 mm.

Tloustka obvodovych stén je 300-350 mm, vnitfni stény jsou navrieny
vrozmezi 200-300 mm. Pfistup do suterénu zajistuji schodisté a vytahy. Vjezd
do garazi je pres vjezdovou rampu.

Spodni stavba je navrzena z betonu C30/37-XC1,XD1, C30/37-XC4,XD1
a C40/50-XC1,XD1 a vyztuZena vazanou vyztuZzi B 500B.

Horni stavba

Stropni desky v typickych patrech maji tloustku 250 mm se ztuZijicim pravlakem
po obvodé. Deska nad poslednim podlazim ma tloustku 250 — 350 mm. Svislé nosné
konstrukce predstavuji Zelezobetonova monolitickda jadra stloustkou stén 200 -
300 mm a kruhové monolitické sloupy o pridméru 500 mm, které jsou po obvodu 2.NP
Sikmé. Dalsi Sikmé sloupy se nachazi v predsazené Casti objektu smérem do ulice
Plynarni. Strop nad ustoupenym 8.NP tvofi monolitickd deska tloustky 200 mm
s obvodovymi atikami.

Horni stavba je navriena z betonu C20/25-XC1, C25/30-XC1, C30/37-XC1,
C35/45-XC1, C40/50-XC1 a jednotlivé prvky jsou vyztuZeny vazanou vyztuzi B 500B.

3.2.2. Obvodovy plast

Fasada je resena jako lehky obvodovy plast (LOP) a je tvofena prevainé modulovou
fasadni konstrukci s predsazenymi vodorovnymi fimsami a sklenénymi svislymi prvky.
Jednotlivé fasadni moduly a jejich stinéni se lisi v zavislosti na orientaci ke svétovym
stranam. Parter je tvoren rastrovou fasddou a oplasténim venkovnich podhled( panely

Alucobond.
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Pro zamezeni Sifeni hluku od technologii umisténych na stfechach
je realizovdna akustickd zasténa, ktera je tvorena nosnymi ocelovymi sloupy a rdmem
se sklenénymi profily z piskovaného skla.

Stény vjezdu do garazi a nastavby v 8.NP jsou feSeny kontaktnim zateplovacim
systémem.

Stinéni

V objektu je nutné fesit soldrni ochranu vnitfniho prostoru pred pfimym plsobenim
slunecnich paprski jak z ddvodu pohody pracovniho prostredi, tak z pohledu ochrany
pred nadmérnym prehfivanim.

Protisluneéni ochrana je zajiSténa pouZitim vysoce selektivniho zaskleni
s protislunecni ochranou, fixni predsazenou vodorovnou fimsou, svislymi lamelami

z profilovaného skla s piskovanim a vnitfni manudlni hlinikovou Zaluzii.

Obrazek 11: Stinéni prfedsazenou vodorovnou fimsou a svislymi lamelami z profilovaného skla
s piskovanim (zdroj: vlastni fotodokumentace)

3.2.3. Vertikalni komunikace

Vertikalni komunikace v objektu tvofi schodisté, vytahy, rampy a instalacni Sachty.
Schodisté a vytahové Sachty jsou umisténé ve ztuZujicich Zelezobetonovych

monolitickych jadrech.

Schodisté
Hlavni schodisté ve vytahovych jadrech jsou prefabrikovana pfima dvouramenna
se zrcadlem. Jejich ramena jsou opatfena vrstvou teraca tloustky 40 mm a na spodnim

lici oblozena SDK deskami.
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Unikova schodisté jsou provedena jako prefabrikovana dvouramennda. Ramena
jsou navrzena jako pohledova, ze spodni strany bez dalsi povrchové Upravy. Pochozi
povrchovd Uprava stupnice je tvorfena probarvenou epoxidovou podlahovinou
a podstupnice je opatfena epoxidovym natérem.

Zabradli hlavniho i unikového schodisté je fesené jako pruhledna ocelova
konstrukce z Sikmych ocelovych ty¢i, madlo ukotvené na druhé strané
k Zelezobetonové sténé je provedené z pasové profilované oceli. Zabradli i madlo jsou

opatreny bilym natérem.

Obrazek 12: Hlavni schodisté ve vytahovém jadre (zdroj: vlastni fotodokumentace)

Schodisté ve vstupnim lobby je feSené jako kruhova Sroubovice tvofena nosnou
Zelezobetonovou deskou s bocnimi Zelezobetonovymi sténami o tloustce 150 mm
tvorici zaroven zdbradli schodisté. Schodistové stupné byly nasledné dobetonovany
a jsou oblozeny dubovymi stupnicemi. Findlni vrstva Zelezobetonové konstrukce
je tvorena jemnou betonovou stérkou. Madlo je vyrobené z ocelové trubky a opatiené

bilym natérem.
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Obrazek 13: Vizualizace vstupniho lobby v 1.NP se Sroubovitym schodistém (zdroj: Skanska)

Rampy

Rampy do podzemnich garaZi jsou tvoreny Sikmymi deskami tloustky 250 mm
anajejich povrchu je provedena stérkova primyslova podlaha zajistujici

vodonepropustnost a protiskluznost.

3.2.4. Pricky a délici konstrukce

V budové jsou tyto typy délicich konstrukci:
e sadrokartonové pricky (dale jen “SDK*)
e pficky vyzdéné z lehCenych betonovych tvarnic
e systémové sklenéné pricky

V podzemnich podlaZich jsou pfi¢ky zdéné z tvarnic z lehéeného betonu tloustky
150 mm a 200 mm na maltu vapeno-cementovou a jejich povrch je opatfen natérem.
V prickach jsou betonem tridy C12/16 provedeny svislé sloupky, které jsou armované
filigrdnovou vyztuzi.

V nadzemnich podlazich je déleni prostoru reseno pomoci SDK pficek mezi
Zelezobetonové vodorovné konstrukce (deska-deska) a systémovych sklenénych
pricek. Jednotlivé prostory sociadlniho zafizeni jsou déleny pomoci SDK pficek.

Obvodové stény Sachet jsou v podzemnich podlazich vyzdivané, v nadzemnich

podlazZich sadrokartonové.
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3.2.5. Vodorovné konstrukce

Podhledy
V budové je pouZitd kombinace plného sadrokartonového podhledu a rastrového
podhledu s akustickymi kazetami v rastru 1200 x 600 mm.

V podzemnich podlaZich jsou Zelezobetonové stropy opatfeny bezprasnym
natérem. Ve vytahovych lobby, unikovych chodbach a hygienickych zazemich jsou
provedeny systémové hladké sddrokartonové podhledy.

V obchodné-kancelarskych jednotkdach v 1.NP a v najemnich prostorech
kancelafi je realizovana kombinace hladkého SDK podhledu a rastrového podhledu
s akustickymi kazetami v rastru 1200 x 600 mm.

Ve vstupnim lobby v 1.NP a ve 2.NP je zavéseny podhled z dfevénych lamel.

Exteriérové podhledy v prostorach teras a ocelové lavky jsou tvoreny

dfevénymi lamelami na zavéseném rastru.

Podlahy

V garazich ve 3.PP, technickych mistnosti a skladech bez mokrého provozu
je provedena stérkova epoxidova podlahovina. V garazich ve 2. a 1.PP a v technickych
mistnostech s mokrym provozem je realizovana polyuretanova stérkova podlahovina.

Na podestach schodist a ve vytahovych predsinich je podlaha tvorena
vysokopevnostni cementovou stérkou a tenkovrstvou epoxidovou podlahovinou.
Na mezipodestach schodisté je provedena tézka plovouci podlaha s naslapnou vrstvou
z tenkovrstvé epoxidové podlahoviny.

V 8atndch a hygienickém zazemi pro cyklisty v 1.PP je realizovana tézka plovouci
podlaha s povrchovou Upravou z keramické dlazby.

V mistnostech rozvoden jsou podlahy zdvojené s naslapnou vrstvou tvorenou
slzickovymi plechy.

V obchodné-kancelarkych jednotkach a velkoprostovych kancelafich jsou
provedeny zdvojené podlahy z dfevotfiskovych panell 600 x 600 mm uloZenych na
ocelovych stojkach. Povrchova Uprava je tvorena kobercovymi Ctverci.

V  hygienickém zazemi, ve vstupnich halach, vytahovych predsinich,
na podestach a mezipodestach uUnikovych schodist jsou tézké plovouci podlahy
sroznaseci vrstvou tvorenou litym cementovym potérem. V hygienickych jadrech
je povrch z keramické slinuté dlazby. Ve vstupni hale vytahovém lobby je naslapna
vrstva z litého teraca. V prostorach unikovych schodist je naslapna vrstva tvorena

tenkovrstvou epoxidovou podlahovinou.

28



Zdvojené podlahy jsou pouzity taktéZz v patrovych elektrorozvodnach
a v nékterych Sachtach. V elektrorozvodnach jsou zdvojené podlahy opatfeny
antistatickym marmoleem. V Sachtach je provedena zdvojenda zdmecnicka podlaha
s pochozim pororostem.

Detailni skladby vSech typ( podlah jsou popsany v Pfiloze €. 1.

Strechy
Pro stfechy nad 6., 7. A 8.NP je nad Zelezobetonovou stropni deskou provedena
spadova vrstva z lehéeného betonu, na kterou je aplikovana parotésna vrstva na bazi
Zivice. Pfes separacni geotextilii je poloZena prvni vrstva tepelné izolace z EPS, na niz je
provedeno féliové hydroizolacni souvrstvi na bazi mékéeného PVC s potiebnymi
separacnimi vrstvami. Horni vrstva nenasdkavé tepelné izolace z XPS je pfitizena
pochozi vrstvou stfechy (vegetacni souvrstvi s extenzivni zeleni, drfevénd paluba,
kacirek).

Na stfeSe nad 1.PP je pouZita hydroizolace ze dvou modifikovanych asfaltovych
pasl, pod které je provedena penetrace. Stfecha je zateplena nenasakavou tepelnou
izolaci z XPS.

Detailni skladby vSech typU stfesnich plastl jsou popsany v Pfiloze ¢. 1.

Konstrukce na terasach ve fasadé a ocelovém mostu

Terasy jsou tvoreny palubovymi dievénymi konstrukcemi.

3.2.6. lzolace

Tepelna izolace

Stfecha podzemnich podlazi je na vnéjsim lici izolovdna nenasakavou tepelnou izolaci
z XPS tloustky 60 mm, kterd je pretazena na stény podzemnich podlaZi do Urovné min.
1 m pod terén.

Podhled vjezdu do gardzi je zatepleny deskami Isolet vkladanymi pfimo
do bednéni v tloustce 160 mm. Stény vjezdu jsou izolovany KZS s mineralni vinou
tloustky 160 mm.

Nastavby na stfechach jsou provedeny jako izolované KZS s mineralni vinou
tloustky 160 mm.

Stfechy jsou izolovany tepelnou izolaci z EPS tloustky 150 mm a ochrannou
vrstvou z XPS tloustky 50 mm.

Tepelna izolace vnéjsiho podhledu ve fasddnim presahu je tvofena mineralni

izolaci tloustky 250 mm.
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V suterénu je sténa zazemi pro cyklisty provedena jako KZS s mineralni vinou

tloustky 50 mm.

Hydroizolace
Spodni stavba je provedena z vodonepropustného betonu s krystalizacni prisadou
Xypex Admix bez dalSich povlakovych izolaci jako tzv. bila vana.

Hydroizolace stfechy nad garazemi v ¢asti mimo horni stavbu je reSena dvojici
hydroizola¢nich modifikovanych asfaltovych pas(, které jsou pretazené na svislé
obvodové stény do uUrovné cca 1 m. Stejnym zplsobem bude reSena izolace horni
urovné obvodovych stén i v oblasti horni stavby v napojeni na fasadu.

Hydroizoacni souvrstvi stfech nad 6.NP, 7.NP a 8.NP jsou provedena jako

foliové na bazi mékéeného PVC s potfebnymi separacnimi vrstvami.

Vibroizolace

Jako ochrana pred pronikanim vibraci a strukturalniho hluku je provedena vibroizolace
svislych konstrukci suterénl nad udrovni pilotové pazici stény a to na sténach
do Argentinské a Plyndrni ulice a ¢aste¢né do ulice Zelezni¢arG. Vibroizolace je
ochranéna féliovou hydroizolaci z mékéeného PVC a oboustranné prekryta ochrannou

geotextilii.

3.2.7. Povrchové upravy

Omitky, stérky, obklady SDK
Omitky a stérky jsou provedeny pouze na sloupech vkancelarskych prostorech
a na zZelezobetonové sténé hlavniho schodisté. Jsou zde pouzity sadrové brousené,
pripadné vapenocementové omitky.

Ostatni Zelezobetonové konstrukce jsou opatfené tzv. suchou omitkou - jsou
oblozeny SDK lepenym obkladem.

Schodistova ramena pfimych schodist v ramci patrovych lobby budou obloZena

SDK deskami pres systémové profily.

Natéry, nastriky
Protiprasné natéry jsou provedeny na Zelezobetonovych sténach a sloupech
v podzemnich podlaZich, na stropech v dutindch podhled(i a na vSech povrsich Sachet
TZB.

Na Zelezobetonovych sloupech ve vstupnim lobby v 1np a 2np a v prostorach

pozarnich schodist je pouZit uzaviraci natér pro pohledové betony. Uzaviraci natér je
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aplikovan na stény a spodni lice podest a schodistovych ramen. Pod zdvojené podlahy

je provedeny protiprasny natér.

Malba stén a stropu

Vymalba findlnich povrchl je realizovana ve spolecnych prostorach budovy,

v ndjemnich prostorach kancelafi, garazich, strojovnach, patrovych rozvodnach,

veskerém hygienickém zdzemi, skladech, vstupnich recepcich, chodbach, patrovych

lobby, schodistich a Unikovych chodbach, a to na sténdch i stropech, resp. podhledech.
Dna vytahovych Sachet jsou opatfena tésnicim natérem, stény dvojnasobnym

otéruodolnym natérem.

Keramické obklady a dlazby
Keramicky obklad je provedeny v hygienickych zafizenich a kuchynkach. Dlazba je
v hygienickych zafizenich a Satnach pro cyklisty. Obklad i dlazba jsou

pokladany do hydroizola¢niho tmelu a sparovany sparovacim hydroizolacnim tmelem.

3.3. Tepelné technické vlastnosti typickych skladeb konstrukci

Stanoveni soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé typické konstrukce na styku
s exteriérem nebo s nevytdpénym prostorem je soucasti dokumentace pro provedeni
stavby a je také prilohou priakazu energetické narocnosti budovy. Vypocet byl
proveden v programu TEPLO 2015 podle CSN 73 0540 a hodnoti pozadavky na teplotni
faktor, soucinitel prostupu tepla a Siteni vihkosti konstrukci.

Okrajové podminky pro vypocet byly stanoveny nasledujici:

e Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 °C

e Prevazujici ndvrhova vnitini teplota TiM: 20,0 °C
e Navrhova venkovni teplota: -13,0 °C

e Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0 °C

e Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0 °C
e Relativni vlhkost v interiéru: 50, 0 %

Pozadované hodnoty Uy nebyly splnény pro sténu garazi do 1 m pod terénem
(,sténa garaze - XPS“) a pro sténu gardzi od hloubky vice jak 1 m pod terénem (,sténa
garaze”). Prostor gardzi ovSem neni pfimo vytapén, nybrz vétran odpadnim vzduchem
z kancelafi. Proto neni potieba tyto konstrukce tepelné izolovat. Vypocet doklada,
Ze nebude dochazet ke kondenzaci vodni pary.

V nasleduji ¢asti jsou popsany skladby posouzenych konstrukci s vypocitanymi
hodnotami soucinitele prostupu tepla.
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PODLAHA NAD GARAZEMI
U=1,023 W/m?K

NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE

ZDVOJENA PODLAHA NA TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY 1139 mm
PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA .280 mm

PODLAHA NAD VJEZDEM DO GARAZE
U=0,288 W/m2.K

NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE

ZDVOJENA PODLAHA N TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY 1139 mm
PROTIPRASNY NATER

JELEZOBETONOVA STROPN| DESKA 1.280 mm
TEPELNE IZOLACNI DESKA ISOLET t1.160 mm

PODLAHA NAD GARAZEMI — ZAZEMI
U=0,786 W/m?K

KERAMICKA DLAZBA 11.10 mm

FLEXIBILNI LEPIDLO

CEMENTOVY LTS POTER (CEMFLOW CF 25) 1185 mm
SEPARACNI VRSTVA (PE FOLIE)

AKUSTICKA IZOLACE — TVRZENA MINERALNI VLNA 1150 mm

— 7ELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 1.250 mm
— MINERALNI TEPELNA IZOLACE CLT C1 t.150 mm

I L34 LL L] LT LIT]T [ 111}

PODLAHA GARAZE
U=1,406 W/m?.K

— STERKOVA EPOXIDOVA PAROPROPUSTNA PODLAHOVINA 11,5 mrrl
— ZELEZOBETONQVA DESKA STROJOVE HLAZENA 1800 mm

- PODKLADNI BETON .100 mm

ROSTLY ZPEVNENY TEREN

Obrazek 13: Sklaby konstrukci budovy Visionary, 1. ¢ast

PODLAHA KANCELARE K EXTERIERU
U=0,207 W/m?K

~ NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE tl.5 mm

— ZDVOJENA PODLAHA NA TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY 11,39 mm

L PROTIPRASNY NATER

— JELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 1.250 mm

~ LEPICI CEMENTOVA HMOTA — KZS

— MINERALNI TEPELNA IZOLACE 1.220 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTACI VLAKEN

— VETRANA MEZERA 1250 mm

— (OBKLAD ALUCOBOND tl4 mm

STENA ZAZEMI V PP
U=0,263 W/m?K

— VAPENOCEMENTOVA OMITKA .10 mm

— ZDIVO TRESK 11.150 mm

— LEPICI CEMENTOVA HMOTA t1.15 mm — KZS

— MINERALNI TEPELNA IZOLACE tl. 50 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTACI VUAKEN

— SKLOTEXTILNI SITOVINA - KZS

— SILKONOVA OMITKA - KZS

VIR AT

T e O
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STENA VJEZDU DO PODZEMNICH GARAZI,

STENA NASTAVBY 8.NP,
U=0,262 W/m2K

— VAPENOCEMENTOVA OMITKA .10 mm

— JELEZOBETONOVA STENA t.200 mm

— LEPICI CEMENTOVA HMOTA t115 mm - KZS

— MINERALNI TEPELNA IZOLACE 1. 160 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTACI VLAKEN

— SKLOTEXTILNI SITOVINA - KZS

— SILIKONOVA OMITKA — K7S

NEPRUHLEDNY PANEL LOP
U=0,454 W/mP.K

| VA
IRTATRYI |
Iu | | :ll I

STRECHA
U=0,173 W/m’K

~ STABILIZAGNI A OCHRANNY NASYP — KAGIREK VE SPADU 11.100] mm
(VRSTVA SE LISI PODLE TYPU STRECHY)

— SEPARACN( TEXTILIE

TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE — XPS H.50 mm
SEPARACNI TEXTILIE

HYDROIZOLAGNI FOLIE Z mPVC

VODIVA SEPARACNI TEXTILIE

— TEPELNA IZOLACE — EPS 11150 mm

PU STRESNI LEPIDLO

— PAROTESNA [ZOLACE — ASFALTOVY PAS

— SPADOVA VRSTVA Z LEHCENEHO BETONU t.40-190 mm
— ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 11350 mm

— PROTIPRASNY NATER

STENA GARAZE - XPS
U=0,455 W/mZ.K

— PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA 11300 mm

— OCHRANNA GEOTEXTILIE

HYDROIZOLACNI VRSTVA — 2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
SEPARACNI TEXTILIE

- TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE XPS t1.60 mm

SEPARACNI TEXTILE

HUTNENY ZASYP

T

STENA GARAZE
U=3,307 W/mtK
— PROTIPRASNY NATER

— /ELEZOBETONOVA STENA t.300 mm
- HUTNENY ZASYP

STRECHA GARAZE
U=0,415 W/m?K

— VEGETACE + SUBSTRAT tl.340-640 mm

— FILTRACNI TEXTILE

— DRENAZNI ROHOZ

— SEPARACNI TEXTILIE

L TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE XPS .60 mm

— PU STRESNI LEPIDLO

HYDROIZOLACNI VRSTVA — 2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
PENETRACNI NATER

ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 11350 mm

PROTIPRASNY NATER

T

D AVETAAN VY ATNTRIY VAV TN RV AVAT 1/ VINNAY

L L L S

Obrazek 14: Skladby konstrukci budovy Visionary, 2. ¢ast
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PODLAHA GARAZE
U=1,406 W/m?K

— STERKOVA EPOXIDOVA PAROPROPUSTNA PODLAHOVINA 11,5 mm
— ZELEZOBETONQVA DESKA STROJOVE HLAZENA 11800 mm

~ PODKLADNI BETON t.100 mm

ROSTLY ZPEVNENY TEREN

Obrazek 15: Skladby konstrukci budovy Visionary, 3. ¢ast
3.4. Energeticky koncept objektu

Vytapéni

Zdrojem tepla pro budovu Visionary je predavaci stanice umisténd v objektu A1, ktera
je napojedna na vedeni CZT. Ddle je v obou objektech samostatnd vymeénikova stanice
voda/voda, kterd zasobuje budovu teplem a teplou vodou. Systém
vytapéni je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem vody, kde je topna voda
zvyméniku vedend ke sbéraclim/rozdélovacim topného systému. Vytapéni je
provedeno otopnymi télesy — konvektory, umisténymi po obvodu budovy, a ¢astéc¢né
vzduchotechnikou. Okrajové jsou zastoupeny fancoily, elektrické podlahové vytapéni

v prostoru recepce a dverni clony u hlavnich vstupl do budovy.

Chlazeni
Na stfeSe kazdého z objektl jsou samostatné umisténé zdroje chladu, které zasobuji
klimatizaci chladnou vodou. Chlazeni je zajisténo indukénimi jednotkami napojenymi

na distribucni soustavu vzduchotechniky.

Vzduchotechnika

Pro zajisténi poZadovaného mikroklimatu unitf budovy jsou jednotlivé
prostory, na zakladé jejich charakteru, vybaveny zafizenimi s nucenou vymeénou
vzduchu. Vzduchotechnickd zafizeni jsou doplnéna o prvky zpétného ziskavani tepla,
filtrace a zvlh¢ovani vzduchu. Garaze jsou temperovany odpadnim vzduchem z budovy

a odveétravany systémem vzduchotechniky s mirnym podtlakem.
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3.5. Faze vystavby

Pro vycisleni environmentalnich dopadl vystavby bylo nutné v LCA zohlednit spotfebu
elektrické energie na stavbé, spotiebu vody a vyprodukovany odpad.

Celkova spotifeba elektfiny 524 212 kWh byla stanovena na zdkladé mési¢ni
fakturace. Pribéh spostieby je znaroznén v grafu na Obrazku 16, kde je vidét znacné
zvySeni v zimnich mésicich pfed dokoncenim stavby.

Podle prohlaseni o uplatnénych zarukach elektfiny vyrobené z OZE, je zdrojem
dodavané energie zemédélsky plyn, dfevo — vedlejsi produkt lesniho hospodafstvi

a pevné odpady.
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Obrazek 16: Graf sledovani spotfeby energie béhem vystavby

Odeétem vodoméru byla stanovena spotieba vody v pribéhu vystavby
1055,8 m’.

Od zahajeni stavebnich praci bylo sledovano mnozstvi vytvoreného stavebniho,
komunalniho a nebezpecného odpadu. Celkové mnoistvi vyprodukovanych a dale

vyuzitych jednotlivych druh(l odpadu je zobrazeno v grafu na Obrazku 17.
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Odpad ze stavby a jeho vyuZiti

Kod odpadu

101314
150101 |
150102 1
150107
150110
150111 |
150202
170101
170102
170107
170201
170202
170405
170604
170904

200301 B i
200303

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
®m Yyprodukovany odpad  m VyuZity odpad MnoiZstvi[t]

Obrazek 17: Graf odpadu ze stavby a jeho vyuziti

(101314 Odpadni beton a betonovy kal, 150101 Papirové a lepenkové obaly, 150102 Plastové obaly, 150107 Sklenéné obaly,
150110 [N] Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek, 150111 [N] Kovové obaly obsahujici nebezp. vypliovou hmotu, 150202
[N] Absorpéni cinidla, filtracni materidly, Cistici tkaniny, 170101 Beton, 170102 Cihly, 170107 Smési betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobké, 170201 Dievo, 170203 Plasty, 170405 Zelezo a ocel, 170604 Izolaéni materialy, 170904 Smésné stavebni
a demoli¢ni odpady, 200301 Smésny komunalni odpad, 200303 Uli¢ni smetky)

PFi posuzovani Zivotniho cyklu se bere v Uvahu také doprava na stavenisté. Pro
stavebni materidly dodavané ve velkém mnozZstvi byly pouzity skute¢né vzdalenosti
poskytnuté subdodavateli, obsazené v Tabulce 1. Pfi odvozu zeminy z vykopovych praci
bylo vyuzito blizkosti vlakového nadrazi a zemina byla odvazena do Mydlovar, tedy do
vzdalenosti 194 km.

Tabulka 1: Udaje o dopravé materild na stavbu

SUBDODAVATEL DOPRAVA VZD. [km]
FARRAO s.r.o. - SDK DESKA AUTOMOBILOVA 69,3
z: Knauf Pocerady, spol. s.r.o., Ceskoslovenské armady 383, 44001 Louny

pres: Libén, Praha 8 nebo Malesice Praha 10

do: Visionary - HoleSovice Praha 7

MERO-TSK International GmbH - ZDVOJENA PODLAHA AUTOMOBILOVA 374
z: Lauber Strasse 11, 97357 Prichsenstadt, Germany

do: Visionary - HoleSovice Praha 7

SKANSKA a.s., zavod LOP - ELEMENTY LOP AUTOMOBILOVA 15,8
z: Do Certous 2830/2, 19300 Horni Pocernice

do: Visionary - HoleSovice Praha 7

SKANSKA Transbeton, s.r.o. - BETONOVE MIXY AUTOMOBILOVA 23,9
z: Veltrusy

do: Visionary - HoleSovice Praha 7
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4. METODIKA

Postup pfi posouzeni, zda administrativni budova Visionary odpovida emisnim
pozadavkim Parizské dohody a nasledny ndvrh stavebné energetického konceptu,
ktery témto limitdm vyhovuje, je rozdélen do nasledujicich bodi:

e Vybér indikatoru

e Stanoveni klimatickych poZadavku

e Definice cilG a rozsahu LCA

e Inventarizacni analyza

e Interpretace vysledk

e Srovnani vysledkd se stanovenymi klimatickymi pozadavky

e Navrh variant budovy Visionary v pasivnim standardu

e Inventarizacni analyza navrzenych variant

e Interpretace vysledk(

e Srovnani vysledkd skutecného provedeni s navrzenymi variantami

v pasivnim standardu

4.1. Vybérindikatoru

The Emissions Gap Report 2017 sleduje dodrzovani limitu 2 °C, monitoruje produkci
emisi v hlavnich sektorech a predpovida globalni vyvoj pomoci rlznych scénara.
Potencial klimatickych zmén je mozné vyjadrit pomoci ndsledujicich indikator(:

e Emise sklenikovych plynG [GtCO,e/rok]

e Uhlikovy rozpocet [GtCO;]

K vycisleni potencialu klimatickych zmén se vtomto vypoctu pouZivaji emise
sklenikovych plyn(, tedy hmotnost ro¢ni produkce plynt, které se podileji na zméné
klimatu, vyjadrené v jednotce GtCO,e/rok. Jednotlivé plyny maji rdzny vliv na zménu
klimatu, a proto jsou pomoci charakterizac¢nich faktor(i pfevedeny na emise CO,. [4]

Nasledujici Tabulka 2 uvadi priklady a charakteriza¢ni faktory latek, které
zpUsobuji sklenikovy efekt. Je ziejmé, Ze napfiklad oxid dusny mda 300x vétsi

jednotkovy vliv na sklenikovy efekt nez CO,.
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Tabulka 2: Charakteriza¢ni faktory dle metody CML - IA verze 4.1, puzivané v (CSN EN 15804, 2014) [4]

Latka Jednotka | Charakteriza¢ni faktor
[kg COe]

1,1,1-trichloroethan kg 1,50E+02
oxid uhlicity kg 1,00E+00
CFC-11 kg 4,80E+03
CFC-12 kg 1,10E+04
oxid dusny kg 3,00E+02
HALON-1211 kg 1,90E+03
HFC-23 kg 1,50E+04
methan kg 2,50E+01
perfluorbutan kg 8,90E+03
perfluorcyklobutan kg 1,00E+04
perfluorethan kg 1,20E+04
perfluorhexan kg 9,30E+03
perfluormethan kg 7,40E+03
perfluorpropan kg 8,80E+03
fluorid sirovy kg 2,30E+04
tetrachlormethan kg 1,40E+03
HCFC-141b kg 7,30E+02
HCFC-22 kg 1,80E+03
HFC-245fa kg 1,00E+03
HFE-125 kg 1,50E+04
NF3 kg 1,70E+04
PFC-4-1-12 kg 9,20E+03

4.2. Stanoveni referencniho roku

Posledni dostupny tdaj o produkci emisi CO, v CR se vztahuje k roku 2014, kdy celkova
hodnota dosahovala 101,15 Mt CO,. [9]

4.3. Vybér scénare

Pro stanoveni emisnich limit( byl uvazovan scénar pro 66% a vyssi pravdépodobnost

neprekroceni hranice otepleni 2 °C. Ten stanovuje celkové globalni emise sklenikovych

plynd vroce 2025 na 47,7 GtCO,e/rok a vroce 2030 na 41,8 GtCO,e/rok. [3, s. 13,

tab. 3.1]
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4.4. Stanoveni klimatickych pozadavku

V této préci bylo uvazovdno prosté prepocitani emisi sklenikovych plynt podle poctu
obyvatel. Data byla prevzata z predikce vyvoje populace World Population Prospects
2017, podle které bude svétova populace v roce 2025 ¢itat 8 185 mil. obyvatel a v roce
2030 stoupne pocet na 8 551 mil. obyvatel. [13]

Jak bylo napsano vyse, celkova produkce emisi CO, v roce 2014 C(inila
101,15 Mt CO,. Vroce 2016 bylo zprovozu budov vCR vyprodukovano celkové
44,57 Mt CO,. Lze tedy konstatovat, Ze provoz budov zaujima priblizné 44% z celkové
produkce emisi v CR. Podil bytové vystavby na celkovych emisich sklenikovych plynd
je odhadovan na 23%, tedy 23,26 Mt CO,. [4] Z toho vyplyva, Ze po odecteni podilu
bytové vystavby od celkovych emisi z provozu budov, pfislusi 21,31 Mt CO, nebytovym
stavbam. Na celkové produkci emisi CO, v CR se nebytové stavby podili 21,06%.

Emisni limit na jednoho uZivatele administrativni budovy Visionary pro rok 2025
a 2030 byl stanoven vynasobenim emisniho limitu na osobu podilem nebytovych
budov na celkovych emisich a nasledné vyndsobenim odhadovanym poctem uZivatel(

posuzované administrativni budovy.

Tabulka 3: Vypocet emisnich limitd pro posuzovanou administrativni budovu

[rok] 2025 2030
Emisni limit [Gt CO2e/rok] 47,7 41,8
Svétova populace [-] 8,19E+09 : 8,55E+09
Emisni limit/svétova populace [t CO2e/rok] 5,827 4,888
Podil nebytovych budov na celkovych [%] 21,06 21,06
emisich
Emisni limit na jednoho uzivatele [t CO2e/rok] 1,227 1,029
nebytové budovy
Emisni limit pro posuzovanou [t CO2e/rok] 2614,00 2192,74
kancelarskou budovu (2 130 uZivatel()
Emisni limit na 1m°/rok (24 900 m°) [kg CO2e/m’/rok] 104,98 88,06
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4.5. Posouzeni Zivotniho cyklu budovy

Administrativni budova Visionary je certifikovana systémem LEED BD+C: Core and Shell
v3 a cili na nejvyssi Uroven certifikace — Platinum. V této verzi LEED z roku 2009 je
posouzeni zivotniho cyklu budovy pilotnim kreditem (MRpc63) v kategorii Materials
and Resources, za ktery je moiné ziskat jeden bod. Soucasna verze LEED v4 tento
kredit hodnoti tfemi body. [14]

Pro posouzeni Zivotniho cyklu budovy byla prevzata metodika LEED, jejiz

hranice systému byly pro ucely této prace rozsifeny o etapy A5, B6 a B7.

4.5.1. Definice cilG a rozsahu

Funkéni jednotka
Funknci jednotkou pro tento vypocet je celda budova Visionary véetné jejiho mobiliare

v exteriéru a zpevnénych ploch.

Hranice systému a zZivotnost
Metodika LEED definuje etapy Zivotniho cyklu podle normy EN 15804 (2012), ktera
pozaduje etapy A1-A3, A4, B1-B5 a C1-C4, tedy , Cradle to Grave”. Vypocet je rozsifen
o faze A5, B6 a B7, které zahrnuji zabudovani a spotfebu energie a vody béhem
provozu budovy. Nastroj pro pro posuzovani Zivotniho cyklu budovy One Click LCA
ve vypocltech zahrnuje vSechny vySe zminéné faze. Kazda etapa zahrnuje dopady
nasledujicich procesu:

e A1-A3: Tézba materialu, doprava a vyrobni procesy

e A4: Doprava materidlu na stavbu

e A5: Zabudovani

e B1-B5: Udriba materidlu a jeho vyména po konci Zivotnosti

e B6: Spotireba energie béhem provozu budovy

e B7:Spotifeba vody béhem provozu budovy

e (C1-C4: Dekonstrukéni dopady véetné zpracovani odpadu a likvidace

e D —Benefity a zatéZe mimo hranici systému

Zivotnost budovy pfed demolici je stanovena na 60 let bez ohledu na typ

stavby. Toto je automaticky obsazeno ve vypoctech pomoci One Click LCA.

Predpoklady
Budova je vramci Core and Shell definovana rozsahem praci developera, které

spocivaji v navrhu a konstrukci zakladni budovy (“base building”), pricemz je potieba
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provést celou fadu stavebnich a dokoncovacich praci (“fit-out”) pred tim, nez bude
budova obsazena najemci. Rozsah praci developera se mizZe u rliznych projektd lisit,
a proto je nutné jasné specifikovat, které polozky budou do posouzeni zahrnuty.
Veskeré prace nad ramec Core and Shell byly z vypoctu vylouéeny, i presto, Ze jsou
soucasti rozsahu praci developera. Tento pfistup je nezbytny k zajisténi jasnosti,
konzistence a srovnatelnosti vysledk( LCA.

Rozsah material(i zahrnutych do vypoctu LCA je uveden v ndsledujici Tabulce 4.

Tabulka 4: Rozsah konstrukci zahrnutych do vypoctu LCA

Element Zahrnuto Poznamka

Standardni zaklady Ano Zakladové patky

Specialni zaklady Ano Pilotova sténa

Zakladova deska Ano

Vykopy Ne

Suterénni stény Ano Vcetné betonové prizdivky v 1.PP

Sloupy Ano Véetné ocelovych sloupt akustické stény v 8.NP

Pravlaky Ano Vcetné ozubl podest

Konstrukce podlah Ano Véetné schodistovych mezipodest

Povrchy podlah a stropl Ano * Podhledy, zdvojené podlahy, stérky apod.

Konstrukce strechy Ano

Obvodové stény Ano Vcetné stén oddélujicich nevytapény prostor od
vytapéného

Venkovni okna Ano Soucdst LOP

Venkovni dvere Ano Soucdst LOP

Stresni krytina Ano Oplechovani atik, béZzecky orkuh, dlazba apod.

Stresni svétliky Ano Nejsou v projektu

Nosné pricky Ano

Ostatni pricky Ano *

Vnitini dvere Ano *

Prislusentsvi Ne Kovani, armatury apod.

Konstrukce schodist Ano

Povrchy schodist Ano *

Povrchy stén Ano Penetraci, obklad( apod.

Stavby pro parkovani Ano Podzemni gardze

Parkovisté Ne

* konstrukce, které jsou v metodice LEED oznacené jako volitelné
Z hodnoceni Zivotniho cyklu byly vyjmuty nasledujici polozky: elektricka
a mechanicka zarizeni a ovladaci prvky, sanitarni keramika, potrubi a armatury, prvky

EPS a EZS, vytahy, vykopy a zasypy.

Posuzované kategorie dopadu
Pfi posuzovani zZivotniho cyklu budovy se potenciadlni negativni dopady na Zivotni

prostiedi hodnoti po celou dobu Zivotnosti a jsou rozdéleny do Sesti kategorii dopadd.
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Dopady jsou vyjadreny jako mnoizstvi latek, které je mohou zapfticinit, nikoliv jako
eventualni Skoda na Zivotnim prostfedi. Posuzované kategorie dopad( jsou:

e GWP — Potencial globalniho oteplovani [kg CO,e]

e ODP - Potencial niceni ozonové vrstvy [kg CFC-11e]

e AP —Potencial acidifikace prostredi [kg SO,e]

e EP - Potencidl eutrofizace prostiedi [kg PO, e]

e POCH - Potencidl tvorby pfizemniho ozonu [kg C;H,e]

e NHWD — Nakladani s odpady [kg]

V nasledujici ¢asti jsou jednotlivé kategorie dopadu stru¢né popsany, informace

byly prevzaty z webu Envimat. [15]

Potencial globalniho oteplovani

Udava ekvivalentni emise svazanych emisi CO, vyprodukované béhem celého Zivotniho
cyklu daného vyrobku nebo jeho ¢asti. Ekvivalentni znamena, Ze efekt sklenikovych
plynU je prepocitan na uroven efektu CO,. Tento indikdtor ukazuje, jakou mirou
prispiva vyrobek nebo jeho ¢ast ke zméné klimatu. Pokud se LCA zabyva pouze touto

hodnotou, jedna se o vypocet uhlikové stopy.

Potencial ni¢eni ozonové vrstvy

Pfedstavuje miru poskozovani stratosférické ozonové vrstvy v dlsledku produkce
ekvivalentnich emisi CFC-11 béhem celého Zivotniho cyklu daného vyrobku nebo jeho
casti.

Potencial acidifikace prostredi

Emise ekvivalentni svdzanym emisim SO,, které jsou vyprodukované béhem celého
Zivotniho cyklu vyrobku nebo jeho casti. Ekvivalentni znamena, Ze ucinek emisi plyna,
které se podileji na okyselovani prostiedi, je prepocitan na uroven ucinku SO,.Tento
ukazatel uddva, jakou mirou okyseluje dany produkt Zivotni prostfedi, coz vede

napfiklad k vyskytu kyselych destu.

Potencial eutrofizace prostredi

Vyjadfuje mnozstvi ekvivalentnich atmosférickych emisiy a emisis, které pochazi
z odpadnich vod, vyprodukované béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku nebo jeho
casti. Tento jev vede k nepfirozenému zvysovani obsahu Zivin ve vodach a pldach

(eutrofizaci) a zplisobuje napfiklad rist morskych fas.
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Potencial tvorby pfizemniho ozonu
Ekvivalentni emise C,H4, které zpUsobuji tvorbu pfizemnicho ozonu, tzv.letniho
smogu. Emise jsou vypousténé do atmosféry béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku

nebo jeho &asti.

Nakladani s odpady
Uddva mnoistvi vyprodukovaného a zlikvidovaného odpadu, ktery neni klasifikovan

jako nebezpecény. [25]

4.5.2. Inventarizacni analyza

Inventarizace slouzi k vycisleni elementarnich tok(, které jsou béhem Zivotniho cyklu
budovy uvolfovany do Zivotniho prostredi. Jejim Ukolem je shromazdit
environmentalné vyznamnd data o procesech zahrnutych do produktového systému,
na jejichz zakladé se nasledné provede inventarizace vstup( a vystupd. [15]

Pro posouzeni Zivotniho cyklu administrativni budovy Visionary byl pouzit
model ,Cradle to Grave”, ktery zahrnuje procesy od téZby surovin pfes vyrobu
materidlu, jeho dopravu na stavbu a zabudovani, udrzbu béhem jeho Zivotnosti az
po likvidaci. Jednotlivé faze Zivotniho cyklu budovy popisuje Tabulka 5, kde jsou
procesy zahrnuté do vypoctu LCA vyznaceny zelené. Software vycisluje i potencialni
benefity a zatéze za hranici systému, nicméné je nezahrnuje do vysledkd vypocta.

Tabulka 5: Faze Zivotniko cyklu podle €SN EN 1SO 14040

Faze Benefity a
Faze produktu wstavb Faze pouzivani Faze konce Zivotnosti zatéZze mimo
¥ v hranici systému
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Sbér dat
Data pouZitd pro vypocet mnoZstvi materidlu pochdzeji z nékolika zdroja:

e BIM (separatné model budovy a model fasady)

e Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

e \Vykaz vymér podle DPS

e Vykaz materialu ze zavodu Monolitické konstrukce

e Technické listy vyrobcl

e Osobni kontrola na stavbé

Primarné probihal sbér dat formou exportu vykazu materidlu z programu Revit
2017 pomoci funkce Multi-Category Material Takeoff. Vystupem byly dvé tabulky MS
Excel, které obsahovaly dohromady 10001 polozek. Pomoci maker a filtri byly
nasledné ziskany objemy jednotlivych skupin prvkd vm?® a postupné ovéfena jejich
poloha v modelu. Vmnoha pfipadech se ukdzalo, Ze prvek nebyl vymodelovan
v pozadovaném detailu, nebyl mu pfifazen spravny material nebo se skladby
konstrukci neshodovaly se skladbami v provadéci dokumentaci. Vykaz vymér,
vytvoreny podle DPS, naopak nezahrnoval konstrukci monolitu a lehky obvodovy plast.
Pro zachovani jednotnosti vypoctu, byly veskeré pomocné vypocty vztazené k plocham
a objemOm materiald ve 3D modelu. V nasledujici ¢asti jsou popsany postupy vypoctl
vykazu materidlu pro jednotlivé ¢asti budovy.
Pro zachovani optimalni velikosti souboru, musely byt nékteré elementy

vymodelované v mensim detailu a duté prvky jako plné. Pomocné vypocty
pro stanoveni skute¢ného mnoistvi materiald téchto konstrukci jsou soucasti

elektronické prilohy. Jedna se napriklad o sadrokartonové pfricky, které ve 3D modelu

predstavuji plné stény. Na zakladé udaju z vykazu vymér byly prevzaty typy a tloustky
sadrokartonovych desek, tloustky minerdlni izolace a dopocitany délky UW a CW
ocelovych profild podle tloustky a vysky stény a max. osové vzdalenosti vertikalnich
profili dle udajd od vyrobce. Mnozstvi téchto materidl(i bylo nasledné prepocitano
podle plochy sadrokartnovych pricek ve 3D modelu.

Obdobné se postupovalo i v pfipadé vnitfnich stén z betonovych skofepinovych

tvarnic v podzemnich podlazich, které jsou vymodelované jako plné Zelezobenové
stény. Na zakladé dat z technickych listd vyrobkd (spotieba tvarnic na 1 m?, hmotnost
tvarnice, spotieba malty na 1 m? mnozstvi vwyztuie do betonové zélivky) a udajd
z vykazu vymér (osové vzdalenosti probetonovanych svislych sloupkd) byla stanovena

mnozstvi dil¢ich material(i vztazend k plose betonovych pricek v modelu.
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Objem betonu monolitické konstrukce stavby v m*® byl kompletné ptevzat z 3D

modelu, kde byl ovsem definovan jako Zelezobeton. Na zakladé Udaju poskytnutych
zavodem Monolitické konstrukce, Skanska a.s. byla jednotlivym konstrukénim prvkdm
pfifazena pfislusnd pevnostni tfida betonu a mnozstvi vyztuze. Hmotnost pouzité
vyztuze B500B byla rozliSena do dvou celkl pro horni a spodni stavbu. Aby bylo mozné
z vysledk(l posouzeni Zivotniho cyklu budovy urcit, jaky podil maji jednotlivé ¢asti
monolitu na rlzné kategorie dopadu, bylo nutné rozdélit betonarskou ocel podle jejiho
pouziti. Celkokvé mnozstvi vyztuze bylo pomérové rozdéleno mezi jednotlivé
konstrukéni prvky podle plvodniho zakladniho rozpoctu pro projekt NEC (dnes
Visionary).

Ani vykaz materialu pro lehky obvodovy plast (LOP) nemohl byt pfimo pouZity

pro stanoveni vstupl do produktového systému, protoZze byly vSechny prvky
vymodelované jako plné profily a misto minerdlni viny byly nepridhledné ¢&asti
zateplené izolaci EPS. Skutecné mnozstvi jednotlivych materiald bylo pro jeden béiny
fasadni element stanoveno na zadkladé vykresi fezd LOP. Hodnoty pro hlinikové
vertikalni sloupky a horizontalni pazdiky byly do tabulky vstup( zaddny pomoci celkové
délky v metrech z divodu vybéru vhodnéjsiho materialu z nabidky — tepelné izolované
hlinikové profily. Skute¢né plochy fezl sloupk(l a pazdikd byly stanoveny pomoci Srafy
v programu AutoCAD, na zakladé vykresU dilenské dokumentace LOP. Tyto plochy byly
nasledné vynasobeny délkami jednotlivych typd ram@ a hustotou hliniku 2 700 kg/m?>.
Podle informaci o produktu v nastroji One CLick LCA pfipada 1,43kg/m délky tepelné
izolovaného ramu. Touto hmotnosti byla vydélena celkova vypocitand hmotnost
hliniku a stanovila se tak délka v metrech. Zaskleni fasady je tvoreno izolacnimi
dvojskly a trojskly v zavislosti na svétovych stranach. Tloustky jednotlivych typl skel
byly ve vypoctu zohlednény.

Dalsim pripadem, kdy bylo nutné zménit materidl i jeho mnozstvi je akusticka
sténa umisténd na stfeSe budovy. Ve 3D modelu, je tvorfena predsténou a obkladem
bez definovaného materidlu. Skutecné provedeni z profilovaného piskovaného skla

Pilkington Profilit a ocelova nosna konstrukce stény je vidét na Obrdazku 18.
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Obrazek 18: Akusticka sténa na stfeSe objektu Al a pfiprava pro poloZeni povrchu bézeckého okruhu
(zdroj: vlastni fotodokumentace)

Mnozstvi materidll obsazenych ve skladbdch vodorovnych konstrukci bylo

stanoveno na zakladé plochy skladby dané konstrukce ve 3D modelu vyndsobené
tloustkami pfislusnych vrstev materiald ze skladeb v provadéci dokumentaci. Vypocet
mnozstvi materialu ve skladbach konstrukci je pfipojen v Pfiloze 1.

Skladby svislych konstrukci spodni stavby ve 3D modelu nebyly vytvoreny, proto

bylo mnoiZstvi jednotlivych materiald uréeno pomoci programu Autodesk Quantity
Takeoff 2013 na zakladé rezl spodni stavbou z provadéci dokumentace. Na Obrazku
19 vidét rozmisténi rdznych skladeb svislych konstrukci spodni stavby, které se lisi
predevsim tloustkou vibroizolace a XPS. Veskeré skladby uvaZzované ve vypoctu jsou

popsany v Priloze 1.
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skladba kce spodni stavby. Z.01_VI-1

skladba kee spodni stavby Z.02_VI-2 |l

skladba kce spodni stavby. Z.03_VI-2 [l i

skladba kce spodni stavby Z.04_XPS 382 Q_.?,? m2

Obrazek 19: Plochy skladeb konstrukci spodni stavby (Autodesk QTO 2013)

Povrchové Upravy jako jsou omitky, obklady, malby a natéry byly prevzaty

zvykazu vymér vm® a jejich mnoistvi bylo stanoveno na zakladé specifikaci
v materidlovych listech k DPS a dat z technickych list(i konkrétnich vyrobku.

Veskeré dvere byly vmodelu definovany jako sklenéné. Proto se vykaz
materiadlu dvefi v€etné jejich zarubni zaklada vyhradné na vypisu dvefi k DPS a jejich
materidlovym specifikacim. Do vypocCtu nebylo zahrnuto kovani ani zadna dalsi
prislusenstuvi.

Zamecnické vyrobky obsazené ve 3D modelu jako jsou madla, zabradli

a pletivova pfricka kolarny byly pfepocitany pouze v pfipadé, Ze se nejednalo o plny
profil. MnoZstvi ostatnich prvk({ bylo uréeno na zédkladé vypisu zamecnickych vyrobku

k DPS. Klempirské vyrobky nebyly v modelu vytvoreny, a proto bylo jejich mnozstvi

vypocitano podle vypisu klempitskych vyrobk( k DPS.

3D model budovy postradal veskery mobiliaf parteru, ktery je do vypoctu LCA

zahrnuty. Vykaz materidlu byl stanoveny samostatnym vypoctem pomoci softwaru
Autodesk Quantity Takeoff 2013 na zakladé vykresové dokumentace viz Obrazek 20 a
21. Do vypoctu zivotniho cyklu budovy nebyl zapocten substrat z dlivodu absence této

polozky v databazi.
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Obrazek 20: Situace - zafizeni parteru (Autodesk QTO 2013)
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Obrazek 21: a) Rez kvétniku v zeleni v jiznim parteru; b) Rez kvétniku v severim parteru s cortenovym
obkladem (Autodesk QTO 2013)

Posledni, zcela samostatné dopocitanou, ¢asti jsou zpevnéné plochy, které v modelu

chybély, stejné jako vybaveni parteru. Mnozstvi jednotlivych material( je uréeno na

zakladé udajli z technické zpravy a vykazu vymeér zpevnénych ploch.
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Zdroj dat

Software One Click LCA nabizi rlzné zdroje dat z celého svéta. Pro ucely tohoto
vypoltu byla pouZita data z databaze Okobaudat diky nejvétsimu pokryti material@
bézné pouzZivanych v Némeécku a stfedni Evropé. Prfevaina vétSina dat pochazi
ze zdrojové databaze GaBi, pouze hodnoty pro OSB a MDF desky byly prevzaty
z databaze Ecoinvent a koberec uvazovany jako soucast Cisticich zon nema databazi
uvedenou. Tyto materialy se ovSsem na svazanych emisich podili pouze zhruba 1,7%.

PFi posouzeni Zivotniho cyklu se uplatfiuje kompenzace pro mistni podminky CR
podle CEN/TR 15941 a schvélené metodologie One Click LCA.

V databazi One Click LCA byly dopady elektrické energie a dalkového vytapéni
vypocteny podle palivovych smési na vyrobu energie, které pro kazdou zemi poskytla
IEA (2017, International Energy Agency). Dopady paliv byly modelovany na zakladé
databaze Ecoinvent 3.3. IPCC Guidlines (Goméz a Watterson 2006) a Emission
Inventory Guidebook (Trozzi 2010) byly rovnéz pouzity k doplnéni udajd o vyfukovych
emisich. Dopady energetickych mixt jsou vypocitany pomoci ziskanych palivovych
smési a dopadl rlznych paliv. Jsou délené vystupni energii, z ¢ehoZz vychazi dopad

na kWh energie. [16]

Inventarizacni tabulka
K zobrazeni vsech vypocitanych materidlovych a energetickych tok( produktového
systému slouZi inventariza¢ni tabulka. Pouzity software One Click LCA umoznuje
zobrazeni dat podle prvkd, skupin materidld a podskupin materialli, které nejvice
pfispivaji urcité kategorii dopadu. Diky tomu je mozné posoudit, nejen jaky
environmentalni dopad ma produktovy systém jako celek, ale i podil jednotlivych
materiall, procesl nebo konstrukénich prvka.

Vysledky inventarizace jsou prezentovany formou tabulky, ktera je soucasti

kapitoly €. 6.

4.5.3. Hodnoceni dopadu

Aby bylo moZiné méfitelné porovnat enviromentalni dopady produktovych systémdu,
je potfeba prevést vystupy z inventarizace (elementarni toky) na hodnoty vyjadfujici

miru rozvoje jednotlivych kategorii dopadu (indikatory kategrii dopadu). [17]

Dopady
Hodnoceni dopad( Zivotniho cyklu (LCIA — Life Cycle Impact Assessment) zacind

klasifikaci, tedy pfifazenim vSech elementarnich tok( jednotlivym kategoriim dopadu.
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Po klasifikaci nasleduje charakterizace, ktera slouzi k vycisleni rozvoje urcité kategorie

dopadu

zpusobené danymi elementarnimi

toky. Hodnota vyjadfujici zdsah

elementarnich tokl do kategorie dopadu se nazyva indikator kategorie dopadu. [17]

co,

CFC

HCFC

CH,

NO,

SO,

HCl

HC

Globalni oteplovani

[kg COe]

Ni¢eni ozonové vrstvy

[kg CFC-11-€]

Acidifikace prostredi
[kg SO.e]

Eutrofizace prostredi

[kg PO, e]

Tvorby pfizemniho ozonu

[kg CoH,)

Nakladani s odpadem

(ke]

Obrazek 22: Kategorie dopadu a jejich indikatory [18] [19]

Kategorie dopadu

e N
Oteplovani, abnormalni klimatické
jevy, snizeni biodiverzity

N J

e N
ZvySovani UV-B zareni, poskozovani
imunity

N J

e N
Snizovani kvality ekosystéml,
pokles biodiverzity

N J

e N
Tvorba sinic a fas, pokles
biodiverzity

N J

e N
Dychaci potize, poskozovani rostlin

\ J

e N
Dopady likvidace odpadu

\ J

RGzné vyrobky se skladaji z rozdilnych materidld a na jejich vyrobu jsou pouZivany

odlisné technologie a procesy. Tim dochazi ke spotfebé rlznych surovin, jak béhem

vyrobni faze, tak béhem uzivani vyrobku. Zaroven se vytvareji elementarni toky, které

razné poskozuji Zivotni prostiedi. Na zakladé vycisleni konkrétnich environmentdlnich

Skod je mozZné porovnat, ktery produkt je k Zivotnimu prostredi Setrnéjsi. [17] V tomto

vypoctu zivotniho cyklu byly zohlednény tyto kategorie dopadu, které jsou podrobnéji

popsany v kapitole 5.2.1. Definice cil( a rozsahu:

Potencial globalniho oteplovani
Potencial ni¢eni ozonové vrstvy
Potencial acidifikace prostredi
Potencial eutrofizace prostredi
Potencial tvorby prizemniho ozonu

Nakladani s odpady
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Indikator kategorie dopadu

Jednd se o méfitelnou veli¢inu s jednoznacné definovanymi jednotkami, ktera
umoznuje sledovat, jak se dana kategorie dopadu prohlubuje, rozviji a zhorsuje.
Vyjadfuje tak schopnosti elementarnich tokl poskozovat Zivotni prosfedi. [17] Tento
vypocet pouziva charakterizaci pomoci midpointovych indikatord, které hodnoti miru
Skodlivosti pro danou kategorii na zakladé jeho chemicko-fyzikalnich nebo biologickych

vlastnosti.

Charakterizacni model

Vstup latky
(elementarniho toku)
do prostredi

:

Meéritelné vlastnosti Charakterizace podle
latky midpointovych

!

Osud latky v Zivotnim
prostredi

v
v v

Pozorovatelny Pozorovatelny Pozorovatelny
dopad plsobeni » dopad pdsobeni dopad pusobeni
latky v prostredi latky v prostredi latky v prostredi

X1 X" X

Obrazek 23: Charakteriza¢ni model pro vypocet LCA

Na Obrdazku 23 je zobrazeny charakterizacni model, ktery definuje postup pfi
vyjadreni vlivu elementarniho toku na urcitou kategorii dopadu a pouziva k tomu
charakterizaci podle midpointovych indikatorl. Postup lze ukazat na dopadovém
fetézci, kde elementdrnim tokem jsou sklenikové plyny. Emise plyn(i jsou méfitelné
a vtomto pripadé se vyjadiuji pomoci jednotky kg CO,e, kterd zohlednuje rozdilné
Skodlivé ucinky rtznych sklenikovych plynd. Emise téchto plynu jsou tedy chapany jako
méritko potencidlu globalniho oteplovani, jinymi slovy, jako midpointovy indikator,

ktery charakterizuje plyny se schopnosti zadrZzovat energii v atmosfére.
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4.5.4. Interpretace vysledka

Vysledky jsou interpretovany formou vystupniho protokolu, ktery vycisluje jak dilci
kategorie dopadu pro jednotlivé etapy, tak pro cely Zivotni cyklus posuzované budovy.
Tyto vysledky jsou nasledné zobrazeny i pomoci grafu. Mimo jiné jsou uvedeny celkové
tCO,e a kg CO,e/m*/rok. Vysledky jsou vztazené khrubé podlazni ploe podle
IPMS/RICS, tedy 24 900 m?, aby byla zajisténa porovnatelnost s jinymi projekty.
Vzhledem ktomu, Ze metodika LEED nezohlediuje vSechny etapy Zivotniho cyklu
posuzované v této praci, jsou vysledky interpretovany pomoci BREEAM International
vsouladu s EN 15978, kde jsou vSechny tyto etapy zapocitany. Priklad protokolu
je soucasti Prilohy €. 2. Protokoly ke vSsem posuzovanym scénarflim jsou priloZzeny
v elektronické podobé.

Nastroj One Click LCA umoznuje rdzné zplsoby porovnani dvou a vice modeld,
Cehoz bylo vyuZito pro srovnani stejnych variant s odliSnymi zdroji energie nebo
odliSnych variant se stejnym zdrojem energie. Srovnani je procentualni a zobrazuje
zlepSeni ¢i zhorSeni dané kategorie dopadu v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu
vzhledem k vybranému vychozimu modelu.

Dalsim vystupem jsou grafy ilustrujici procentualni srovnani rGznych kategoriii
dopadl pro dva scénare, kde 100% predstavuje vidy model vykazujici vy$si hodnoty.
Pro ucely této prace jsou pouZity pouze grafy tykajici se potencidlu globalniho
oteplovani.

Vystupni protokol mimo jiné zobrazuje prehled konstrukci, typd materialQ
a konkrétnich materialQ, které maji nejvétsi vliv na produkci emisi sklenikovych plyn(.

Vystup je doplnény o vlastni grafické a nominalni porovnani stejné varianty
s rliznymi zdroji energie a jejich podil na celkovém GWP. Dalsi graf zobrazuje podil

jednotlivych fazi Zivotniho cyklu na svazanych emisich.

4.6. Srovnani vysledka se stanovenymi klimatickymi pozadavky

Vystupem z One Clic LCA je potencial globalniho oteplovani v t CO,e za cely Zivotni
cyklus budovy. Pro porovnani s ro¢nimi emisnimi limity stanovenymi v kapitole 5.4. byl
celkovy GWP vydélen 60, tedy délkou Zivotniho cyklu budovy a ndasledné srovnan
s pozadovanymi hodnotami. Pro ilustraci byly porovnany ro¢ni vyprodukované emise

skelnikovych plyn v kg CO,e vztaZzené nana 1l m? hrubé podlazni plochy budovy.
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Pro demonstraci vlivu plvodu elektrické energie na GWP byly porovnany dva
scénafe — budova vyuZivajici energeticky mix CR a budova sdodanou energii

z obnovitelnych zdroja.

4.7. Navrh budovy v pasivnim standardu

Aby bylo mozné budovu klasifikovat jako pasivni, je nutné splnit nasledujici podminky:
e Mérna potreba tepla na vytapéni < 15 kWh/(m?.a)
e Mérna neobnovitelna primarni energie < 120 kWh/(m?2.a)
e Neprivzdusnost budovy nsg< 0,6 / hod [20]
Pro dosazeni pozadované mérné potreby tepla na vytapéni bylo nutné zlepsit tepelné
technické vlasnosti obvodového plasté a konstrukci na styku s nevytapénym
prostorem. Nasledujici Tabulka 6 obsahuje soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci v plvodnim stavu a nové navrienych pro splnéni poZadavk(l pasivniho

standardu. Skladby konstrukci podzemnich garazi z(stavaji stejné vzhledem k tomu,

Ze se jednd o nevytapeny prostor temperovany odpadnim vzduchem z kancelari.

Tabulka 6: Pfehled soucinitell prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce [20]

Souginitel prostupu tepla [W/(m>.K)]
Popis konstrukce
3 Skutecné provedeni Navrzené varianty P
Konstrukce obalky T, " T, "
budovy Vypoctena | Pozadovan | Vypoctena | Doporucen
hodnota | d hodnota | hodnota | & hodnota
Uj,l UN,ZO Uj,z Upas,ZO
Podlaha nad garazemi 1,023 1,050 0,208 - Ztmp r:1e2|vpro§tory s rozdilem teplot
0 10 °C véetné
Podlaha nad garazemi - 0786 1050 0181 ) Strop mezi prostory s rozdilem teplot
zdzemi ! ! ! do 10 °C véetné
Podlaha nad vjezdem 0.288 0.600 0.214 0.30-0.20 Strop a sténa vnitini z vytapéného k
do garaze ! ! ’ ’ ! nevytapénému prostoru
Podlaha kanceldfe k 0207 0.240 0148 0.15-0.10 | Strop s podiahou nad venkovnim
exteriéru ! ! ! ! ! prostorem
Sténa zézemi v PP 0263 1300 033 ) Sténa mezi prostory s rozdilem teplot
! ! ! do 10 °C véetné
Sténa vjezdu do 0262 0.600 0171 0.30-0.20 Strop a sténa vnitini z vytapéného k
podzemnich garézi ! ! ! ! ! nevytapénému prostoru
Sténa nastavby 8.NP 0,262 0,300 0,171 0,18 - 0,12 | Sténa vné&jsi
Sténa vnéjsi - fasada - - 0,171 0,18 - 0,12 | Sténa vné&jsi
Neprahledny panel 0454 1100 ) ) Lehky obvodovy plast (LOP),
LOP ! ! hodnoceny jako smontovana sestava
Stfecha 0,169 0,240 0,104 | 0,15-0,10 | Sechaplochdasikm se skionem do
45° vCetné
Podlaha garéze 1,406 0,850 1,406 | 0,45-0,30 | Podlaha asténa temperovaného
prostoru pfilehld k zeminé
Sténa garaze - XPS 0,455 0,850 0,455 | 0,45-0,30 | Podlahaasténa temperovaného
prostoru pfilehla k zeminé
Sténa gardze 3,307 0,850 3,307 | 045-0,30 | Podlahaa sténa temperovancho
prostoru pfilehlad k zeminé
Stfecha gardze 0,415 0,750 0,415 | 0,38-0,25 |>Siropasténavnéjsiz temperovaného
prostoru k venkovnimu prostredi
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4.8. Posouzeni skladeb konstrukci v programu TEPLO 2017

Pro vypocet soucinitele prostupu tepla a moiné kondenzace vodni pary uvnitf
konstrukce byl pouZit program Teplo 2017. Posouzeny byly veskeré skladby konstrukci
ve styku sexterierem nebo nevytdpénym prostorem, svyjimkou zaskleni a
neprdhledného panelu LOP, jehoZ soucinitel prostupu tepla byl doloZzen vyrobcem. [21]

Vlastnosti béZznych stavebnich materidl( byly pfevyzaty z katalogu material{
v programu Teplo 2017. Konkrétni hodnoty jsou uvedeny ve vystupnim protokolu,
ktery je soucasti elektronické prilohy.

Byly zadany okrajové podminky pro exteriérové parametry — lokalita Praha,
min. vypoctova teplota vzduchu -13 °C. Tepelné odpory vzduchu pfi prestupu tepla

jsou uvazovany dle normy CSN 73 0540-3 a CSN EN SO 13788.

4.9. Posouzeni budovy v programu ENERGIE 2017

Vstupni data pro vypocet byla volena v souladu s Prlikazem energetické narocnosti
budovy, ktery pro stavbu Visionary vypracoval znalec tepelné ochrany budov pan
Ing. Robert Budo v prosinci 2016. Jedna se predévsim o plochy konstrukci ve styku
s exteriérem a nevytapénym prostorem garazi, energeticky vztazné plochy a plochy
jednotlivych zén. Dil¢i udaje pro vypocet dodané energie na Upravu vlhkosti, nucené
vétrani, pfipravu teplé vody a na osvétleni nebyly dostupné. Ztoho dlivodu se da
ocCekavat, Ze se vysledné hodnoty budou mirné lisit. Pro zachovani porovnatelnosti
vysledk(l budou pro vypocet Zivotniho cyklu budovy pouZity pouze vysledky dodanych
energii na vytapéni a chlazeni, které prfimo zavisi na zménénych skladbach konstrukci,
snizeném podilu zaskleni a jeho charakteristikach. VyuZiti a obsazenost budov
se neméni, a proto budou hodnoty pro ostatni vySe zminéné dodané energie
zapocitany na zakladé skute¢ného posudku pro budovu Visionary.

Vypocet energetické narocnosti budov a primérného soucinitele prostupu

tepla se Fidi vyhlaskou &. 78/2013 Sb. a CSN 73 0540-2 a dalich evropskych norem.
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4.9.1. Vstupni udaje

Budova byla podle provozu rozdélena na nasledujici tfi zény:
e Administrativni ¢ast — kancelare
e Prodejny
e Komunikace, toalety, ostatni prostory

Vnitfni vypoctova teplota (zimni i letni) byla pro véechny zény uréena na 20 °C,
aby odpovidala skute¢nému PENB. Garaze nejsou ciléné vytapény, nybrz temperovany
odpadnim vzduchem z ostatnich zén, a proto nejsou povaZovany za vytapénou zénu.
Spotfeba energii v podzemnich garazich je zohlednéna jako pridavna spotreba
na vétrani a osvétleni.

Jednotlivé konstrukce na styku s exteriérem nebo s nevytdpénym prostorem
garazi byly posouzeny v programu TEPLO 2017. Fasada nebyla uvaZovana jako celek,
nybrz definovdna poctem oken, fasadnich modulll nebo prosklenych dvefi
seskupenych podle orientace ke svétovym strandam. Ve vypoctu byly zohlednény ramy
oken vlastnimi hodnotami soucinitele prostupu tepla Ut [W/m2.K" a linedrniho
soutinitele prostupu tepla W [W/m.K'], deklarovanych vyrobcem. V oknech byly
uvazovany nekovové teplé meziskelni ramecky Swisspacer-V (W = 0,035 W/m.K™). Bylo
kalkulovano se stinénim vné;si roletou ovladanou uzivateli.

Vliv tepelnych vazeb byl zohlednén pfiblizné pfirdzkou 0,02 W/m?.K
pro jednotlivé zdny.

Ve vypoctu bylo uvaZovédno sucinnosti vytapéni CZT 99%, vyuZivajici
obnovitelné zdroje do 50% (provozovatel CZT Praiska tepldrenska a.s.). Vytdpéni
je kalkulovano jako regulované neprerusované.

Vymeéna vzduchu je zajisténa 100% vzduchotechnickymi zafizenimi s rekuperaci
tepla o ucinnosti 75%. Vymény vzduchu byly stanoveny na zakladé predpokladaného
uzivani budovy.

Potfeba energie na pfipravu teplé vody a na osvétleni byla prevzata
ze skutec¢ného PENB pro Visionary, kde byla stanovena pomoci pomocnych vypoctu
v programu ENERGIE 2016.

Vnitini vypoctova teplota byla pro vSechny zony urcéena na 20 °C.
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4.10. Posouzeni zivotniho cyklu pasivni budovy

Posouzeni Zivotniho cyklu navrzenych dvou variant pasivni budovy bude provedeno
stejnym zplsobem jako v pripadé skutecného provedeni. Metodika posouzeni

je popsdna v kapitole 5.5..

4.11. Srovnani vysledkd skutecného provedeni a navrzené pasivni

budovy

Na zakladé prohlaseni o vyuZivani obnovitelnych zdroji energie byly
v zavérecném srovnani vysledkl porovndvany scénafe uvaZujici pouze mix zelené
energie s GWP 0,01 kg CO,e/kWh. Teplo na vytapéni a ohrev teplé vody je dodavano
systémem CZT.Pro srovnani byla zvolena varianta 2 pasivni budovy s pasovym oknem
a rastrovou fasadou v parteru. Porovnany byly dil¢i a celkové dopady jednotlivych
kategorii v prabéhu celého Zivotniho cyklu budovy. Pro obé varianty byly graficky
porovnany podily jednotlivych etap cyklu na GWP a stejné tak podily jednotlivych
konstrukci a materialQ. V zavéru byly graficky porovnany vsechny hodnocené kategorie

dopadd.
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5.

5.1.

VYSLEDKY

Inventarizacni analyza posuzovaného objektu

Vysledky inventarizace mnozZstvi zabudovanych material( v realizované kancelarské

budové Visionary jsou shrnuty v nasledujici tabulce, kterd byla v tomto formatu pouzita

pro import dat do softwaru One Click LCA.

Tabulka 7: Inventarizacni tabulka posuzovaného objektu

CLASS IFCMATERIAL QUANTITY Qry THICKNESS | TRANSPORT COMMENT
_TYPE _MM _KM
1 : FOUNDATION : Beton, lity 420,500 M3 23,9 i Podkladni beton C16/20 -X0 tl. 100mm
. Zékladova deska - beton C30/37-XC4-XA1-
2 : FOUNDATION : Beton, lity 2 781,000 M3 239 XD1 tl. 800mm
o LokalIni zesileni zakladové desky - beton
3 FOUNDATION : Beton, lity 829,920 M3 239 30/37.XCA-XALXD1 Y
4 : FOUNDATION : Vyztuz 292 502,368 KG Ocelova vyztuz B500B
. Vnéjsi sténa tl. 300mm - beton C30/3-
5 { BASEMENT Beton, lity 761,510 M3 239 XC4J—XA1
6 : BASEMENT Vyztuz 90 305,256 KG Ocelova vyztuz B500B
7 i BASEMENT PVC félie 719,878 M2 2,000 hydroizola¢ni folie mPVC nevyztuzena
8 i BASEMENT Geotextilie 1201,593 M2 1,400 ochranna geotextilie 300g/M2
9 { BASEMENT Deska, drevostépkova 2 185,955 M2 30,000 0SB deksy (ztracené bednéni)
10 : BASEMENT Beton, lity 2 185,955 M2 900,000 pilotova sténa beton C30/37
11 : BASEMENT Geotextilie 856,459 M2 3,400 separacni textilie
12 : BASEMENT Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 spodni pas hydroizolace
13 { BASEMENT Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 horni pas hydroizolace
14 i BASEMENT Polystyren, XPS 136,581 M2 60,000 XPS - spodni stavba
15 : BASEMENT Pryz 42,751 M3 vibroizolace - 450kg/m3
16 : BASEMENT Beton, lity 719,878 M2 100,000 23,9 | Zelezobetonova sténa
G1 izola¢ni dvojsko - bezny fasadni
17 : FACADE Sklo 114,305 M3 15,8 : element; vnéjsi= 10,38mm;
vnitfni=10,76mm
18 : FACADE Profil, hlinikovy 4,621 M3 15,8 | Svislé a vodorovné sloupky (2700kg/m3)
19 : FACADE Plech, hlinikovy 662,860 M2 1,000 15,8 : Ext. Panely - bézné elementy
20 : FACADE Plech, hlinikovy 2 224,000 M2 2,000 15,8 | Vnitfni panel - béZny fasadni element
21 | FACADE Polystyren, EPS 87,806 1 M3 15,g | epelnd izolace EPS - b&zny fasddni
element
22 | EACADE Minerélr}l’vata, 306,788 M3 Tep’eln’é izolace minerdlni vina - bézny
kamenna vina fasadni element
23 : FACADE Plech, hlinikovy 2132,239 M2 2,000 15,8 : Panely rastrové fasady
24 | FACADE Polystyren, EPS 31,966 1 M3 15,8 | |epelnd izolace EPS - panely rastrové
fasady
25 | FACADE Polyuretan, PIR 2,250 M3 15,8 ;T):EZ:;ZIZ;';\C/Z ?aLi,ZZC"T (PIR péna) -
G1 izola¢ni dvojsko - rastrova fasada,
26 : FACADE Sklo 20,784 M3 15,8 : modulova - kréek; vnéjsi= 10,38mm;
vnitfni=10,76mm
G2 izola¢ni dvojsko - rastrova fasada,
27 : FACADE Sklo 4,335 M3 15,8 i modulova - kréek; vnéjsi= 10,38mm;
vnitfni=12,76mm
28 | FACADE Sklo 6289 M3 15,8 | @3 zolacni dvojsko - modulova fasada -
lodZie; vnéjsi= 10,38mm; vnitini=10mm
29 | FACADE Sklo 14831 M3 15,8 | G4 izolatni dvojsko - modulovd fasada -
lodZie; vnéjsi= 10,38mm; vnitini=10mm
Vertikalni stinici prvek - 2 x Profilit Opal
30 : FACADE Sklo 12,234 M3 K32/60/7 ESG (zevnitF piskovany);
d=3760mm
Vertikalni stinici prvek - 2 x Profilit Opal
31 : FACADE Sklo 6,391 M3 K32/60/7 ESG (zevnitF piskovany);
d=3460mm; d=3110mm
32 i FACADE Obklad, bond 357,500 M2 0,004 Fasadni podhled, alucobond tl. 4mm
- 7B sloup kruhovy @ 600mm - beton
33 i COLUMN Beton, lity 9,910 M3 23,9 cso/eoﬁxa v
. 7B sloup kruhovy @ 500mm - beton
34 { COLUMN Beton, lity 315,480 M3 239 C40/50-XC1
35 | COLUMN Beton, ity 69,610 M3 23,9 /B hlavice sloupu 2000x2500x350;

2000x3350x350; 2500x2500x350mm -
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7B hlavice sloupu 2800x3800x500mm -

36 { COLUMN Beton, lity 42,560 M3 239 beton C30/37-XC1
L 7B hlavice sloupu 2000x12000x600mm -
37 { COLUMN Beton, lity 14,400 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 1500x1500x320mm -
38 : COLUMN Beton, lity 21,600 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 2500x1500x450mm -
39 { COLUMN Beton, lity 25,290 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 2500x2500x500mm -
40 i COLUMN Beton, lity 6,260 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 3000x3000x550mm -
41 : COLUMN Beton, lity 4,950 M3 239 beton C30/37-XC1
7B sloup obly 400x850; 300x750;
o 300x850; 550x2400; 300x1500; 400x1800;
42 { COLUMN Beton, lity 102,490 M3 239 400x1320; 400x2100; 400x1350mm -
beton C40/50-XC1
7B sloup obdélnikovy - 300x600; 300x850;
43 i COLUMN Beton, lity 21,980 M3 23,9 i 300x700; 350x500mm - beton C40/50-
XC1l
44 : COLUMN Vyztuz 174 394,690 KG Ocelova vyztuz B500B
45 ¢ COLUMN Ocel, konstrukéni 0,120 M3 Ocelovy sloup duty, 88,9x6,3mm, kréek
46 i COLUMN Ocel, konstrukéni 0,150 M3 Ocelovy sloup duty, 168,3x10mm, balkony
LOAD-
BEARING - PR
47 VERTICAL Vyztuz 235132,258 KG Ocelova vyztuz B500B
STRUCTURES
LOAD-
BEARING L, Vnitfni sténa tl. 200; 250; 300; 500mm -
48 VERTICAL Beton, lity 1710,940 M3 239 beton C30/37-XC1
STRUCTURES
EXTERNAL - ZtuZeni akustické zastény horni
4 waw Ocel, konstrukéni 32333 M3 (svafované profily UPESO + L75x50)
50 EXTERNAL Mlneralr}l vata, 135,850 M3 Mineralni vata - Desky Airrock LD FB1
WALL kamenna vina
EXTERNAL 1zolacni desky 3i Isolet tl. 160mm:; izolace
51 WALL Isolet 23,710 M3 vloZena do bednéni pred betonazi
EXTERNAL Akustickd sténa; Profilit Opal K25/41/6
52 WALL Sklo 5,464 M3 £SG
INTERNAL Zdivo, betonové Betonové skofepinové tvéarnice - zdivo
53 WALL tvérnice 348 156,571 KG TRESK tl. 150mm
INTERNAL Zdivo, betonové Betonové skofepinové tvéarnice - zdivo
54 WALL tvérnice 6984,450 K6 TRESK tl. 200mm
55 w;ﬁNAL Malta pro zdéni 79 730,000 KG Cementova malta (2000 kg/m3)
INTERNAL L, Betonova zélivka - beton C16/20 - zdivo
56 WALL Beton, lity 12,905 M3 23,9 TRESK
INTERNAL - PR
57 WALL Vyztuz 0,209 M3 Ocelova vyztuz B5S00B
INTERNAL Pletivova pricka (oko 50x50mm, drat
58 WALL Ocel 0,024 M3 2.5x2,5mm)
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 100mm s dvojitym
59 WALL sadrokartonové, 193,270 M3 69,3 i jednostrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 125mm s dvojitym
60 WALL sadrokartonové, 4,356 M3 69,3 : oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 150mm s dvojitym
61 WALL sadrokartonové, 31,957 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 200mm s dvojitym
62 WALL sadrokartonové, 3,858 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 250mm s dvojitym
63 WALL sadrokartonové, 13,174 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 300mm s dvojitym
64 WALL sadrokartonové, 0,477 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
INTERNAL Desky, SDK deska - pricka tl. 375mm s dvojitym
65 WALL sadrokartonové, 3,985 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
obycejné 15KG/M3
Desky, .
INTERNAL , ! , SDK deska tl. 12,5mm dvouvrstva,
66 WALL sadrvolfarltonove, 25,700 M3 69,3 hmotnost 15KG/M3
obycejné
INTERNAL Mineralni vata, Mineralni izolace tl. 50mm; 40+40mm -
67 WALL kamenna vina 261,295 M3 69,3 SDK pFicka
INTERNAL . | Vodorovny profil UW 50; 75; 100; 150 -
68 WALL Profil, ocelovy, nerez 0,380 M3 69,3 SDK pficka
INTERNAL . | Vodorovny profil CW 50; 75; 100; 150 -
69 WALL Profil, ocelovy, nerez 1,043 M3 69,3 SDK pficka
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VERTICAL

70 FINISH Tmel, sddrovy 4382,280 KG Tmel sadrovy
71 ::/IE\‘T;—EAL Stérka, cementova 1 648,000 KG Hydroizola¢ni stérka
72 VERTICAL Natér, penetracni 428,006 KG Penetrace
FINISH
73 ::lliﬁgfm Stérka, cementova 130,080 KG Jemna cementova stérka - schodisté
74 ::IIE\‘FEEAL Obklad, keramicky 2 439,655 M2 10,000 Keramicky obklad
75 ::/IiﬁngL Desky, drevovlaknité 229,000 M2 18,000 MDF deska
VERTICAL Omitka, vnitini, . . p
76 FINISH vépenocementova 2 634,625 KG Vépenocementova omitka - sloupy
77 ::lliﬁgfm Natér, penetraéni 5020,540 KG Protiprasny natér
78 ::/IE\‘T;—EAL Natér, vrchni 27,120 KG Sikagard 680 S betoncolor
79 ::/IiﬁngL Natér, impregnacni 36,160 KG Impregnace Sikagard 700 S
80 \FIIE\‘FE'HCAL Obkiad, skio 248,000 M2 4,000 Sklen&ny obklad - Lacobel White soft
81 ::IIE\‘FEEAL Natér, vrchni 6 063,400 KG Sedy nétér na zdivo TRESK
go | VERTICAL Omitka, vnitfni, 723,200 KG Strojni jadrova omitka
FINISH vapenocementova
83 ::lliﬁgfm Fasadni omitka 1 808,000 KG Stukova stérka
84 ::lliﬁgfm Sklo, zrcadlo 127,800 M2 4,000 Zrcadlo celoplo$né lepené
gs VERTICAL | Omitka, vnéjs] 420,000 KG silikonové omitka - KZS
FINISH silikonova
VERTICAL Cementové lepidlo - .
86 FINISH pro Kz 294,000 KG Lepici cementova hmota -KZS
87 VERTICAL Perlinka 84,000 M2 Sklotextilni sitovina - KZS
FINISH
88 | SLAB Beton, lity 6,660 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 150mm
89 i SLAB Beton, lity 31,210 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 195mm
90 : SLAB Beton, lity 109,210 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 200mm
o1 | SlAB Beton, lity 14,430 M3 23,9 ZB mezipodesta - beton C30/37-XC1 tl.
150mm
92 : SLAB Beton, lity 5140,310 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 250mm
93 | SLAB Beton, lity 1 813,450 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 280mm
94 | SLAB Beton, lity 531,470 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 350mm
95 : SLAB Beton, lity 623,360 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 300mm
- 1194 PR
96 : SLAB Vyztuz 543,085 KG Ocelova vyztuz B500B
97 | BEAM Beton, lity 2,250 M3 23,9 | 7B trdm - beton €30/37-XC1 v. 400mm
98 : BEAM Beton, lity 17,680 M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 500mm
99 : BEAM Beton, lity 93,330 M3 23,9 | 7B tram - beton C30/37-XC1 v. 800mm
100 i BEAM Beton, lity 295,640 M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 320mm
101 | BEAM Beton, ity 0,890 M3 23,9 ZB ozub schodistsé - beton C30/37-XC1 tl.
150mm
102 i BEAM Beton, lity 1 186,520 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 150mm
. 7B konzola schodi§té v lobby - beton
103 { BEAM Beton, lity 1,860 M3 239 C30/37-XC1
104 : BEAM Vyztuz 153 479,677 KG Ocelova vyztuz BS00B
105 : BEAM Ocel, konstrukéni 0,010 M3 Profil HEB 140
106 : BEAM Ocel, konstrukéni 1,600 M3 Profil U 260
107 | RAMP Beton, lity 156,270 1 M3 23,0 | Rampa - beton C 30/37 XC4 XD1 XF4 -
hlazend
108 i RAMP Vyztuz 14 754,382 KG Ocelova vyztuz B500B
109 : ROOF Vyztuz 887,383 KG Ocelova vyztuz B500B
110 : ROOF Polystyren, EPS 28,650 M3 Tepelna izolace EPS 90mm
111 i ROOF Polystyren, EPS 28,360 M3 Tepelna izolace EPS 150mm, atika
112 i ROOF Polystyren, EPS 15,490 M3 Tepelna izolace EPS 200mm, atika
113 | ROOF Katirek 9,600 M3 sta'b|l|zacn| a ochranny nasyp - kacirek ve
spadu
114 i ROOF Beton, lity 18,853 M3 23,9 i drendazni beton C 16/20
115 : ROOF Polystyren, XPS 37,693 M3 XPS - vylehceni drendzniho betonu
116 : ROOF Dlazba, betonova 48,240 M2 40,000 betonova dlazba na teréich
117 : ROOF Nopova félie 2 958,000 M2 1,000 drendzni rohoz - nopova folie
118 i ROOF Prkna, drevo, rostlé 15,260 M3 dfevéna paluba
119 | ROOF Prys 257,000 . M2 30,000 ET podiozka (smés gumy, kameniva,
polyur. pojiva) + penetrace
120 i ROOF Geotextilie 2 958,000 M2 1,100 filtracni textilie
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121 : ROOF Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 horni pas hydroizolace
122 : ROOF PVC félie 2 895,000 M2 1,800 hydroizola¢ni folie (mPVC)
123 | ROOF Asfaltovy pas 936,000 M2 8,000 hydroizolacni vrstva - 2x modifikovany
asfaltovy pas
124 : ROOF Kacirek 105,000 M2 50,000 kacirek
125 | ROOF Dlazba, kamenné 604,000 ] M2 40,000 kamenna mozaika
kostky, pFirodni
126 | ROOF Kamenivo, 604,000 M2 40,000 loze z kameniva frakce 4-8
Stérkopisek
127 : ROOF Asfaltovy pas 2 790,000 M2 3,000 parotésna izolace - asfaltovy pas
128 : ROOF Natér, penetraéni 231,000 KG penetraéni natér(0,15 kg/m2)
129 : ROOF Plech, ocelovy 105,000 M2 4,000 plnoplosny plech
130 : ROOF Pryz 257,000 M2 15,000 pryZova naslapnd vrstva drahy (tartan)
131 i ROOF Profil, drevény 4,486 M3 roznaseci rost
132 i ROOF Geotextilie 2 790,000 M2 3,400 separacni textilie
133 | ROOF Kamenive, 238,440 M3 stérkodrt
Stérkopisek
134 : ROOF Polystyren, EPS 418,500 M3 tepelnd izolace (EPS 150S)
135 i ROOF Polystyren, XPS 2 790,000 M2 50,000 tepelnd nenasakava izolace (XPS)
136 i ROOF Polystyren, XPS 1763,000 M2 60,000 tepelnd nenasakava izolace (XPS)
137 | ROOF Beton, lehéeny 2460,000 1 M2 115,000 23,0 | Spadov vrstva z lehceného betonu .
0,04-0,19
138 | ROOF Beton, lehéeny 330,000 M2 90,000 23,9 | Spadov vrstvazlehceného betonu .
0,04-0,14
139 | ROOF Beton, lehéeny 936,000 M2 140,000 23,9 | Spadovd vrstvazlehceného betonu .
0,04-0,24
140 i FLOOR Beton, prefabrikovany 28,260 M3 Obrubnik v garaZi - beton C25/30-XC1
141 : FLOOR Stérka, cementova 6080,000 . KG vysokopevnostni cementova stérka (2000
kg/m3)
142 | FLOOR Minerdin{ vata, 1951,000 M2 50,000 akustick izolace - tvrzena mineralni vina
kamenna vina
143 : FLOOR Potér, cementovy 403 536,000 KG cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
Zdvojena podlaha, — v
144 ° FLOOR dFevéné panely, 20861,000 1 M2 38,000 374 | 2dvojend podiaha na tertich,
drevotfiskovy panel
standard
145 : FLOOR Separacni félie, PE 2323,539 M2 0,070 separacni vrstva (PE félie)
146 i FLOOR Mlneralr}l vata, 45,000 M2 30,000 tepelnd izolace - tvrzena minerdlni vina
kamenna vina
Sadrokarton, Kazetovy demontovatelny akusticky
147 ¢ CEILING obycejny 26,985 M3 69,3 mineralni podhled, 1200x 600 mm
148 : CEILING Sadl:olfarton, 8,388 M3 69,3 i Sadrokartonovy podhled — pIné desky
obycejny
149 : CEILING Sadqualiton, 1,579 M3 69,3 i Sadrokartonovy podhled - akustické desky
akusticky
150 : CEILING Profil, ocelovy, nerez 0,393 M3 69,3 i Profil R-CD - pozinkovany ocelovy plech
151 : CEILING Profil, ocelovy, nerez 0,014 M3 69,3 : Profil R-UD - pozinkovany ocelovy plech
152 i CEILING rDor:t\llzne lamely, 16,776 M3 Drevéné lamely 40x60mm - exteriér
153 : CEILING Desky, drevovlaknité 4,822 M3 Drevénné lamely 20x70mm -lobby
154 i CEILING Profil, drevény 1,120 M3 Drevény rost 50x20mm
155 | CEILING Sadrokarton, 3150 M3 69,3 | SDK podhled - schodi&té
obycejny
156 | CEILING Minerdlni vata, 1,680 M3 Protipozarni izolace
kamenna vina
157 :ﬁ?slaONTAL Terracco 15,620 M3 Obklad terracco, tl.40mm
HORIZONTAL N . . stérkova epoxidova paropropustna
158 FINISH Stérka, epoxidova 3 764,000 M2 1,500 podiahovina (0,6kg/m2)
159 :I”O\‘TSIaONTAL Natér, penetracni 3151,650 KG protiprasny natér - epoxidova penetrace
160 :z?slaONTAL Stérka, epoxidova 372,000 M2 0,700 tenkovrstva epoxidova podlahovina
161 :ﬁ?slaONTAL Marmoleum 175,000 M2 2,500 antistatické marmoleum
162 :'O\"rslaONTAL Cistici z6na, hrubd 11,000 M2 15,000 Cistici rohoZ v nerezovém ramecku
HORIZONTAL : Lepidlo na dlazbu, P
163 FINISH cementové 2,865 M3 flexibilni lepildo
164 :ﬁ?slaONTAL Stérka, cementova 180,000 KG hydroizola¢ni stérka
165 :?\‘?SIE'ONTAL Dlazba, keramicka 573,000 M2 10,000 keramicka dlazba
o P -
166 HORIZONTAL Terracco 1203,000 M2 20,000 lité teracc? (80% kamen, 20% epox.
FINISH Podlahovina)
polyuretanova stérkova pruzna
167 :I”O\‘TSIaONTAL Stérka, epoxidova 6 002,000 M2 2,500 podlahovina
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168 HORIZONTAL Plech, ocelovy, nerez 64,000 M2 6,000 sI2|ck0\{y plech zar@/e zinkovany na
FINISH ocelové konstrukci

169 :'O\"rslaONTAL Stérka, epoxidova 1078,000 M2 1,500 stérkova epoxidova podlahovina

170 | STAIRS Beton, ity 2,500 M3 23,9 )Z(I(3:1monollt|cke schodisté - beton C25/30-

171 : STAIRS Beton, prefabrikovany 22,670 M3 7B prefa schodisté - beton C25/30-XC1

172 i STAIRS Beton, prefabrikovany 8,172 M3 Tocité schodisté. Prefabrikované

173 { DOOR Profil, hlinikovy 0,162 M3 Garazova vrata

174 i DOOR Plech, ocelovy 1,992 M3 Dvere - ocelové kridlo

175 : DOOR Desk\(, mineralni, 0,576 M3 Dvefe - minerélni desky

skelna vina

176 : DOOR Sklo 0,860 M3 Dvere - sklo - pozarni

177 i DOOR Deska, drevotfiskova 14,055 M3 Dvefre - dutinova drevotfiska

178 | DOOR Ocel 0,005 M3 Dvefe - pletivo (oko 50x50mm, drat
2,5x2,5mm)

179 { DOOR Profil, ocelovy 687,500 M Dvefre - ocelova zarubén

180 i DOOR Profil, hlinikovy 125,000 M Dvere - hlinikovy ram, hlinikova zaruben

181 : DOOR Profil, drevény 992,000 M Dvere - dievéna zdrubén protipozarni

182 : DOOR Profil, ocelovy 5,000 M Dvere - ocelova zaruben v pletivové pricce

183 : DOOR Sklo 10,340 M3 Dvere - sklenény panel tl. 20mm

184 : OTHER Ocel 0,547 M3 Ocelova zabradli - terasy a stfechy

185 | OTHER Ocel 1,035 M3 g);:elova zébradlia madla; S1, S2, S3, 54,

186 : OTHER Ocel 0,020 M3 Madlo - pozarni schodisté 2NP

187 i OTHER Ocel 0,020 M3 Madlo - poZarni schodisté 7NP, 8NP

188 | OTHER Ocel, konstrukéni 2080,540 i KG 228-232 - Ocelova konstrukce Sachty -
profil IPE 140 (pozinkovano)

189 | OTHER Ocel, konstrukéni 595613 1 KG 228232 - Ocelova konstrukce Sachty -
profil IPE 180 (pozinkovéno)

190 | OTHER Ocel, nerez 5230,150 | KG 228232 - Ocelova konstrukce Sachty -
zdbradli (pozinkovano)

191 | OTHER Ocel, nerez 910,720 |  KG 228-232 - Ocelova konstrukce Sachty -
kotevni prvky (pozinkovéno)

192 | OTHER Ocel, nerez 173,093 KG 228232 - Ocelova konstrukce Sachty -
ram a kotveni pororost (pozinkovéno)

193 | OTHER Ocel, nerez 160,428 | KG 228232 - Ocelova konstrukce Sachty -
montdazni hrazda (pozinkovano)

194 | OTHER Ocel, nerez 22360,823 1 KG Zamecnické vyrobky, pozinkované - viz
vypis zamecnickych vyrobk(

195 | OTHER Ocel, nerez 1413637 1 KG Zamecnické vyrobky, nerez - viz vypis
zamecnickych vyrobku

196 | OTHER Ocel 4109321 KG zametnické vyrobky, antikorozni natér -
viz vypis zamécnickych vyrobk{

197 | OTHER Ocel 4832460 KG Zametnické vyrobky, korten - viz vypis
zamecnickych vyrobk

198 | OTHER Ocel 1443,187 KG Zémefn}ck? vyrc,)bky, [(oma)ut - viz vypis
zamecnickych vyrobku

L Zamecnické vyrobky, hlinik - viz vypis

199 : OTHER Plech, hlinikovy 11,530 KG e . o
zamecnickych vyrobku

200 | OTHER Ocel 4791438 KG Zametnické vjrobky, natér RAL - viz vypis
zamecnickych vyrobk

201 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 52,150 M2 0,550 KO1 - Oplechovani atiky - r§.745 mm

202 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 6,726 M2 0,550 K02 - Oplechovani zastény - r$. 236mm

203 | OTHER Plech, ocelovy, nerez 19,789 M2 0,550 KO3 - ZakonCovaci plech stfechy -
nastavby - r$.478mm

204 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 25,108 M2 0,550 KP4 - ZakonCovaci plech stfechy - Sachty -
r$.415 mm

205 { OTHER Plech, ocelovy, nerez 9,268 M2 0,550 KOS5 - Destovy svod - primér 100mm

206 : OTHER Plech, ocelovy, nerez 8,795 M2 0,550 KO6 - Okapnicka - r$. 281mm

207 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 9,484 M2 0,550 KO7 - Destovy Zlab - r§. 303 mm

208 { OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,152 M2 3,000 KO8 - Prah dvefi - rs. 235 mm

209 | OTHER Plech, ocelovy, nerez 0,880 M2 0,550 K0S - Oplechovani mezi zésténou a
Sachtou - r$. 142mm

210 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,267 M2 0,550 K10 - Kotlik - r$. 515 mm, | = 615 mm

211 | OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,009 M2 0,600 K11 - Ochranny ko - r$. 515 mm, | = 700
mm - perforovany 70%

212 | SITE Beton, ity 7,476 M3 23,9 Betonovy kvétnik - ztracené bednéni -
beton

213 i SITE Beton, lity 8,373 M3 23,9 i Podkladni beton - C20/25 - XC4 - XF1

214 : SITE Ocelovy plech 32,607 M2 3,000 Plech Corten, tl. 3mm

215 | SITE PVC fSlie 327,539 M2 1,500 E?/Iée_; odolnosti proti prortstani koren

- Zelezoetonovy kvétnik - beton C30/37 -
216 i SITE Beton, lity 13,357 M3 239 XC4 - XF3
217 § SITE Zahradni substrat 82,876 M3 Substrat a vegetace tl. 200mm
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218 i SITE Zemina 207,190 M3 Zasyp zeminou
219 i SITE Prkna, drevo, rostlé 3,483 M3 Drevéné lavicky - paluba
220 i SITE Profil, drevény 0,193 M3 Drevéné lavicky - rost 50x20mm
221 i SITE Prkna, drevo, rostlé 1,356 M3 Drevéné lavicky na betonovych kvétnicich
Vozovka dldZzdénd z velko-formatové
222 i SITE Dlazba, pFirodni 537,247 M2 100 Zulové dlazby 300/200/100, ve skladbé
D2-D-1-VI-PIII
Oprava asfaltové vozovky - asfaltovy
223 i SITE Asfaltobeton 57,245 M2 100 beton, ve skladb& D1-N-2-IV-PII
224 | SITE Beton, prefabrikovany . 1289,930 | M2 40 Vozovka pochozi z mozaikové dlazby ve
' P v ' skladbé D2-D-1-CH-PIII
. . Vozovka pochozi z mozaikové dlazby ve
225 : SITE Beton, prefabrikovany 950,600 M2 40 skladbg D2-D-1-CH-PIII
. , Vozovka pochozi z betonové dlazby ve
226 i SITE Beton, prefabrikovany 715,000 M2 60 skladbg D2-D-1-CH-PIII
227 : SITE Beton, prefabrikovany 32,900 M2 26 :)JIT;EIa vodicilinie ve skladbé D2-D-1-CH-
228 | SITE Beton, prefabrikovany 3,510 M2 30 i'_gC':_'sl'”"’ varovné pasy ve skladbé D2-D-
. , Signalni a varovné pasy ve skladbé D2-D-
229 i SITE Beton, prefabrikovany 6,420 M2 30 1-CH-PIIl, 255x255x30
. , Lemovani signalnich a varovnych pést ve
230 § SITE Beton, prefabrikovany 4,109 M2 35 skladb D2-D-1-CH-PIIl, 255x255x35
231 SITE Kamenivo, 2781,287 M2 40 LoZe z kamenica frakce 4-8
Stérkopisek
232 | SITE Kamenivo, 721,420 M2 30 LoZe z kamenica frakce 4-8
Stérkopisek
233 | SITE Kamenivo, 671,653 M3 Stérkodrt
Stérkopisek
234 i SITE lv(avmenl\,/o, 28,623 M3 Obalované kamenivo stfednézrné
Stérkopisek
235 : SITE Malta pro zdéni 1580,000 KG LoZe z cementové malty
236 i SITE Smés, cementova 32,900 M2 100 Smés tmelena cementem
237 | SITE Dlatba, pfirodni 4,943 M3 Zulové o?rub}l OP3 (250x200) osazena do
betonové opéry
238 | SITE Dlazba, pFirodni 9,785 M3 Zulové o?rubvy OP4 (200x250) osazena do
betonové opéry
239 : SITE Plech, ocelovy, nerez 120,400 KG Oc?lovy obrubnik linefix osazeny do
opérky z betonu
240 : SITE Beton, prefabrikovany 7,174 M3 Parkovy obrubnik 80x250
. . Odvodnovaci zlab s krytem, nastavec
241 : SITE Beton, prefabrikovany 0,122 M3 160x160 mm, do betonu C25/30
. . Odvodriovaci Zlab s krytem, nastavec
242 : SITE Beton, prefabrikovany 3,109 M3 160160 mm, do betonu C25/30
. , Odvodrovaci zZlab s krytem, rost 160x160
243 i SITE Beton, prefabrikovany 1,286 M3 mm, do betonu C25/30
Kamenivo, Vsakovaci plocha u chodnik( (Stérk v tl.
244 SITE Stérkopisek 13,750 M3 0,5 m zabaleny do geotextilie)
245 i SITE Geotextilie 60,500 M2 3,4 Geotextilie
246 : SITE Kamenivo, pisek 12,618 M3 Pisek, cesty v parteru
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5.2.

Interpretace vysledki

V nasledujici tabulce jsou vycisleny environmentalni dopady v prlbéhu celého

zivotniho cyklu novostavby kancelarské budovy vyuZivajici energii z obnovitelnych

zdroju a CZT pro vytdpéni a ohrev teplé vody. Hodnoty jsou ddle porovnany se

scénarem, kdy budova vyuziva energetikcy mix CR jak ve fazi vystavby, tak v provozni

fazi budovy. Rozdil je vyjadien procenty, vyjadfujici zlepseni v dané fazi a kategorii pfi

vyuZiti zelené energie oproti klasickému energetickému mixu CR. Celkové hodnoty

dopadi jednotlivych kategorii jsou sumarizovany a porovnany.

Tabulka 8: Pfehled environmentélnich dopadd béhem Zivotniku cyklu posuzovaného objektu

Global
Sector warming
kg CO2e
Aq-A 1,14E7| 0%
Ad 226E5| 0%
A5 2,08E5 | -57 %
B1-B5 B41E6| 0%
B6 24TET |-61%
B7 1.08E6| 0%
C1-C4 22E5| 0%
D 1,89E5] 0%
D2
Total 4,63E7
Energy mix CR Total 854E7
-46 %

Acidification

kg 502e

263E4 | 0%

519E2 | 0%

7.06E2 | 73 %

2.04E4 | 0%

1,41E5 | -65%

5.82E3| 0%

1.09E3 | 0%

-5BBE2 | 0%

1,96E5
461E5

-57 %

Eutrophication

kg POde

3,3E3| 0%

1,1E2| 0%

1,92E2 | 56%

2.54E3| 0%

2,12E4 | 62 %

2.95E3| 0%

2,62E2]| 0%

472E1] 0%

3,05E4

G47E4

n

3
2

g

Ozone
depletion
potential

kg CFCi1e
121E-2| 0%
399E-2 | 0%
21E-2|-46%
3TIE-3) 0%
1,09E0 | -69 %
1,17E-1| 0%

19E-4 | 0%

-4 52E-5 | 0%

1,28E0
3,76ED

-66 %

Formation of ozone of
lower atmosphere
kg Ethenee

251E3 | 0%

2.84E1| 0%

1,6E1 | -85%

2.05E3 | 0%

6,77E3 | 65%

262E2 | 0%

15E2 | 0%

-3,79E1| 0%

1,18E4
242E4

51%

Waste
processing

kg

221E6 | 0%
1,15E3 | 0%
1,82E4 [ -25%
1,62E6 | 0%
6,25E5 | 68 %

1,5E5 | 0%
868E5| 0%

238E4 | 0%

5,49E6
6,84E6

-20 %
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Obrazek 24 graficky znazorfiuje miru dopad( jednotlivych kategorii v prabéhu
Zivotniho cyklu budovy. Grafy na Obrazku 25 znazornuji podily jednotlivych etap
Zivotniho cyklu budovy na GWP v zavislosti na plivodu energie. Nominalni hodnoty jsou

shnuty v Tabulce 9, kde jsou zvyraznény faze, v nichz se projevila zména zdroje energie.

W Globalni ateplovani I Acidifikace prostredi I Futrcfizace prostiedi
B Niceni ozonové vrstvy [l Tvorba piizemniho ozonu 000 Zpracovani odpadu
90%
B0%
70%
60%:
50%
40%
30%
20%
o II I I l I
- m — | Il d i | .E.II-'  smem wml
Al-A3 A4 AS B1-BS Be B7 C1-C4
Faze produktu Doprava na stavbu  Zabudovani PouZivani a vymena Spotieba energie  Spotieba vody Demolice

Obrazek 24: Graf environmentdlnich dopadi béhem Zivotniho cyklu posuzované budovy

Varianta A Varianta B
Obnovitelné zdroje energie Energeticky mix CR
2,3%, 0,5% 1,3%_ 0,3%
"\ i

= AL-A3

m A4

= A5

= B1-B5

mB6

mB7
C1-C4

Obrazek 25: Grafy srovnavajici vliv zdroje energie na GWP
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Tabulka 9: Srovnani vlivu zdroje energie na GWP

GWP [kg CO.e]
Faze Ziv. Varianta A Varianta B
cyklu Obnovitelné zdroje energie Energeticky mix CR
Al1-A3 1,14E+07 1,14E+07
A4 2,26E+05 2,26E+05
A5 2,08E+05 4,89E+05
B1-B5 8,41E+06 8,41E+06
B6 2,47E+07 6,35E+07
B7 1,08E+06 1,08E+06
Cl-C4 2,20E+05 2,20E+05
Celkem 4,63E+07 8,54E+07

Obrazek 26 vyjadfuje, které konstrukce, typy materiald a konkrétni materiadly maiji
nejvétsi vliv na produkci emisi sklenikovych plyn(. Je ziejmé, Ze hlavnim pfispévatelem

je konstrukce monolitu, nasledovana lehkym obvodovym plastém.

Konstrukce s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3

Vodorovneé konstrukce: prﬁvlak_y. desky a stfechy

45%

Svislé konstrukce a fasady

8%

Zaklady a spodni stavba
22%

Ostatni konstrukce a materialy

Venkowni plochy a prvky v exterieru

Typy materiald s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3
Beton

Y%

%

Ocel a dal&i kowy
26%

Dvefe, okna a jejich £asti

#

Drevo

Sadry, omitky a cement

ER
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Materialy s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3

Betonove mixy pro obvodové stény a stropni desky

Vyztuz do betonu

Prosklené fasady a zaskleni

---------

Konstrukéni ocel a ocelové profily

Drevovlaknite desky (MDF)

Obrazek 26: Prehled konstrukci a materiald s nejvétsim podilem na GWP

5.3. Srovnani vysledku se stanovenymi klimatickymi pozadavky

Vysledky posouzeni zivotniho cyklu kancelafské budovy Visionary ukazuji, Ze béhem
celého Zivotniho cyklu budovy je vyprodukovdano 46 699 t Co,e. Tento vysledek
vyjadfuje emise vyprodukované za 60 let Zivotnosti budovy. Po vydéleni poCtem let
vychazi rocni emise 778,32 t Co,e. Je tedy zfejmé, Ze stanoveny rocni limit 2 614 t Co,e

pro rok 2025 a 2 192,74 t Co,e pro rok 2030 je s velkou rezervou splnén.

5.4. Navrh optimalizovanych konstrukci budovy v pasivnim standardu

Navrzené skladby typickych konstrukci na styku s exteriérem nebo s nevytapénym
prostorem garazi byly posouzeny vprogamu TEPLO 2017 a optimalizovany tak,
aby splnovaly doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla Upas20 pro pasivni

budovy.
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PODLAHA NAD GARAZEMI
U=0,208 W/m’.K

NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE

ZDVOJENA PODLAHA NA TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY .39 mm

- PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 1.280 mm
MINERALNI TEPELNA IZOLACE CLT C1 1.150 mm

PODLAHA NAD VJEZDEM DO GARAZE
U=0,214 W/miK

— NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE

ZDVOJENA PODLAHA WA TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY (.39 mm

— PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STROPN| DESKA 11.280 mm
MINERALNI TEPELNA 1ZOLACE CLT C1 t.150 mm

PODLAHA GARAZE
U=1,406 W/m?.K

— STERKOVA EPOXIDOVA PAROPROPUSTNA PODLAHOVINA 1.1,5 mm
— ZELEZOBETONOVA DESKA STROJOVE HLAZENA 1.800 mm

- PODKLADNI BETON 1.100 mm

ROSTLY ZPEVNENY TEREN

PODLAHA NAD GARAZEMI — ZAZEMI
U=0,181 W/mtK

KERAMICKA DLAZBA t1.10 mm

FLEXIBILNI LEPIDLO

- CEMENTOVY LY POTER (CEMFLOW CF 25) t.85 mm
SEPARACNI VRSTVA (PE FOLIE)

AKUSTICKA IZOLACE ~ TVRZENA MINERALNI VLNA t1.50 mm
ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 11.250 mm

MINERALNI TEPELNA IZOLACE CLT C1 t1.150 mm

T

PODLAHA KANCELARE K EXTERIERU
U=0,148 W/m?.K

~ NALEPENE KOBERCOVE CTVERCE t5 mm

I~ ZDVOJENA PODLAHA Na TERCICH

NOSNE DESKY Z DREVOTRISKY t.39 mm

PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 11.250 mm

- LEPICI CEMENTOVA HMOTA — KZS

MINERALNI TEPELNA IZOLACE t1.240 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTAC VLAKEN

SKLOTEXTILNI SITOVINA - KZ5S

SILIKONOVA OMITKA — KZ5S

T

STENA ZAZEMI V PP
U=0,330 W/m?.K

— VAPENOCEMENTOVA OMITKA .10 mm

- ZDNO TRESK t.150 mm

- LEPICI CEMENTOVA HMOTA t.15 mm - KIS

 MINERALNI TEPELNA IZOLACE tI. 100 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTACI VLAKEN

- SKLOTEXTILNI SITOVINA — KZS

- SILIKONOVA OMITKA — KIS

SRR R A R RN R AR BN I AR YR NN N E A IR RN NER NN
T TR AAAEARE ! n--,Ju,'-.-..'..‘I

I' '||||||II "||| I||||||||| ||I ETATRUA T ATLIAN |
v )

Obrazek 27: Skladby konstrukci pasivni budovy, 1. ¢ast

67



STENA VJEZDU DO PODZEMNICH GARAZI,
STENA NASTAVBY 8.NP,

STENA VNEUSI — FASADA
U=0,171 W/m?K

VAPENOCEMENTOVA OMITKA 110 mm

ZELEZOBETONOVA STENA 11,200 mm

LEPICI CEMENTOVA HMOTA t.15 mm - KZS

MINERALNI TEPELNA IZOLACE tl. 220 mm, HYDROFOBIZOVANA
S PODELNOU ORIENTACI VLAKEN

SKLOTEXTILNI SITOVINA — KZS

SILIKONOVA OMITKA — KZS

STENA GARAZE — XPS
U=0,455 W/mlK

PROTIPRASNY NATER

ZELEZOBETONOVA STENA 1.300 mm

OCHRANNA GEOTEXTILIE

HYDROIZOLACNI VRSTVA — 2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
SEPARACNI TEXTILIE

TEPELNA NENASAKAVA 1ZOLACE XPS .60 mm

SEPARACNI TEXTILIE

HUTNENY ZASYP

1

T

T

’ o 4 [ i
s o I ;
’ s A - & s Ay
A F / i .
. ¥ LK Ty ( .I o Ty (B
I Il J :]I I' If i I.n' Il’l I- A lI Il'l ! '-I ) TII I..' \ i III \ J If-fl
STENA GARAZE
U=3,307 W/m?K
— PROTIPRASNY NATER
- 7ELEZOBETONOVA STENA 1.300 mm
- HUTNENY ZASYP
STRECHA -
U=0,104 W/m.K / 7 74

— STABILIZACNI A OCHRANNY NASYP — KACIREK VE SPADU t.100 mm
(VRSTVA SE LISI PODLE TYPU STRECHY)

— SEPARMINI TEXTILIE

— TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE - XPS t.50 mm

- SEPARACNI TEXTILIE

- HYDROIZOLACNI FOLIE Z mPVC

— VODIVA SEPARACNI TEXTILIE

— TEPELNA [ZOLACE - EPS t.150 mm

— PU STRESNI LEPIDLO

L TEPELNA [ZOLACE EPS, SPADOVE KUNY t.40 -190 mm
L PU STRESNI LEPIDLO

— PAROTESNA IZOLACE — ASFALTOVY PAS

— ZELEZOBETONQVA STROPNI DESKA 11.350 mm

— PROTIPRASNY NATER

STRECHA GARAZE
U=0,415 W/mt.K

| VEGETACE + SUBSTRAT 1l.340-640 mm

— FILTRACNI TEXTILIE

- DRENAZNI ROHOZ

- SEPARACNI TEXTILIE

I TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE ¥PS .60 mm

— PU STRESNI LEPIDLO

 HYDROIZOLACNI VRSTVA — 2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
I PENETRACNI NATER

- ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA 1.350 mm

- PROTIPRASNY NATER

VAN AVV)/ VAT FIAVINTATY VAN VAV AVAN WY/ STN VA

Obrazek 28: Skladby konstrukci pasivni budovy, 2. ¢ast
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5.5. Posouzeni skladeb konstrukci v programu TEPLO 2017

Navrzené skladby konstrukci na styku s exteriérem a nevytapénym prostorem garazi
byly posouzeny v programu TEPLO 2017 z hlediska prostupu tepla a vlihkosti konstrukci.
Skladby byly optimalizovany tak, aby spliovaly doporucené hotnoty soucinitele
prostupu tepla Upas, 20 pro pasivni budovy. Kompletni protokol o vypoctu je pfilozen
v elektronické podobé.

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

w oo

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

)
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy: Podlaha nad garazemi

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & meéné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880.0 160,0 6,0 0.0000
2 Dfevottiska 0,0390 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,1060 0,4810* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 CLT CH 0,1500 0,0400 900,0 200,0 20,2 0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.460 m2K/MW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.208 W/m2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.030E-0008 kg/(m2.s)



Nazev ulohy: Podlaha nad garazemi - zazemi

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D

[m]
1 Dlazba keramic  0,0100
2 weber.bat25M  0,0050
3 weber.floor 44 0,0850
4 PE folie 0,0001
5 Rockwool Stepr  0,0500
5 Zelezobeton 1 0,2500
7 CLT CH 0,1500

Lambda
[_WI_(m.K_)]_
1,0100
1,3800
1,2200
0,3500
0,0430
1,4300
0,0400

[H
[V/(kg. K]
840,0
830,0
830,0
1470,0
840,0
1020,0
800,0

Ro
[ka/m3]
2000,0
1980,0
2100,0
800,0
140,0
2300,0
200.0

Mi

3]

200.0
40,0

20,0
144000,0
2,0

23,0

20,2

Ma
[ka/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

5.171 m2KW
0.181 W/im2K

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.789E-0009 kg/(m2.s)

Nazev ulohy: Podlaha nad vjezdem do garaze

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D
[m]
1 Koberec 0,0050
2 Devotfiska 0,0390
3 Uzaviena vzduc 0,1060
4 Zelezobeton 10,2800
5 CLT C1 0,1500

Lambda
[W/(m.K)]
0,0650
0,1800
0,4810*
1,4300
0,0400

c
[Y/(kg-K)1
1880,0
1500,0
1010,0
1020,0
900,0

Ro
[kg/m3]
160,0
800,0
1,2
2300,0
200,0

Mi
[l
6,0
12,5
0,1
23,0
20,2

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

4.460 m2KW
0.214 W/m2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.402E-0008 kg/(m2.s)



Nazev ulohy: Podlaha kancelare k exteriéru

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D
[m]
1 Koberec 0,0050
2 Dievotfiska 0,0390
3 Uzavriena vzduc 0,1060
4 Zelezobeton 1 0,2500
5 Rockwoaol Airro  0,2400

Lambda
[W/(m.K)]
0,0650
0,1800
0,48107
1,4300
0,0410

c Ro

[J/(kg.K)]  [kg/m3]

1880,0 160,0

1500,0 800,0
1010,0 1,2
1020,0 2300,0
840,0 40,0

Mi
[
6,0
12,5
0,1
23,0
2,0

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

6.542 m2K/W
0.148 W/m2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.554E-0008 kg/(m2.s)

Nazev ulohy: Sténa k vjezdu do podzemnich garazi

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D

[m]
1 Omitka vapenoc 0,0100
2 Zelezobeton2  0,2000
3 Lepici malta E 0,0150
4 Rockwool Front  0,2200
5 Vyztuzna vrstv ~ 0,0040
6 Omitka ETICS s  0,0020

Lambda
[W/(m.K)]
0,9900
1,5800
0,7000
0,0400
0,7500
0,8000

c Ro
[J/(kg.K)] [kg/m3]
790,0 2000,0
1020,0 2400,0
840,0 1300,0
840,0 230,0
840,0 1000,0
840,0 1750,0

Mi
[-]
19,0
29,0
40,0
2,0
50,0
50,0

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

5.666 m2KW
0.171 W/im2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kandenzaci vodni pary.

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

0.0049 kg/(m2.rok)

6.2749 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.



Nazev ulohy: Sténa nastavby 8.NP

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [i(ka.K)] [ka/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front 0,2200 0.0400 840.0 230,0 2.0 0.0000
b Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840.,0 1750,0 50,0 0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.666 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/im2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.2749 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Nazev ulohy: Sténa zazemi v PP

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/im.K)] [Ji(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tresk P15 0,1500 0,6600 840,0 980,0 9,6 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840.0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwoaol Front  0,1000 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840.0 1000.,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.767 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.330 W/im2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pri venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.772E-0008 kg/(m2.s)



Nazev ulohy: Stfecha

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(im.K)] [Jikg.K)] [ka/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200.,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,2600 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Fatrafol 817 0,0012 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
) Austrotherm 30  0,0500 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.442 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.104 W/m2K

Diftze vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pri venkovni navrhove teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0951 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz&i nez -10.0 C.

Nazev ulohy: Sténa garaze XPS

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

_ [m] [W/(im.K)] [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Austrotherm 30  0,0600 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
4+ Plda piscita v 2,0000 2.3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000

1 vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, souéinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.066 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.455 W/m2K

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.736E-0010 kg/(m2.s)



Nazev tlohy: Podlaha garaze

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
o m  WimK)] [ikgK)] [ka/md] L1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,8000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
31 Puda piscita v 2,0000 2.3000 920,0 2000,0 2.0 0.0000

1 vrstva se neuvaZuije pfi vypottu tep. odporu, souéinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.541 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U ; 1.406 W/m2K

Difize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : -8.008E-0010 kg/(m2.s)

Nazev ulohy: Strecha garaze

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3500 1.7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Austrotherm 30  0,0600 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
4 Plda piscita v 0,4000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.269 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.415 Wm2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.682E-0009 kg/(m2.s)

74



N&zev ulohy: Vnejsi stena - fasada

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 00,0100 0,9900 790.0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0150 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Rockwool Front  0,2200 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv ~ 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 00,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000

>TU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.666 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/im2K

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudovane vihkosti a slunecni radiace)

Pri venkovni navrhove teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.2749 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Nazev ulohy : Sténa garaze

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

21 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.172 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.307 W/im2K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.475E-0009 kg/(m2.s)
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5.6. Posouzeni budovy v programu ENERGIE 2017

Pro vypocet energetické narocnosti budovy byly pouzity posouzené skladby konstrukci
importovné z programu TEPLO 2017. Byly uvazovany okrajové podminky a vstupni
Udaje, které jsou blize popsany v metodice vypoctu.

Cilem vypoctu bylo stanovit prdmérny soucinitel budovy U., a ovéfit,
zda navrZené varianty spliuji pozadavky mérné potreby tepla na vytdpéni budovy
pro pasivni budovy max. 15 kWh/(m?.a). Obé varianty vtomto ohledu vyhovély
a mohou byt klasifikovany jako pasivni.

Pro posouzeni Zivotniho cyklu navrZzenych variant byly pouZity vypocitané
hodnoty dodanych energii na vytapéni a chlazeni. Ostatni dodané energie byly
prevzaty zvypocCtu energetické narocnosti budovy Visionary zprosince 2016.

Kompletni protokoly o vypoctu jsou soucasti Pfilohy 3.
5.6.1. Varianta 1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 5921,6 W/K
Plocha obalovych konstrukcl budovy: 18374,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.81 W/im2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,32 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 93053,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 24270,6 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 0,3 kWh/(m3.a)
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 1 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnt D = 1828,

Poznamka: Mérna potfeba tepla je stanovena bez vlivu G€innosti systém vyroby, distribuce a emise tepla.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel H: 131,318 GJ 36,477 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux H: - -
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 131,318 GJ 36,477 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWhi/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q. fusl RH:
Pomaocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: -—-

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F 742,916 GJ 206,366 MWh 9 kWh/m2

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F n

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 742,916 GJ 206,366 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q.fuel,W: 413,119 GJ 114,755 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teple vody Q aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 413,119 GJ 114,755 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 kWh/m2
Celkova ro€ni dodana energie Q fuel=EP: 2878.674 GJ 799.632 MWh 33 kWh/m2
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5.6.2. Varianta 2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO

TU PRO CELOU BUDOVU :

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 6432,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 18374,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla

podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,86 W/m2K
Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,35 W/im2K

Potieba tepla na vytapéni budovy
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérd:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

93053,4 m3

24270,6 m2
0.4 KWh/(m3.a)

2 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D =

1828.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G€innosti systém( vyroby, distribuce a emise tepla.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel H:
Pomocna energie na vytapéni Q.aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q.fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel, RH
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q.aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q fuel F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel W
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:

Vyp.spolfeba energie na osvétleni a spotf, Q,fuel L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP:

169,941 GJ

169,941 GJ
67,543 GJ

67,543 GJ

750,382 GJ

750,382 GJ
413,119 GJ

413,119 GJ
1523,777 GJ
1523,777 GJ
2924.763 GJ

47,206 MWh

47,206 MWh
18,762 MWh

18,762 MWh

208,440 MWh

208,440 MWh

114,755 MWh

114,755 MWh
423,271 MWh
423,271 MWh
812,434 MWh

2 kWh/m2

2 kWh/m2
1 kWh/m2

1 kWh/m2

9 kWh/m2

9 kWh/m2
5 kWh/m2

5 kWh/m2
17 kWh/m2
17 kWh/m2
33 kWh/m2

5.7. Inventariza¢ni analyza navrzené pasivni budovy

Vysledky inventarizace mnoZstvi zabudovanych materiadl( jsou shrnuty v nasledujicich

tabulkach. Pole vyznacenad zelené obsahuji vykaz material fasady a lisi se tedy pro obé

varianty. Z inventariza¢ni tabuky pro variantu 2 s pasovym oknem byla vyjmuta pouze

cast tykajici se fasady, ostatni hodnoty zlstavaji neménné.
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5.7.1. Varianta 1

Tabulka 10: Inventariza¢ni tabulka pasivni budovy, varianta 1

CLASS IFCMATERIAL QUANTITY | QTY_ | THICKNESS | TRANSPORT COMMENT
TYPE _MM _Km
1 : FOUNDATION : Beton, lity 420,500 M3 23,9 i Podkladni beton C16/20 -X0 tl. 100mm
. Z4kladova deska - beton C30/37-XC4-XA1-
) FOUNDATION | Beton, lity 2781,000 i M3 239 XD1t1. 800mm
. LokalIni zesileni zakladové desky - beton
FOUNDATION : Beton, lity 829,920 M3 239 C30/37-XCA-XAL-XD1
4 i FOUNDATION : Vyztuz 292 502,368 KG Ocelova vyztuz B500B
. Vnéjsi sténa tl. 300mm - beton C30/3-
5 BASEMENT Beton, lity 761,510 i M3 239 XCA-XAL
6 : BASEMENT Vyztuz 90 305,256 KG Ocelova vyztuz B500B
7 i BASEMENT PVC félie 719,878 M2 2,000 hydroizolaéni folie mPVC nevyztuzena
8 i BASEMENT Geotextilie 1201,593 M2 1,400 ochranna geotextilie 300g/M2
9 i BASEMENT Deska, drevostépkova 2 185,955 M2 30,000 0SB deksy (ztracené bednéni)
10 | BASEMENT Beton, lity 2 185,955 M2 900,000 pilotova sténa beton C30/37
11 : BASEMENT Geotextilie 856,459 M2 3,400 separacni textilie
12 i BASEMENT Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 spodni pas hydroizolace
13 { BASEMENT Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 horni pas hydroizolace
14 i BASEMENT Polystyren, XPS 136,581 M2 60,000 XPS - spodni stavba
15 : BASEMENT Pryz 42,751 M3 vibroizolace - 450kg/m3
16 | BASEMENT Beton, lity 719,878 M2 100,000 23,9 | Zelezobetonova sténa
EXTERNAL Okno, trojsklo AKUTOP ONE 44/0.5 Ar
17 | WALL Sklo 43,277 ¢ M3 15,8 (4/16/4/16/4)
EXTERNAL o Fedi p - P
18 1 WALL Profil, hlinikovy 6467,600 M Hlinikovy rdm okna
EXTERNAL Omitka, vnitfni, , . .
19 | WALL O 57,469 M3 Vapenocementova omitka
EXTERNAL " 5 & s
20 | WALL Beton, lity 1 149,382 M3 Zelezobetonova sténa
EXTERNAL Cementové lepidlo pro - 2
21 | WALL Kzs 20114,185 KG Lepici cementova hmota - KZS
EXTERNAL Mineralni vata, Mineralni vata - ROCKWOOL FRONTROCK
22 { WALL kamenna vina 1220EH0 | IME MAX E
EXTERNAL . i PG
23 | WALL Perlinka 5746,910 M2 Sklotextilni sitovina - KZS
EXTERNAL Omitka, vnéjsi, - 2 2
24 F WALL silikonova 14 367,275 KG Silikonova omitka - KZS (2,5 kg/m2)
EXTERNAL oy 2 oS
25 WALL Vyztuz 143 672,750 KG Ocelova vyztuz BS00B
EXTERNAL Desky, sadrokartonové, . .
26 | WALL obyZejné 40,437 M3 SDK predsténa
EXTERNAL ) " . I
27 | WALL Perlinka 356,500 M2 Presah fasady - sklotextilni sitovina - KZS
EXTERNAL Omitka, vnéjsi, . . . . .
28 | WALL silikonové 1247,750 KG Presah fasady - Silikonova omitka - KZS
EXTERNAL Mineralni vata, 5824 M3 Vjezd do podzemnich garazi - min. vata -
29 : WALL kamenna vina ! sezileni tl. tep. izolace 0 60 mm
EXTERNAL Mineralni vata, 13.420 M3 Nastavba 8.NP - min. vata - sezileni tl. tep.
30 | WALL kamenna vina ! izolace 0 60 mm
EXTERNAL Mineralni vata, 5 699 M3 Zazemi v PP - min. vata - sezileni tl. tep.
31 | WALL kamenna vina ! izolace 0 50 mm
Rastrova fasada, trojsklo AKUTOP ONE
32 FACADE Sklo 25,145 M3 15,8 44/0.5 Ar (4/16/4/16/4)
33 : FACADE Profil, hlinikovy 2,982 M3 15,8 | Sloupky rastrové fasady (2700kg/m3)
34 : FACADE Plech, hlinikovy 162,074 M2 15,8 : Vnitini panel rastrové fasady - horni
35 : FACADE Plech, hlinikovy 162,074 M2 15,8 : Vnéjsi panel rastrové fasady - horni
FACADE Polystyren, EPS 19,449 1 M3 15,g | Tepelnd izolace EPS hornich paneld
36 rasrové fasady
37 : FACADE Plech, hlinikovy 110,505 M2 15,8 : Vnitini panel rastrové fasady - spodni
38 : FACADE Plech, hlinikovy 110,505 M2 15,8 | Vnéjsi panel rastrové fasady - spodni
FACADE Polystyren, EPS 132611 M3 15,g | Tepelnd izolace EPS spodnich paneld
39 rasrové fasady
FACADE Polyuretan, PIR 2,250 M3 15,8 | repelnd izolace PURENIT (PIR péna) -
40 panely rastrové fasady
. 7B sloup kruhovy @ 600mm - beton
a1 COLUMN Beton, lity 9,910 i M3 239 C50/60_XC1
. 7B sloup kruhovy @ 500mm - beton
oy COLUMN Beton, lity 315,480 M3 239 C40/50-XC1
7B hlavice sloupu 2000x2500x350;
COLUMN Beton, lity 69,610 i M3 23,9 | 2000x3350x350; 2500x2500x350mm -
43 beton C30/37-XC1

78



7B hlavice sloupu 2800x3800x500mm -

4 COLUMN Beton, lity 42,560 M3 239 beton C30/37-XC1
L 7B hlavice sloupu 2000x12000x600mm -
45 COLUMN Beton, lity 14,400 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 1500x1500x320mm -
6 COLUMN Beton, lity 21,600 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 2500x1500x450mm -
47 COLUMN Beton, lity 25,290 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 2500x2500x500mm -
48 COLUMN Beton, lity 6,260 M3 239 beton C30/37-XC1
. 7B hlavice sloupu 3000x3000x550mm -
49 COLUMN Beton, lity 4,950 M3 239 beton C30/37-XC1
7B sloup obly 400x850; 300x750;
s 300x850; 550x2400; 300x1500; 400x1800;
COLUMN Beton, lity 102,450 ; M3 239 400x1320; 400x2100; 400x1350mm -
50 beton C40/50-XC1
7B sloup obdélnikovy - 300x600; 300x850;
COLUMN Beton, lity 21,980 M3 23,9 i 300x700; 350x500mm - beton C40/50-
51 XC1
52 i COLUMN Vyztuz 174 394,690 KG Ocelova vyztuz B500B
53 i COLUMN Ocel, konstrukéni 0,120 M3 Ocelovy sloup duty, 88,9x6,3mm, kréek
54 i COLUMN Ocel, konstrukéni 0,150 M3 Ocelovy sloup duty, 168,3x10mm, balkony
LOAD-
BEARING P P
VERTICAL Vyztuz 235132,258 KG Ocelova vyztuz BS00B
55 i STRUCTURES
LOAD-
BEARING L, Vnitfni sténa tl. 200; 250; 300; 500mm -
VERTICAL Beton, lity 1710,940 1 M3 239 eton C30/37-XC1
56 | STRUCTURES
EXTERNAL - Ztuzeni akustické zastény horni
57 | WALL Ocel, konstrukéni 32333 M3 (svafované profily UPESO + L75x50)
EXTERNAL Mineralni vata, L .
58 | WALL Kamenn3 vina 135,850 M3 MineralIni vata - Desky Airrock LD FB1
EXTERNAL Akusticka sténa; Profilit Opal K25/41/6
59 WALL Sklo 5,464 M3 £SG
INTERNAL Zdivo, betonové Betonové skofepinové tvarnice - zdivo
60 | WALL tvarnice 348156,571 KG TRESK tl. 150mm
INTERNAL Zdivo, betonové Betonové skorepinové tvarnice - zdivo
61 i WALL tvérnice 6984,450 KG TRESK tl. 200mm
INTERNAL .. 5
62 | WALL Malta pro zdéni 79 730,000 KG Cementova malta (2000 kg/m3)
INTERNAL - Betonova zalivka - beton C16/20 - zdivo
63 WALL Beton, lity 12,905 M3 23,9 TRESK
INTERNAL —— P
64 WALL Vyztuz 0,209 M3 Ocelova vyztuz B500B
INTERNAL Pletivova pfic¢ka (oko 50x50mm, drat
65 | WALL Ocel 0,024 M3 2,5%2,5mm)
INTERNAL Desky, sadrokartonové, .SDK deska - r,)r|cka t,ll 1V0(?mm s dvojitym
WALL obvieiné 193,270 M3 69,3 i jednostrannym oplasténim, hmotnost
66 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pncka tlv %Z’Smm s dvojitym
WALL obvieiné 4,356 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
67 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pncka t[ }5(,)mm s dvojitym
WALL obyieind 31,957 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
68 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pncka t[ ?O(,)mm s dvojitym
WALL obyéeind 3,858 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
69 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pncka t[ ?59'“”‘ s dvojitym
WALL obyéeind 13,174 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
70 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pr|cka t[ %0(,)mm s dvojitym
WALL obyéeind 0,477 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
71 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska - Pncka t[ %7’5mm s dvojitym
WALL obyéeind 3,985 M3 69,3 i oboustrannym oplasténim, hmotnost
72 veel 15KG/M3
INTERNAL Desky, sadrokartonové, SDK deska tl. 12,5mm dvouvrstva,
73 { WALL obycejné 25,700+ M3 69,3 hmotnost 15KG/M3
INTERNAL Mineralni vata, Mineralni izolace tl. 50mm; 40+40mm -
74 { WALL kamenna vina 261,295 M3 69,3 SDK pficka
INTERNAL . | Vodorovny profil UW 50; 75; 100; 150 -
75 | WALL Profil, ocelovy, nerez 0,380 M3 69,3 SDK pficka
INTERNAL . | Vodorovny profil CW 50; 75; 100; 150 -
76 | WALL Profil, ocelovy, nerez 1,043 M3 69,3 SDK pficka
VERTICAL . , . .
77 L EINISH Tmel, sddrovy 4382,280 KG Tmel sadrovy
VERTICAL M . . Y
78 FINISH Stérka, cementova 1 648,000 KG Hydroizola¢ni stérka
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VERTICAL

79 ¢ FINISH Natér, penetraéni 428,006 KG Penetrace
VERTICAL M . , ax vex
20 EINISH Stérka, cementova 130,080 KG Jemna cementova stérka - schodisté
VERTICAL S S
31 FINISH Obklad, keramicky 2 439,655 M2 10,000 Keramicky obklad
VERTICAL Y P
82 FINISH Desky, drevovlaknité 229,000 M2 18,000 MDF deska
VERTICAL Omitka, vnitfni, , , .
23 EINISH vépenocementova 2 634,625 KG Vapenocementova omitka - sloupy
VERTICAL o -~ e Ly
84 | FINISH Natér, penetracni 5020,540 G Protiprasny natér
VERTICAL o . f
85 FINISH Natér, vrchni 27,120 KG Sikagard 680 S betoncolor
VERTICAL R - i
86 FINISH Natér, impregnacni 36,160 KG Impregnace Sikagard 700 S
VERTICAL Obklad, skio 249,000 M2 4,000 Sklen&ny obklad - Lacobel White soft
87 : FINISH
VERTICAL o . ot iix .
38 FINISH Natér, vrchni 6 063,400 KG Sedy natér na zdivo TRESK
VERTICAL Omitka, vnit¥ni, N . P
89 : FINISH vapenocementova 723,200 KG Strojni jadrovd omitka
VERTICAL P P ¢ f e
90 | EINISH Fasadni omitka 1 808,000 KG Stukova stérka
VERTICAL « s .
91 | FINISH Sklo, zrcadlo 127,800 M2 4,000 Zrcadlo celoplosné lepené
VERTICAL Omitka, vnéjsi, - . .
92  FINISH silikonové 420,000 KG Silikonova omitka - KZS
VERTICAL Cementové lepidlo pro - 3
93 | FINISH Kzs 294,000 KG Lepici cementova hmota -KZS
VERTICAL . S
04 © EINISH Perlinka 84,000 M2 Sklotextilni sitovina - KZS
95 | SLAB Beton, lity 6,660 M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 150mm
96 i SLAB Beton, lity 31,210 M3 23,9 i 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 195mm
97 i SLAB Beton, lity 109,210 M3 23,9 i 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 200mm
SLAB Beton, lity 14,430 M3 23,9 ZB mezipodesta - beton C30/37-XC1 tl.
98 150mm
99 : SLAB Beton, lity 5140,310 M3 23,9 i 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 250mm
100 i SLAB Beton, lity 1813,450 M3 23,9 i 7B deska - beton €30/37-XC1 tl. 280mm
101 i SLAB Beton, lity 531,470 i M3 23,9 | 7B deska - beton C30/37-XC1 tl. 350mm
102 i SLAB Beton, lity 623,360 M3 23,9 | 7B deska - beton €30/37-XC1 tl. 300mm
- 1194 L
103 SLAB Vyztuz 543,085 KG Ocelova vyztuz B500B
104 : BEAM Beton, lity 2,250 : M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 400mm
105 i BEAM Beton, lity 17,680 i M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 500mm
106 i BEAM Beton, lity 93,330 M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 800mm
107 i BEAM Beton, lity 295,640 ¢ M3 23,9 | 7B trdm - beton C30/37-XC1 v. 320mm
. 7B ozub schodistsé - beton C30/37-XC1 tl.
108 BEAM Beton, lity 0,890 i M3 239 150mm
109 i BEAM Beton, lity 1186,520 M3 23,9 | 7B deska - beton €30/37-XC1 tl. 150mm
o 7B konzola schodisté v lobby - beton
110 BEAM Beton, lity 1,860 : M3 239 C30/37-XC1
111 : BEAM Vyztuz 153 479,677 KG Ocelova vyztuz BS00B
112 i BEAM Ocel, konstrukéni 0,010 M3 Profil HEB 140
113 i BEAM Ocel, konstrukéni 1,600 M3 Profil U 260
RAMP Beton, lity 156,270 1 M3 23,9 | Rampa - beton C 30/37XC4 XD1XF4 -
114 hlazend
115 i RAMP Vyztuz 14 754,382 KG Ocelova vyztuz B500B
Spadova vrstva lehceného betonu tl. 0,04-
116 ROGF Polystyren, EPS 282,900 M3 0,19 m nahrazena EPS spad. kliny
Spadova vrstva lehceného betonu tl. 0,04-
117 ROGF Polystyren, EPS 29,700+ M3 0,14 m nahrazena EPS spdd. kliny
Spadova vrstva lehceného betonu tl. 0,04-
118 ROGF Polystyren, EPS 131,040 1 M3 0,24 m nahrazena EPS spad. kliny
119 : ROOF Vyztuz 887,383 KG Ocelova vyztuz B500B
120 : ROOF Polystyren, EPS 28,650 M3 Tepelna izolace EPS 90mm
121 i ROOF Polystyren, EPS 28,360 M3 Tepelna izolace EPS 150mm, atika
122 i ROOF Polystyren, EPS 15,490 M3 Tepelna izolace EPS 200mm, atika
ROOF Katirek 9,600 M3 sta[blllzacm a ochranny nésyp - kacirek ve
123 spadu
124 i ROOF Beton, lity 18,853 M3 23,9 i drendini beton C 16/20
125 : ROOF Polystyren, XPS 37,693 M3 XPS - vylehceni drenazniho betonu
126 i ROOF Dlazba, betonova 48,240 M2 40,000 betonova dlazba na tercich
127 i ROOF Nopova félie 2 958,000 M2 1,000 drendzni roho? - nopova folie
128 ROOF Prkna, dfevo, rostlé 15,260 M3 drevéna paluba

80



ROOF

129 Pryz 257,000 M2 30,000 ET podlozka (smés gumy, kameniva, PUR
130 i ROOF Geotextilie 2 958,000 M2 1,100 filtraéni textilie
131 : ROOF Asfaltovy pas 136,581 M2 4,000 horni pas hydroizolace
132 : ROOF PVC félie 2 895,000 M2 1,800 hydroizolaéni folie (mPVC)
ROOF Asfaltovy pas 936,000 M2 8,000 hydr0|zollac'n| vrstva - 2x modifikovany
133 asfaltovy pas
134 i ROOF Kacirek 105,000 : M2 50,000 kacirek
ROOF Dlazba, kamenné 604,000 i M2 40,000 kamenna mozaika
135 kostky, pfirodni
136 i ROOF Kamenivo, Stérkopisek 604,000 M2 40,000 loZe z kameniva frakce 4-8
137 : ROOF Asfaltovy pas 2790,000 M2 3,000 parotésna izolace - asfaltovy pas
138 : ROOF Natér, penetraéni 231,000 KG penetraéni natér(0,15 kg/m2)
139 : ROOF Plech, ocelovy 105,000 M2 4,000 plnoplosny plech
140 : ROOF Pryz 257,000 : M2 15,000 pryZova naslapnd vrstva drahy (tartan)
141 i ROOF Profil, drevény 4,486 M3 roznaseci rost
142 i ROOF Geotextilie 2 790,000 M2 3,400 separacni textilie
143 i ROOF Kamenivo, Stérkopisek 238,440 M3 Stérkodrt
144 : ROOF Polystyren, EPS 418,500 M3 tepelnd izolace (EPS 150S)
145 : ROOF Polystyren, XPS 2 790,000 M2 50,000 tepelnad nenasdkava izolace (XPS)
146 : ROOF Polystyren, XPS 1763,000 M2 60,000 tepelnd nenasdkava izolace (XPS)
147 i FLOOR Beton, prefabrikovany 28,260 M3 Obrubnik v garaZi - beton C25/30-XC1
ELOOR Stérka, cementova 6080,000 KG vysokopevnostni cementova stérka (2000
148 kg/m3)
FLOOR Mlneralr}l vata, 1951,000 M2 50,000 akusticka izolace - tvrzend mineralni vina
149 kamenna vina
150 i FLOOR Potér, cementovy 403 536,000 KG cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
Zdvojena podlaha, N v
FLOOR drevéné panely, 20861,000 0 M2 38,000 374 Z‘:Z\‘jﬁ?sk’;‘?ﬁ'az;ﬁ tercich,
151 standard VP
152 i FLOOR Separacni félie, PE 2 323,539 M2 0,070 separacni vrstva (PE félie)
FLOOR Mlneralr}l vata, 45,000 M2 30,000 tepelna izolace - tvrzend minerélni vina
153 kamenna vina
. — Kazetovy demontovatelny akusticky
154 CEILING Sadrokarton, obycejny 26,985 M3 69,3 mineralni podhled, 1200x 600 mm
155 i CEILING Sadrokarton, obycejny 8,388 M3 69,3 i Sadrokartonovy podhled — pIné desky
156 i CEILING Sadrokarton, akusticky 1,579 M3 69,3 i Sadrokartonovy podhled - akustické desky
157 : CEILING Profil, ocelovy, nerez 0,393 M3 69,3 i Profil R-CD - pozinkovany ocelovy plech
158 : CEILING Profil, ocelovy, nerez 0,014 M3 69,3 i Profil R-UD - pozinkovany ocelovy plech
159 i CEILING Drevéné lamely, rostlé 16,776 M3 Drevéné lamely 40x60mm - exteriér
160 : CEILING Desky, dievovlaknité 4,822 M3 Drevénné lamely 20x70mm -lobby
161 i CEILING Profil, drevény 1,120 M3 Drevény rost 50x20mm
162 i CEILING Sadrokarton, obycejny 3,150 M3 69,3 i SDK podhled - schodisté
MinerdlIni vata, P
163 CEILING kamennd vina 443,8845 M3 Podlaha nad gardzemi - CLT C1 desky
Mineralni vata, Podlaha nad gardzemi - zazemi - CLT C1
164 CEILING kamenna vina 9,7965 M3 desky
Mineralni vata, Podlaha nad vejydem do garaze- CLT C1
165 CEILING kamenna vina 7,815 M3 desky
Mineralni vata, Podlaha kancelare k exteriéru - min. vata -
166 CEILING kamenna vina 10,4614 M3 zesileni tl. tep. izolace 0 20 mm
Mineralni vata, AR
167 CEILING kamennd vina 1,680 M3 Protipozarniizolace
HORIZONTAL
168 | FINISH Terracco 15,620 M3 Obklad terracco, tl.40mm
HORIZONTAL N . . stérkova epoxidovd paropropustnd
160 | EINISH Stérka, epoxidova 3 764,000 M2 1,500 podlahovina (0,6ke/m2)
HORIZONTAL iox - e s S
170 | FINISH Natér, penetracni 3151,650 KG protiprasny natér - epoxidova penetrace
HORIZONTAL Stérka, epoxidova 372,000 M2 0,700 tenkovrstva epoxidova podlahovina
171 : FINISH
HORIZONTAL . L
172 | EINISH Marmoleum 175,000 M2 2,500 antistatické marmoleum
HORIZONTAL | ». . . . v s Y PP
173 © FINISH Cistici zona, hruba 11,000 M2 15,000 Cistici rohoz v nerezovém ramecku
HORIZONTAL : Lepidlo na dlazbu, G
174 | FINISH cementové 2,865 M3 flexibilni lepildo
HORIZONTAL Y . . Yo ex
175 | FINISH Stérka, cementova 180,000 KG hydroizolaéni stérka
HORIZONTAL M s s s
176 | FINISH Dlazba, keramicka 573,000 M2 10,000 keramicka dlazba
HORIZONTAL lité teraco (80% kdmen, 20% epox.
177 | FINISH Terracco 1 203,000 M2 20,000 Podlahovina)
HORIZONTAL olyuretanova stérkova pruzna
FINISH Stérka, epoxidova 6002,000 1 M2 2,500 polyuretal P
178 podlahovina
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HORIZONTAL , slzickovy plech zarové zinkovany na
179 | FINISH Plech, ocelovy, nerez 64,000 M2 6,000 ocelové konstrukci
HORIZONTAL " . . M . . . .
180 | EINISH Stérka, epoxidova 1 078,000 M2 1,500 stérkova epoxidova podlahovina
" 7B monolitické schodisté - beton C25/30-
181 STAIRS Beton, lity 2,590 M3 239 XC1
182 i STAIRS Beton, prefabrikovany 22,670 M3 7B prefa schodisté - beton C25/30-XC1
183 i STAIRS Beton, prefabrikovany 8,172 M3 To’ité schodisté. Prefabrikované
184 : DOOR Profil, hlinikovy 0,162 M3 Gardazova vrata
185 i DOOR Plech, ocelovy 1,992 M3 Dvere - ocelové kridlo
DOOR Desk\(, mineralni, 0,576 M3 Dvefe - mineralni desky
186 skelna vina
187 : DOOR Sklo 0,860 M3 Dvere - sklo - pozarni
188 i DOOR Deska, drevotfiskova 14,055 M3 Dvefre - dutinova drevotfiska
Dvefte - pletivo (oko 50x50mm, drat
189 DOOR Ocel 0,005 M3 2,5x2,5mm)
190 : DOOR Profil, ocelovy 687,500 M Dvefre - ocelova zarubén
191 i DOOR Profil, hlinikovy 125,000 M Dvefte - hlinikovy ram, hlinikova zaruben
192 : DOOR Profil, drevény 992,000 M Dvefre - dievéna zérubén protipozarni
193 : DOOR Profil, ocelovy 5,000 M Dvefe - ocelova zaruben v pletivové pficce
194 : DOOR Sklo 10,340 M3 Dvefre - sklenény panel tl. 20mm
195 : OTHER Ocel 0,547 M3 Ocelova zébradli - terasy a stfechy
OTHER Ocel 1,035 M3 Ocelova zabradli a madla; S1, S2, S3, S4,
196 S5
197 : OTHER Ocel 0,020 M3 Madlo - pozarni schodisté 2NP
198 i OTHER Ocel 0,020 M3 Madlo - pozarni schodisté 7NP, 8NP
- 228-732 - Ocelova konstrukce Sachty -
199 OTHER Ocel, konstrukéni 2 080,540 KG profil IPE 140 (pozinkovano)
v . 228-732 - Ocelova konstrukce Sachty -
200 | OTHER Ocel, konstrukenf 95613 6 profil IPE 180 (pozinkovano)
728-732 - Ocelova konstrukce $achty -
201 OTHER Ocel, nerez 5230,150 KG zabradli (pozinkovano)
Z28-732 - Ocelova konstrukce Sachty -
202 OTHER Ocel, nerez 910,720 KG kotevni prvky (pozinkovéno)
Z28-732 - Ocelova konstrukce Sachty -
203 OTHER Ocel, nerez 173,093 KG ram a kotveni pororost (pozinkovano)
728-732 - Ocelova konstrukce Sachty -
204 OTHER Ocel, nerez 160,428 KG montazni hrazda (pozinkovéno)
Zamecnické vyrobky, pozinkované - viz
205 OTHER Ocel, nerez 22360,823 KG vypis zame&nickych vyrobka
Zamecnické vyrobky, nerez - viz vypis
206 OTHER Ocel, nerez 1413,637 KG zamecénickych vyrobka
Zamecnické vyrobky, antikorozni natér -
207 OTHER Ocel 410,932 KG viz vypis zamécnickych vyrobkl
Zamecnické vyrobky, korten - viz vypis
208 OTHER Ocel 4832,460 KG zamecnickych vyrobkd
Zamecnické vyrobky, komaxit - viz vypis
209 OTHER Ocel 1443,187 KG zamednickych vyrobkd
OTHER Plech, hlinikovy 11530 Zamecnické vyrobky, hlinik - viz vypis
210 ! v ’ KG zamecnickych vyrobkd
Zamecnické vyrobky, natér RAL - viz vypis
211 OTHER Ocel 4791438 KG zamecnickych vyrobka
212 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 52,150 M2 0,550 KO1 - Oplechovani atiky - r§.745 mm
213 { OTHER Plech, ocelovy, nerez 6,726 M2 0,550 K02 - Oplechovani zastény - rs. 236mm
. KO3 - Zakoncovaci plech stfechy -
214 OTHER Plech, ocelovy, nerez 19,789 M2 0,550 néstavby - r5.478mm
OTHER Plech, ocelovy, nerez 25,108 M2 0,550 KVO4 - Zakongovaci plech stfechy - Sachty -
215 r5.415 mm
216 : OTHER Plech, ocelovy, nerez 9,268 M2 0,550 KOS - Destovy svod - primér 100mm
217 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 8,795 M2 0,550 KO6 - Okapnicka - r$. 281mm
218 i OTHER Plech, ocelovy, nerez 9,484 M2 0,550 KO7 - Destovy Zlab - r§. 303 mm
219 : OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,152 M2 3,000 KO8 - Prah dvefi - rs. 235 mm
. K09 - Oplechovani mezi zasténou a
220 OTHER Plech, ocelovy, nerez 0,880 M2 0,550 ¢achtou - r£. 142mm
221 : OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,267 M2 0,550 K10 - Kotlik - r§. 515 mm, | = 615 mm
, K11 - Ochranny kos - r$. 515 mm, | = 700
922 OTHER Plech, ocelovy, nerez 1,009 M2 0,600 mm - perforovany 70%
e Betonovy kvétnik - ztracené bednéni -
223 SITE Beton, lity 7,476 M3 239 beton
224 i SITE Beton, lity 8,373 M3 23,9 i Podkladni beton - C20/25 - XC4 - XF1
225 i SITE Ocelovy plech 32,607 M2 3,000 Plech Corten, tl. 3mm
. Folie s odolnosti proti prordstani kofent
226 SITE PVC félie 327,539 M2 1,500 PVC-P
e Zelezoetonovy kvétnik - beton C30/37 -
227 SITE Beton, lity 13,357 M3 239 XC4 - XF3
228 i SITE Zahradni substrat 82,876 M3 Substrat a vegetace tl. 200mm
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229 i SITE Zemina 207,190 M3 Zasyp zeminou
230 i SITE Prkna, dfevo, rostlé 3,483 M3 Drevéné lavicky - paluba
231 i SITE Profil, drevény 0,193 M3 Drevéné lavicky - rost 50x20mm
232 i SITE Prkna, dfevo, rostlé 1,356 M3 Drevéné lavicky na betonovych kvétnicich
Vozovka dlaZzdénd z velko-formatové
SITE Dlazba, pFirodni 537,247 M2 100 Zulové dlazby 300/200/100, ve skladbé
233 D2-D-1-VI-PIII
Oprava asfaltové vozovky - asfaltovy
234 SITE Asfaltobeton 57,245 . M2 100 beton, ve skladb& D1-N-2-V-Plll
. . Vozovka pochozi z mozaikové dlazby ve
235 SITE Beton, prefabrikovany 1289,930 M2 40 skladb& D2-D-1-CH-PIII
. . Vozovka pochozi z mozaikové dlazby ve
236 SITE Beton, prefabrikovany 950,600 M2 40 skladbé D2-D-1-CH-PIlI
. , Vozovka pochozi z betonové dlazby ve
237 SITE Beton, prefabrikovany 715,000 M2 60 skladbé D2-D-1-CH-PIlI
538 SITE Beton, prefabrikovany 32,900 M2 26 ;T;ela vodicilinie ve skladbé D2-D-1-CH-
. . Signalni a varovné pasy ve skladbé D2-D-
739 SITE Beton, prefabrikovany 3,510 M2 30 1-CH-PIII
. , Signalni a varovné pasy ve skladbé D2-D-
240 SITE Beton, prefabrikovany 6,420 M2 30 1-CH-PIII, 255x255x30
. , Lemovani signélnich a varovnych past ve
241 S'TE Beton, prefabrikovany 4105 M2 35 skladbé D2-D-1-CH-PIll, 255x255x35
242 i SITE Kamenivo, Stérkopisek 2781,287 M2 40 LoZe z kamenica frakce 4-8
243 i SITE Kamenivo, Stérkopisek 721,420 M2 30 LoZe z kamenica frakce 4-8
244 i SITE Kamenivo, Stérkopisek 671,653 M3 Stérkodrt
245 : SITE Kamenivo, Stérkopisek 28,623 M3 Obalované kamenivo stfednézrné
246 : SITE Malta pro zdéni 1580,000 KG LoZe z cementové malty
247 i SITE Smés, cementova 32,900 M2 100 Smés tmelend cementem
. - . Zulové obruby OP3 (250x200) osazena do
248 SITE Dlazba, pfirodni 4,943 M3 betonové opéry
. - . Zulové obruby OP4 (200x250) osazena do
249 SITE Dlazba, ptirodni 9,785 M3 betonové opéry
, Ocelovy obrubnik linefix osazeny do
250 SITE Plech, ocelovy, nerez 120,400 KG opérky z betonu
251 : SITE Beton, prefabrikovany 7,174 M3 Parkovy obrubnik 80x250
. . Odvodriovaci Zlab s krytem, nastavec
252 O'TE Beton, prefabrikovany 01221 3 160x160 mm, do betonu C25/30
. . Odvodriovaci zlab s krytem, nastavec
253 SITE Beton, prefabrikovany 31091 3 160x160 mm, do betonu C25/30
. . Odvodriovaci zlab s krytem, rost 160x160
254 SITE Beton, prefabrikovany 1,286 M3 mm, do betonu C25/30
o . Vsakovaci plocha u chodnikd (Stérk v tl.
255 SITE Kamenivo, Stérkopisek 13,750 M3 0,5 m zabaleny do geotextilie)
256 i SITE Geotextilie 60,500 M2 3,4 Geotextilie
257 i SITE Kamenivo, pisek 12,618 M3 Pisek, cesty v parteru

5.7.2. Varianta 2

Tabulka 11: Cast inventariza¢ni tabulky pasivni budovy, ¢ast 2

CLASS IFCMATERIAL QUANTITY QTY_ | THICKNESS | TRANSPORT_KM COMMENT
TYPE _MM
EXTERNAL Okno, trojsklo AKUTOP ONE 44/0.5 Ar
17 WALL Sklo 54,819 M3 (4/16/4/16/4)
18 eI Profil, hlinikovy 8192,600 M Hlinikovy ram okna
WALL
19 LA Olmltka, voiink ., 47,851 M3 Vapenocementova omitka
WALL vapenocementova
20 \EA)/(;EENAL Beton, lity 957,010 M3 23,9 | Zelezobetonova sténa
EXTERNAL Cementové lepidlo o P
21 WALL pro Kz 16 747,675 KG Lepici cementova hmota - KZS
EXTERNAL Mineralni vata, Mineralni vata - ROCKWOOL
22 WALL kamenna vina e W FRONTROCK MAX E
23 SAEIYAL Perlinka 4 785,050 M2 Sklotextilni sitovina - KZS
WALL
EXTERNAL Omitka, vnéjsi, . q P
24 WALL silikonova 11 962,625 KG Silikonova omitka - KZS (2,5 kg/m2)
25 AL Vyztuz 119 626,250 KG Ocelova vyztuz B500B
WALL
Desky,
26 eI sadrokartonové, 22,065 M3 SDK predsténa
WALL i
obycejné
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5.8. Interpretace vysledkl pasivni budovy

Vysledky uvedené v této kapitole jsou primarné zaloZeny na predpokladu vyuZiti
energie z obnovitelnych zdroju. Tento predpoklad vychazi z prohlaseni o uplatnénych
zarukach plvodh elektfiny zOZE. Ve wvypoctu byl pouzit emisni faktor
0,01 kg CO,e/kWh pro energii z obnoviteplych zdrojd. Tento energeticky mix byl
stanoveny na zdkladé Finland Green Building Council, Bionova 2012. Presto,
Ze se puvod energie lisi od plvodu deklarovaného v prohlaseni o OZE, je nejvhodnéjsi
moznou alternativou.

Tyto vysledky byly nasledné porovnané s typickym energetickym mixem pro CR,

aby mohl byt prokazan vliv rozdilného plvodu energie na jednotlivé kategorie dopadu.

5.8.1. Varianta 1

Tabulka 12 pro variantu 1 a 14 pro variantu 2 vycisluje pomoci indikatord kategorie
dopadu, jak se dand kategorie prohlubuje vjednotlivych etapach Zivotniho cyklu
budovy. Vysledky jsou porovnany se scénarem, ktery vyuziva energeticky mix CR, jak ve
fazi vystavby, tak v provozni fazi budovy. Rozdil je vyjadien procenty, o kolik ma dana
kategorie mensi dopad pfi vyuZiti zelené energie oproti klasickému energetickému
mixu CR. Srovndni je provedeno jak pro jednotlivé etapy, tak pro cely Zivotni cyklus
budovy.

Tabulka 12: Pfehled environmentalnich dopad béhem Zivotniho cyklu pasivni buodvy varianty 1

Ozone  Formation of ozone

Global ey < gk . Non hazardous
. P Acidification Eutrophication depletnlzn of lower A R
kg CO2e kg £02e kg PO4de potential atmosphere kg
kg CFC11e kg Ethenee
A1-A3 112E7 | 0% 2.47E4| 0% 307E3| 0%  1,18E-2| 0% 253E3 | 0% 217E6 | 0%
Ad 23E5]| 0% 533E2| 0% 1,13E2 | 0% 405E-2 | 0% 2.86E1| 0% 1,14E3 | 0%
A5 208E5|-57% 7.0BE2|-73% 1,92E2 | 56 % 21E-2| 46% 1.6E1|-85% 1,64E4 | -7 %
B4-B5 §23E6| 0% 1.92E4| 0% 235E3| 0% 37E3| 0% 21E3| 0% 15966 | 0%
BE 417E6|-87% 2,18E4| 9% 449E3 |-84% 304E-1|-85% 1,05E3 | -89% 9.55E4 | -91%
B7 108E6| 0% 502E3| 0% 295E3 0%  117E-1] 0% 2.82E2] 0% 1,5E5 | 0%
C1-C4 232E5]| 0% 1,1E3| 0% 2B62E2 | 0% 4B1E-5| 0% 1,51E2 | 0% 9.06E5| 0%
D 222E5| 0% -7,14E2| 0% -568E1|0% -597E5]| 0% -4B69E1| 0% -3.08E4 | 0%
D2
Total 2,53E7 7,39E4 1,34E4 4,98E-1 6,14E3 4,93E6
Energy mix CR Total 5.24E7 LHTES 3,71E4 2.21ED 1,48E4 5,86EB
52 % -1 % 64 % I7 % -58 % -16 %
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Graf ¢€.29a32 zobrazuje podil Sesti kategorii dopadu na Zivotni prostredi
v jednotlivych etapach Zivotniho cyklu. Je ziejmé, Ze nejvétsi podil na produkci emisi
sklenikovych plynd ma faze produktu. Fdze A5 a B6, béhem kterych dochazi
ke spotfebé energie, vykazuji mnohem mensi hodnoty GWP v porovnani se scénarem
vyuZivajicim energeticky mix CR. U faze A5 doslo ke sniZeni o vyprodukovanych emisi
0 281tCO,e za zivotni cyklus budovy, tedy o 42,5%. Rapidnéjsi snizeni bylo
zaznamenano u faze B6, kdy bylo bylo do atmosféry vypusténo o 26 830 t CO,e ménég,

tedy o 86,55%. Srovnani scénarl s odliSnymi zdroji energie je zndzornéno na Obrazku

30 a v Tabulce 13, kde jsou zvyraznény faze, v nichZ se projevila zména zdroje energie.

“ 1 Globalni oteplovani P Acidifikace prostiedi I Eutrofizace prostiedi

I Niceniozonové vrstvy @ Tvorba pfizemniho ozonu 0000 Zpracovani odpadu
70%

50%
40%
30%
20%
- ___..I S | | - .I Hm = =
AT-A3 Ad AS B1-BS BG B7 C1-C4
Féze produktu Doprava na stavbu  Zabudovéni PouZivani a vyména Spotfeba energie Spotfeba vody Demalice

Obrazek 29: Graf environmentélnich dopadd béhem Zivotniho cyklu pasivni budovy varianty 1

Variantal Variantal
Obnovitelné zdroje energie Energeticky mix CR

43% 09% 2,1% 0,4%

" AL-A3

u A4

W AS

B o435 WB1B5
0,.9% W86

“B7
c1-ca

Obrazek 30: Grafy srovnavajici vliv zdroje energie na GWP, varianta 1
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Tabulka 13: Srovnani vlivu zdroje energie na GWP, varianta 1

GWP

Faze cyklu Obnovitelné zdroje

energie Energeticky mix CR

[kg CO,e] [kg CO,e]
Al-A3 1,12E+07 1,12E+07
Ad 2,30E+05 2,30E+05
A5 2,08E+05 4,89E+05
B1-B5 8,23E+06 8,23E+06
B6 4,17E+06 3,10E+07
B7 1,08E+06 1,08E+06
C1-C4 2,32E+05 2,32E+05
Celkem 2,54E+07 5,25E+07

Na Obrazku 31 a 34 pro variantu 2 je vidét, které konstrukce, typy materidld

a konkrétni materidly zabudované v budové nejvice pfispivaji potencidlu globalniho

oteplovani. Stejné jako v posouzeni skutecného provedené budovy dominuje produkci

emisi monoliticka konstrukce.

Konstrukce s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3

Vodorovné konstrukce: privlaky, desky a stfechy

H

8%

3%

Y

Svisle konstrukce a fasady

Zaklady a spodni stavba

Ostatni konstrukce a materialy

WVenkovni plochy a prvky v exteriéru

Typy materiall s nejvétsim podilem na GWP - A1-A3

Beton

[ 2] [ 2] E H

Ocel a dalsi kovy

Dievo

lzolace

Sadry, omitky a cement
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Materialy s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3

Betonové mixy pro obvodové stény a stropni desky

Vyztuz do betonu
5%

Konstrukéni ocel a ocelové profily

Drevovlaknité desky (MDF)

Prosklené fasady a zaskleni

Obrazek 31: Prehled konstrukci a materidl(i s nejvétsim podilem na GWP, varianta 1

5.8.2. Varianta 2

Vysledky pro varinatu 2 jsou prezentovany stejnou formou jako v pfedchozi casti.
Celkové doslou ke zhorSeni o 200 t CO,e za celych 60 let Zivotniho cyklu. To bylo
zpusobeno zejména vlivem vyssi potieby tepla na vytdpéni, jehoz GWP je 0,04
kg CO,e/kWh ve srovnani se 4x mensim emisnim faktorem energie z obnovitelnych
zdroju.

Tabulka 14: Pfehled environmenralnich dopadd béhem Zivotniho cyklu pasivni budovy, varianta 2

Ozone Formation of ozone

Global T —— _ Non hazardous
Ceiap Wasming Acidification Eutrophication depletu.:m of lower wasie disposed
kg COZe kg 502e kg POde potential atmosphere b
kg CFC11e kg Ethenee
Al-AZ 1TMET| 0%  248E4| 0% 3.09E3| 0% 1,16E-2| 0% 254E3| 0% 216E6 | 0%
Ad 228E5| 0%  529E2| 0% 112E2 | 0%  4,02E-2| 0% 284E1| 0% 113E3 | 0%
AS 20BE5|-57% 7,0BE2|-73% 1,92E7 | -56% 21E-2 |46% 16E1|-85% 164E4 | 37%
B4-BS 821E6G| 0%  1.93E4| 0% 237E3| 0% 3. 7T1E-3| 0% 21E3 | 0% 1.58E6 | 0%
B6 4.42E6 |-so% 2,34E4 | =9 % 4B9E3 | -83% 3,13E-1|-84% 1,12E3 | 88 % 1,.02E5 | -90%
B7 1.08EG| 0%  582E3| 0% 295E3 | 0% 1.17E-1| 0% 2B62E2 | 0% 1,5E5| 0%
C1-C4 231E5] 0% 1,09E3 | 0% 28E2| 0% 461E-5] 0% 149EZ | 0% B04ES | 0%
D -2.39E5| 0% -T.88E2| 0% 612E1| 0% -67T1E-5| 0% -5.14E71| 0% -34TE4| 0%
D2
Total 2,55E7 7.56E4 1.37E4 5.07E-1 6.22E3 4,9E6
Energy mix CR Total 526E7 2.59E5 3.73E4 222E0 148E4 5, 63E6
51 % -1 % -63 % 17 % -58 % -16 %
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S Globéalni oteplovani
P Niteni ozonove vrstuy

70%

60%

50%

Al1-A3

Fare produktu

A40%
30%
20% |
10%
A4

SO |
As

Doprava na stavbu  Zabudovani

B Acidifikace prostiedi BN Eutrafizace prostfedi
B Tvorba piizemntho ozonu 0 Zpracovéni odpadu

B6 B7

B1-B5
Pouiivani a wména Spotfeba energie  Spotfeba vody

Cc1-c4
Demolice

Obrazek 32: Graf environmentélnich dopadd béhem Zivotniho cyklu pasivni budovy, varianta 2

Varianta 2

Obnovitelné zdroje energie

0,9%

4,2%

Varianta 2
Energeticky mix CR

2,1% 0,4%

Obrazek 33: Graf srovndvajici vliv zdroje energie na GWP, varianta 2

Tabulka 15: Srovnani vlivu zdroje energie na GWP, varianta 2

GWP

Faze cyklu Obnovitelné zdroje

energie Energeticky mix CR

[kg CO,e] [kg CO,e]
Al-A3 1,11E+07 1,11E+07
A4 2,28E+05 2,28E+05
A5 2,08E+05 4,89E+05
B1-B5 8,21E+06 8,21E+06
B6 4,42E+06 3,12E+07
B7 1,08E+06 1,08E+06
C1-C4 2,31E+05 2,31E+05
Celkem 2,55E+07 5,25E+07
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Konstrukce s nejvétsim podilem na GWP - A1-A3

Vodorovné konstrukce: prl'mlaky, desky a stfechy

Svisle konstrukce a fasady

Zaklady a spodni stavbha
23%

Ostatni konstrukce a materialy

Venkowni plochy a prvky v exteriéru

Typy materidll s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3
Beton
54%

Ocel a dal&i kowy
26%

Dfevo

i
-

Dwvere, okna a jejich casti

lzolace

Materialy s nejvétéim podilem na GWP - A1-A3

Betonové mixy pro obvodové stény a stropni desky

Vyztuz do betonu

Konstrukéni ocel a ocelové profily
Drevovlaknite desky (MDF)

Prosklené fasady a zaskleni

Obrazek 34: Prehled konstrukci a materidl(i s nejvétsim podilem na GWP, varianta 2
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5.9. Srovnani vysledki skutecného provedeni a navrzené pasivni

budovy

Pro srovnani environmentalnich dopadl Zivotniho cyklu budovy vzhledem
ke skute¢nému stavu byla zvolena navriend varianta 2, tedy s pasovym oknem.
Ddvodem bylo vétsi mnoistvi denniho svétla, které je ve velkoprostorovych
kanceldfich zcela zdsadni. Ztohoto pohledu by tato varianta byla pravdépodobné
atraktivnéjsi i pro investora.

PUvod elektrické energie je uvazovan z obnovitelnych zdrojd, zatimco teplo
na vytapéni a ohiev teplé vody je dodavano formou CZT, tedy prevazné spalovanim
hnédého uhli.

Tabulka 16 vycisluje dopady jednotlivych kategorii béhem Zivotniho cyklu
budovy varianty 2 a procentudlné vyjadfuje zlepSeni ¢i zhorSeni oproti vysledkiim
realizované kancelarské budové Visionary. Celkové hodnoty pro variantu 2 jsou

Ill

seCteny viadku ,Total” a hodnoty pro skutecné provedeni v3sedém radku ,Green

Energy Total“. Hodnoty pro fazi D (vnéjSi dopady) jsou pouze hypotetické, a proto

nejsou do vypoctu zahrnuty.

Tabulka 16: Srovnani environmentalnich dopadll béhem Zivotniho cyklu budovy varianty 2 se skute¢nym
provedenim

Ozone Formation of
Global P o : Non hazardous
: Acidification Eutrophication depletion ozcne of lower
Sector warming y waste disposed
iane kg 502e kg PO4e potential atmosphere 5
% kg CFCi1e kg Ethenee 4
A1-A3 TIMET | 27% 245E4| £5% 3.09E3 | €3 % 1,16E-2 | -4% 254E3 |+1% 216E6 | -1.8%
A4 228E5| 06% 520E2|+19% 112E2 |«2% 4.02E-2]| 08% 28471 | 01 % 113E3| 01%
AB 208E5| 0% 7,06E2 | 0% 192E2 | 0% 21E-2| 0% 1,6E1] 0% 1.64E4| 0%
B4-B5 821E6| 23% 1.93E4| 53% 237E3| 7% 3,71E-3] 03% 21E3 | +26% 1,58E6| 2%
442E6 |-s2%  2,34E4|-s4% 469E3|78%  3,13E-1|-T2% 1,12E3 | -84 % 1,02E5 | -84 %
1,08E6| 0% RB2E3 | 0% Z95E3 | 0% 1A7E-1| 0% 262E2| 0% 15E5] 0%
C1-C4 231E5|+51% 1,09E3| -03% 2BEZ| 07 % 4 61E-5 | 76 % 1,49E2 | -0.4% 894E5|+31%
D -239E5 | +26% -7,88E2|+39% -6,12E1|+0% -671E-5]+9% -5, 14E1 | +36 % -34TE4 | +47%
D2
Total 2,55E7 7.56E4 1,37E4 5.07E-1 6.22E3 4.9E6
Green Energy Total 4 BTET 1,98E5 3,08E4 1,.3ED 1,19E4 548E6
-45 % -62 % -56 % 81 % -48 % -1 %
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V etapé C1-C4 (demolice) vykazuje navrh pasivni budovy o 5,1% horsi vysledek,
pficemZ podle podrobnéjsich vysledk maji vodorovné konstrukce - stropni desky,
privlaky, stfechy a podhledy, nejvétsi podil 62% na vyprodukovanych emisich
sklenikovych plynGd. To je pravdépodobné zpusobeno zateplenim veskerych
vodorovnych konstrukci vytapénych zon na styku s nevytapénym prostorem garazi.
Ve skutecnosti je zatepleny pouze strop nad vjezdem do podzemnich gardzi pomoci
izolacnich desek isolet.

Rapidni zlepSeni je vidét u vSech kategorii ve fazi B6, ktera reflektuje spotfebu
energie na provoz budovy. Je tedy mozné konstatovat, Ze snizenim potreby dodané
energie na vytapéni na 47,206 MWh (z pavodnich 896,109 MWh) a chlazeni na 18,762
MWh (z puvodnich 392,822 MWAh) se dosahlo sniZeni potencidlu globalniho oteplovani
0 82%.

Celkové lze fici, Ze realizaci pasivni budovy varianty 2 by se dosahlo 45% snizeni
emisi vyprodukovanych béhem celého Zivotniho cyklu budovy oproti jeji skutecné

realizaci.

Skutecné provedeni Varianta 2
Obnovitelné zdroje energie Obnovitelné zdroje energie

13% 0.3%
’ I

"A1-A3
H A4
WAS
= B1-B5
EB6

B7
ci-c4

Obrazek 35: Grafy srovnavajicipodil jednotlivych etap na GWP
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Tabulka 17: Srovnani skutefného provedeni a pasivni budovy varinaty 2

GWP
Skutecné provedeni Varianta 2
Faze cyklu Obnovitelné zdroje energie Energeticky mix CR
[kg CO.e] [kg CO,e]
Al1-A3 1,14E+07 1,11E+07
A4 2,26E+05 2,28E+05
A5 4,89E+05 2,08E+05
B1-B5 8,41E+06 8,21E+06
B6 6,35E+07 4,42E+06
B7 1,08E+06 1,08E+06
C1-c4 2,20E+05 2,31E+05
Celkem 8,53E+07 2,55E+07

Obrazek 36 zobrazuje podil konstrukci, typl material( a konkrétnich materiala
na svazanych emisich. Levy sloupec reprezentuje skutecné provedeni stavby a pravy
navrzenou variantu 2.

Vliv konstrukci zlstava v obou pripadech neménny, s vyjimkou zékladd a spodni
stavby, kde projevil vétsi rozsah zatepleni stropnich desek nad garazemi. Jak je vidét
v kategorii , Typy material(“, ,Dvefe, okna a jejich ¢asti“ se snizily ze 7% na 4%. Blize

’

specifikované je toto v kategorii ,Materidly”, kde lze pozorovat, Ze toto snizeni

je zplsobené mensi mirou zaskleni. Vétsi mnoiZstvi zatepleni se projevilo v kategorii
,Typy materiadld“, kde ,lzolace, zaujimaji pate misto s3% podilem na svazanych

emisich budovy.

Konstrukce s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3
Vodorowng konstrukce: prﬂvlak_y. desky a stfachy Vodorovné konstrukca: prﬂ\.rlakl\r, desky a strechy
' : 45% ]

Svisle konstrukce a fasady Svislé konstrukee a fasady

Zaklady a spodni stavba Zaklady a spodni stavba

Ostatni konstrukce a materigly Ostatni konstrukce a materialy

Venkovni plochy a prvky v exteriéru Venkavni plochy a prvky v exteriéru

—
-—u
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Typy materiélii s nejvétsim podilem na GWP - A1-A3

Beton Beton
m
Ocel a daldi kovy Ocel a daléi kovy
Dvefe, okna a jejich ¢4sti Dfevo
7% 5%
Dfevo Dvefe, okna a jejich Easti
5% @
S&dry, omitky a cement lzolace
g
Materiély s nejvétiim podilem na GWP - A1-A3
Betonova mixy pro chvodové stény a stropni desky Betornové mixy pro obvodové stény a stropni desky
WyztuZ do betonu Vyztuz do betonu
14% 15%
Prosklené fasady a zaskleni Konstrukini ocel 2 ocelové profily
Konstrukéni ocal 3 ocelové profily Dievovlaknité desky (MDF)
6%
Dfevovlaknité desky (MDF) Prosklené fasady a zaskleni

Obrazek 36: Srovnani konstrukci a materidld s nejvétsim podilem na GWP skutecného provedeni a
pasivni budovy varianty 2

Graf na  Obrdzku 37 ilustruje procentudlni zlepSeni jednotlivych
environmentalnich ukazatell vzhledem ke skutecnému provedeni stavby. Pro popis

a vysvétleni jednotlivych ukazatel( viz str. 46.
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Obrazek 37: Graf srovnani environmentalnich dopadl skute¢ného provedeni s pasivni budovou
varinaty 2
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5.10. Diskuse

Pro presnéjsi vysledky a lepSi porovnatelnost vypoctu v programu ENERGIE 2017
by bylo nutné mit kdispozici podrobné vstupni informace, které byly pouzity
pro vyhotoveni PENB budovy z prosince 2016. Ptikladem muzZe byt vytapéni, které je
ve vypoCtu navrienych variant uvazované pro celou budovu jako teplovodni
dvoutrubkovy systém snucenym obéhem topné vody. Veskera dodana energie
na vytapéni pochazi tedy z kogeneracni teplarny zpracovavajici prevazné hnédé uhli.
Ve skutecnosti je ovSsem urcita €ast energie na vytapéni pokryta elektrickou energii.
Konkrétné se jedna se o elektrické podlahové vytapéni v prostoru recepce, teplovodni
vzduchové clony u hlavnich vstupld do budovy a teplovzdusné vytapéni skladl
a technickych prostorl. Pfi zohlednéni tohoto faktu by dosSlo ke snizeni
vyprodukovanych emisi sklenikovych plynl za predpokladu vyuZiti energie
z obnovitelnych zdroj(i. DalSim pfikladem jsou pomocné energie na vytapéni a chlazeni,
tudiz energie potrebna na provoz Cerpadel a regulace. Pomocné energie byly
ve vypocltech pro navriené varianty zanedbany. Z pohledu potencidlu globalniho
oteplovani by ovsem nemély na vysledek znacny vliv, za predpokladu pQvodu
elektrické energie z obnovitelnych zdroju.

SniZeni potreby energie na osvétleni az 0 30 % a tim i emisi sklenikovych plyn(
by mohlo byt dosazeno pouzitim LED svitidel. V budové byla tato svitidla skutecné
instalovana. Nicméné PENB z prosince 2016 zhotoven pro stavebni povoleni stouto
informaci nepocita. Tato skutecnost tedy neni nezohlednéna ani posouzeni Zivotniho
cyklu budovy.

Jednoznacéné nejvétsi podil na svazanych emisich ma monolitickd konstrukce,
z niz se beton podili na celkovém GWP navrZené varianty 54% a betonarska ocel 15%.
Podle databdze Okobaudat softwaru One Click LCA mda beton pouZity pro vypocet
(Concrete, ready mixed C30/37) potencidl globalniho oteplovani 0,13 kg CO,e/kg, tedy
312 kg CO,e/m? pii objemové hmotnosti 2400 kg/m>. Databaze Okobaudat oviem
nabizi také beton (Concrete, ready mix, DE avg. C35/45) s vlastnim EPD, jehoz GWP
je 265,1 kg COze/ms, tudiz 0 15% méné ve srovnani s pouzitym betonem. [22] Vybérem
tohoto produktu by se celkovy podil betononu na GWP snizil zhruba o 8%.

Navrh variant pasivni budovy je zaloZzen na klasickém feSeni kontaktniho
zateplovaciho systému vyuzZivajiciho kamennou vinu jako tepelnou izolaci. Vzhledem
k mnozZstvi izolace potfebné na zatepleni fasady a faktu, Ze se tepelna izolace podili 3%

na celkovych svazanych emisich, znamenala by volba jiného materidlu nezanedbatelné
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zlepseni. Alternativou by mohla byt omitnutelnd drevovlaknita izolace WALL 180, jejiz
Ag=0,043 W/mK a potencidl globdlniho oteplovani 0,69 kg CO,e/kg. [23][24]
Jednoduchym piepottem podle objemové hmotnosti 180 kg/m? vychazi hotnota 124,2
kg CO,e/m>. V porovnani s pouzitou kamennou vinou, jejiz GWP je 190,27 kg CO,e/m?
vykazuje drevovlaknitd izolace zhruba o 35% nizsi potencial globalniho oteplovani.
Je ovSem potreba vzit v ivahu horsi tepelné izolacni vlastnosti materiadlu a potiebu
silnéjsi vrstvy izolace pro dosazZeni srovnatelného soucinitele prostupu tepla konstrukci
vnéjsi stény.

Nejvétsim potencidlem pro snizeni emisi skenikovych plynd ma podle
predchozich vysledk( odbér energie z obnovitelnych zdroji v kombinaci s navrhem
budovy s téméf nulovo spotfebou energie. Obé varianty pasivni budovy vykazaly

snizeni celkového GWP o zhruba 51%.
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6. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo posoudit Zivotni cyklus novostavby kancelarské budovy
z hlediska potencialu globalniho oteplovani a ovéfit, zda vyhovuje emisnim
pozadavkim stanovenych PafiZzskou dohodou. PfestoZe budova Visionary vyhovéla
stanovenému emisnimu limitu, byla naviena opatfeni pro dalsi snizeni potencialu
globalniho oteplovani.

Tato opatreni se tykala predevsim obalky budovy, kde doslo k nahradé lehkého
obvodového plasté fasadou s kontaktnim zateplovacim systémem. Ostatni konstrukce
na styku s exteriérem nebo s nevytapénym prostorem podzemnich garazi byly
navrzeny tak, aby vyhovély doporuc¢enym hodnotdm pasivniho standardu. Byly
navrzeny dvé varianty fasad — s opakovanym modulem tfi oken a betonového sloupku
a s pasovym oknem. Obé varianty byly posouzeny z hlediska energetické narocnosti a
nasledné bylo zpracovano posouzeni jejich Zivotniho cyklu zohledrujiciho vypoctené
hodnoty dodanych energii na vytapéni a chlazeni a odlisné stavebni materialy.

Zménou obdlky budovy se nedosdhlo viditelného sniZzeni svazanych emisi,
ale podafilo se snizit potfebu energie na vytapéni o 93,6% a na chlazeni 0 95,2%. To se
znatelné projevilo v etapé B6 Zivotniho cyklu budovy, kde doslo ke sniZzeni potencialu
globalniho oteplovadni o 93%. Provedenymi zménami se dosahlo celkového snizeni
emisi sklenikovych plynt o 59 800 tCO,e, tedy o 70 %. Vyrazného snizeni je zfejmé i
v ostatnich kategoriich dopadu.

Na zakladé vySe popsaného lze tvrdit, Ze z dlouhodobého hlediska maji
na potencial globdlniho oteplovani vliv predevSim emise spojené s provozem budov.
Kancelarska budova Visionary posuzovana vtéto praci jiZz energii z obnovitelnych
zdroju odebird a spliuje tak poZzadavky Pafizské dohody uZ ve stavu skutecného
provedeni. Vizi do budoucna by kromé minimalizace potfeby provozni energie mél byt

i plosny prechod na energii z obnovitelnych zdroju.
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Priloha 1: Skladby konstrukci

SKLADBY KONSTRUKCI

plocha
popis [m’]  tloustka [m]
PODLAHY
P.01 3.PP, GARAZE, SKLADY, TECH. M., RAMPY 2606
stérkova epoxidova paropropustna podlahovina 0.0015
felezobetonova deska strojové hlazena 0.8
podkladni beton C16/20 0.1
rostly zpevnény terén
P.02 3.PP, SKLADY, TECHNOLOG. MISTNOSTI, EL. MISTNOSTI 1158
stérkova epoxidova paropropustna podlahovina 0.0015
telezobetonova deska strojové hlazena 0.8
podkladni beton C16/20 0.1
rostly zpevnény tereén
P.03 3.PP, DOJEZDY VYTAHU, DNA INSTALACNICH SACHET 86
protiprasny natér - epoxidova penetrace 0.0002
ielezobetonovd deska strojové hlazena 0.8
podkladni beton C16/20 0.1
rostly zpevnény terén
P.05 3.PP, VYTAHOVA PREDSIN. SCH. PROSTOR 62
tenkovrstvd epoxidova podlahovina 0.0007
vysokopevnostni cementova stérka 0.02
ielezobetonovd deska strojové hlazend 0.8
podkladni beton C16/20 0.1
rastly zpevnény terén
P.06 1.PP.2.PP, GARﬂE, RAMPY 5566
polyuretanova stérkova pruina podlahovina 0.0025
#elezobetonova stropni deska strojové hlazend 0.25
P.07 1.PP.2.PP, SKLADY, SUCHE TECHNOLOGIE, EL. MISTNOSTI 1078
stérkova epoxidova podlahovina 0.0015
felezobetonova stropni deska strojové hlazena 0.25
P.08 1.PP.2.PP, TECHNOLOG. MISTNOSTI, CHLAZENI, VYTAPENI, ODPADKY 425
polyuretanova stérkova pruina podlahovina 0.0025
ielezobetonovd stropni deska strojové hlazend 0.25
P.10 1.PP.2.PP, VVTAHOVE PREDSINE. PODESTY. SCH. PROSTOR 90
tenkovrstva epoxidova podlahovina 0.0007
vysokopevnostni cementova stérka 0.02
telezobetonova stropni deska 0.25
P.12 1.PP, ROZVODNY VN 64
slzitkowy plech farové zinkovany na ocelové konstrukei 0.006
protiprainy natér - epoxidovd penetrace 0.0002
telezobetonovd stropni deska 0.25
P.13 1.PP, 2.PP. SATNY PRO CYKLISTY VC. ZAZEMI 45
keramicka dlazba 0.01
flexibilni lepildo 0.005
hydroizolaéni stérka (napf. MAPELASTIC) 0.002
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25) 0.055
separacni vrstva (PE folie) 0.00007
tepelnd izolace - tvrzena mineralni vina 0.03
#elezobetonova stropni deska 0.25
P.15b VSTUPNI HALA - CISTICI ZONA 11
tistici rohoi v nerezovém ramecku 0.015
polyuretanova stérkova pruina podlahavina 0.0025
felezobetonova stropni deska 0.25



P.16 OBCHODNI JEDNOTKY, VELIN
nalepené kobercové ctverce, systémova lista
zdvojena podlaha na tercich, nosné desky z drevotfisky
protiprasny natér - epoxidova penetrace
Zelezobetonovd stropni deska

P.17 TOALETY V NADZEMNICH PODLAZICH. SATNA, UKLIDOVA KOMORA, KUCHY
keramicka dlaiba
flexibiini lepildo
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
separaéni vrstva (PE folie)
akusticka izolace - tvrzena minerdlni vina
felezobetonova stropni deska

P.18 ELEKTROSACHTY A SERVROVNY V NP
antistatické marmoleum
zdvojena podlaha na teréich, nosné desky z drevotfisky
protiprainy natér - epoxidova penetrace
felezobetonova stropni deska

P.19 VYTAHOVE PREDSINE V TYPICKYCH PODLAZICH
lité teraco
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25}
separatni vrstva (PE folie)
akustickd izolace - tvrzena minerdlni vina
felezobetonova stropni deska

P.21 PODESTA VEDLEJSIHO SCHODISTE, UNIKOVE CHODBY
tenkovrstvd epoxidovd podlahovina
cementavy lity potér (CEMFLOW CF 25)
separacni vrstva (PE folie)
akusticka izolace - tvrzena mineralni vina
Zelezobetonova stropni deska

P.22 KANCELARE V TYP. PODLAZICH
nalepené kobercové étverce, systémovd lidta
zdvojena podlaha na tertich, nosné desky z dievotfisky
protiprainy natér - epoxidova penetrace
zelezobetonova stropni deska

STRECHY

P.50 STRECHA NAD 7. NP, OBVOD STRECHY

stabilizaéni a ochranny nasyp - kaéirek ve spadu

separacni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)

separacni textilie

hydroizolaéni folie (mPVC)

vodivd separafni textilie

tepelna izolace (EPS 1505)

parotésna izolace - asfaltovy pas

spadova vrstva z lehéeného betonu

zelezobetonova stropni deska

R.101

P.51h STRECHA NAD 7. NP, POCHOZi TECHN. CAST
betonova dlazba na teréich
'separatni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)
separacni textilie

hydroizolaéni folie (mPVC)

vodivd separaéni textilie

tepelnd izolace (EPS 1505)
parotésna izolace - asfaltovy pas
spadova vrstva z lehéeného betonu
zelezobetonova stropni deska

R.101

0.005
0.145
0.0002
0.25

528
0.01
0.005
0.085
0.00007
0.05
0.25

175
0.0025
0.145
0.0002
0.25

1203
0.02
0.08
0.00007
0.05
0.25

220
0.0007
0.1
0.00007
0.05
0.25

20078
0.005
0.145
0.0002
0.25

96
0.1
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,19
0.3

0.04
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,19
0.3



P.52a

R.101

P.52b

STRECHA NAD 7. NP, ZELEN 1074
vegetace + substrat

filtraéni textilie pro zelenou stfechu
drendni rohoZ

separacni textilie

tepelna nenasakavd izolace {(XPS)
separacni textilie

hydroizolaéni folie (mPVC)

vodiva separacni textilie

tepelna izolace (EFS 1505)
parotésnd izolace - asfaltovy pds
spadova vrstva z lehéeného betonu
felezobetonovd stropni deska

STRECHA NAD 6. NP - KRCEK, ZELEN 87
vegetace + substrat

filtraéni textilie pro zelenou stfechu

drendaini roho?

separacni textilie

tepelnd nenasakava izolace (XPS)

separaéni textilie

-, | hydroizolagni folie (mPVC)
~ |vodiva separaéni textilie

P.53a

R.101

P.53b

tepelna izolace (EPS 1505)
parotésna izolace - asfaltovy pds

| spadova vrstva z lehéeného betonu

felezobetonova stropni deska

STRECHA NAD 7. NP, TERASA 188
dievéna paluba

roznaseci rost

rektifikaéni podlozky pro terasy + sklonovy korektor
separacni textilie

tepelna nenasakavd izolace (XPS)

separacni textilie

hydroizolaéni folie (mPVC)

vadiva separacni textilie

tepelnd izolace (EFS 1505)

parotésna izolace - asfaltovy pds

spadova vrstva z lehéeného betonu

telezobetonova stropni deska

STRECHA NAD 6. NP - KRCEK, TERASA 243
dfevéna paluba

roznaseci roét

rektifikatni podlozky pro terasy + sklonovy korektor

separacni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)

separacni textilie

e hydroizolaéni folie (mPVC)
| vodivd separaéni textilie

P.54

R.101

tepelna izolace (EPS 1505)
parotésnd izolace - asfaltovy pds
spadova vrstva z lehéeného betonu
zelezobetonova stropni deska

STRECHA NAD 7. NP, BEZECKY OKRUH 257
prylova naslapna vrstva drahy (tartan)

ET podloZka (smés gumy, kameniva, polyur. pojiva) + penetrace
drendZi beton

filtracni textilie

drendini rohoz - nopova folie

separacni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)

separacni textilie

hydroizolacni folie (mPVC)

vodiva separacni textilie

tepelna izolace (EPS 1505)

parotésnd izolace - asfaltovy pds

spadova vrstva z lehceného betonu

felezobetonovd stropni deska

0,18-0,28
0.0011
0.001
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,19
0.3

0,18-0,28
0.0011
0.001
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,14
0.25

0.02

0.05
0,09-0,24
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,19
0.3

0.02

0.05
0,04-0,19
0.0034
0.05
0.0034
0.0018
0.0028
0.15
0.003
0,04-0,14
0.25

0.015
0.03
0,145-0,295
0.0011
0.001
0.0034

0.05

0.0034
0.0018
0.0028

0.15

0.003
0,04-0,19
0.3
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P.55 STRECHA NAD GARAZEMI, ZELEN

vegetace + substrat

filtragni textilie

drenaini rohoi

separacni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)

R.103 |hydroizolaéni vrstva - 2x modifikovany asfaltovy pas
penetraéni natér

spadova vrstva z lehéeného betonu

Zelezobetonova stropni deska

P.56 STRECHA NAD GARAZEMI, DLAZBA
kamenna mozaika

loie z kameniva frakce 4-8
stérkodrt

filtragni textilie

drenaini roho? - nopové folie
separacni textilie

tepelna nenasékava izolace (XPS)
hydroizolaéni vrstva - 2x modifikovany asfaltovy pas
penetracni natér

felezobetonova stropni deska

R.110

P.57 STRECHA NAD GARAZEMI, PALUBA
dfevéna paluba

roznadeci rost

Stérkodrt

filtracni textilie

drendini rohoi - nopova folie
separacni textilie

tepelna nenasakava izolace (XPS)
R.103 |hydroizolaéni vrstva - 2x modifikovany asfaltovy pas
penetracni natér

spadova vrstva z lehéeného betonu
telezobetonova stropni deska

P.58 ZASTRESENI DATUMWALL
kacirek
separacni textilie
hydroizolaéni folie (mPVC)
plnoploiny plech
pricel IPE 180

P.59 stejné jako 53a

ZAKLADY
2.01  IV-1-STENA SPODNI STAVBY (UL.ARGENTINSKA)
telezobetonova sténa
vibroizolace
ochranna geotextilie 300g/m2
hydraoizolaéni folie mPVC nevyztuiena
separacni textilie
felezobetonova sténa
hutnény zasyp

2.02 IV-2a-STENA SPODNI STAVBY
felezobetonova sténa
vibroizolace
ochrannd geotextilie 300g/m?2
hydroizolaéni folie mPVC nevyztuiena
separacni textilie
ielezobetonova sténa
hutnény zasyp

604
0,775-0,975
0.0011
0.001
0.0034
0.06
0.008
0.0002
0,04-0,24
0.28

827
0.04
0.04
0,04-0,36
0.0011
0.001
0.0034
0.06
0.008
0.0002
0.28

332
0.02
0.05
0,1-0,34
0.0011
0.001
0.0034
0.06
0.008
0.0002
0,04-0,24
0.28

105
0.05
0.0034
0.0018
0.004

39

382.022

03
0.05
0.0014
0.002
0.0034
0.1

284.079

03
0.07
0.0014
0.002
0.0034
01
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z.03

2.04

2.05

2.06

.07

IV-2b - STENA SPODNI STAVBY (UL. ZELEZNICARU) 53.777
jelezohetonova sténa 0.3
vibroizolace 0.07
ochranna geotextilie 300g/m2 0.0014
hydroizolaéni folie mPVC nevyztuZena 0.002
separacni textilie 0.0034
felezobetonova sténa 0.1
hutnény zasyp

XPS - STENA SPODNIi STAVBY 136.581
ielezobetonova sténa 0.3
ochranna geotextilie 300g/m2 0.0014
spodni pas hydroizolace 0.004
horni pas hydroizolace 0.004
separacni textilie 0.0034
XPS 0.06
hutnény zasyp

STENA SPODNI STAVBY DO -7,350 (BEZ VIBROIZOLACE A XPS) 1204.53
ielezobetonova sténa 0.3
0SB deksy (ztracené bednéni) 0.03
pilotovd sténa 0.8
rostly terén

STENA SPODNI STAVBY POD UROVNI -7,350 981.4245
ielezobetonova sténa 0.35
0SB deksy (ztracené bednén/) 0.03
pilotova sténa 0.9
rostly terén

ZAKLADOVA KONSTRUKCE 4205
felezobetonova deska 0.8
podkladni beton 0.1
rastly terén

SOUHRN

vrstva plocha celki tlouétka [m]
PODLAHY

stérkova epoxidova paropropustna podlahovina
protiprasny natér - epoxidova penetrace
tenkovrstvd epoxidova podlahovina
vysokopevnostni cementova stérka

akusticka izolace - tvrzend mineralni vina
antistatické marmoleum

cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)
cementovy lity potér (CEMFLOW CF 25)

Eistici rohoi v nerezovém ramecku

flexibilni lepildo

hydroizolacni stérka AQUAFIN

keramicka dlaiba

lité teraco

nalepené kobercové étverce, systémova lista
zdvojend podlaha na tertich, dfevotfiskovy panel
polyuretanova stérkova pruind podlahovina
separaéni vrstva (PE folie)

slzickovy plech Zzarové zinkovany na ocelove konstrukci

stabilizaéni a ochranny ndsyp - kaéirek ve spadu
stérkovd epoxidova podlahovina
tepelna izolace - tvrzena mineralni vina

3764 0.0015
21011 0.0002
372 0.0007
152 0.02
1951 0.05
175 0.0025
528 0.055
1203 0.08
528 0.085
220 0.1
11 0.015
573 0.005
45 0.002
573 0.01
1203 0.02
20686 0.005
20861 0.038
6002 0.0025
1986 0.00007
64 0.006

96 0.1
1078 0.0015
45 0.03
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STRECHY

betonova dlaiba na tercich
drenazni rohoz - nopova folie
drenazni rohoz - nopova folie
dfevéna paluba

ET podloZka (smés gumy, kameniva, polyur. pojiva) + penetrace

filtracni textilie
horni pas hydroizolace
hydroizolaéni folie (mPVC)

hydraizolacni vrstva - 2x modifikovany asfaltovy pas

katirek

kamenna mozaika

loZe z kameniva frakce 4-8

parotésna izolace - asfaltovy pas
penetracni natér

plnoplosny plech

pryZova naslapna vrstva drahy (tartan)

rektifikacni podlozky pro terasy + sklonovy korektor

roznadeci rost

separacni textilie

Stérkodrt

tepelné izolace (EPS 1508S)

tepelna nenasakava izolace (XPS)

tepelna nenasakava izolace (XPS)

spadova vrstva z lehéeného betonu tl. 0,04-0,19
spadova vrstva z lehéeného betonu tl. 0,04-0,14
spadova vrstva z lehceného betonu tl. 0,04-0,24
SPODNI{ STAVBA

hydroizolaé¢ni folie mPVC nevyztuzena

ochrannd geotextilie 300g/m2

0SB deksy (ztracené bednén)

pilotova sténa

separacni textilie

spodni pas hydroizolace

horni pas hydroizolace

XPS

vibroizolace

vibroizolace

Zelezobetonovad sténa

845
1765
1193

763

257
2958

136.581
2895

936

105

604

604
27390
1540

105

257

431

763
2790
1159
27390
2790
1763
2460

330

936

719.878
856.459
2185.955
2185.955
856.459
136.581
136.581
136.581
382.022
337.856
719.878

0.04
0.001
0.001

0.02

0.03

0.0011
0.004
0.0018
0.008

0.05

0.04

0.04
0.003

0.0002
0.004
0.015

0.05
0.0034

0.15
0.05
0.06
0.115
0.09
0.14

0.002
0.0014
0.03
0.9
0.0034
0.004
0.004
0.06
0.05
0.07
0.1
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Priloha 2: Protokol z One Click LCA - Posuzovany objekt s energii z OZE

21.5.2018 One Click LCA - LCA Made Easy
EJ Visionary
Result report: Visionary DP - Green Energy

Entity Visionary - Visionary DP - Green Energy
User Anna Silovska - 21 05.2018
Indicator  LCA lor BREEAM InfVESNOR/SE

Detalls  This is officially approved LA in compliance with BREEAM Intemational NG 2013 and

Muora.

Slahal warming Click me for help!
. AT
—
I
|

Change impact category =

Default values are used in portation I Raesulls were also calculated again.

Life-cycle assessment results for BREEAM International versions as per EN 15978

Ty ":_Jr::_: Acidification  Eutrophication Dipne d:‘;';::; Fem:::: ofemons of :::t::?mw:
kg CO2e kg A02e haced kg CFCHe Kg Ethenee kg
Al1-A3  Construciion Maledls 1,14E7 2,83E4 33E3 1.21E-2 251E3 2.2E8
Ad Transportation to site 2,26E5 5,18E2 1.9E2 3,08E-2 2.84E1 1.13E3
A5 Construction/nstaialion procass 208ES T.0BE2 1.92E2 21E-2 1.BE1 1.64E4
B4-BE  Matenal replacemant and refurbishment BAIEE 2,04E4 2,54E3 3,72E-3 2.05E3 1,61E6
B& Enaigy Lese 251E7 144E5 21484 14E0 8,873 6.35E5
BT Watar use 1,08EE 5,82E3 20563 TATE-t 2,82E2 15E5
C1-C4  Deconstruction 2.2E5 1.09E3 2,62E2 1.9E-4 1.5E2 BABES
n} Extamnal impacts (rot ncluded in totals} -1,89E5 -5,68E2 4. 72E1 ~4.52E-5 -3.79E1 -2.36E4
Total 4.6TET 1,98E5 3,08E4 1,3E0 1,19E4 548E6
Show graph Show graph Ehow graph Shaw graph Show graph Show graph

Results per denominator
Gross Infernal Floor Area {IPMS/RICS) 242800 .0 m2 1,87E3 T.97E0 1,240 521E-5 4,77E-1 22E2

Methodologically consistent and regionally representative LCA data

Answer

Local compensation target region Czech Republic
Compensation 1o local conditions, i applied by the user, Is made according to CENITR 15841 and One Click LCA's BRE-approved methodology

Results visualisation for Global warming (GWP)

Change impas! category -

. 46 669 tons COze % 31 kg COze / m2 / year € 2 333 450 Social cost of carbon

https:/iwww.360optimi.com/app/sec/designiresults ?childEntity|d=5ad 387 3a8e202b7601c2620c&indicatorld=IcaForBREEAMS&entityld=56c1a21b7d 1eeads

110



21.5. 2018 One Click LCA - LCA Made Easy

Most contributing building elements (GWF) - A1-  Most contributing material types (BWP) - A1-A3  Most contributing material sublypes (GWP) - A1

A Conerete M

Horlzontal struclures: beams, foors and roofs S4% Ready-mix for external walis and floors

Steal and other matals
Warlical structures and facade 26 Reinforcement for concrete (rebar)

Docrs, windows and parts
Foundatans and substructure ke Glass facades and glazing

Other structures and materials 5% Structural steel and stee! profiles

Gypsum, plaster and cament
External areas and site elaments 4 Fiberboard (MOF)

Most contributing materials (GWP) - A1-A3 :

1. Concreta, ready mixed CI0/37 @ . 51.4% - show sustainable sltematives.

2. Reinforcement steel @8 - 140 % - show sustainable altematlves ‘
3, Insulating glass - 2 panes @8 - 65 % - show sustainabla altematives

4. Steel profie @ - 5.9 % - show sustanable allematives

5. Raized floor systam, 148 - 159 mm, 25.95 kg/m2. Typa LIGNA (Lindner) - 2.8 % - show suslairable altlematives

6, Auminium, sheet @8 - 2.4 % - show suslainable allemnatives

7. Concrete, ready mixed C20/26 . . 2.0 % - show sustainable sliematives

&, Medium density fibreboard (MOF), coated, 2 - 50 x 530 - 2850 » 1025 - 6250 mm, 734 kg/m3 (Sonae Indostria) - 1.8 % - show susiainable allematives

9. Elastomer joint sealer tape, siicon rubber @B - 1.3 % - show sustsinable attematives

10, Tiie cement @9 - 1.3 % - show sustainable allematives

Results distribution by life-cycle stage Click o 2 category legend 1o hidelunhide & Dawnicad

I Gicbal warming [ Acidification [ Eutrophication [l ©zone depletion potentizi [l Formation of ozone of lower atmosphere [l Non hazardous

0%
0%
To%
0%
0%
0%
30%
20%
0% I
& ] — l il —
A1-A3 Malerials Ad Transporlation A5 Construction B4-B85 Material replacement B Enegy BT Waler C1-C4De
Global warming (GWP), grouped by Mat 01 element breakdown Click on a category legend o hidahunhida & Download a5 image

Datasets contain unciassified data (5)

hitps:/iwww.3600ptimi.com/app/secidesign/results 7childEntityld=5ad387 3aBe202h7601c2620c&indicatorid=lcaForBREEAM&entityld=56c1a2 1b7d 1eeadd
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21.5.2018 One Click LCA - LCA Made Easy

I ~7-A3 Constructon Matenals [l A4 Transportation to ste [ A5 Construction’nstatation process [ ©B4-£5 Mstenal replacemant and refurbshment [ ©5 Enc

I =7 water s [ C1-C4 Deconstruction

25000000
20000000
15000000
10000000
S000000
o é,‘ & ) -3 ﬁ N & & & ™ o Y Y .§5: ®
Frers ﬁf & &f & é@ff VAP o A
Ll ¥ s$$ & & fa @.;fs& L F{ n,;"& & & & & af § & ﬁ\g« ‘
& F & F xa‘he & ¥ & & F s"p@ YA LSS
& & & L p 3 € @ as & € & &
o _ﬁ- & f ‘_:,gi' ‘)}.,s'—“'@5 é;d' \5?0 o & ‘f 6@{?{— < F Af'
& ¢ - d = -
& TRV A A & & 5~
& S & & s A &
& qf & F & ra
& & g & ¥ &
| & & P
& & #
@ (QL
\é?

+ Ehow broakdowna for all categones + Show date Boufces

One Click LCA © and 360optinl € copyrighi Biooovs Lid | Versicn: 14.048.2018, Daiabase version: 7.4
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Priloha 3: Protokol z ENERGIE 2017 - Varianta 1

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a €SN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy:  Visionary
Zpracovatel:  Anna Silovska
Zakazka: DP

Datum: 27.4.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pod&et zon v budoveé: 3
Typ vypoétu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
biezen 31 3,7C 91,1 267.8 168.,8 168.8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0 C 1847 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 2894 289,4 490,3
zafi 30 13,56 C 1037 280,1 191,9 191.9 313,6
rijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203.,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104 .4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru sV SZ Jv JZ

leden 31 -1.3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147.6

bfezen 31 3,7C 107.,3 107.3 232,9 232,9

duben 30 81C 181.4 1814 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 2358 3323 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 127 1 127 1 248.,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3.2C 33.8 33,8 121,7 1217

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

TU PRO JEDNOTLIVE ZONY :
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Administrativni ¢ast - kancelaie
Vnitini teplota (zima/léto): 200C/200C

Zona je vytapénalchlazena: ano/ano

Regulace otopné soustavy: ano

Meérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapeni Hv: 1633,797 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami Htb:  4204,825 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: =
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 67,105 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: —
Pfidavny mérny tok podlahovym vytap&nim dHt: -
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 5905,727 W/K

Vysledny mérny tok do zony €.2  H,12: -
Vysledny mérny tok do zony €.3  H,13: -

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q.s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 336,921 309,942 58,633 368,574 0,797 100.0 43,280

2 287,171 261,242 s 98,033 359,275 0,731 14,7 24,585

3 257,832 273,125 --- 170,661 443,786 0,581 0,0

4 182,161 250,212 = 252,152 502,364 0,363 0,0

5 105,980 247,047 --= 294,857 541,904 0,196 0,0

6 59,700 235,367 - 299,079 534,445 0,112 0,0

7 31,636 243,212 i 285,192 528,404 0,060 0,0

8 33,218 247,047 === 277,754 524,801 0,063 0,0

9 99,500 251,696  --- 190,729 442426 0,225 0,0

10 185,069 272,358 s 145,300 417,658 0,443 0,0

11 257,168 279,160 - 73,906 353,066 0,728 0,0

12 308,449 308,408 - 47,427 355,835 0,771 69,1 33,955

Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepeiné ztraty; Q,int jsou vnitini tepeiné zisky; Q,lec jsou tepelné zisky zplsobené
provazem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,scl jsou solami tepelne zisky;
Q,gn jsou celkove tepelné zisky, EtaH je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskl; fH je Cast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 101,820 GJ (s viivem pferus. vytapéni)

Vysvétlivky: Ql je potfeba lepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs.ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solami zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzZitelné solarni zisky vyS$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizii ekvivalentni soudinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stuprid) behem roku a U,eq.max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:
Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q.sol[GJ] Qgn[GJ] EtaC[] fC[%] Q,C,nd[GJ]

1 484,244 309,942 11,786 321,727 0,664 0,0

2 412,740 261,242 - 19,699 280,941 0,681 0,0

3 370,572 273,125 = 34,279 307.404 0,714 70,3 42,658
4 261,813 250,212 50,624 300,836 0,846 100,0 79,464
5 152,321 247,047 - 59,181 306,228 0,965 100,0 159,248
6 85,804 235,367 - 60,015 295,382 0,994 100,0 210,093
7 45,469 243,212 57,234 300,446 0,999 100.0 255,003
8 47,742 247,047 =i 55,764 302,811 0,999 100,0 255,101
9 143,007 251,696 38,303 290,000 0,966 100,0 151,877
10 265,993 272,358 === 29,196 301,555 0,841 100,0 77,870
11 369,618 279,160 - 14,858 294,018 0,695 51,3 37,023
12 443322 308,408 ~== 9,535 317,943 0,717 0,0
Vysvétlivky: Q,C.ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepeiné zisky, Q.tec jsou tepeiné zisky zplisobené

provozem ventilatora a ztratami z rozvodi teplé vody a z akumulagénich nadrzi; Q.sol jsou solarni tepelné zisky:
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuZitelnosti tepelnych zirat; IC je ¢ast mésice, v niZ2 musi byt
zona chlazena, a Q,C,nd je potfeba chiadu na chlazeni zony.
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Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

1268,338 GJ

(s vlivem pierus. chlazeni)

Mésic  Q.f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Qf,RH[GJ] QfF[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJd] Q.f,A[GJ]
1 55,819 = == 3,260 32,582 129,539

2 31,707 --- - 2,945 32,582 96,219

3 6,475 = 5,194 32,582 88,632 =

4 = 6,266 =z 13,767 32,582 70,103 &=

5 6,475 27,580 32,582 59,656 =

6 6,266 36,399 32,582 53,608

7 6,151 - 46,505 32,582 55,395

8 = 6,475 S 44 196 32,582 59,656 o

9 6,266 - 26,313 32,582 71,752 -

10 6,475 - 13,491 32,582 87,779

11 6,266 =z 3,292 32,582 102,267 -es

12 43,792 e - 3,260 32,582 127,834
Vysvétlivky: Q.f.H je vypoitena spotfeba energie na vytapéni: Q.f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q.f.RH je

Q,fuel[GJ]
221,199
163,453
132,882
122,718
126,302
128,854
140,632
142,909
136,912
140,327
144,407
207,469

vypoEtena spotfeba energie na Gpravu vinkosti vzduchu; Q.1 F je vypotlena spotfeba energie na nucené vatrani;

Q,f,W je vypoitena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q.f.A je pomocna energie (Cerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VEechny hodnoty zohledriuji viivy Uginnosti technickych systémd.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

1808,065 GJ

Primérny souéinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 4271,9 WK

Plocha obalovych konstrukci zény: 13278,6 m2

Vychozi hodnota poZadavku na prumérny souéinitel prostupu tepla

padle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,72 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,32 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Prodejny
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zoéna je vytapénal/chlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Meérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H:

Vysledny mérny tok do zény €.1  H,21:
Vysledny mérny tok do zény €.3 H,23:

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

145,586 W/K
700,924 W/K

369,889 W/K

1216,399 W/K

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,nl[GJ] Otec[GJ] Q,50l[GJ] Qgn[GJ]  EtaH[-] fH [%]
1 69,395 87,409 8,043 95,452 0,727 0,0
2 59,149 76,841 13,333 90,174 0,656 0.0
3 53,105 83,259 23,166 106,424 0,499 0,0
4 37,520 78,983 34,124 113,107 0,332 0.0
5 21,829 80,318 39,955 120,273 0,181 0,0
6 12,296 77,309 40,516 117,825 0,104 0.0

Q,H,nd[GJ]
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7 6,516 79,886 --= 38,692 118,579 0,055 0,0
8 6,842 80,318 =z 37,644 117,962 0,058 0,0
9 20,494 79,150 pes 25,851 105,001 0,195 0,0 et
10 38,119 83,172 19,708 102,880 0,371 0,0
11 52,969 82,246 o 10,070 92,316 0,574 0,0
12 63,531 87,236 6,530 93,766 0,678 0,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ziraty; Q,int jsou vnitini tepelng zisky; Q.tec jsou tepelné zisky zpisobené

provazem ventilatori a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrii; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupef vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je &8st mésice, v niZz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q H.nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové soldrni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solami zisky vysdi nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni scucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a pottem deno-

stupfid) béhem roku a U,eq,max je nejvy3si ekvivalentni souginitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Qiec[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] EtaC[] fC[%]  Q,Cnd[GJ]
1 76,930 87,409 1,767 89,176 0,804 100,0 27,294
2 65,570 76,841 e 2,935 79,776 0,820 100,0 26,001
3 58,871 83,259 5,106 88,365 0,879 100.0 36,618
4 41,593 78,983 -n= 7,542 86,525 0,940 100.0 47,407
5 24,199 80,318 e 8,826 89,145 0,986 100,0 65,287
6 13,631 77,309 -- 8,956 86,265 0,997 100.0 72,676
7 7,223 79,886 --- 8,545 88,431 1,000 100,0 81,210
8 7,585 80,318 --- 8,313 88,632 0,999 100,0 81,051
9 22,719 79,150 - 5,701 84,851 0,986 100.0 62,440
10 42,257 83,172 4,341 87,513 0,940 100,0 47,797
11 58,720 82,246 - 2,213 84,459 0,868 100,0 33,473
12 70,429 87,236 1,435 88,671 0,831 100,0 30,161
Vysvetlivky: Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelne ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,tec jsou tepelng zisky zplsobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvodd teplé vody a z akumulaénich nadri; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,an jsou celkove tepelné zisky, Eta C je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna chlazena, a Q,C nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 611,415 GJ (s viivem pferu. chlazenf)

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic Q,fH[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q.f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 o 0,338 === 6,482 1,845 14,604 e 23,270
2 = 0,305 . 6,175 1,845 10,848 e 19,173
3 - 0,338 - 8,697 1,845 9,992 --- 20,872
4 - 0,327 11,259 1,845 7,903 21,335
5 = 0,338 =7 15,506 1,845 6,726 o 24,414
6 - 0,327 --- 17.261 1,845 6,044 - 25476
F - 0,321 20,303 1,845 6,245 28,714
8 aeo 0,338 i 19,250 1,845 6,726 i 28,158
9 e 0,327 - 14,829 1,845 8,089 --- 25,091
10 - 0.338 --- 11,352 1,845 9,896 --- 23,431
11 = 0,327 7,950 1,845 11,530 e 21,652
12 - 0,338 === 7,163 1,845 14,412 - 23,758
Vysvétlivky: Q,fH je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chiazeni; Q.f RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypoétend spotfeba energie na nucend vétrani,
Q.f.W je vypoétena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoélena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotiebice); Q.f,A je pomocna energie (Cerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Vechny hodnoty zohledfuji viivy Géinnosti technickych systéma,

Celkova roéni dodana energie Q,fuel:

285,345 GJ

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zony Ht:
Plocha obalovych konstrukci zony:

Vychozi hodnota poZzadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

1070.8 W/K
2910,4 m2

1,04 W/im2K
0,37 Wm2K
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3 :

Nazev zony: Komunikace/toalety/ostatni prostory
Vnitfni teplota (zima/léto); 200C/200C

Zona je vytapénalchlazena: ano / ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 278,130 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 355,815 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 223,008 W/K
Mérny tok vétranim nevytap&nymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok v&tranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 856,952 W/K

Vysledny mérny tok do zony €.1  H,31: -
Vysledny mérny tok do zény ¢€.2  H,32: -

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

1 48,889 61,232 = 3.457 64,689 0,756 0,0 =
2 41,670 51,875 5,609 57,484 0,725 0,0
3 37,413 54,477 --- 9,648 64,125 0,583 0,0
4 26,433 50,133 - 14,198 64,330 0,411 0,0 -—
5 15,378 49,693 - 16,504 66,197 0,232 0,0
6 8.663 47,409 16,690 64,099 0,135 0,0
7 4,591 48,989 2 15,928 64,917 0,071 0,0 S
8 4,820 49,693 - 15,648 65,341 0,074 0,0 -
9 14,438 50,405 - 10,724 61,129 0,236 0,0
10 26,855 54,337 8.264 62,601 0,429 0,0
11 37.316 55,444 == 4,274 59,718 0,625 0,0
12 44,758 60,951 2.851 63,802 0,702 0,0
Vysvetlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelne ztraty; Q.int jsou vnitini tepelng zisky, Q.tec jsou tepelngé zisky zplsobene

provozem ventilatord a ztratami z rozvedd teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky,;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je éast mésice, v niz musi byt
zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -

Vysvetlivky: Ql je polfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs ini jsou celkove solarni zisky za rok; Os jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solami zisky vy5si nez ztraty prostupem,

U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla ckna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou ckna a poctem deno-

stupii) behem roku a U eq,max je nejvy$si ekvivalenini souginitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q.so0l[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Qec[GJ] Q,s0l[GJ] Qgn[GJ] Eta,C[] fC[%] Q.C,nd[GJ]

1 61,178 61,232 - 0,798 62,030 0,905 100,0 6,690
2 52144 51,875 1,307 53.181 0,907 100,0 5,882
3 46,817 54,477 2277 56,754 0,962 100,0 11,694
4 33,077 50,133 3,396 53,528 0,995 100,0 20,632
5 19,244 49,693 --- 3,991 53,684 1,000 100,0 34,442
6 10,840 47,409 4,085 51,474 1,000 100,0 40,633
7 5,744 48,989 3.870 52,859 1,000 100,0 47,115
8 6,032 49,693 = 3.747 53,440 1,000 100,0 47,409
9 18,067 50,405 2.546 52,951 1,000 100,0 34,884
10 33,605 54,337 1.925 56.262 0,996 100,0 22,799
1 46,696 55,444 - 0,983 56,426 0,962 100,0 11,515
12 56,008 60,951 = 0.653 61,604 0,936 100,0 9,195
Vysvétlivky: Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Quint jsou vnitini tepelng zisky; Q tec jsou tepelné zisky zplisobené
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provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q.sol jsou solérni tepelné zisky:
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupef vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je éast mésice, v niz musi byt
zéna chlazena, a Q,C,nd je potieba chladu na chlazeni zony.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 292,890 GJ (s vlivem prerug. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q.f,H[GJ] Q,fC[GJ] QfRH[GJ] OQ/fF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QLA[GJ] Q.fuellGJ]

1 0,551 1,589 23,766 25,907
2 --- 0.498 1,397 --- 17,653 --- 19,548
3 - 0,551 2,777 - 16,261 - 19,590
4 0,534 4,900 - 12,862 18,295
5 = 0,551 8,180 == 10,945 -=- 19,676
6 --- 0,534 9,650 - 9,835 - 20,019
7 0,524 11,779 - 10,163 --- 22,466
8 == 0,551 11,260 - 10,945 - 22,756
9 - 0.534 8,285 s 13,164 - 21,983
10 - 0,551 5415 - 16,105 - 22,071
11 --- 0,534 2,735 - 18,763 - 22,031
12 === 0,551 2,184 - 23,453 - 26,189
Vysvétlivky: Q,1,H je vypottena spotfeba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoltena spotfeba energie na chlazeni; Q.1 RH je
vypoftend spotfeba energie na Gpravu vihkosti veduchu; Q.f,F Je vypodétena spotfeba energie na nucené vétrani,
Q,f,W je vypoétena spolfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,fL je vypoitena spolfeba energie na osvétlen|
(popf. i na spotfebite); Q.f A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodana energie.
\fsechny hodnoty zohledfiuji viivy U€innosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 260,531 GJ
Primérny soucéinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zony Ht: 578.8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 2185.6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,83 W/m2K
Prumérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,26 Wim2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTORC. 1 :

Nazev prostoru: Garaze

Energie dodand do prostoru po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 25,507 19,059 - 44,566
2 23,039 17,215 — 40,254
3 25,507 19,059 44,566
4 24,684 18,444 43,129
5 25507 - 19,059 - 44,566
6 = - - 24 684 e 18,444 -—- 43,129
7 25,507 19,059 44 566
8 25507 - 19,069  — 44,566
9 24,684 18,444 43,129
10 25507 - 19,059 - 44,566
11 24,684 18,444 43,129
12 25,507 19,059 44,566
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodtena spotieba energie na chlazeni; Q.fRH je

vypottena spotfeba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q.f L je vypoctena spoltfeba energie na osvétleni
(popf. | na spotfebite); Q,f A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.) a O.fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohledfiuji viivy Gginnosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 524,734 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
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Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: - 5905.727 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: mom 1633,797 27,66 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéne prostory Hu: 67,105 1,14 %
.......... z toha tok prostupem Hu,t: 67,105 1,14 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - e 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 265,572 4,50 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: 3939,253 66,70 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 3126,8 325,187 5,51 %
Podlaha nad garazemi: 325.,9 67,105 1,14 %
Podlaha kancelare k exterieru: 5231 77,414 1,31 %
Okno 1350 x 1900: 3506,4 2459,708 41,65 %
Dvere LOP S00mm: 5.8 4,217 0,07 %
Vné&jsi sténa - fasada: 5613,6 959,921 16,25 %
Nepruhledny panel LOP: 5.3 2,132 0,04 %
Parter LOP 2700 x 3350: 1719 110,675 1,87 %
2 Celkovy mérny tok pro reZzim vytapé&ni H: - 1216,399 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 145,586 11,97 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 0,00 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: 369,889 30,41 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: = 369,889 30,41 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: = 58,208 4,79 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: 642,716 52,84 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 97.1 16,597 1,36 %
Podlaha: 1796,4 369,889 30,41 %
Podlaha nad viezdem do garaze: 52,1 11,149 0,92 %
Dvere LOP 2900mm: 23,3 15,286 1,26 %
Nepruhledny panel LOP: 28,0 11,360 0,93 %
Parter LOP 2700 x 3350: 913.,5 588,323 48,37 %
3 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: - 856,952 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 278,130 32,46 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 223,008 26,02 %
.......... z toha tok prostupem Hu,t: 223,008 26,02 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - e 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 43,711 5,10 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 312,104 36,42 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 223.7 38,246 4,46 %
Strecha: 513.4 53,394 6,23 %
Podlaha nad garazemi: 836.9 172,329 20,11 %
Sténa zazemi v PP: 114,0 37,231 4,34 %
Podlaha nad garazemi - zazem: 65,3 13,448 1,57 %
Okno 1350 x 1900: 100,0 70,175 8,19 %
Dvere LOP 1300mm: 5.3 3,746 0,44 %
Dvere LOP 2700mm: 54 3,568 0,42 %
Dvere LOP 3600mm: 7.3 4,779 0,56 %
Dvere LOP 1900mm: 3.8 2,585 0,30 %
Vnéjsi sténa - fasada: 133.3 22,801 2,66 %
Neprusvitny panel LOP: B3 2,136 0,25 %
Parter LOP 2700 x 3350: 1719 110,675 12,91 %
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Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zonami Hc: 7979,078 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 93053,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,09 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 6,3 kWh/(m3.a)
Poznamka; Orientacni tepelnou ztratu budovy lze ziskat vynasobenim souttu mérnych tokd jednotlivych zon He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priumérny soucinitel prostupu tepla budovy

M&rny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 5921,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 18374,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,81 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,32 W/im2K

Potieba tepla na vytapéni budovy
Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ] Q.tec[GJ] Q.sol[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 455,206 458,583 g 70,133 528,715 0,779 100,0 43,280

2 387,990 389,958 - 116,975 506,933 0,717 14,7 24,585

3 348,350 410,861 - 203,475 614,336 0,567 0,0 ---

4 246,113 379,327 e 300474 679,802 0,362 0,0 =

5 143,187 377,059 <% 351,316 728,375 0,197 0,0 =5

6 80,659 360,085  --- 356,285 716,369 0,113 0.0 =

7 42,742 372,088 = 339,812 711,900 0,060 0,0 =

8 44,879 377,059 - 331,046 708,104 0,083 0.0

9 134,432 381,252 - 227,304 608,555 0,221 0,0 -

10 250,043 409,867 =5 173,271 583,138 0,429 0,0 s

11 347 454 416,850 -- 88,250 505,100 0,688 0,0 -

12 416,738 456,594 e 56,808 513,403 0,746 69,1 33,955

Vysvétlivky: Q.H.ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q.tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulagnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepeiné zisky;
Q.gn jsou celkove tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisku; fH je Cast mésice, v niz musi byt
jakakoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vBech zon); a @ H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 101,820 GJ 28,283 MWh

(s viivem pferus. vytapéni)

Objem budovy stanoveny z vnéjgich rozmerl: 93053,4 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 24270,6 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3}): 0,3 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 1 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniu D = 1828.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Potreba chladu na chlazeni budovy
Mésic  Q,C,ht[GJ] Qint[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,C[] fC[%] Q,C,nd[GJ]

1 622,351 458,583 14,351 472,934 0,705 100.0 33,985

2 530,455 389,958 - 23,941 413,899 0,720 100.0 31,882

3 476,260 410,861 = 41,662 452,523 0,759 100,0 90,970

4 336,483 379,327 61,562 440,889 0,872 100.,0 147,503
5 195,763 377,059 - 71,998 449,057 0,971 100.0 258,976
6 110,276 360,085 - 73,036 433,120 0,995 100.0 323,403
7 58,437 372,088  -- 69,648 441,736 0,999 100,0 383,329
8 61,359 377,069 - 67,825 444,883 0,999 100,0 383,561
9 183,793 381,252 46,550 427,801 0,972 100.0 249,201
10 341,855 409,867  --- 35,463 445,330 0,868 100.0 148,467
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11 475,034 416,850 = 18,053 434,903 0,743 100,0 82,011

12 569,758 456,594  --- 11.624 468,218 0,753 100,0 39,356

Vysvétlivky: Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q.int jsou vnitfni tepelné zisky; Q.tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teple vody a z akumulagnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelne zisky;
Q,gn jsou celkové tepeling zisky; Eta,C je stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je &ast mésice, v niz musi byt
jakakeli z6na v budové chlazena (odpovida max. fC ze véech zon}; a Q.C,nd je potfeba chladu na chlazeni zony.

Potreba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 2172,643 GJ

(s vlivem pferus. chlazeni)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,1,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 55,819 0,890 36,839 34,427 186,968

2 31,707 0,804 - 33,556 34,427 141,935

3 =i 7,364 s 42175 34,427 133,944 -

4 - 7127 - 54,611 34,427 109,312

5 S5 7,364 e 76,782 34,427 96,386 3

6 === 7,127 - 87,994 34,427 87,931

7 --- 6,996 104,093 34,427 90,862

8 7,364 100,213 34,427 96,386

9 - 7127 - 74112 34,427 111,450

10 7,364 - 55,765 34 427 132,840

11 - 7127 £ 38,662 34,427 151,004

12 43,792 0,890 - 38,115 34,427 184,759
Wysvétliviy: Q.fH je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypottena spotfeba energie na chlazeni; Q.1 RH je

Q,fuel[GJ]
314,942
242,428
217,911
205,476
214,959
217,479
236,378
238,389
227,115
230,396
231,219
301,982

vypoétena spotfeba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q.f F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Qf.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebie); Q.f A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.} a Q.fuel je celkova dodana energie
VEechny hodnoty zohlediuji viivy G€innosti technickych systéma v budoveé.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel H: 131,318 GJ 36,477 MWh 2 kWhim2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 131,318 GJ 36,477 MWh 2 KkWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel, RH: - s s
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Gpravu vihkosti EP,RH: - - -

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel F: 742,916 GJ 206,366 MWh 9 KWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 742,916 GJ 206,366 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 413119 GJ 114,755 MWh 5 KWhim2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q aux,W:

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 413,119 GJ 114,755 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spotf. Q fuel L 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 kWh/m2

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 2878.674 GJ 799,632 MWh 33 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 799,632 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 93053,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 24270,6 m2
Mérna dodana energie EP,V: 8,6 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 33 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivl Géinnosti tech. systému.

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha 4: Protokol z ENERGIE 2017 - Varianta 2

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy: Visionary
Zpracovatel:  Anna Silovska

Zakazka: DP

Datum: 27.4.2018

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budove:

Typ vypoctu potieby energie:

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet
obdobi dna
leden 31
tnor 28
brezen 31
duben 30
kvéten 31
éerven 30
cervenec 31
srpen 31
zari 30
fijen 31
listopad 30
prosinec 31
Nazev Pocet
obdobi dna
leden 31
Gnor 28
bfezen 31
duben 30
kvéten 31
cerven 30
cervenec 31
srpen 3
zari 30
fijen 31
listopad 30
prosinec 31

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

Teplota
exteriéru
-1,3C
-01C
37C
8,1C
133C
16,1 C
18,0C
179C
135C
83C
32C
05C

Teplota
exteriéru
-1,3C
-0,1C
3,7C
8,1C
13,3C
16,1 C
18,0C
179C
135C
83C
32C
05C

3

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni

Sever Jih Vychod Zapad
29,5 123,1 50,8 50,8
48,2 184,0 91,8 91,8
911 267,8 168,8 168,8
129,6 308,5 2671 2671
176,8 313,2 313,2 313,2
186,5 272,2 324,0 3240
184,7 281,2 302,8 302,8
152,6 3456 2894 2894
103,7 280,1 191,9 191,9
67,0 2678 139,3 139,3
33,8 163,4 64,8 64,8
216 104.4 40,3 40,3
Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni

sv 74 JV Jz
29,5 29,5 96,5 96,5
53,3 53,3 1476 1476
107,3 107,3 232,9 232,9
1814 1814 311,0 311,0
235,8 235,8 332,3 332,3
2542 2542 316,1 316,1
238,3 238,3 308,2 308,2
203,4 203,4 340,2 340,2
1271 1271 248,8 248,8
77,8 77,8 217:1 2171
33,8 33,8 121,7 121,7
21,6 216 83,2 83,2

[MJim2]
Horizont
74,9
133,2
2599
409,7
535,7
526,3
519,5
490,3
3136
203,4
90,7
53,6

[MJ/m2]
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Administrativni ¢ast - kancelare
Vnitinl teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapéna/chlazena: ano / ano

Regulace otopne soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 1633,797 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:  4701,497 W/K
Ustaleny mémy tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 67,164 W/K
Mérny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 6402,457 W/K

Vysledny mérny tok do zény €.2 H,12: -
Vysledny mérny tok do zony ¢.3  H,13: -

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 365,260 309,942 - 73,615 383,557 0.807 100,0 55,891

2 311,325 261,242 - 123,158 384,401 0.730 35.9 30,541

3 279,518 273125 - 214,578 487,704 0.573 0.0 =

4 197,483 250,212 - 317,304 567,516 0,348 0,0

3 114,894 247,047 - 371,259 618,306 0,186 0,0 =

6 64,721 235,367 - 376,734 612,101 0,106 0.0 ek

7 34,297 243,212 - 359,188 602,400 0,057 0.0 -

8 36,012 247,047 --- 349,530 596,577 0.060 0,0

9 107,869 251,696 = 239,885 491,581 0,219 0.0 =2

10 200,636 272,358 < 182,546 454,904 0.441 0.0 i

11 278,799 279,160 - 92,768 371,928 0,750 0,0 -

12 334,393 308,408 === 59,520 367,928 0,786 96,3 45,335

Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepeliné ztraty;, Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodi teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solami tepeiné zisky;
Q,gn jsou celkové lepelné zisky, Eta H je stupef vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je tast mésice, v niZ musi byt
zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 131,767 GJ

Vyswvétliviky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelne ztraty prostupemn za rok; Qs,ini jsou celkove solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou wyuZitelné solarni zisky vySsi nez ztraty prostupem,
U.eq,min je nejnizii ekvivalentni souginitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:
Meésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn[GJ] Eta,C[-] fC[%] Q,C,nd[GJ]

1 512,582 309,942 - 14,782 324,724 0.634 0,0

2 436,894 261,242 - 24,724 285,966 0,655 0,0 o

3 392,258 273,125 43,062 316,187 0.696 60.2 43,306
4 277,134 250,212 - 63,655 313,867 0,833 100,0 82,893
5 161,235 247,047 74,462 321,509 0.960 100,0 166,765
6 90,826 235,367 s 75,547 310,913 0,993 100,0 220,764
7 48,130 243,212 - 72,033 315,245 0,999 100,0 267,154
8 50,536 247,047 - 70,119 317,166 0.999 100.0 266,677
9 151,376 251,696 - 48,135 299,831 0,959 100,0 154,668
10 281,559 272,358 - 36,646 309,004 0.822 100,0 77,454
11 391,249 279,160 =z 18,630 297,790 0,670 391 35,802
12 469,265 308,408 - 11,954 320,361 0,683 0,0 e
Vysvétlivky: Q,C.ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelne zisky; Q,tec jsou tepelne zisky zplisobene

provozem ventilatord a ztratami z rozvodi teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q.gn jsou celkove tepelné zisky; Eta,C je stupef vyuZitelnosti tepelnych ztrat, fC je éast mésice, v niz musi byt
zona chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zony.
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Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic QFH[GJ] QiC[GJ] QLRH[GJ] QfF[GJ] Q,f,W[GJ]
1 72,083 3,260 32,582

2 39,389 4 2 2,945 32,582

3 - 6,475 - 4,520 32,582

4 - 6,266 - 14,361 32,582

5 e 6,475 e 28,892 32,582

6 6,266 38,247 32,582

7 = 6,151 R 48,720 32,682

8 - 6,475 === 46,202 32,582

9 - 6,266 e 26,796 32,582
10 = 6,475 13,419 32,582
11 - 6,266 e 3,155 32,582
12 58,469 - - 3,260 32,582
Vysvétlivky: Q,f H je vypodétena spotfeba energie na vytapéni; Qf.C je vypoétend spotifeba energie na chlazeni; Q f,RH je

1315,482 GJ

(s vlivem pferud. chlazeni)

QfLIGS]  QfA[GJ]
129,539  ---
96,219 -
88,632
70,103
59,656
53,608
55,395 -
59,656
71,752
87,779
102,067: ===
127,834 -

Q,fuel[GJ]
237,464
171,135
132,208
123,311
127,605
130,703
142,848
144,914
137,396
140,255
144,270
222,145

vypoltena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,I,F je vypottena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f W je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q f.L je vypoétena spotfeba energie na osvétlen|

{popf. i na spotfebite); Q.1.A je pomocna energie (Cerpadia, regulace atd.) a Q fuel je celkova dodana energie.
Viechny hodnoty zohledfiuji viivy Uginnosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel:

1854,255 GJ

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 4768,7 W/K

Plocha obalovych konstrukei zony: 13278,6 m2

Vychozi hodnota poZzadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem.N,20: 0,82 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zony U,em: 0,36 Wim2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zony: Prodejny
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/200C
Zona je vytapéna/chlazena: ano /ano
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Meérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H.ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytap&nim dHt:
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H:

Vysledny mérny tok do zony ¢.1  H,21:
Vysledny mérny tok do zény €.3 H,23:

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

145,586 W/K
700,924 W/K

370,215 W/K

1216,725 WK

—

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qiec[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] Eta,H[-] fH[%]
1 69,414 87,409 8,043 95,452 0727 0,0
2 59,164 76,841 13,333 90,174 0,656 0,0
3 53,120 83,259 23,166 106,424 0,499 0,0
4 37,530 78,983 34,124 113,107 0,332 0,0
5 21,834 80,318 - 39,955 120,273 0,182 0,0
6 12,300 77,309 40,516 117,825 0,104 0,0

Q,H,nd[GJ]
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7 6,518 79,886 38,692 118,579 0,055 0,0

8 6.844 80,318 37,644 117,962 0,058 0,0 a2
9 20,499 79,150 --= 25,851 105,001 0,195 0,0
10 38,129 83,172 19,708 102,880 0,371 0,0
11 52,983 82,246 10,070 92,316 0,574 0,0
12 63,548 87,236 6,530 93,766 0,678 0,0
Vysvitlivky: Q H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q.int jsou vnitini tepelné zisky: Q. tec jsou tepelné zisky zplisobene

provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solami tepelne zisky;
Q.gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupef vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je éast mésice, v niz musi byt
zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H.nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: ---

Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solami zisky vy$§i nez ztraty prostupem,

U,eq,min je nejnizéi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-

stupfil) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku,

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic Q,C,ht[GJ] Q,nt[GJ] Q.tec[GJ] Qsol[GJ] Qgn[GJ] EtaC[] fC[%] Q,C.nd[GJ]

1 76,949 87,409 = 1,767 89,176 0,804 100,0 27,288
2 65,586 76,841 2,935 79,776 0,820 100,0 25,995
3 58,886 83,259 5,106 88,365 0,879 100,0 36,611
4 41,603 78,983 7,542 86,525 0,940 100,0 47,399
5 24,204 80,318 8,826 89,145 0,986 100,0 65,281
6 13,635 77,309 s 8,956 86,265 0,997 100,0 72,673
7 7,225 79,886 8,545 88,431 1,000 100,0 81,209
8 7,586 80,318 8,313 88,632 0,999 100,0 81,049
9 22,724 79,150 5,701 84,851 0,986 100,0 62,435
10 42,268 83,172 4,341 87.513 0,940 100,0 47,790
11 58,734 82,246 2,213 84,459 0,868 100,0 33,466
12 70,446 87,236 1,435 88,671 0,831 100,0 30,155
Vysvatlivky: Q.C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepeiné zisky zplisobeng

provozem ventilatorda a ztratami z rozvod( teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelng zisky;
Q.gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupe vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je Gast mésice, v niZ musi byt
zona chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 611,351 GJ (s vlivem pferu. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic QLH[GJ]  QfC[GJ] QfRH[GJ QEFGJ] QWG] QiLIGJ] QFAGJ]  Q.fuel[GJ]

1 0,338 6,481 1,845 14,604 23,268
2 - 0,305 6,174 1,845 10,848 - 19,172
3 o 0,338 Co 8,695 1,845 9,992 25 20,870
4 --- 0,327 11,257 1,845 7,903 - 21,333
5 --- 0,338 --- 15,504 1,845 6,726 - 24,413
6 --- 0,327 17,260 1,845 6,044 -- 25,476
7 --- 0,321 20,302 1,845 6,245 - 28,713
8 --- 0,338 == 19,249 1,845 6,726 — 28,158
9 - 0,327 14,828 1,845 8,089 - 25,090
10 = 0,338 11,350 1,845 9,896 - 23,429
11 S 0,327 - 7,948 1,845 11,530 aas 21,650
12 0,338 7,162 1,845 14,412 23,757
Vysvitlivky: Q.fH je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotieba energie na chiazeni; Q f.RH je
vypoétena spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q fF je vypottena spotfeba energie na nucené vatrani;
Q.f W je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popf. | na spotfebice); Q.FA je pomocna energie (Eerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Vaechny hodnoty zohlediiuji viivy uginnosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 285,329 GJ
Primérny souéinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht; 10711 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 2910,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 1,04 W/m2K
Priimérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,37 Wim2K
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3 :

Nazev zony: Komunikace/toalety/ostatni prostory
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 278,130 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 369,421 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytap&nymi prostory Hu,t: 223,205 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 870,755 W/K

Vysledny mérny tok do zoény €.1  H,31:
Vysledny mérny tok do zény €.2  H,32: -

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 49,677 61,232 --= 3,891 65,123 0,763 0,0 --

P 42,341 51,875 -ue 6,313 58,188 0,728 0,0 -

3 38,015 54,477 10,863 65,340 0,582 0,0

4 26,858 50,133 15,992 66,125 0,406 0,0 ---

5 15,626 49,693 18,598 68,291 0,229 0,0 ---

6 8,802 47,409 18,812 66,221 0,133 0,0 --

7 4,664 48,989 - 17,952 66,941 0,070 0,0 -

8 4,898 49,693 17,628 67,320 0,073 0,0

9 14,670 50,405 12,077 62,482 0,235 0,0

10 27,287 54,337 9,301 63,637 0,429 0,0 ==

11 37,918 55,444 --- 4,809 60,252 0,629 0,0 -

12 45,479 60,951 - 3,208 64,159 0,709 0,0 -
Vysvétliviy: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q.tec jsou tepeiné zisky zplUsobené

provazem ventilatorl a ztratami z rozvodi teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solami tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepeiné zisky; Eta,H je stupef vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je &ast mésice, v ni2 musi byt
zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q.H.nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potifeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepeiné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkoveé solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujicl, kolikrat jsou vyuZitelng solarnl zisky vyi&i neZ ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a pottem deno-
stupfid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni souéinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potreba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,C[-] 1C[%] Q.C,nd[GJ]
1 61,965 61,232 - 0,885 62,117 0,899 100,0 6.439

2 52,815 51,875 1,448 53,322 0,902 100,0 5,700
3 47.419 54,477 2,520 56,997 0,960 100,0 11.489
4 33,502 50,133 3,755 53,887 0,994 100,0 20,585
5 19,491 49,693 4,410 54,103 1,000 100,0 34,613
6 10,980 47,409 4,489 51,898 1,000 100,0 40.918
7 5818 48,989 4,275 53,264 1,000 100,0 47,446
8 6,109 49,693 --= 4,143 53,836 1,000 100,0 47,727
9 18,300 50,405 - 2,816 53,221 1,000 100,0 34,923
10 34,037 54,337 2,132 56,469 0,995 100,0 22,594
11 47,297 55,444 1,090 56,533 0,958 100,0 11,204
12 56,729 60,951 - 0,725 61,675 0,931 100,0 8,874
Vysvétliviy: Q,C.ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jscu vnitini tepelne zisky; Q tec jsou tepelne zisky zplsobené
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provozem ventilator( a ztratami z rozvod( teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q sol jsou solarni tepeiné zisky;
Q.gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt

zdna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chiadu na chlazen zény.

Potfeba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 292,512 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

(s vlivemn pferus. chlazenf)

Meésic Q,f,H[GJ] Q.f.C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q.FF[GJ] Q,LW[GJ] Q.f.L[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 0,551 - 1,529 —- 23,766 --- 25,847
2 e 0,498 2 1,354 s 17,653 xoe 19,505
3 0,551 - 2,729 Sos 16,261 19,5641
4 0,534 7 4,889 e 12,862 e 18,284
5 0,551 - 8,221 == 10,945 --- 19,717
6 e 0,534 ol 9,718 A 9,835 s 20,087
i 0,524 e 11,861 == 10,163 22,549
8 0.551 11,335 10,945 22,832
9 e 0,534 = 8,294 e 13,164 = 21,992
10 0,551 s 5,366 =2 16,105 B 22,022
11 0,534 i 2,661 - 18,763 e 21,957
12 0.551 i 2,108 23,453 26,113
Vysvétlivky: Q.1 H je vypodtena spotfeba energie na vytapéni; Q.f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q.fRH je
vypoétena spotieba energie na dpravu vihkosti vzduchu; Q.f,F je vypoctena spotfeba energie na nucene vétrani;
Q.fW je vypoétena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.fL je vypoctena spotfeba energie na osvétienl
(popf. i na spotfebice); Q.T,A je pomocna energie (Eerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Viechny hodnoty zohlednuji vlivy Géinnosti technickych systéma.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 260,446 GJ
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 592,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2185,5 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,85 W/m2K
Prumérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,27 Wim2K
VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTOR C. 1:
Nazev prostoru: Garaze
Energie dodana do prostoru po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Qf,RH[GJ] Q,fF[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,fA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 25,507 18,059 44 566
2 = - --- 23,039 === 17,215 --- 40,254
3 iz s 25,507 i 18,059 o 44 566
4 e e 24,684 - 18,444 i 43,129
5 25,507 18,059 44 566
3] 24,684 S5 18,444 43,129
T el 25,507 s 19,059 44 566
8 = 25,507 o= 19,059 44,566
9 i e s 24,684 S 18,444 s 43,129
10 o 25,507 e 19,059 o 44,566
11 o s R 24,684 e 18,444 e 43,129
12 25,507 e 18,059 44,566
Vysvatlivky: QfH je vypottena spotieba energie na vytapéni, Q.f.C je vypottena spotieba energie na chlazeni; Q.f RH je
vypocélena spotfeba energie na upravu vihkosti veduchu; Q,1,F je vypoftena spotfeba energie na nucené vétrani,
Q.fW je vypoétena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f L je vypoétena spotfeba energie na osvétienl
(popf. | na spotfebi¢e); Q,f A je pomocna energie (Cerpadia, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Waechny hodnoty zohlednuji viivy Gginnosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 524,734 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
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Rozlozeni mérnych tepelnych toki

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: - 6402457 100.00 %
z toho: Meérny tok vétranim Hv: -—- 1633,797 25,52 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- =4 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: -- 67,164 1,05 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: - 67,164 1,05 %
.......... a tok veétranim Hu,v: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 265,573 4,15 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 4435,924 69,28 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukecich:
Stfecha: 3126,8 325,187 5,08 %
Podlaha nad garazemi: 325,9 67,164 1,05 %
Podlaha kancelare k exterieru: 523,1 77,414 1,21 %
Okno 1350 x 1900: 4442 6 3116,470 48,68 %
Dvere LOP 900mm: 58 4,217 0,07 %
Vnéjsi sténa - fasada: 4677.4 799,829 12,49 %
Neprahledny panel LOP: 53 2,132 0,038 %
Parter LOP 2700 x 3350: 171,9 110,675 1,73 %
Vétrani pfes nevytap. prostory apod.: --- 0,001 0,00 %
2 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: — 1216.725 100.00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 145,586 11,97 %
Mé&rny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 0,00 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu:; - 370,215 30,43 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 370,215 30,43 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 58,208 4,78 %
Meérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: -—- 642,716 52,82 %
rozloZzeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 97 .1 16,597 1,36 %
Podlaha: 1796,4 370,215 30,43 %
Podlaha nad vjezdem do garaze: 521 11,149 0,92 %
Dvere LOP 2900mm: 23,3 15,286 1,26 %
Neprahledny panel LOP: 28,0 11,360 0,93 %
Parter LOP 2700 x 3350: 913,56 588,323 48,35 %
3 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: - 870,755 100.00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: -—- 278,130 31,94 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - - 0,00 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: - 223,205 25,63 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: men 223,205 25,63 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - -- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: ) 43,711 5,02 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kecemi Hd,c: - 325,710 37,41 %
rozlozeni mérnych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: 223,7 38,246 4,39 %
Stiecha: 513,4 53,394 6,13 %
Podlaha nad garazemi: 836,9 172,481 19,81 %
Sténa zazemi v PP: 114.,0 37,264 4,28 %
Podlaha nad garazemi - zazemi: 65,3 13,460 1,55 %
Okno 1350 x 1900: 125,7 88,168 10,183 %
Dvere LOP 1300mm: 53 3,746 0,43 %
Dvere LOP 2700mm: 54 3,568 0,41 %
Dvere LOP 3600mm: 7.3 4,779 0,55 %
Dvere LOP 1900mm: 3,8 2,585 0,30 %
Vnéjsi sténa - fasada: 107,7 18,414 211 %
Nepruhledny panel LOP: 5.3 2,136 0,25 %

128



Parter LOP 2700 x 3350:

171,9

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivymi zonami He:
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994 ):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Paznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy lze ziskat vynasobenim souétu mérnych tokl jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

110,675

8489,938 W/K

93053,4 m3

0,09 W/m3K
6,7 kWh/(m3.a)

12,71 %

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 64324 W/K

Plocha obalovych konstrukci budovy: 18374,6 m2

Vychozi hodnota poZadavku na primérny soudinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,86 W/m2K
Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,35 W/im2K

Potreba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]
1 484,350 458,583 85,548 544,131 0,787 100,0 55,891
2 412,831 389,958 - 142,804 532,763 0,718 359 30,541
3 370,653 410,861 - 248,607 659,468 0,562 0.0

4 261,870 379,327 - 367,421 746,748 0,351 0.0 A=

5 152,354 377,059 429,813 806,871 0,189 0.0

6 85,823 360,085 436,063 796,147 0,108 0.0

7 45,479 372,088 415,832 787,919 0,058 0.0

8 47,753 377,059 404,801 781,860 0,061 0.0

9 143,039 381,252 277,812 659,064 0,217 0,0

10 266,052 409,867 211,554 621,421 0,428 0.0

11 369,699 416,850 107,646 524,497 0,705 0.0

12 443,419 456,594 69,258 525,853 0,757 96,3 45,335
Vysvétliviy: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky: Q. tec jsou tepelné zisky zplisobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulagnich nadri; Q,sol jsou solami tepelné zisky;
Q,gn jsou celkove tepelneé zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakdkoli zéna v budové vytap&na (odpovidd max. fH ze viech zdn); a Q,H,nd je potfeba tepla na wytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmért:

Celkova energeticky vztaZzna podlah. plocha budovy:
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupnu D =

131,767 GJ

(5 viivern pferus. vytapéni)

93053,4 m3

24270,6 m2
0.4 kWh/(m3.a)
2 kWh/(m2.a)

1828.

36,602 MWh

Poznamka: Mérna potfeba tepla je stanovena bez vlivu (¢innosti systéem vyroby, distribuce a emise tepla.

Potieba chladu na chlazeni budovy

Mésic  Q,C,ht[GJ]
651,496
555,296
498,563
352,240
204,931
115,440
61,173
64,232
192,400

Lo~ sWhN =

Q,int[GJ]
458,583
389,958
410,861

379,327
377,059
360,085
372,088
377,059
381,252

Q,tec[GJ]

Q,sol[GJ]
17,434
29,106
50,688
74,951
87,698
88,991
84,852
82,576
56,651

Q,gn [GJ]
476,017
419,065
461,550
454,279
464,756
449,076
456,940
459,634
437,903

Eta,C [-]
0,679
0,698
0,742
0,861
0,967
0,994
0,999
0,999
0,966

1C [%]
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Q,C,nd[GJ]
33,727
31,695
91,405
150,877
266,659
334,355
395,808
395,453
252,026
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10 357,864 409,867 - 43,119 452,986 0,853 100,0 147,838

11 497,280 416,850 --- 21,932 438,782 0,721 100,0 80,472
12 596,440 456,594 - 14,114 470,708 0,724 100,0 39,029
Vysvétlivky: Q,C,ht je potieba tepla na pokryti tepelne ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztradtami z rozvodu teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt

jakakoli zéna v budové chlazena (odpovida max. fC ze véech z6n); a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zony.
Potifeba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 2219,345 GJ

(s vlivem pferus. chlazeni)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfFGJ] QLW[G)] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fuel[GJ]

1 72,083 0,890 - 36,778 34,427 186,968 - 331,146
2 39,389 0,804 --- 33,511 34,427 141,935 250,066
3 7,364 - 41,451 34,427 133,944 - 217,186
4 7127 - 55,192 34,427 109,312 - 206,057
5 7,364 - 78,124 34,427 96,386 216,301
6 7,127 - 89,910 34,427 87,931 219,395
7 6,996 - 106,391 34,427 90,862 238,676
8 7,364 - 102,294 34,427 96,386 240,470
9 - 7,127 -=- 74,603 34,427 111,450 -—- 227,607
10 7,364 = 55,642 34,427 132,840 230,273
11 7127 - 38,449 34,427 151,004 - 231,006
12 58,469 0,890 - 38,037 34,427 184,759 - 316,581
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoc¢tena spotifeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypogtena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohledfiuji vlivy u¢innosti technickych systému v budové.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 169,941 GJ 47,206 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: --- --- ---
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 169,941 GJ 47,206 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 67,543 GJ 18,762 MWh 1 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH: - — s
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: o -
Dodana energie na Gpravu vihkosti EP,RH: - — -

Vyp.spotifeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 750,382 GJ 208,440 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: --- --- ---

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 750,382 GJ 208,440 MWh 9 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel W: 413,119 GJ 114,755 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - -

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 413,119 GJ 114,755 MWh 5 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 KWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1523,777 GJ 423,271 MWh 17 kWh/m2

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 2924.763 GJ 812,434 MWh 33 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 812,434 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 93053,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 24270,6 m2
Mérna dodana energie EP,V: 8,7 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 33 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva G¢innosti tech. systému.
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