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1 Uvod

Projekt fesi vytdpéni stavajici budovy zakladni Skoly ve Velvarech. V navrhu je dle pozadavku
investora pocitdno s hygienickymi pozadavky na vyménu vzduchu v jednotlivych
mistnostech.

’

1.1 Identifikacni udaje

Nazev akce: Navrh vytapéni skolni budovy
Misto stavby: Skolni &. p. 269

Velvary 273 24

k. U. Velvary

okres Kladno

Projektant: Bc. Veronika BartoSova
Datum: 2017/2018
Stupeni: Dokumentace pro provedeni stavby

1.2 Charakteristika objektu

Objekt zakladni Skoly je samostatné stojici budova se tfemi nadzemnimi podlazi,
severozapadni cast objektu je podsklepena. Obvodové a vnitini stény jsou vyzdény
z palenych cihel. Zakladni Skola je zastfeSena sedlovou stfechou s palenou krytinou. Okna
jsou starsi dfevéna s dvojitym zasklenim. Nosnym prvkem ve stropni konstrukci jsou dfevéné
tradmy se zdklopem, nasleduje zdsyp a ddle skladba podlahy dle dané mistnosti. V rdmci
nadchdzejici rekonstrukce bude vyhotoven podhled v 1.NP, ktery bude vyuZit pro hlavni
lezaty rozvod. Objekt neni zateplen. Severni fasada je zdobend historickymi prvky —
Sambrany, bosaze, rizalit...

V 1.PP se nachdzi kotelna a ¢tyfi nevyuzivané prostory. Hlavni vstup na severni fasddé nas
zavede do 1.NP. Zde je sedm uceben, tfi WC, kabinet, uklid a sklad. Dilny s Satnou jsou
zpfistupnény jak chodbou v 1.NP, tak i samostatnym vchodem ze Skolniho dvora. Na hlavni
chodbu se dale napojuje jedno schodisté do 1.PP a dvé schodisté do vyssich pater. V 2.NP
nalezneme sedm uceben, tfi kabinety, dvé WC, feditelnu a sborovnu. 3.NP disponuje osmi
ucebnami, toaletami, tfemi kabinety a skladem. V jizni casti zapadniho kfidla je v 3.NP
pristup do podkrovi. U¢ebny jsou uréeny pro 22 osob.



1.3 Podklady

Pozadavky investora
Projektova dokumentace stavebni ¢asti

Platné vyhlasky a normy CSN

2 Zakladni udaje

2.1 Vypoctové klimatické poméry a provozni podminky

Venkovni vypoctova teplota a délka otopného obdobi vychazi z CSN EN 12 831 pfiloha NA.
Misto stavby: Velvary

Nadmorska vyska: 188 m.n.m.

Venkovni vypoctova teplota: to=-12°C

Otopné obdobi: 225 dn(

Teplotni spad soustavy 55/45°C, At = 10K

2.2 Vnitrni teploty

Vnitini vypoctové teploty jsou uréeny dle vyhlasky 194/2007 Sb. a dle CSN EN 12 831.

Mistnost Vnitini teplota [°C]
Ucebna 20
Kabinet 20
Sborovna 20
Reditelna 20
Dilny 18
wC 15
Satna 15
Sklad 15
Chodba 15
Uklid 15
Zadvefi 15

3 Tepelné ztraty objektu a potreba tepla

Skladby konstrukci vychazi z dochované projektové stavebni dokumentace. Soucinitel
prostupu tepla jednotlivych skladeb byl vypocitdn pomoci programu TEPLO 2017 EDU.
Tepelna ztrata objektu byla spoctena dle normy CSN EN 12 831 pro vypoctovou vnéjsi
teplotu te=-12°C v nadmorské vysce 188 m.n.m.



ROZSAH SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI
Nazev konstrukce U [W/m?K]

Strop 1-2.NP 0,629 -0,617
Strop 3.NP 0,231

Podlaha 2-3.NP 0,566 — 0,641
Podlaha na zeminé 0,951-0,709
Podlaha podsklepena 0,641 -0,986
Vnitrni sténa 1,945 - 0,807
Obvodova sténa 0,614-1,321

Pfesné hodnoty jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze.

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti

1.NP 2.NP 3.NP

C.m. | Tepelna ztrata [kw] | C.m. Tepelnd ztrata [kW] | C.m. Tepelnd ztrata [kW]
1,01 7,5 2,01 6,8 3,01 7,2
1,02 7,0 2,02 6,8 3,02 7,2
1,03 1,5 2,03 2,3 3,03 2,3
1,04 9,7 2,04 2,9 3,04 2,9
1,05 1,3 2,05 6,4 3,05 6,8
1,06 2,1 2,06 6,9 3,06 7,3
1,07 0,8 2,07 1,5 3,07 1,0
1,08 1,1 2,08 0,8 3,08 1,6
1,09 3,6 2,09 1,9 3,09 5,5
1,10 7,1 2,10 6,7 3,10 7,1
1,11 6,5 2,11 6,1 3,11 6,5
1,12 2,2 2,12 5,4 3,12 5,6
1,13 1,3 2,13 1,5 3,13 1,7
1,14 8,3 2,14 1,5 3,14 1,7
1,15 6,7 2,15 20,2 3,15 21,2
1,16 7,0

1,17 27,0

Celkova tepelna ztrata objektu = 266 kW

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti je uveden v pfiloze.

4 Priprava teplé vody

Neprimotopny stacionarni zasobnik Drazice OKCE/NTR/BP 750 pokryje potiebu teplé vody.
Zasobnik bude umistén v kotelné v 1.PP a bude napojen pres R/S na kaskadu plynovych
kotld. Navrh zdsobniku je uveden v pfiloze.

5 Celkova rocni potreba tepla pro vytapéni a pripravu TV

Rocni potieba tepla objektu ¢ini 1 946,1GJ/rok. Vypocet je uveden v pfriloze.



6 Zdroj tepla

6.1 Plynovy kondenzacni kotel

Vytdpéni a ohfev vody budou zajistovat tfi plynové kondenzacni kotle Vaillant VU 1206/5-5
eco TECplus. Zakladni konstrukce pro kaskddu kotld bude umisténa u stény a kotvena
pomoci ramu do podlahy. Pro ohfev teplé vody je navrien stacionarni nepfimotopny
zasobnik DrazZice OKC/NTR/BP 750. Plynové kotle a zasobnik teplé vody jsou umistény
v kotelné v 1.PP. Pfivod vzduchu ke kotlim bude veden z jizni fasady a odvod spalin zajistuje
komin vyustény v dostateéné vySce nad hieben stfechy. Nutno dodrzet potrebny spad
vodorovného potrubi pro odvod spalin a to minimalné 62mm na 1m. Kondenzat od kotll je
veden do kanalizace.

Technické parametry Vaillant VU 1206/5-5 eco TECplus

Max. jmenovity tepelny vykon 114,3 kW

Min. jmenovity tepelny vykon 22,9 kW

Teplota spalin 40-85°C

Max. tlak topné vody v kotli 6 bar

Objem topné vody v kotli 22,51

El. pfipojeni 230/50 V/Hz
Rozméry kotle VxSxH 960/480/603 mm
Pfipojeni plynu 1“

Diferencni tlak ventilatoru spalin 200

Soucasti kazdého kotle je obéhové Cerpadlo, pojistny ventil, prepoustéci ventil, tlakomér a
tficestny ventil pro prepinani provozu mezi vytapénim a ohfevem TV. Expanzni nadoby
budou demontovany.

6.2 Kotelna

Technickd mistnost je umisténa v suterénu, ¢asteéné pod terénem. Plynové kondenzaéni
kotle jsou zarazeny do kategorie C, na které nejsou kladeny zadné specialni pozadavky na
objem mistnosti. Mistnost Ize vétrat pfirozené oknem.

6.3 Odvod spalin

Spaliny od kaskady tfi kotld budou odvadény pomoci koufovodu o praméru 200mm, ktery je
zaustén do komina a vyveden nad hreben stfechy. Vodorovna ¢ast potrubi pro odvod spalin
nad kaskddou musi byt v minimalnim sklonu 62mm na 1m pro odvod pfipadného
kondenzatu. Potfebny spalovaci vzduch je pfiveden potrubim o priméru 200mm z jizni
fasady.



6.4 Zabezpecovaci zarizeni

Primarni okruh bude zabezpelen pojistnou sestavou, kterda obsahuje tlakomér, pojistny
ventil a odvzdudfovaci ventil. Dle poZadavkii CSN 06 0830 budou objemové zmény
v soustavé vyrovnavané pomoci expanzni nadoby Reflex N200/6. Vypocet expanzni nadoby
je uveden v pfiloze.

6.5 Uprava obéhové vody a jeji dopliiovani

Voda dopliiovaci a otopna bude Cerpana z vodovodniho fadu a vyhovuje podminkam
uvedenych v CSN 07 7401. V pipadé zmény zdroje vody je nutno tuto vodu podrobit testim
a vyhodnotit, zda bude zapotrebi pouZit prvky pro Upravu vody.

7 Regulace

Soustava zdroju tepla bude fizena specialni regulaci pro kaskadu kotl. Tato regulace fidi
kotle ekvitermné a umoZzniuje jejich postupné zapindni. Systém je regulovan na dva okruhy,
prvni okruh pro vytdpéni objektu a druhy okruh pro ptipravu teplé vody. Potfeba tepla pro
ohtev teplé vody je zavisla na teploté vody v zdsobniku.

8 Otopna soustava

8.1 Potrubnirozvody

Vypocet otopné soustavy a navrh dimenze potrubi byl proveden v programu Protech GDS.

Pro vytapéni objektu je navrzena nizkoteplotni soustava s horizontdlnim hlavnim rozvodem
umisténym v podhledu 1.NP. Jednd se o uzavienou, dvoutrubkovou otopnou soustavu
s nucenym obéhem topného média. Teplotni spad 55/45°C byl navrien s prihlédnutim na
bezpeénost osob, predevsim malych déti, pohybujicich se v objektu.

Primarni okruh v technické mistnosti bude proveden z izolovanych ocelovych trubek. Potrubi
mezi kaskadou a R/S bude vedeno nad podlahou po sténé. Vétev pro vytapéni objektu bude
od R/S kotvena na strop. Potrubi pro neprimotopny zasobnik teplé vody bude vedeno nad
podlahou po sténé.

Stoupaci potrubi a pfipojovaci potrubi je navrieno médéné neizolované. Veskeré tyto
rozvody jsou vedeny viditelné podél stény. Pfipojovaci potrubi bude kotveno do stény pod
otopna télesa.

Jednotlivé vodorovné Useky soustavy budou radné vyspadované 0,2% z ddvodu moznosti
odvzdusnéni soustavy a zédroven jejiho vypousténi.

Ve vykresové Casti projektové dokumentace jsou prehledné popsany jednotlivé ¢asti potrubi,
jejich material, dimenze, tloustka izolace a spadovani.
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8.2 Obéhova cerpadla

Kazdy instalovany kotel v kaskadé obsahuje Cerpadlo, které zajistuje obéh otopné vody
v primarnim okruhu. Okruh vedouci kotopnym télesim bude pohdnén obéhovym
Cerpadlem NB 100-160/169 UEP A-F2-A-E-BAQE. Navrh cerpadla je uveden v pfiloze.

8.3 Armatury

Vypocet otopné soustavy a jeji regulace byl proveden v programu Protech GDS.

Do kaZzdého télesa RADIK VK je zabudovan osmistupniovy ventil, jehoZ nastaveni je
znazornéno ve vykresu 05. ROZVINUTE SCHEMA. Télesa budou pfipojena pomoci H-§roubeni
primé/rohové Vekolux 15.

Vyvazovaci ventily STAF DN 80 jsou umistény na hlavnim rozvodu, jejich pfesné umisténi a
nastaveni je znazornéno ve vykresové dokumentaci.

Automatické odvzdusnovaci ventily budou osazeny na hlavnim lezatém rozvodu dle
vykresové dokumentace.

8.4 Otopna télesa

Vypocet otopné soustavy a navrh jednotlivych téles byl proveden v programu Protech GDS.

V objektu budou instalovana deskova otopna télesa RADIK VK typ 21/22/33. Télesa se
pripojuji vpravo dole H Sroubenim Vekolux 15 pfimym/rohovym. Po instalaci jsou osazeny do
téles osmistupriové ventily, které se prednastavi po proplachu soustavy a zaroven pred
otopnou sezénou. Pro bezpeénost déti a zaroven i zachovani Zivotnosti téles, budou veskerd
télesa opatfena bezpecnostni dfevénou zabranou. Télesa budou nasledné opatfena
termostatickymi hlavicemi.

8.5 Kompenzace dilataci

Tepelnd roztaznost potrubi bude kompenzovana pomoci vyhybky tvaru U na hlavnim
rozvodu. Kluzné uloZeni zamezi moinému vyboceni potrubi zjeho osy. Kratké useky
pripojovaciho potrubi neni tfeba zabezpecovat proti teplotni roztaZnosti.

8.6 Tepelné izolace

Hlavni lezaty rozvod a veskeré potrubi v 1.PP budou opatfeny tepelnou izolaci. Tloustka
izolace je navrzena dle vyhlasky ¢.193/2007. Vyznaceni izolovaného potrubi je zndazornéno ve
vykresové dokumentaci.

Tepelna izolace ROCKWOOL 800

Tloustka Potrubi
izolace [mm]
1Z 25 15x1(Cu)




18x1(Cu)

1230 28x1(Cu)

35x1(Cu)

42x1(Cu)

1Z 40 54x1,5(Cu)

1250 DN 50(Fe)

DN 65(Fe)

DN 80(Fe)

1Z 60 DN 100(Fe)

Veskeré potrubi stoupaci a pfipojovaci nebude izolovdno a to z estetického a ekonomického
hlediska. Potrubi je vedeno viditelné a jeho tepelnd ztrata zaroven napomaha vytdpét dané
mistnosti.

8.7 Natéry

Ocelové potrubi musi byt chranéno emailovym natérem proti korozi.

9 Pozarni bezpecCnost

Prostupy rozvodU vytapéni pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény.

10 Ochrana zivotniho prostredi

Pozadavky na emise specifikuje Zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012. Instalované plynové
kondenzacni kotle splfuji emisni tfidu Nox 5.

Vé ré

11 Bezpecnost pfi realizaci a uzivani

Bezpecnost pracovnikd, pracovisté a okoli bude zajisténo technickymi a organizacnimi
opatfenimi. Pracovnici jsou povinni pouzivat veskeré ochranné pomlicky predepsané pro
danou d¢innost. Komunikacéni prostor zafizeni musi byt viditelné a prehledné oznacen.
Pracovnici musi byt ndlezité zaskoleni pro danou specifickou ¢innost a také pouceni o
bezpecénosti prace.

12 Pozadavky na souvisejici profese

s v s

12.1 Stavebni cast

Stdvajici rozvody, télesa a jednotlivé prvky v kotelné budou demontovdny a odstranény,
vyjma prvkd, které si investor preje zachovat a zaroven vyhovuji novym poZadavkim. Dale
budou ptipraveny veskeré prostupy konstrukcemi.



12.2 Plynofikace

Odborna kontrola rozhodne, zda-li je stav stavajiciho pfivodu plynu vyhovujici. V pfipadé, ze
stav nevyhovi, musi byt pfivedena nova pfipojka plynu.

12.3 Elektroinstalace

Pro kaskadu kotli, obéhové Cerpadlo a pohon tficestného ventilu musi byt zajistén novy
privod elektrické energie. Pozadavky jednotlivych prvkd na elektrickou energii jsou popsany
v pfilozenych technickych listech od vyrobce.

12.4 Zdravotni technika

V kotelné bude pfipraven pfivod vody pro otopnou soustavu a to véetné opatfeni pro
doplnéni. Prepad od pojistovacich ventild bude stejné jako odvod kondenzatu sveden do
stavajici kanalizace. Pro zasobnik teplé vody bude zajistén pfivod 5/4“. Vypousténi otopné
soustavy a zasobniku zajistuje stavajici kanalizace.

13 Pokyny pro montaz

Vsechna zafizeni budou pfipojena dle montdaznich predpist vyrobce platnych ke dni
instalace.

14 Uvedeni do provozu

Po dokonceni montaze bude soustava opakované proplachnuta. Otopna soustava bude pred
uvedenim do provozu podrobena tlakové zkousSce a zaroven také zkousSce tésnosti. Po
kladném vyhodnoceni zkousek bude provedena posledni topna zkouska dle CSN 06 3010 a
soustava bude nasledovné zaregulovana. Zkousky provede dodavatel za uUcasti investora a
bude sepsan podrobny protokol zkousek.

15 Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Provoz a udrzba bude fizen dle technologickych pozadavkl a predpisti vyrobce jednotlivych
zafizeni.
16 Zaveér

Projekt byl vypracovan podle platnych norem a CSN v dobé vyhotoveni projektu.

17 Soupis pouzitych platnych vyhlasek a norem CSN
Normy:
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[1]
(2]

3]

[4]

5]

(6]

[7]

Vyhlasky:

(8]

[9]

[10]

[11]

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovéach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12 828 A1 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Dynamické stavy
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 07 7401 — Voda a pdra pro tepelné energetické zafizeni s pracovnim
tlakem pary do 8MPa

CSN 73 4201 — Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani
spotrebicl paliv

CSN 06 3020 — Tepelné soustavy v budovéach — P¥iprava teplé vody —
Navrhovani a projektovani

Vyhlaska ¢. 148/2007 Sh. — O energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb. — stanovuje pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele, pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni
budov

Vyhlaska ¢. 193/2007Sb. — stanovuje hodnoty ucinnosti uZiti energie apfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie

Zakon ¢. 406/2000 Sb. O hospodareni energii
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