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Vypocet zasobniku teplé vody



1 Vypocet zasobniku teplé vody

Zasobni teplé vody je navrien dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéach — Piprava
teplé vody — Navrhovani a projektovani. Ve vypoctech se uvazuje maximalni odbér teplé
vody.

Vstupni udaje:

Teplota vstupni vody t;=10°C
Teplota vystupni vody t, =55°C
UvaZovand energeticka ztrata z=1

Doba ohrevu zasobniku t=0,5h

Mérna tepelna kapacita vody ¢ = 1,163 kWh/m3K

Odbér teplé vody:

Vzhledem k provozu objektu, bylo rozlozeni odbéru upraveno jeho potrebam.

Cas odbéru [h] Denni odbér [%]
0-7 0
7-12 60
12-14 35
14-17 5
16-24 0

1.1 Stanoveni potieby teplé vody:

Potfeba teplé vody pro myti osob V, [I/den]

pocet osob n; =418 + 10% rezerva = 460 osob

jednotkovy odbér pro Skolu (5 — 10 |/osobu x den) V4 = 10 |/osobu x den

Celkova potreba teplé vody pro uzZivatele:

Vo=n X Vy

V,=10x 460 =4 600 |/den

Potfeba teplé vody pro uklid a pro myti podlah Vu [I/den]

vyméra ploch n, = 2 931,1 m?

jednotkovy odbér V4 = 0,2 I/m? x den



Celkova potieba teplé vody pro uklid:
Vu =Ny X Vd
V,=2931,1x0,2=586,21/den

Celkovi potieba teplé vody objektu V2p [m>/den]

VZP = V°+Vu
V,p = 4 600 + 586,2 = 5 186,2 I/den = 5,186 m*/den

1.2 Stanoveni potieby tepla pro ohfivac Q,, [kWh/den]

Teoretické teplo odebrané z ohfivace Q, [kWh/den]

Q= ¢ x Vo x (ta-t1)
Q:=1,163 x 5,186 x (55-10)
Qyt=271,4 kWh/den

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV
Q= Qaixz
Q,=271,4x1

Qy;, =271,4 kWh/den

Celkova potieba tepla pro ohfivac TV

Qop = Qut + Q,
Qup=271,4+271,4
Q,, = 542,8 kWh/den

1.3 Maximalni vykon zdroje Qy

Procentualné nejvétsi potreba teplé vody nastava v casovém obdobi 7-12h. Uvazujeme prerusovanou
dodavku s dobou pro ohrati mnozstvi teplé vody za 0,5 h.

Qu = Qzpx 0,60 /[ (12-7) x2) ]
Q=542,8x0,60/10
Qi =32,5 kW

1.4 Objem zasobniku V, [I]

_ AQmax
“ex(t—ty)

kde:

AQpnax maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a odbéru tepla [kWh]

3



B 26,8
71,163 x (55—10)

Vv,

V,=0,512 m*>=512 |

Pro vyhoveni danym podminkam je navrzen stacionarni nepfimotopny zasobnik teplé vody
DrazZice OKC 500/NTR/BP 750. Blizsi informace v pfiloze s technickymi listy.
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Vypocet rocni potreby tepla



Rocni potreba tepla pro pripravu teplé vody

Vypocet byl proveden za pomoci online vypoctu na webovych strankach
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-potreba-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-
vody

¥ Vytapéni

Tepelna zirata objekiu Qe = KW
Priim&ma vnitini vypotova teplota tig = °C 272
Wytapéci denostupné

D=d-{t, -t.,) = 3353 Kdny

Opravne soucinitele a Gfinnosti systemu
@=foss |m no=[i__|m
w08 | me sy |
ca=0s |

Opravny soucinitel £ 777
@ E=8;-8; 8y = 0.544

O e=fo7es
¢ 24.Q.-D 3
Q = . 3610
e o Nr ttls_tlj
1393.9 GJ/rok
Quarr =1 )

387.2  MWh/rok

Celkova rocni potieba energie na vytapéni a ohirev teplé vody
1946.1 GdJd/rok )
540.6 MWh/rok

Qr -QWTJ'+0TWI ={



https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-potreba-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-vody
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-potreba-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-vody

Navrh obéhového cerpadla



Navrh byl proveden za pomoci online vypoctu na webovych strankach https://product-
selection.grundfos.com/front-page.html?custid=GCZ&qcid=342760718



https://product-selection.grundfos.com/front-page.html?custid=GCZ&qcid=342760718
https://product-selection.grundfos.com/front-page.html?custid=GCZ&qcid=342760718

GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

Datum:

Diplomova prace
Bc. Veronika BartoSova

13.03.2018

Vyrobni €.: Na vyzadani

Kapalina:
Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Hustota:
Kinematicka viskozita:

Liquid temperature during operation:

Text vybérového fizeni

NB 100-160/169 EUP A-F2-A-E-BAQE

Topné voda
0..120°C
45 °C
990.2 kg/m?3
1 mma/s

Techn.:

Udaje ¢erpadla pro dané otacky: 910 ot/min
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 22.7 m3/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 30 kPa

Skuteény primér obéz. kola: 169 mm

Jmenovity prdmér obéz. kola: 160 mm

Primarni ucpavka: BAQE

Sekundarni ucpavka: NONE

Tolerancni pasmo kfivky: 1ISO9906:2012 3B

Rated head: 30 kPa

Rated flow: 22.7 m3/h

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-250
ASTM A48-40 B

ObéZzné kolo: Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-30 B

Shaft: Stainless steel
1.4301
304

Pryz: EPDM

Material tfeciho kruhu: Mosaz(CuzZn34Mn3Al2)

Instalace:

Max. teplota okoli: 40 °C

Max. provozni tlak: 16 bar

Standardni pfiruba: EN 1092-2

Saci hrdlo: DN 125

Vytlaéné hrdlo: DN 100

PN pro potrubni pripojku: PN 16

Elektrické udaje:

Typ motoru: SIEMENS

Jmenovity vykon - P2: 0.55 kW

Frekvence el. sité: 50 Hz

Jmenovité napéti: 3 x 220-240D/380-415Y V

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]




GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

Datum:

Diplomova prace
Bc. Veronika BartoSova

13.03.2018

Jmenovity el. proud:
Rozbéhovy el. proud:
Cos phi - GCinik:
Jmenovité otacky:
Pocet pold:

Kryti (IEC 34-5):

T¥ida izolace (IEC 85):
Typ maziva:

Jiné:

ErP status:

Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
Prepravni objem:
Country of origin:
Custom tariff no.:

Min. index Gcin., MEI =:

2,75/1,60 A

310-310 %

0,74

910 ot/min

6

55 (Protect. water jets/dust)
F

Grease

0.70

Produkt vyhovujici EuP
69 kg

86 kg

0.315 m3

HU

84137051

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]




Nazev spoleCnosti: Diplomova prace

N Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova
Telefon:
GRUNDFOS »\«
Datum: 13.03.2018

Pozice | Pocet| Popis

1 NB 100-160/169 EUP A-F2-A-E-BAQE

Vyrobni €.: Na vyzadani

Nesamonasavaci, jednostupriové odstfedivé Cerpadlo, navrZzené podle ISO 5199 s rozméry a _
jmenovitym vykonem podle EN 733 (10 bar). Pfiruby jsou PN 16 s rozméry podle EN 1092-2. Cerpadlo
ma axialni saci hrdlo, radialni vytlacné hrdlo, vodorovnou htidel a konstrukci “back pull-out”, ktera
umoznuje vyjmuti motoru, lucerny motoru, krytu a obézného kola, aniz by se porusilo téleso Cerpadla
nebo potrubi.

Nevyvazend ucpavka s pryzovym vinovcem je podle DIN EN 12756.

Cerpadlo je dvojité pfipojené k asynchronnimu motoru chlazenému ventilatorem.

Kapalina:
Cerpané kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..120°C

Liquid temperature during operation: 45 °C

Hustota:
Kinematicka viskozita:

Techn.:

990.2 kg/m3
1 mm3/s

Udaje gerpadla pro dané otacky: 910 ot/min
Skute¢na vypoditana hodnota pritoku: 22.7 m3/h
Vysledna dopravni vysSka Cerpadla: 30 kPa

Skuteény primér obéz. kola: 169 mm

Jmenovity primér obéz. kola: 160 mm

Priméarni ucpavka: BAQE

Sekundarni ucpéavka: NONE

Toleran¢ni pasmo krivky: 1ISO9906:2012 3B

Rated head: 30 kPa

Rated flow: 22.7 m3h

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-250
ASTM A48-40 B

Obézné kolo: Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-30 B

Shaft: Stainless steel
1.4301
304

Pryz: EPDM

Material tfeciho kruhu: Mosaz(CuzZn34Mn3Al2)

Instalace:

Max. teplota okoli: 40 °C

Max. provozni tlak: 16 bar

Standardni pfiruba: EN 1092-2

Saci hrdlo: DN 125

Vytla€né hrdlo: DN 100

PN pro potrubni pfipojku: PN 16

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]




Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:

Diplomova prace
Bc. Veronika BartoSova

Kryti (IEC 34-5):
Tfida izolace (IEC 85):
Typ maziva:

Jiné:

Min. index ucin., MEI =:

ErP status:

Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:
Country of origin:
Custom tariff no.:

55 (Protect. water jets/dust)
F
Grease

0.70

Produkt vyhovujici EuP
69 kg

86 kg

0.315 m?

HU

84137051

t v Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 13.03.2018
Pozice | Pocet| Popis

Elektrické udaje:

Typ motoru: SIEMENS

Jmenovity vykon - P2: 0.55 kW

Frekvence el. sité: 50 Hz

Jmenovité napéti: 3 X 220-240D/380-415Y V

Jmenovity el. proud: 2,75/1,60 A

Rozbéhovy el. proud: 310-310 %

Cos phi - Gcinik: 0,74

Jmenovité otacky: 910 ot/min

Pocet pold: 6

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova
Telefon:

Datum: 13.03.2018

NB 100-160/169 EUP 50 Hz

H ‘NB 100-160/169 EUP, 3*400 V, 50Hz eta
[kPa] [%]
Q=22.7mdh
H =30 kPa
n = 95 % (47.6Hz)
354 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 45 °C
0% Hustota = 990.2 kg/m?3
0
30 )
25 100
204 80
154 60
10+ 40
5+ 20
@
0 Uginn.gerpadla = 51.5 % 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Q[m3¥h]
p2 NPSH
w] [kPa]
600 I 30
500~ 25
400 I 20
300+ 15
2004 10
100+ L5
P2 =366.5W
NPSH = 11.28 kPa
0 0

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]



Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova

Tésnici kruh(y):
Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Hustota:

Kinematick viskozita:
Elektrické udaje:
Typ motoru:
Jmenovity vykon - P2:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Jmenovity el. proud:
Rozbéhovy el. proud:
Cos phi - G€inik:
Jmenovité otacky:
Pocet pold:

Liquid temperature during operation:

Tésnici kruh(y)

Topna voda
0..120°C
45 °C

990.2 kg/m?
1 mm3/s

SIEMENS
0.55 kw
50 Hz

3 x 220-240D/380-415Y V

2,75/1,60 A
310-310 %
0,74

910 ot/min

6

GRUNDFOsS O w
Datum: 13.03.2018
PoDI H [NB 100-160/169 EUP, 3400 V, 50Hz | eta
opis Hodnota [kPa] [20]
V&eobecna informace: . ] oz zarmen
Nézev vyrobku:: NB 100-160/169 EUP 00%  Cormonts kamaline = Topnd voda
< - A'FZ‘AjE‘,BAQE /\\Teplota kapaliny pfi provozu = 45 °C
Cislo vyrobku: Na vyzadani 30 ) Hustota = 990.2 kg/m?
EAN kad:: Na vyzadani
Cena: 1.440,00 EUR € - | 100
Techn.:
Udaje &erpadla pro dané otacky: 910 ot/min
Skute¢na vypogitana hodnota pritoku: 22.7 mé/h 201 8o
Vysledna dopravni vySka Cerpadla: 30 kPa
Skuteény primér obéz. kola: 169 mm 15 60
Jmenovity prdmér obéz. kola: 160 mm
Primarni ucpavka: BAQE 104 L0
Sekundarni ucpavka: NONE
Primér hridele: 24 mm
Toleranéni pasmo kfivky: 1SO9906:2012 3B 51 20
Verze Cerpadla: A |
Rated head: 30 kPa o Ucinn.Cerpadla = 51.5 % 0
Rated flow: 22.7 méh 0 20 40 60 8_Qmh
P2 NPSH
Materialy: W] [kPa]
Téleso terpadla: Litina i i
EN-GJL-250 500+ 25
ASTM A48-40 B 400 o
Obézné kolo: Litina
EN-GJL-200 300 1
ASTM A48-30 B 200 10
Shaft: Stainless steel 100 - s
;0‘2301 _ o NPSH = 11.28 kPa o
Kod mater. provedeni: A
Pryz: EPDM
Kéd pro pryZové soucasti: E
Material tfeciho kruhu: Mosaz(CuzZn34Mn3Al2) \‘ J
Instalace: I
Max. teplota okoli: 40 °C V)
Max. provozni tlak: 16 bar
Standardni pfiruba: EN 1092-2
Kéd pro pfipojeni: F2
Saci hrdlo: DN 125 .
Vvytlagné hrdlo: DN 100 ]
PN pro potrubni pfipojku: PN 16 i

(.

LOW VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

HIGH VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]



GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

Datum:

Diplomova prace
Bc. Veronika BartoSova

13.03.2018

Popis

Hodnota

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:
Vyr.€. motoru:
Konstrukce dle IEC 34-7:
Typ maziva:

Jiné:

Min. index Gg¢in., MEI =:
ErP status:

Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:
Country of origin:
Custom tariff no.:

55 (Protect. water
jets/dust)
F

Zadny
83C02203
IM V1/B5
Grease

0.70

Produkt vyhovujici EuP
69 kg

86 kg

0.315 m3

HU

84137051

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova
Telefon:

Datum: 13.03.2018

08¢

100

0ct

140

00¢

NB 100-160/169 EUP 50 Hz

~
S
o
@ —%
[{e]
A
_ VY

— L

268.5

298

160

SL

75

|
(RN
N

00¢

Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduSeny rozmeérovy nacrtek nezobrazuje vSechny detaily.

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]




Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova

GRUNDFOs O o

Datum: 13.03.2018

NB 100-160/169 EUP 50 Hz

LOW VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

§

Ll

HIGH VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

W oHU2 _veﬂ|
|

Y Lif L2 L3 @

Upozornéni! VSechny jednotky jsou v [mm], pokud neni uvedeno jinak!

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]



GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

Datum:

Diplomova prace
Bc. Veronika BartoSova

13.03.2018

Zadani

Obecny
Aplikace
Oblast aplikace
Typ instalace
Instalace

Pritok (Q)
Dopravni vySka (H)
Prefer fast delivery

VasSe pozadavky

Cerpané kapalina

Min. teplota kapaliny

Max. teplota kapaliny

Teplota kapaliny pfi provozu

Max. provozni tlak

Min. tlak na sani

Dovolené poddimenzovani pritoku
Dovolené predimenzovani pritoku

ZpUsob regulace
ZpUsob regulace

Pokles pfi nizkém pritoku
Trida kryti

Zmeénit Zatézovy profil
Topnéa sezéna

Zatézovy profil
Redukovany no¢ni provoz

Konfigurace
Vybrat typ hydrauliky

Konstrukce Cerpadla
Typ pfipojeni Cerpadla
Velikost pfiruby
Provozni podminky

Frekvence
Faze

Napéti
Okolni teplota
Nadmorska vyska

Life cycle cost
Include savings in heat energy

Cena energie
Narlst ceny el. energie
Vypoctové obdobi

Nahrat profil

1 2
Q 100 75
H 100 88
P1 0.555 0.427
Eta celk. 34.0 29.0
Doba 143 357
Spotfeba energie 79 153
Mnozstvi 1 1

Min. hodnota pro spinani hvézda/trojihelnik

0.324

NB 100-160/169 EUP 50 Hz

Vytéapéni
Komer&ni budovy
Distribuce

Hlavni obéhové
Cerpadlo

22.7 m3h

30.3 kPa

Ne

Topné& voda
40 °C
45°C
45°C

10 bar

1.5 bar

10 %

10 %

Rizeni na
proporcionalni tlak
50 %

IP20

225 dny
Standardni profil
Ne

Jednotlivé ¢erpadlo

PFiruba
DN100

50 Hz

1 nebo 3

5.5 kW

1 x 230 nebo 3 x
400 V

12 °C

188 m

Ne

Nastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani.

0.15 €/kWh
6 %
15 roky

4 5
25 40 %
63 11%
0.247 0.037 kW
120 226 %
1048 3018 h/a
259 113 kWh/Rok
1 1

Vysledky dimenzovani

Typ NB 100-160/169 EUP

Mnozstvi 1

Motor 0.55 kW

Q 22.7 m3h

H 30 kPa

Min.tlak sani -0.74 bar (45 °C, proti
atmosfére)

Prikon P1 0.555 kw

Vykon P2 0.367 kw

Eta Cerp. 515 %

Eta motoru 71.0 %

Eta Cerp+motor 34.0 % =Ug¢inn. ¢erp.* motoru

Eta celk. 34.0 % =Ugin.vztazena k
prac.bodu

Spotfeba energie 873 kWh/Rok

Emise CO2 498 kg/Rok

Cena 2.403,00 EUR €

Cenat+naklady energie 5636.34 € /15Roky

Néklady LCC 5636 € /15Roky

[kEa] ‘NB 100-160/169 EUP, 3*400 V, 50Hz

354

30

25+

204

154

104

eta
[%]

Q=227 méh

H =30 kPa

n =95 % (47.6Hz)
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 45 °C
Hustota = 990.2 kg/m3

Uginn.gerpadla = 51.5 %

100

- 80

I- 60

40

20

T T T T T
50 60 70 80 Q [m¥h]

P2
w]

600

400 4

200 +

P2 =366.5W
NPSH = 11.28 kPa

NPSH
[kPa]

30

I 20

10

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova
Telefon:

Datum: 13.03.2018

Instalace a privod
:22.7 m3h

Vysledky dimenzovani
Objednaci Cislo: 98777367

Typ: NB 100-160/169 EUP

MnozZstvi: 1

Motor: 0.55 kw

Q: 22.7 m3/h

H: 30 kPa

Pfikon P1: 0.555 kw

Eta Cerp.: 51.5%

Eta Gerp+motor:  34.0 % =Uginn. &erp.* motoru

Eta celk.: 34.0 % =Ugin.vztaZena k
prac.bodu

Spotfeba energie: 873 kWh/Rok

Emise CO2: 498 kg/Rok

Cena: 2.403,00 EUR €

KFivka Cerpadla

H
[kPa]

354

‘ NB 100-160/169 EUP, 3*400 V, 50Hz

eta
[%]

Q=22.7m3h

H =30 kPa

n =95 % (47.6Hz)
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 45 °C

Hustota = 990.2 kg/m3

30 D)
25+ - 100
204 - 80
154 I- 60
104 - 40
5+ 20
Uginn.gerpadla = 51.5 %
0 T T T T T T T Y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q [m3h]
P2 NPSH
w] [kPa]
600 - 30
400 20
200 4 10
P2 =366.5W
NPSH = 11.28 kPa
0 0

Rozmeérovy nacrtek

140

75

. 2685

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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GRUNDFOS %%

Nazev spoleCnosti: Diplomova prace
Vypracovano kym: Bc. Veronika BartoSova
Telefon:

Datum: 13.03.2018

Profil zatéze

Q
ey

t
[h]

1 2 3 4 5

Q 100 75 50 25 40%

H 100 88 75 63 11%

P1 0.555 0.427 0.324 0.247 0.037 kW

Eta celk. 340 29.0 218 120 226%

Doba 143 357 834 1048 3018 h/a

Spotfeba energie 79 153 270 259 113 kWh/Rok

MnozZstvi 1 1 1 1 1
Celkova dopravni vyska 30 kPa
Priib&h dimenzovani 22.7 m3h

Vytisténo z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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Vypocet expanzni nadoby



1.1 Vstupni udaje

Tlakovad expanzni nadoba navriena dle CSN 06 0830 bude vyrovnavat objemové zmény
v otopné soustavé.

Vstupni udaje:

Maximalni provozni teplota otopné soustavy Tmax=55°C
Maximalni provozni tlak otopné soustavy Ph.dov = 250kPa
Nejnizsi provozni pretlak v kotelné P4= 180kPa
Pojistny vykon Qp =298,5kW

Prevyseni H=10,5m



1.2 Vypocet vodniho sloupce otopné soustavy

Otopné téleso | Délka télesa | Vodni objem Vodni objem Potet Vodni objem
télesa celkem
[m] [I/bm] [ [ks] (1]
21VE/6 1,2 5,8 6,96 1 6,96
1,4 5,8 8,12 22 178,64
1,6 5,8 9,28 1 9,28
21VEK/9 1,4 83 11,62 33 383,46
22VE/6 1,2 5,8 6,96 1 6,96
22VEK/9 1,4 8.4 11,76 32 376,32
2,0 8.4 16,8 18 3024
33IVK/S 1,4 71,6 10,64 1 10,64
33VK/6 1,0 8,7 8,7 1 8,7
1,4 8,7 12,18 26 316,68
33VK/9 1,4 12,6 17,64 22 388,08
IVt 1988,12
Dimenze Primér Obsah Délka Vodni objem Vodni objem
potrubi profezu celkem
Cu [mm] [m?) [m] [m’] [
15x1 13 0,000531 295 0,157 156,62
18x1 16 0,000804 415,2 0,334 333,92
22x1 20 0,001257 42 0,053 52,78
28x1 26 0,002124 66 0,140 140,17
35x1 33 0,003421 71,8 0,246 245,64
42x1 40 0,005027 68,2 0,343 342,81
54x1,5 51 0,008171 19 0,155 155,25
Fe
DN50 53 0,008825 12 0,106 105,90
DN65 72,1 0,016331 93 1,519 1518,81
DNEO 83,7 0,022009 39,8 0,876 875,96
DMN100 109,1 0,037354 12,5 0,467 467
5Vp 4395,29
Plynowy Vodni objem Potet Vodni objem
kotel celkem
[1] [ks] 1]
Vaillant VU1206 22,5 3 67,5
|Celkév§‘ vodni objem soustavy = 6450,906 litrd




1.3 Stanoveni soucinitele zvétSeni objemu

Graf zavislosti pomérného zvétseni objemu vody Av.

0,10

Av [-)

0,04

0,02

Graf prevzat z CSN 06 0830 Ptiloha B.

1.4 Maximalni a minimalni tlak v otopné soustavé

Maximalni provozni tlak/vyska nad MR

Prvek Max. provozni tlak - P, Vyska nad MR - hyr
Cerpadlo 1 600 kPa +0,2m
Kotel 600 kPa -0,1m
Nejnizsi OT 1 000 kPa +2,1m




Minimalni provozni tlak

Hxpxg
Py=P =L1x(———
d d,dov ’ ( 1000 )
10,5 x 1000 x 9,810

P42 Pgdov=1,1x( 000

)

Pg 2> Py 4oy = 113,306 kPa

Navrh P4 =120 kPa

Maximalni provozni tlak

P = min (P,)

Ph,dov £ Pk=Prx + (g X h\g)

Ph,dov 2 Px =600 + (9,81 x (-0,1))

Ph.dov 2 Pk = 599,019 kPa

Navrh Py, 4oy = 550 kPa

kde:

g...tthové zrychleni 9,81m/s?

p...hustota vody 1000kg/m?

Pg...minimalni provozni tlak

P4 dov---minimalni dovoleny tlak

Pk...minimalni konstrukéni tlak prvku otopné soustavy
Ph.dov--- maximalni provozni tlak otopné soustavy
hwmr... poloha prvku vztazena k manometrické roviné
1.5 Pramér expanzni nadoby d,
dp,=10+0,6 x VQ,

dp, =10+ 0,6 x v298,5

d, =20,37 mm

Navrh DN 25



1.6 Objem expanzni nadoby V.

_ 1,3 x Vo x Av x (Ph,dov +100)
- Ph,dov —Pd

e

_1,3x6451x0,014 x (550+100)
- 550—120

e

Ve=177,48 |

Navrh expanzni nadoby Reflex N200/6 o objemu 200 I.



Vypocet tepelnych ztrat objektu



Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
g 8 e g s 3 q
> > ° . [°3 Q a =
g 5 5= e 2e 2 ko - 8 g
5 g 2 E 33 z g8 g g = g 2
2 B © 2 g N & 5 £3Z 3 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 S 5 = 3] Z Z 2 3
8 8 & 2 3 5 o £ 2 = =
z & ? K £ < £ ©
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) =z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 7,49 3,50 26,22 26,22 0,921 1,00 24,14 -12
obvodova sténa 780 10,00 3,50 35,00 4 10,49 24,51 0,921 1,00 22,58 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 780 7,88 3,50 27,58 27,58 0,807 0,00 0,00 20 N
vnitini sténa 780 2,12 3,50 7,42 1 2,60 4,82 0,807 0,16 0,61 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 é
<zt vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,22 26,22 0,986 0,00 0,00 20 20 32 Vg
E podlaha na zeminé 7,49 10,00 74,90 74,90 0,709 0,47 24,89 5 b N
’8 strop 7,49 10,00 74,90 74,90 0,614 0,00 0,00 20 I ?
=
s -3
I
©
Hy = 85,252|0i O;- 0, 2728,076
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
S Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,510




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
) > =]
g g g g g g s
s 3 N > = = ©
= 3 ° . Q [=3 S =
8 5 5~ e 2 2 2 5 a =
5 g 2 E 33 z g8 g g = g 2
g 7 © 2 g N &0 2 £ 2 o 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
[ Q S S = > = B 19 )
3 S £ o 3 5 o (S oy b 2
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 740 10,62 3,50 37,17 3 7,87 29,30 0,961 1,00 28,16 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitini sténa 700 7,00 3,50 24,50 24,50 0,878 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 550 10,62 3,50 37,17 1 2,60 34,57 1,051 0,16 5,68 15 N
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
vnitini sténa 780 7,00 3,50 24,50 24,50 0,807 0,00 0,00 20 é
<zt strop 7,00 10,62 74,34 74,34 0,614 0,00 0,00 20 20 32 Vg
m podlaha na zeminé 7,00 10,62 74,34 74,34 0,709 0,47 24,71 5 £ -
;g 1 ©
= +I—
=] ©
I
©
Hy = 68,431|0i O;- 0, 2189,782
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
%‘. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,971




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
5 § g g g 3 5
] > O . [°3 Q a =
g 5 5= e 2e 2 ko - 8 g
e 2 g 23 g 28 2 g 3 i £
3 3 o 2 S N &g s £3 3 3 2 N 2
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
e 8 g S = S = @ 2 2
3 S £ o 3 &S] o (S oy b 2
z & ? K £ < £ ©
3
A u b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 650 4,07 3,50 14,23 1 2,62 11,61 0,961 1,00 11,16 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitini sténa 700 7,14 3,50 24,99 24,99 0,878 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 500 7,14 3,50 24,99 24,99 1,125 0,06 1,76 18
vnitini sténa 200 4,07 3,50 14,23 1 2,60 11,63 1,945 0,16 3,54 15 é';
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 G_D
E strop 4,07 7,14 29,06 29,06 0,231 0,63 4,20 20 0 32 *
o podlaha na zeminé 4,07 7,14 29,06 29,06 0,709 0,47 9,66 5 b N
§ 1 =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hr = 33,899 0i O,- 0O, 1084,773
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 40 m°/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200|kg/m®
8. Pocet osob = 2 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 13,584|W / K
Dy =Hy x (G- Oc) =| 434,688 1,519




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g g g g g Z s
= N ! = = ‘©
> > S . Q Q a =
g 5 5= e 2e 2 ko - 8 g
E 2 2 23 S 28 2 E ! T 2
g 3 m 2 g N &g s £ 2 3 2 2 N g
£ 5 g 2 5 S 8 2 T 8 Tg 2 g 3 2 2
R X O = k<] ° © © “é — = > = S ] \©
= > a > o s 5 < £ ] S S < K Q o
S 5 5 5 = 3] Z Z 2 3
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 o 2
z & ? K £ < £ ©
3
A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 650 34,78 3,50 121,73 8 20,98 100,75 0,961 1,00 96,82 -12
okno 1,15 2,28 2,62 8 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitini sténa 500 7,14 3,50 24,99 24,99 1,125 -0,07 -1,87 20
vnitfni sténa 500 3,16 3,50 11,06 1 2,60 8,46 1,125 0,10 0,95 15 .
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,10 0,29 15 8
podlaha na zeminé 10,30 12,24 126,07 126,07 0,951 0,43 51,95 5 é
> strop 10,30 12,24 126,07 126,07 0,231 0,60 17,47 18 0 30 =
z
2 T -
o I S
= +I—
=] ©
I
©
Hp = 168,762(0i O;- 0, 5062,870
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
E’r. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy = Hy x (G- Op) =| 4482,720 9,678




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g < g 3 g g
GJ > 2 B 0 53 5 Q =
[$] '5 S5 ~ = < IS -~ - 5 fo] N
X = 2 23 = g3 g g yo! = 2
3 £ o 2 S N Bg | S &3 3 3 = 3 2
£ S g 3 £ S B 2 3= g R g s 5 2 2
3 S o @ E = p © = = £a = = N © ‘©
= 3 a} S o - S 5 5 2 S Z 2z i 3 3
5 8 2 S 3 IS 3 g o) 2 2
h o o o 0 = O b [0
z & e K £ < £ ©
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m’ m’ W/m’K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 650 4,07 3,50 14,23 1 2,53 11,70 1,004 1,00 11,75 -12
dvere 1,15 2,20 2,53 1 2,53 1,200 1,00 3,04 -12
vnitfni sténa 200 4,07 2,28 9,27 1 2,30 6,97 1,945 -0,19 -2,51 20
dvefe 1,15 2,00 2,30 1 2,30 1,200 -0,19 -0,51 20
vnitfni sténa 500 3,16 3,50 11,06 1 2,30 8,76 1,125 -0,11 -1,10 18 8
dvere 1,15 2,00 2,30 1 2,30 1,200 -0,11 -0,31 18 G_>
E vnitfni sténa 700 3,16 3,50 11,06 1 2,30 8,76 0,986 0,00 0,00 15 15 27 =
B dvere 1,15 2,00 2,30 1 2,30 1,200 0,00 0,00 15 + .
ﬁ strop 4,07 3,16 12,85 12,85 0,231 0,56 1,65 0 I ?
podlaha na zeminé 4,07 3,16 12,85 12,85 0,951 0,37 4,53 5 '5 é_
]
©
Hr = 16,539|0i ;- 0O, 446,554
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=V*i= 90 mh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu i= 2 h Hustota vzduchu p 1,200|kg/m®
Yo}
< Objem vzduchu v mistnosti V= 45 md Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 30,55110878|W / K
Dy =Hy x (©- ;) =| 824,880 1,271




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
5 $ o g g 3 g
2 X 5 9 o < ®
[0] > o Q Q a e
@ g =3 1) L e 2 1] - © N
o 23 = £5 © © S = ©
< b= 2 8 3 £ g [<% > > Q. © <
% = = S 3] = 9] o 2 K} 9 L N ©
] a © © = 2 kel ] 1 hall 7] Q 0 = © Q
£ S g 2 £ 9 8 a T @ g O <3 <3 5 < k9]
L X No) 2 o B © \© = = E Q > = H © \©
s > a < o - 5 3 S 2 G > > 4 s 3
8 2 S 2 3 < 2 £ 2, ; z
i [e] o Q = O b [0
z e o 7] @ < £ é )
3
A u b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 740 7,18 3,50 25,13 1 2,62 22,51 0,961 1,00 21,63 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 200 3,20 3,50 11,20 1 2,60 8,60 1,945 0,00 0,00 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 8
vnitini sténa 550 7,18 3,50 25,13 25,13 1,051 -0,19 -4,89 20 6
<zt vnitini sténa 700 3,20 3,50 11,20 1 2,60 8,60 0,878 -0,19 -1,40 15 20 o7 >
l:: dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,200 0,37 1,16 5 £ N
b strop 7,18 3,20 22,98 22,98 0,629 -0,19 -2,68 20 I ?
podlaha na zeminé 7,18 3,20 22,98 22,98 0,951 0,00 0,00 15 '5 9"
1
0,00 ©
0,00
Hy = 16,967|0i 0,- 0, 458,096
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 220 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
PoZadovana vyména vzduchu pro osobu n= 10 m¥h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
©
< Pocet osob = 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 74,712|W / K
@y = Hy x(0;- 0,) =| 2017,224 2,147




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
8 ¢ & g g g o
> > S . Q Q a =
g 5 5= e 2e 2 ko - 8 g
< = 2 %3 z g8 o g ) o 2
g 3 o 2 S N 5.5 2 3 2 2 2 N g
£ 5 g 2 5 S 8 2 T 8 Tg 2 g 3 2 2
® = ) n o 5 © © = — c > > o [5] ‘©
= 3 a > o = 5 < S e S > s & =3 g
Tl 8| 2% | 5|3 | &3 sl c
. 2 ; = ! . =
z & e K £ < £ ©
3
A U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 500 4,92 3,50 17,22 1 2,62 14,60 1,321 1,00 19,29 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 550 3,07 3,50 10,75 10,75 1,051 0,00 0,00 15
vnitfni sténa 780 1,85 3,50 6,48 1 2,60 3,88 0,807 0,00 0,00 15 .
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 é‘;
strop 4,92 1,85 9,10 9,10 0,231 0,56 1,17 0 é
a] podlaha na zeminé 4,92 1,85 9,10 9,10 0,951 0,37 3,21 15 5 27 bt
< T .
2 I &
= +I—
© ©
I
©
Hy = 26,809(0i O;- 0, 723,843
Vyména vzduchu ve vytap&ném prostoru Vi=V*i= 8 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
Pozadavek na vétrani i= 025 h' Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
~
S} Objem vzduchu v mistnosti V= 31857 m® Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 2,7046593|W / K
Dy =Hy x(6;-O,) =] 73,026 0,797




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény é_
fy o 2 S
g g g g g Z s
S 3 N S a a ©
g 5 s o 2 2 £ 5 S N
5 < 2 E g3 z T8 o g 2 g 2
2 7 © 2 g N & 5 £ 3 3 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 5 5 = S Z 2 3 3
& 8 £ 2 3 5 o £ 2 b =
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 500 4,92 3,50 17,22 1 2,62 14,60 1,321 1,00 19,28 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitini sténa 550 3,07 3,50 10,75 10,75 1,057 0,00 0,00 15
vnitfni sténa 780 1,85 3,50 6,48 1 2,60 3,88 0,807 0,00 0,00 15 N
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 8
strop 3,07 1,85 5,68 5,68 0,231 0,56 0,73 0 é
podlaha na zeminé 3,07 1,85 5,68 5,68 0,951 0,37 2,00 15 5 27 Vg
<] it
= T >
1] =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hp = 25,160|0Oi O;- 0, 679,311
Vyména vzduchu ve vytap&ném prostoru Vi=p+k= 50 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m3/h) = 50 m3h Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
o) P Z . YY) * *
< Vétrani pro pisoary (25m3/h) p= 0 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*¢c,* p= 16,98|W / K
Dy =Hy x (G- Oc) =| 458,460 1,138




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény é_
= © 2 =1
g g g g g Z s
S 3 N S a a ©
g 5 s o 2 2 £ 5 S N
5 < 2 E g3 z T8 o g 2 g 2
2 7 © 2 g N & 5 £ 3 3 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 5 5 = 3] Z 2 2 3
& 8 g 2 3 5 <] £ 2, = =
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 600 10,53 3,50 36,85 3 5,36 31,49 1,133 1,00 35,68 -12
okno 0,60 2,28 1,37 2 2,74 2,74 1,200 1,00 3,28 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 780 5,60 3,50 19,60 1 2,00 17,60 0,807 0,00 0,00 15 N
dvere 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 0,00 0,00 15 8
strop 15,80 1,00 15,80 15,80 0,629 0,00 0,00 15 é
podlaha na zeminé 15,80 1,00 15,80 15,80 0,951 0,37 5,57 15 5 27 =
<] it
= T >
1] =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hp = 47,673|0i 0,- 0O, 1287,168
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 250  m%h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m3/h) = 250 m3h Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
D P Z . YY) * *
S Vétrani pro pisoary (25m3/h) p= 0 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*¢c,* p= 84,9|W /K
Dy = Hy x (G- Oc) =| 2292,300 3,579




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény é_
© >
5 $ o g g 3 g
2 X 5 9 o < ®
E = O [°3 Q a =
® g S _ o Qe 2 2 5 © N
= 2 E %3 = 28 g g s © 2
z E © 2 g N &g 2 £ 2 o 2 2 N 2
£ 5 g 2 5 S = 2 T 8 g g S 3 j 2
7] < ] 2 s} ° © © = = g 2 2 ) 2 B
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 5 5 = 3] Z Z 2 3
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 o 2
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 3 7,87 27,83 0,921 1,00 25,64 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitfni sténa 500 24,21 3,50 84,74 1 2,60 82,14 1,125 0,16 14,44 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 =
strop 10,20 7,01 71,45 71,45 0,614 0,00 0,00 20 8
podlaha na zeminé 10,20 7,01 71,45 71,45 0,709 0,47 23,75 5 (5
< =
z
a 20 32 X
s i §
=
= o
=] ©
I
©
Hp = 73,705|0i ©;- 0, 2358,569
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
‘9. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,140




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
) > =]
8 $ g g g g s
= =] N - S = \©
> > o . Q Q a o
g 5 5= e 2e 2 ko - 8 g
5 < 2 E g3 z g 8 o g a g 2
8 ? © 2 S N SN 2 232 2 2 2 N 2
£ 5 g 2 5 S = 2 T 8 g g S 3 j 2
7] < ] 2 o 5 © © = = E o > > N © ©
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 5 5 = 3] Z Z 2 3
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 o 2
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 9,85 3,50 34,48 3 7,87 26,61 0,921 1,00 24,51 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
obvodova sténa 600 7,01 2,28 15,97 15,97 1,133 1,00 18,10 -12
vnitfni sténa 500 16,86 3,50 59,00 1 2,60 56,40 1,125 0,00 0,00 20 .
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 9,85 7,01 69,00 69,00 0,614 0,16 6,62 15 é
‘zt podlaha na zeminé 9,85 7,01 69,01 69,01 0,709 0,00 0,00 20 20 32 =
o it
[} T -
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hp = 52,819|0Gi O;- 0, 1690,195
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
= Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,472




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
) > =]
8 $ g g g g s
3 3 N g g s £
g 5 s o 2 2 £ 5 S N
5 < 2 E g3 z T8 o g 2 g 2
8 ? © 2 S N SN 2 232 2 2 2 N 2
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S o] 5 5 = 3] Z 2 2 3
3 3 £ S 3 S 3 £ 2 3 Z
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 3,45 3,50 12,08 1 2,62 9,45 0,614 1,00 5,80 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitini sténa 700 10,38 3,50 36,33 1 2,60 33,73 0,878 0,00 0,00 15
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 N
vnitini sténa 200 6,93 3,50 24,26 24,26 1,945 0,00 0,00 15 8
strop 6,93 3,45 23,91 23,91 0,614 -0,19 -2,72 20 é
podlaha na zeminé 6,93 3,45 23,91 23,91 0,951 0,37 8,42 15 5 27 =
<] it
= T >
1] =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hp = 14,653|0i 0,- 0O, 395,635
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 200 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m>/h) k= 150  m’h Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
N P Z . YY) * *
- Vétrani pro pisoary (25m3/h) p= 50 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*¢c,* p= 67,92(W /K
Dy =Hy x (G- Oc) =| 1833,840 2,229




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény é_
fy o 2 S
g g g g g Z s
3 N - S = \©
o > o Q Q a e
° 2 a 9] Qe 2 1] = N
£ 8 25 = 5 © ‘© © 2 2 “©
< o 2 @ 3 c L a > > =3 p =
3 k . | 2 | 8| 5 | 5| 8| &5 | 8§ | & | 2 -
£ 5 g 2 5 S = 2 T 8 g g S 3 j 2
7] < ] 2 s} ° © © = = g 2 2 ) 2 B
s > =] bY o - 5 < £ 2 o] = > 14 s 3
o) © [] ] 0 = ’g — — Q o
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 - Z
z & ? K £ < £ ©
3
A u b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 7,00 3,50 24,50 2 5,24 19,26 0,921 1,00 17,73 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitini sténa 780 6,93 3,50 24,26 24,26 0,807 -0,19 -3,62 20
vnitfni sténa 700 7,00 3,50 24,50 1 2,60 21,90 0,878 0,00 0,00 15 N
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 8
strop 7,00 6,93 48,51 48,51 0,614 -0,19 -5,52 20 é
2 podlaha na zeminé 4,02 6,93 27,87 27,87 0,951 0,37 9,81 15 5 27 =
2' podlaha nad sklepem 2,98 6,93 20,64 20,64 0,641 0,56 7,35 0 b N
» 1 S
= +I—
=] ©
I
©
Hy = 32,054|0i 0,- 0, 865,448
Vyména vzduchu ve vytap&ném prostoru Vi=V*i= 42  mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
Pozadavek na vétrani i= 025 h' Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
™
- Objem vzduchu v mistnosti V= 169,785 m?® Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 14,4147465|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 389,198 1,255




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha konstrukce g
© ® > S
5 g T 2 g g S
> %,’ N oY - g ©
Q 2 2 @ e e o o - N
£ g 25 = 5 © ‘© © 2 2 ®
B : 2 g | 83 | ¢ 28 g 5 5 5 $
2 % . © 2 S N 8.0 s £Z 3 2 2 N g
= 5 2 5 5 S S s 53 2 s 2 g 3 £ e
3 S 5 9 E = p © = = =4 = = N [} \©
= > a > o s 5 < £ ] S S < K Q o
S 5 5 5 = 3] Z Z 2 3
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 o 2
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 17,49 3,50 61,20 4 10,49 50,71 0,921 1,00 46,70 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 0,921 1,00 9,66 -12
vnitini sténa 780 10,00 3,50 35,00 1 2,60 32,40 1,200 0,16 6,08 15
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 0,807 0,16 0,33 15 N
vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,20 26,20 0,807 0,00 0,00 20 8
strop 10,00 7,49 74,85 74,85 1,100 0,00 0,00 20 é
<zt podlaha nad sklepem 10,00 7,49 74,85 74,85 0,986 0,63 46,13 20 0 32 =
& T >
;g 1 ©
= +I—
=] ©
I
©
Hy = 108,892(0i O;- 0, 3484,546
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
‘:r. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 8,266




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény é_
fy o 2 S
g g g g g Z s
S 3 N S a a ©
g 5 s o 2 2 £ 5 S N
5 < 2 E g3 z T8 o g 2 g 2
z 3 m 2 g N &g s £ 2 3 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
@ = 9] 2 o] ° o] © z 3 e 2 2 S 2 b
s > a < o - 5 < £ 2 G > > 4 s 3
S 5 5 5 = 3] Z 2 2 3
g 3 z 2 3 S5 3 £ 2 o 2
z & ? K £ < £ ©
3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 4 10,49 25,21 0,921 1,00 23,22 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitini sténa 780 10,20 3,50 35,70 1 2,60 33,10 0,807 0,16 4,17 15
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 N
vnitini sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20 8
vnitini sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,16 3,82 15 é
<zt strop 7,08 10,20 72,22 72,22 0,614 0,00 0,00 20 20 32 Vg
m podlaha nad kotelnou 5,10 7,08 36,11 36,11 0,566 0,16 3,19 15 + N
’8 podlaha nad sklepem 5,10 7,08 36,11 36,11 0,566 0,63 12,77 0 1 9
=
s -3
I
©
Hp = 60,211|0Gi O;- 0, 1926,739
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
u“’. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,708




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
ye ) > £
g g g g g Z s
> 3 N a a s ol
8 °§ 2 _ o Qe 2 2 5 « N
5 < 2 E g3 z T8 o g a g 2
z 3 m 2 g N &g s £ 3 3 2 2 N g
2 5 g 2 5 S = 2 T 8 ze g S 3 j 2
1%} X o) 2 o 5 © © = = EQ = = N o] ©
s > [a] > o - 5 < 5 2 fia} = > 14 & 3
o) © [] ] 0 = ’g — — Q o
3 3 & g |3 5 3 £ 5 © %
z & ? K £ < £ ©
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,15 3,50 35,53 4 10,49 25,04 0,921 1,00 23,06 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitini sténa 780 10,15 3,50 35,53 1 2,60 32,93 0,807 0,16 4,15 15
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 N
vnitini sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,16 3,82 15 8
vnitini sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20 é
‘zt strop 7,08 10,15 71,86 71,86 0,614 0,00 0,00 20 20 32 Vg
E podlaha na zeminé 7,08 10,15 71,86 71,86 0,709 0,47 23,88 5 b N
’8 I &
= +I—
=] ©
I
©
Hy = 67,944|0i Q- 0, 2174,200
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 m3/h.os [Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
S. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424|W / K
Dy =Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,956




Tabulka pro vypocet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika Bartosova Diplomova prace 2017
Plocha stany g
o > Q
= > S : % [y S 14
3 5 S~ & 2 L £ 5 P N
. z z | & |23 ¢z g2 | ¢ | T | % s | =
g & o 2 S N 5. s ez 2 2 2 R g
£ 5 S 2 5 S B 3 32 3 32 S g 5 2 2
2 < ° 2 o B © © = = c < = > N [ ©
= P a > o = S 5 5 2 S Z 2z 4 3 3
X S 2 g 3 S 3 £ o by 3
=z o (%] § § é (&)
&
A U b, fj | A*(U+AU)*b(f;) z
m m m? m? m? W/m?K - W/K °C °C °C w KW
obvodova sténa 780 24,55 3,50 85,91 6 15,73 70,18 0,921 1,00 64,63 -12
okno 1,15 2,28 2,62 6 15,73 1,200 1,00 18,88 -12
obvodova sténa 1280 16,71 3,50 58,50 6 15,69 42,81 0,614 1,00 26,29 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 1,00 5,72 -12
obvodova sténa 650 24,16 3,50 84,55 7 17,73 66,82 1,004 1,00 67,09 -12
okno 1,15 2,28 2,62 6 15,73 1,200 1,00 18,88 -12
dvefe 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 1,00 2,20 -12
< obvodova sténa 600 2,93 3,50 10,26 10,26 1,133 1,00 11,62 -12
Z:' vnitfni sténa 780 38,95 3,50 136,31 7 17,60 118,71 0,807 -0,19 -17,74 20 ™
; dvere 1,30 2,00 2,60 6 15,60 1,100 -0,19 -3,18 20 OI
g dvefe 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 -0,19 -0,41 20 o
5 vnitfni sténa 700 18,63 3,50 65,19 2 5,20 59,99 0,878 0,00 0,00 15 15 27 x
: dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 0,00 0,00 15 f Fe
< vnitfni sténa 550 11,24 3,50 39,35 39,35 1,051 0,00 0,00 15 — +
g vnitini sténa 550 3,18 3,50 11,12 1 2,60 8,52 1,051 -0,19 -1,66 20 e ?
g dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 -0,19 -0,53 20 o
© vnitfni sténa 500 44,07 3,50 154,23 2 5,20 149,03 1,125 -0,19 -31,05 20
dvere 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 -0,19 -1,06 20
vnitfni sténa 200 3,21 3,50 11,24 1 2,60 8,64 1,945 0,00 0,00 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15
strop 303,80 1,00 303,80 303,80 0,629 0,00 0,00 15
podlaha nad sklepem 95,75 1,00 95,75 95,75 0,641 0,56 34,10 0
podlaha na zeminé 208,05 1,00) 208,05 208,05 0,951 0,37 73,28 5
Hr = 279,647|0i 0;- 0, 7550,471
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=V*i= 2127 m¥n Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
. |Pozadavek na vétrani i= 2 n' Hustota vzduchu p 1,200|kg/m®
= Objem vzduchu v mistnosti V= 1063,307 m® Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 722,1981144|W / K
@y = Hy X (0;- ©,) =| 19499,349] 27,050




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
5 $ o g g 3 g
bt > ~ = L2 o =
© s S N =% o3 5 1
[ 9 =3 1) L e 2 ) - N
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X e e 2 3 € 2 8 g g o T 2
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
s S X © S = ° o T < 2 25 g 2 3 £ 2
2 3 3 £ 2 s g T | E 3 £" 2 2 2 2 g
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 o 3
3 3 £ o 3 S 3 £ 2 3 Z
z e o ) @ < £ é )
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 17,49 3,50 61,21 4 10,49 50,72 0,961 1,00 48,74 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 780 7,88 2,28 17,97 17,97 0,807 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 2,12 3,50 7,41 1 2,60 4,81 0,807 0,16 0,61 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 é‘;
vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,21 26,21 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 10,00 7,49 74,88 74,88 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 10,00 7,49 74,88 74,88 0,566 0,00 0,00 20 +
’8 I g
= o
=] ©
I
©
Hy = 62,381|0i 0,- 0O, 1996,201
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
E. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,778




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3
A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 740 10,56 3,50 36,96 3 7,87 29,09 0,961 1,00 27,96 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 650 6,99 3,50 24,47 24,47 0,807 1,00 19,75 -12
vnitfni sténa 550 10,56 3,50 36,96 1 2,60 34,36 0,807 0,16 4,33 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
vnitini sténa 780 6,99 3,50 24,47 24,47 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 10,56 6,99 73,83 73,83 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 10,56 6,99 73,83 73,83 0,566 0,00 0,00 20 +
,g I g
= o
=] ©
I
©
Hp = 61,923|06i ©;- 0, 1981,539
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,763




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
& g g g g 2 o
] > o N =% a = ‘©
8 2 s & 2 2 £ = m X
) 23 = 2 2 ‘© © ° b ©
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% = = S 3] = 9] o 2 K} 9 L N [}
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3
U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 2,83 3,50 9,91 1 2,62 7,28 0,961 1,00 7,00 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 200 6,43 3,50 22,51 2 5,20 17,31 0,807 0,00 0,00 15
dvere 1,30 2,00 2,60 2 5,20 0,807 0,00 0,00 15 =
vnitini sténa 550 2,83 3,50 9,91 9,91 1,100 -0,19 -2,02 20 8
podlaha 2,83 3,22 9,10 9,10 0,641 0,00 0,00 15 (5
strop 2,83 3,22 9,10 9,10 0,629 0,00 0,00 15 =
(&) 15 27 x
= T >
1] =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hy = 8,128(0i ©;- 0, 219,447
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 225  m’h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m>/h) k= 150  m’h Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
[s0) .. Z . YY) * *
g. Vétrani pro pisoary (25m°/h) p= 75 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 76,41|W / K
Dy = Hy x (G- Oc) =| 2063,070 2,283




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 600 10,53 3,50 36,85 3 5,36 31,49 1,133 1,00 35,68 -12
okno 0,60 2,28 1,37 2 2,74 1,200 1,00 3,28 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 0,00 0,00 15
vnitfni sténa 780 5,60 3,50 19,60 1 2,00 17,60 0,807 0,00 0,00 15 .
dvere 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 -0,19 -0,41 20 8
strop 15,80 1,00 15,80 15,80 0,629 0,00 0,00 15 (5
podlaha 15,80 1,00 15,80 15,80 0,641 0,00 0,00 15 =
(&) 15 27 x
= T >
1] =Y
= +»—
e ©
1
e
Hy = 38,554|0i 0,- 0O, 1040,957
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 200 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m>/h) k= 200 mYh Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
< T T Pa—
g_ Vétrani pro pisoary (25m3/h) p= 0 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*¢c," p= 67,92(W /K
Dy = Hy x (G- Oc) =| 1833,840 2,875




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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] a © © = 2 kel ] 1 hall 7] Q 0 = © Q
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3
A U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 3 7,87 27,83 0,921 1,00 25,64 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitfni sténa 500 24,21 3,50 84,74 1 2,60 82,14 1,125 0,16 14,44 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 =
strop 10,20 7,01 71,45 71,45 0,614 0,00 0,00 20 8
podlaha 10,20 7,01 71,45 71,45 0,566 0,00 0,00 20 (5
< . =
z
a 20 32 X
w I >
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hy = 49,959|0i 0,- 0O, 1598,687
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§ Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,380




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3
A u b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 9,85 3,50 34,48 3 7,87 26,62 0,921 1,00 24,51 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 600 7,01 3,50 24,52 24,52 1,133 1,00 27,78 -12
vnitfni sténa 500 5,05 3,50 17,68 17,68 1,125 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 500 4,80 3,50 16,81 1 2,60 14,21 1,125 0,16 2,50 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
‘Z’: strop 9,85 7,01 69,01 69,01 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 9,85 7,01 69,01 69,01 0,566 0,00 0,00 20 £
’8 I g
= o
=] ©
I
©
Hp = 64,675|0i 0,- 0O, 2069,602
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu = 20 Kt Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§. Pocet osob p= 22 m° Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,851




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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[0] > o Q Q a e
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Q i 23 - £ . © s) ) .
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= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 o 3
3 3 & s | 3 5 g £ 5 s 3
z e o ) @ < £ é )
3
A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 650 4,85 3,50 16,98 1 2,62 14,35 1,004 1,00 14,41 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
obvodova sténa 600 3,00 3,50 10,50 10,50 1,133 1,00 11,90 -12
vnitfni sténa 500 4,85 3,50 16,98 16,98 1,125 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 200 3,00 3,50 10,50 1 2,60 7,90 1,945 0,16 2,40 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
& strop 3,00 4,85 14,55 14,55 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 3,00 4,85 14,55 14,55 0,566 0,16 1,29 15 £
< I g
X 4
= -
=] ©
I
©
Hy = 33,588 0i 0,- 0O, 1074,810
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 40 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
E. Pocet osob p= 2 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 13,584(W / K
Dy =Hy x (G- ) =| 434,688 1,509




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3 8 s 2 3 3 © g z 3 z 9 = 23 g 2 T
s F o > o ‘65 S g 5 2 i Z 2z 14 3 3
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3
U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 3,39 3,50 11,88 1 2,62 9,26 0,921 1,00 8,53 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 600 10,32 3,50 36,13 36,13 0,986 0,16 5,57 15
vnitfni sténa 200 6,93 3,50 24,26 1 2,60 21,66 1,945 0,00 0,00 20 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
< strop 3,39 6,93 23,52 23,52 0,614 0,00 0,00 20 (5
3 podlaha 3,39 6,93 23,52 23,52 0,566 0,00 0,00 20 =
o 20 32 =
I =
B 1 9>
4
' = -
=] ©
I
©
Hp = 17,686|0i ©;- 0, 565,948
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 20 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§_ Pocet osob p= 1 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 6,792|W /K
Dy =Hy x (6- Op) =| 217,344 0,783




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3 3 £ o 3 S 3 £ 2 3 Z
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3
U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 3,39 3,50 11,88 2 5,24 6,64 0,921 1,00 6,11 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 10,32 3,50 36,13 36,13 0,986 0,16 5,57 15
vnitfni sténa 200 6,93 3,50 24,26 1 2,60 21,66 1,945 0,00 0,00 20 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
< strop 3,39 6,93 23,52 23,52 0,614 0,00 0,00 20 (5
§ podlaha 3,39 6,93 23,52 23,52 0,566 0,00 0,00 20 =
3 20 32 X
14 T
o I g
q ¥
(7] = =
=] ©
I
©
Hp = 18,417|0i 0,- 0O, 589,357
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 120 m’h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§_ Pocet osob p= 6 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 40,752(W /K
Dy = Hy x (6;- ) =| 1304,064 1,893




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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2 3 3 £ 2 s g T | E 3 £" 2 2 2 2 g
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 2 3
3 3 & s | 3 5 g £ 5 s 3
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3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 17,49 3,50 61,20 4 10,49 50,71 0,921 1,00 46,70 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 780 7,92 3,50 27,72 27,72 0,807 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 2,08 3,50 7,28 1 2,60 4,68 0,807 0,16 0,59 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,20 26,20 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 7,49 10,00 74,90 74,90 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 7,49 10,00 74,85 74,85 0,566 0,00 0,00 20 £
,g I g
= o
=] ©
I
©
Hy = 60,326|0Oi ©;- 0, 1930,433
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
E. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,712




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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3
A u b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 4 10,49 25,21 0,921 1,00 23,22 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 600 14,16 3,50 49,56 49,56 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 10,20 3,50 35,70 1 2,60 33,10 0,807 0,16 4,17 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 7,08 10,20 72,22 72,22 0,614 0,00 0,00 20 (5
< =
% podlaha 7,08 10,20 72,22 72,22 0,566 0,00 0,00 20 20 32 >
w < N
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hp = 40,426|0i ©;- 0, 1293,646
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,075




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 1280 5,90 3,50 20,66 3 7,87 12,80 0,614 1,00 7,86 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitfni sténa 600 14,16 3,50 49,56 49,56 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 5,90 3,50 20,66 1 2,60 18,06 0,807 0,16 2,28 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 7,08 5,90 41,80 41,80 0,614 0,00 0,00 20 (5
< =
% podlaha 7,08 5,90 41,80 41,80 0,566 0,00 0,00 20 20 32 >
w f >
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hp = 20,022|6i 0,- 0O, 640,698
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
E. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 5,422




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g g g g g Z s
[0} > -8 N S a a 9
) o a 9] Qe o o - ®
2 235 = <6 “ a 5 = N
> 2 2 23 £ -3 2 > a £ c
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
s S X © S = ° o T < 2 25 g 2 3 £ 2
3 8 s 2 3 3 © g z 3 z 9 = 23 g 2 T
= 3 o > o ‘65 S g 5 2 i Z 2z 4 & 3
3 3 £ o 3 S 3 £ 2 3 Z
z Y o ) @ < £ é )
3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 4,85 3,50 16,98 2 5,24 11,73 0,921 1,00 10,80 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 200 7,08 3,50 24,78 24,78 1,945 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 780 4,85 3,50 16,98 1 2,60 14,38 0,807 0,16 1,81 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
] strop 7,08 4,85 34,34 34,34 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 7,08 4,85 34,34 34,34 0,566 0,00 0,00 20 +
< i g
= o
=] ©
I
©
Hy = 19,357|0i ©;- 0, 619,409
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 80 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
g_ Pocet osob p= 4 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 27,168|W /K
Dy =Hy x (6;- ) =| 869,376 1,489




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© > aQ
g 8 g g s 3 5
bt > ~ = L2 o =
© s S N =% o3 5 1
[ 9 =3 1) L e 2 ) - N
Q i 23 - £ . © s) ) .
E = . 23 = g8 2 g 2 T <
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
£ 5 = X S S S S o= 2o g2 2 g S = 2
2 s 3 & £ s g T | E 3 £" 2 2 2 2 g
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 o 3
g 3 £ S 3 S5 s £ 2. o 2
z e o ) @ < £ é )
3
A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 5,10 3,50 17,85 2 5,24 12,61 0,921 1,00 11,61 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 200 7,08 3,50 24,78 24,78 1,945 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 780 5,10 3,50 17,85 1 2,60 15,25 0,807 0,16 1,92 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
& strop 7,08 5,10 36,11 36,11 0,614 0,00 0,00 20 20 32 >
E podlaha 7,08 5,10 36,11 36,11 0,566 0,00 0,00 20 +
< I g
X 4
= -
=] ©
I
©
Hp = 20,273|0i ©;- 0, 648,727
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 80 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i_ Pocet osob p= 4 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 27,168|W /K
Dy =Hy x (6;- ) =| 869,376 1,518




Tabulka pro vypocet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika Bartosova Diplomova prace 2017
Plocha stény E,_
§ £ g 3 g Z o
@ = 3 N a a 5 ol
8 g & 8 2e 8 8 = E £
. E 2 g EE E g8 g g s g £
8 B m o = g 3 &g 2 L3 3 2 z 5 2
£ 5 £ P S S S o s 2 g g 8 3 < L
7] < o] 3 2 © ‘© £ = = a 5 £ N o] ©
= 3 a > o = S 3 5 L S 2 2z 4 2 3
4§ S| 2 | s |8 | 6| 8 £ % s | 3
z o (8] %} £ . § 8)
3
A U b, 1’U A*(U+AU)*b(f;) z
m m m? m? m? W/m?K - W/K °C °C °C w KW
obvodova sténa 1280 10,81 3,50 37,84 3 7,87 29,97 0,614 1,00 18,40 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 780 26,17 3,50 91,60 7 18,35 73,24 0,921 1,00 67,45 -12
okno 1,15 2,28 2,62 7 18,35 1,200 1,00 22,02 -12
obvodova sténa 650 19,11 3,50 66,89 6 15,73 51,16 1,004 1,00 51,36 -12
okno 1,15 2,28 2,62 6 15,73 1,200 1,00 18,88 -12
obvodova sténa 550 11,24 3,50 39,35 39,35 1,212 1,00 47,69 -12
vnitfni sténa 780 6,12 3,50 21,42 1 2,00 19,42 0,807 0,00 0,00 15
dvefe 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 0,00 0,00 15 76
vnitfni sténa 780 32,85 3,50 114,98 6 15,60 99,38 0,807 -0,19 -14,85 20 C?
< dvefe 1,30 2,00 2,60 6 15,60 1,100 -0,19 -3,18 20 o}
g vnitfni sténa 600 18,63 3,50 65,19 2 5,2 59,99 0,986 -0,19 -10,95 15 20 27 t
% dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 -0,19 -1,06 20 :I‘I: Fe
© vnitfni sténa 550 3,18 3,50 11,12 1 2,60 8,52 1,051 -0,19 -1,66 20 — i
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 -0,19 -0,53 20 e ?
vnitfni sténa 500 39,02 3,50 136,56 2 5,2 131,36 1,125 -0,19 -27,37 20 ©
dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 -0,19 -1,06 20
vnitfni sténa 200 3,00 3,50 10,50 1 2,60 7,90 1,945 -0,19 -2,85 20
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 -0,19 -0,53 20
vnitfni sténa 200 3,13 3,50 10,94 1 2,60 8,34 1,945 0,00 0,00 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15
strop 242,24 1,00 242,24 242,24 0,629 0,00 0,00 15
podlaha 242,24 1,00 242,24 242,24 0,641 0,00 0,00 15
H: = 171,221|0i ;- 0, 4622,957
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=V*i= 1696 mh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
© Pozadavek na vétrani i= 2 h' Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
;. Objem vzduchu v mistnosti V= 847,856 m?® Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,”p= 575,863768|W / K
®y =Hy x (0;- ©,) =| 15548,322| 20,171




<.m. t.z.

2,01 6,778
2,02 6,763
2,03 2,283
2,04 2,875
2,05 6,38
2,06 6,851
2,07 1,509
2,08 0,783
2,09 1,893

2,1 6,712
2,11 6,075
2,12 5,422
2,13 1,489
2,14 1,518
2,15 20,171

77,502




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017/2018
Plocha stény g
© > aQ
5 $ o g g 3 g
bt > ~ = L2 o =
© s S N =% o3 5 1
8 2 s & 2 2 £ = m X
o 23 = | o = N
X e e 2 3 € 2 8 g g o T 2
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
£ 5 = X S S S S o= 2o g2 2 g S = 2
2 3 3 £ 2 s g T | E 3 £" 2 2 2 2 g
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 o 3
g 3 £ S 3 S5 s £ 2. o 2
z e o ) @ < £ é )
3
A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 17,49 3,50 61,21 4 10,49 50,72 0,961 1,00 48,74 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 780 7,88 2,28 17,97 17,97 0,807 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 2,12 3,50 7,41 1 2,60 4,81 0,807 0,16 0,61 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,21 26,21 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 10,00 7,49 74,88 74,88 0,231 0,72 12,43 20 -3 32 >
E podlaha 10,00 7,49 74,88 74,88 0,566 0,00 0,00 20 £
’8 I g
= o
=] ©
I
©
Hp = 74,814|06i 0,- 0O, 2394,039
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
é. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,176




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g g g g g Z s
p=} - - N
© s S N =% o3 5 1
[ 9 =3 1) L e 2 ) - N
3] = = = £ : ot s] ot .
X e e 2 3 € 2 8 g g o T 2
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
£ 5 = X S S S S o= 2o g2 2 g S = 2
2 3 3 £ 2 s g T | E 3 £" 2 2 2 2 g
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 o 3
g 3 £ S 3 S5 s £ 2. o 2
z e o ) @ < £ é )
3
A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 740 10,56 3,50 36,96 3 7,87 29,09 0,961 1,00 27,96 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 650 6,99 3,50 24,47 24,47 0,807 1,00 19,75 -12
vnitfni sténa 550 10,56 3,50 36,96 1 2,60 34,36 0,807 0,16 4,33 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
vnitini sténa 780 6,99 3,50 24,47 24,47 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 10,56 6,99 73,83 73,83 0,231 0,72 12,26 20 -3 32 >
E podlaha 10,56 6,99 73,83 73,83 0,566 0,00 0,00 20 +
,g I g
= o
=] ©
I
©
Hp = 74,181|06i ©;- 0, 2373,790
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,155




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g £ £ g g 2 =
] > o N =% a = ‘©
8 2 s & 2 2 £ = m X
) 23 = 2 2 ‘© © ° b ©
> 2 2 23 £ -3 2 > S e c
@ E = S 5] 2 o o 2 ° 9 L N @
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
s S X © S = ° o T < 2 25 g 2 3 £ 2
3 8 s 2 3 3 © g z 3 z 9 = 23 g 2 T
= 3 o > o ‘65 S g 5 2 i Z 2z 4 & 3
8 8 £ 3 3 5 o £ T T >
z Y o ) @ < £ é )
3
U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 2,83 3,50 9,91 1 2,62 7,28 0,961 1,00 7,00 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 200 6,43 3,50 22,51 2 5,20 17,31 0,807 0,00 0,00 15
dvere 1,30 2,00 2,60 2 5,20 0,807 0,00 0,00 15 =
vnitini sténa 550 2,83 3,50 9,91 9,91 1,100 -0,19 -2,02 20 8
podlaha 2,83 3,22 9,10 9,10 0,641 0,00 0,00 15 (5
strop 2,83 3,22 9,10 9,10 0,231 0,67 1,40 -3 =
(&) 15 27 x
= T >
1] =Y
= +»—
=] ©
1
©
Hy = 9,529|0Gi ©;- 0, 257,279
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 225  m’h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m>/h) k= 150  m’h Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
[s0) .. Z . YY) * *
S’). Vétrani pro pisoary (25m°/h) p= 75 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 76,41|W / K
Dy = Hy x (G- Oc) =| 2063,070 2,320




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
& g g g g 2 o
] > o N =% a = ‘©
@ 9 =3 1) L e 2 1] - N
8 = 25 = <5 © © o g e
< 2 o 23 I Qo > > o '© c
% = = S 3] = 9] o 2 K} 9 L N [}
] 2 © © © 5 2 kel Qs 1 hali ] Q 0 = © Q
£ 5 = X S S S S o= 2o g2 2 g S = 2
7] < o} 2 o 5 © © = st E o > > N © ©
= 3 o > o ‘65 S g 5 2 i Z 2z 4 & 3
3 3 & s | 3 5 g £ 5 s 3
z Y o ) @ < £ é )
3
A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 600 10,53 3,50 36,85 3 5,36 31,49 1,133 1,00 35,68 -12
okno 0,60 2,28 1,37 2 2,74 1,200 1,00 3,28 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 0,00 0,00 15
vnitfni sténa 780 5,60 3,50 19,60 1 2,00 17,60 0,807 0,00 0,00 15 .
dvere 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 -0,19 -0,41 20 é‘;
strop 15,80 1,00 15,80 15,80 0,231 0,67 2,43 -3 (5
podlaha 15,80 1,00 15,80 15,80 0,641 0,00 0,00 15 =
(&) 15 27 x
= T >
1] =Y
= +»—
e ©
1
e
Hy = 40,987|0i 0,- 0O, 1106,653
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p+k= 200 m¥h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Vétrani pro kabinky (50m>/h) k= 200 mYh Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
< T T Pa—
S;_ Vétrani pro pisoary (25m3/h) p= 0 m3h Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*¢c," p= 67,92(W /K
Dy = Hy x (G- Oc) =| 1833,840 2,940




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
© ® > S
g g g g g Z s
(9] > -8 N a S a ©
3 g =3 < 2 2 2 ~ © N
e o 235 = G0 © © 2 © ‘©
= 2 S 83 £ a2 > > a © g
% = = S 3] = 9] o 2 K} 9 L N ©
] a © © = 2 kel ] 1 hall 7] Q 0 = © Q
£ S g 2 £ 9 8 a T @ g O <3 <3 5 < k9]
) < ° 2 8 5 © © = 3 TS > > S © ‘©
= 3 [a] > o ‘dS 5 g 5 2 ;g > =z x @ 3
3 3 5 * 3 S 3 £ 2. - 2
z e o ) @ < £ é )
3
A U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 3 7,87 27,83 0,921 1,00 25,64 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitfni sténa 500 24,21 3,50 84,74 1 2,60 82,14 1,125 0,16 14,44 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 =
strop 10,20 7,01 71,45 71,45 0,231 0,72 11,86 -3 8
podlaha 10,20 7,01 71,45 71,45 0,566 0,00 0,00 20 (5
< . =
z
a 20 32 X
w I >
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hp = 61,822|0i 0,- 0O, 1978,307
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§ Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,760




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
ye ) > £
g g g g g Z s
[0} > -8 N S a a 9
@ g =3 1) L e 2 1] - N
2 235 = <6 “ a 5 = N
< b= 2 8 3 £ g [<% > > a © <
% = = S 3] = 9] o 2 K} 9 L N ©
=] g @ o] © ] 2 o e ’g a = 8 ’8 Q = «© Q
s S = ] S > ° = T <= ) 235 < 2 I = 2
1%} X o) 2 o 5 @ o = 3 =4 > > N 9 ©
= A o > o S S IS G = ;g Z =z 14 2 3
3 3 5 * 3 S 3 £ 2. - 2
z e o ) @ < £ é )
3
A u b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 9,85 3,50 34,48 3 7,87 26,62 0,921 1,00 24,51 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 600 7,01 3,50 24,52 24,52 1,133 1,00 27,78 -12
vnitfni sténa 500 5,05 3,50 17,68 17,68 1,125 0,16 3,11 15 =
vnitini sténa 500 4,80 3,50 16,81 1 2,60 14,21 1,125 0,16 2,50 15 é‘;
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
‘Z’: strop 9,85 7,01 69,01 69,01 0,231 0,72 11,46 20 -3 32 >
E podlaha 9,85 7,01 69,01 69,01 0,566 0,00 0,00 20 £
’g 1l 9>
= o
=] ©
I
©
Hp = 79,240|06i 0,- 0O, 2535,691
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,317




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
Plocha stény g
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A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 650 4,85 3,50 16,98 1 2,62 14,35 1,004 0,84 12,16 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 0,84 2,65 -12
obvodova sténa 600 1,50 3,50 5,25 5,25 1,133 0,84 5,02 -12
vnitini sténa 500 4,85 3,50 16,98 16,98 1,125 0,00 0,00 15 _
vnitfni sténa 200 1,50 3,50 5,25 1 2,60 2,65 1,945 0,00 0,00 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15 é
2 strop 1,50 4,85 7,28 7,28 0,231 0,56 0,95 15 -3 39 1
g podlaha 1,50 4,85 7,28 7,28 0,566 0,00 0,00 15 £
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Hp = 20,778|0i Q- 0, 664,886
Vyména vzduchu ve vytap&ném prostoru Vi=V*i= 6 m*/h Mé&rna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
Pozadavek na vétrani i= 025 n' Hustota vzduchu p 1,200 |kg/m®
N~
S;_ Objem vzduchu v mistnosti V= 254625 m? Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 2,16176625|W / K
Dy =Hy x(6;-O) =| 69,177 0,734




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 3,39 3,50 11,88 1 2,62 9,26 0,921 1,00 8,53 -12
okno 1,15 2,28 2,62 1 2,62 1,200 1,00 3,15 -12
vnitfni sténa 600 10,32 3,50 36,13 36,13 0,986 0,16 5,57 15
vnitfni sténa 200 6,93 3,50 24,26 1 2,60 21,66 1,945 0,00 0,00 20 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 3,39 6,93 23,52 23,52 0,231 0,72 3,91 -3 (5
& podlaha 3,39 6,93 23,52 23,52 0,566 0,00 0,00 20 =
4 20 32 x
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Hp = 21,591|0Gi 0,- 0O, 690,912
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 80 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i::';_ Pocet osob p= 4 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 27,168|W /K
Dy =Hy x (6;- ) =| 869,376 1,560




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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U b, fj | A*(U+AU)b(f) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 3,39 3,50 11,88 2 5,24 6,64 0,921 1,00 6,11 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 10,32 3,50 36,13 36,13 0,986 0,16 5,57 15
vnitfni sténa 200 6,93 3,50 24,26 1 2,60 21,66 1,945 0,00 0,00 20 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 3,39 6,93 23,52 23,52 0,231 0,72 3,91 -3 (5
< =
% podlaha 3,39 6,93 23,52 23,52 0,566 0,00 0,00 20 20 32 <
O T >
S 1] =Y
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Hp = 22,323|06i 0,- 0O, 714,321
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
§ Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 5,496




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 17,49 3,50 61,20 4 10,49 50,71 0,921 1,00 46,70 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 780 7,92 3,50 27,72 27,72 0,807 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 2,08 3,50 7,28 1 2,60 4,68 0,807 0,16 0,59 15 .
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 é‘;
vnitini sténa 600 7,49 3,50 26,20 26,20 0,986 0,00 0,00 20 (5
‘Z’: strop 7,49 10,00 74,90 74,90 0,231 0,72 12,44 20 -3 32 >
E podlaha 7,49 10,00 74,85 74,85 0,566 0,00 0,00 20 £
’8 I g
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Hp = 72,762|06i 0,- 0O, 2328,377
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 7,110




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 10,20 3,50 35,70 4 10,49 25,21 0,921 1,00 23,22 -12
okno 1,15 2,28 2,62 4 10,49 1,200 1,00 12,59 -12
vnitfni sténa 600 14,16 3,50 49,56 49,56 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 10,20 3,50 35,70 1 2,60 33,10 0,807 0,16 4,17 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 é‘;
strop 7,08 10,20 72,22 72,22 0,231 0,72 11,99 -3 (5
< =
% podlaha 7,08 10,20 72,22 72,22 0,566 0,00 0,00 20 20 32 >
w < N
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Hp = 52,417|0Gi 0,- 0O, 1677,329
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 6,459




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A u b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 1280 5,90 3,50 20,66 3 7,87 12,80 0,614 1,00 7,86 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
vnitfni sténa 600 14,16 3,50 49,56 49,56 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 780 5,90 3,50 20,66 1 2,60 18,06 0,807 0,16 2,28 15 =
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 8
strop 7,08 5,90 41,80 41,80 0,231 0,72 6,94 -3 (5
< =
% podlaha 7,08 5,90 41,80 41,80 0,566 0,00 0,00 20 20 32 <
w T -
;g 1 ©
= o
=] ©
I
©
Hp = 26,962|0i 0,- 0O, 862,783
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 440 mdh Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
s. Pocet osob p= 22 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H=Vi*c,*p= 149,424(W / K
Dy = Hy x (6;- ) =| 4781,568 5,644




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A U b, fij A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 4,85 3,50 16,98 2 5,24 11,73 0,921 1,00 10,80 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 200 7,08 3,50 24,78 24,78 1,945 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 780 4,85 3,50 16,98 1 2,60 14,38 0,807 0,16 1,81 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
m strop 7,08 4,85 34,34 34,34 0,231 0,72 5,70 20 -3 32 >
E podlaha 7,08 4,85 34,34 34,34 0,566 0,00 0,00 20 +
< i g
= o
=] ©
I
©
Hy = 25,058 0i ©;- 0, 801,847
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 80 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
g_ Pocet osob p= 4 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 27,168|W /K
Dy =Hy x (6;- ) =| 869,376 1,671




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831
Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 780 5,10 3,50 17,85 2 5,24 12,61 0,921 1,00 11,61 -12
okno 1,15 2,28 2,62 2 5,24 1,200 1,00 6,29 -12
vnitfni sténa 600 7,08 3,50 24,78 24,78 0,986 0,00 0,00 20
vnitfni sténa 200 7,08 3,50 24,78 24,78 1,945 0,00 0,00 20 =
vnitini sténa 780 5,10 3,50 17,85 1 2,60 15,25 0,807 0,16 1,92 15 8
dvere 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,16 0,45 15 (5
m strop 7,08 5,10 36,11 36,11 0,231 0,72 6,00 20 -3 32 >
% podlaha 7,08 5,10 36,11 36,11 0,566 0,00 0,00 20 +
< i g
= o
=] ©
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Hp = 26,268|0i 0,- 0O, 840,569
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=p*n= 80 m*/h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283(Wh/kg K
Pozadovana vyména vzduchu pro osobu n= 20 m3h.os |Hustota vzduchu p 1,200 kg/m3
i_ Pocet osob p= 4 os Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 27,168|W /K
Dy =Hy x (6;- ) =| 869,376 1,710




Tabulka pro vypodet tepelné ztraty objektu dle CSN EN 12 831

Vytapéni zakladni Skoly

Vnéjsi vypoctova teplota: -12°C |Loka|ita: Velvary (Mélnik) Vypracovala: Bc. Veronika BartoSova Diplomova prace 2017
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A U b, fiJ A*(U+AU)*b(fy) z
m m m’ m? m? W/m?K - WIK °C °C °C W kW
obvodova sténa 1280 10,81 3,50 37,84 3 7,87 29,97 0,614 1,00 18,40 -12
okno 1,15 2,28 2,62 3 7,87 1,200 1,00 9,44 -12
obvodova sténa 780 26,17 3,50 91,60 7 18,35 73,24 0,921 1,00 67,45 -12
okno 1,15 2,28 2,62 7 18,35 1,200 1,00 22,02 -12
obvodova sténa 650 19,11 3,50 66,89 6 15,73 51,16 1,004 1,00 51,36 -12
okno 1,15 2,28 2,62 6 15,73 1,200 1,00 18,88 -12
obvodova sténa 550 11,24 3,50 39,35 39,35 1,212 1,00 47,69 -12
vnitfni sténa 780 6,12 3,50 21,42 1 2,00 19,42 0,807 0,00 0,00 15
dvefe 1,00 2,00 2,00 1 2,00 1,100 0,00 0,00 15 n
vnitfni sténa 780 32,85 3,50 114,98 6 15,60 99,38 0,807 -0,19 -14,85 20 @
< dvefe 1,30 2,00 2,60 6 15,60 1,100 -0,19 -3,18 20 ®
g vnitfni sténa 600 18,63 3,50 65,19 2 5,2 59,99 0,986 -0,19 -10,95 15 20 27 X
g dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 -0,19 -1,06 20 f S
o vnitfni sténa 550 3,18 3,50 11,12 1 2,60 8,52 1,051 -0,19 -1,66 20 — +
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 -0,19 -0,53 20 © ?
vnitfni sténa 500 39,02 3,50| 136,56 2 5,2 131,36 1,125 -0,19 -27,37 20 o
dvefe 1,30 2,00 2,60 2 5,20 1,100 -0,19 -1,06 20
vnitfni sténa 200 3,00 3,50 10,50 1 2,60 7,90 1,945 -0,19 -2,85 20
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 -0,19 -0,53 20
vnitfni sténa 200 3,13 3,50 10,94 1 2,60 8,34 1,945 0,00 0,00 15
dvefe 1,30 2,00 2,60 1 2,60 1,100 0,00 0,00 15
strop 242,24 1,00| 242,24 242,24 0,231 0,67 37,31 -3
podlaha 242,24 1,00) 242,24 242,24 0,641 0,00 0,00 15
Hy = 208,526|0i ;- 0, 5630,210
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=V*i= 1696 m’h Mérna tepelna kapacita vzduchu 0,283|Wh/kg K
o Pozadavek na vétrani i= 2 h' Hustota vzduchu p 1,200|kg/m®
:)_ Objem vzduchu v mistnosti V= 847,856 m® Soucinitel tepelné ztraty vétranim H,=Vi*c,*p= 575,863768(W / K
®y = Hy x (0;- O,) =| 15548,322| 21,179




<.m. t.z.

3,01 7,176
3,02 7,155
3,03 2,32
3,04 2,94
3,05 6,76
3,06 7,317
3,07 1,016
3,08 1,56
3,09 5,496

3,1 7,11
3,11 6,459
3,12 5,644
3,13 1,671
3,14 1,71
3,15 21,179

85,513




Vypocet U jednotlivych konstrukci



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (15-15) 200mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,1600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poéate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.254 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.945 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.96/1.99/2.04/2.14 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 16.0 160 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pal: 1000 997 991 917 911 909

p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.081E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (15-15) 500mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,4600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -

3 Zdivo CP 1 -—-



4 Omitka vapenna -
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.125 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.14/1.17/1.22/1.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 113.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 16.0 160 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pa]: 1000 999 996 912 909 909

p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.296E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (15-15) 550mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5100 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna
3 Zdivo CP 1 -
4 Omitka vapenna -
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.692 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.051 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.07/1.10/1.15/1.25 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 171.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pa]: 1000 999 996 912 909 909

p,sat [Pal]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.904E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (15-15) 600mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.754 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.986 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.01/1.04/1.09/1.19 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 260.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pa]: 1000 999 997 912 909 909

p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.577E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy :  VnitFni sténa (15-15) 700mm



Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,6600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.879 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.878 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.90/0.93/0.98 / 1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 600.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 226h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)




Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 16.0 160 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pal: 1000 999 997 911 909 909

p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.065E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (15-15) 780mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,7400 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -
3 Zdivo CP 1 -—-
4 Omitka vapenna
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.979 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.807 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.83/0.86/0.91/1.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1170.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 16.0 160 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pal: 1000 999 997 911 909 909

p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.749E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nézev Glohy : Vnitini sténa (20-15) 200mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace



Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,1600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.254 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.945 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.96/1.99/2.04/2.14 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.606

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)




Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.7 197 195 175 173 173

p [Pa]: 1491 1480 1445 1046 1011 1000

p,sat [Pal: 2299 2293 2262 2002 1974 1969

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.855E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-15) 500mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,4600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.125 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.14/1.1771.22/1.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 113.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.752

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 203 202 201 169 16.8 16.7
p [Pa]: 1491 1487 1473 1018 1004 1000
p,sat [Pa]: 2376 2373 2354 1922 1907 1904
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.326E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-15) 550mm



Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5100 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.692 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.051 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.07/1.10/1.15/1.25 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 171.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.767

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.3 203 20.2 16.8 16.7 16.7

p [Pal: 1491 1487 1474 1016 1004 1000

p,sat [Pal: 2383 2380 2362 1915 1901 1898

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.113E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (20-15) 600mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna
3 Zdivo CP 1 -
4 Omitka vapenna -
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.754 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.986 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.01/1.04/1.09/1.19 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 260.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.90C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.780

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 203 20.2 168 16.7 16.6

p [Pal: 1491 1487 1476 1015 1003 1000

p,sat [Pa]: 2389 2386 2370 1909 1895 1893

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.936E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (20-15) 700mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,6600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -
3 Zdivo CP 1 -—-
4 Omitka vapenna
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.879 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.878 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.90/0.93/0.98/1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 600.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 226 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.801

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 204 204 203 16.7 16.6 16.6

p [Pa]: 1491 1488 1478 1013 1003 1000

p,sat [Pal: 2400 2397 2382 1899 1887 1885

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.659E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-15) 780mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,7400 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.979 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.807 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.83/0.86/0.91/1.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1170.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.816

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 205 204 166 16,5 16.5

p [Pa]: 1491 1488 1479 1011 1002 1000

p,sat [Pal: 2407 2404 2390 1892 1881 1879

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.488E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : Vnitini sténa (20-20) 200mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace
Datum: 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,1600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna
3 Zdivo CP 1 -
4 Omitka vapenna
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 210C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.254 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.945 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.96/1.99/2.04/2.14 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0

p [Pa]: 1491 1488 1480 1379 1370 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.479E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-20) 500mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,4600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna
3 Zdivo CP 1 -
4 Omitka vapenna -
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 210C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.125 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.14/1.17/1.22/1.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 113.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0

p [Pa]: 1491 1490 1487 1372 1368 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.876E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-20) 550mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5100 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou




Omitka vapenna -—-
Zdivo CP 1
Omitka vapenna -—-
Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.692 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.051 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.07/1.10/1.15/1.25 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 171.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 2190 210 21.0 21.0 210 21.0

p [Pa]: 1491 1490 1487 1371 1368 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.340E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Vnitini sténa (20-20) 600mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna
3 Zdivo CP 1 -
4 Omitka vapenna -
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 210C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.754 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.986 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.01/1.04/1.09/1.19 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 260.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0

p [Pa]: 1491 1490 1487 1371 1368 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.893E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-20) 700mm



Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,6600 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.879 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.878 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.90/0.93/0.98 / 1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 600.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 226h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0

p [Pal: 1491 1491 1488 1370 1368 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.192E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  Vnitini sténa (20-20) 780mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000

2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000



3 Zdivo CP 1 0,7400 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

2 Omitka vapenna -—-

3 Zdivo CP 1

4 Omitka vapenna -—-

5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.979 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.807 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.83/0.86/0.91/1.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1170.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0

p [Pa]: 1491 1491 1488 1370 1368 1367




psat[Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.760E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 1280mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 1,2300 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Omitka vapenna ---
Zdivo CP 1 -
Omitka vapenna -
Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 57.3 1424.2 0.1 80.4 494 4
3 31 744 21.0 57.7 1434.2 4.0 791 643.0
4 30 720 21.0 59.9 1488.9 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 64.5 1603.2 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 69.6 1730.0 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 21.0 64.7 1608.2 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 57.3 1424.2 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.459 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.614 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.63/0.66/0.71/0.81 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 47553.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.14 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.857




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.735 11.6 0.584 17.8 0.857 67.1
2 15.7 0.745 12.2 0.581 18.0 0.857 69.0
3 15.8 0.693 12.3 0.491 18.6 0.857 67.1
4 16.4 0.624 12.9 0.343 19.2 0.857 66.8
5 17.5 0.526 141 0.048 20.0 0.857 68.8
6 18.5 0.374 150 - 20.4 0.857 71.0
7 18.9 0.206 154 - 20.6 0.857 72.0
8 18.8 0.298 152 - 20.5 0.857 71.6
9 17.6 0.520 14.1 0.028 20.0 0.857 68.9
10 16.4 0.622 13.0 0.336 19.3 0.857 66.9
11 15.8 0.695 12.3 0.494 18.6 0.857 67.1
12 15.7 0.743 12.2 0.577 18.0 0.857 68.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 185 184 180 -11.5 -122 -122

p [Pal: 1491 1486 1472 193 171 166

p,sat [Pa]: 2130 2119 2061 227 214 212

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.7308 1.0081 8.406E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0074 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0203 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

) Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Stukova stérka 303 62
2 Omitka vapenna  --- 303 62 --- ---




3 Zdivo CP 1 275 90
4 Omitka vapenna - 62 303 --- -
5 Stukova stérka --- 62 303 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa 500mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

2 Omitka vapenna -




Zdivo CP 1
Omitka vapenna -—-
Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

o~ w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 57.3 1424 .2 0.1 80.4 494.4
3 31 744 21.0 57.7 1434.2 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 59.9 1488.9 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 64.5 1603.2 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 69.6 1730.0 17.8 701 1428.0
9 30 720 21.0 64.7 1608.2 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 57.3 1424 .2 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.587 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.321 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.34/1.37/1.42/1.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 11.31C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.715

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.735 11.6 0.584 14.5 0.715 824
2 15.7 0.745 12.2 0.581 15.0 0.715 83.3
3 15.8 0.693 12.3 0.491 16.2 0.715 78.2
4 16.4 0.624 12.9 0.343 17.5 0.715 74.5
5 17.5 0.526 141 0.048 18.9 0.715 73.4
6 18.5 0.374 150 - 19.9 0.715 73.5
7 18.9 0.206 154 - 20.3 0.715 73.7
8 18.8 0.298 152 - 20.1 0.715 73.6
9 17.6 0.520 141 0.028 19.0 0.715 73.3
10 16.4 0.622 13.0 0.336 17.6 0.715 74.5
11 15.8 0.695 12.3 0.494 16.1 0.715 78.3
12 15.7 0.743 12.2 0.577 15.1 0.715 83.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 154 152 142 -101 -111 -113

p [Pa]: 1491 1479 1440 217 179 166

p,sat [Pa]: 1747 1727 1620 257 235 231

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1939 0.3540 2.869E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0275 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.4144 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova stérka - 214 151 — —
2 Omitka vapenna - 183 182 - -
3 Zdivo CP 1 275 90
4 Omitka vapenna --- 62 303 - —
5 Stukova stérka - 62 303 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
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Nazev ulohy : Obvodova sténa 550mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Stukova stérka 0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000

2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000



3 Zdivo CP 1 0,5000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 0.1 80.4 494.4
3 31 744 21.0 491 1220.4 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 68.4 17001 17.8 701 1428.0
9 30 720 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 541 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 12154 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 0.655 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.212 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.23/1.26/1.31/1.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 107.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.735

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.587 8.3 0.440 15.0 0.735 64.2
2 12.5 0.591 9.1 0.431 15.5 0.735 65.8
3 13.3 0.546 9.9 0.348 16.5 0.735 65.0
4 14.7 0.488 11.3 0.210 17.7 0.735 65.9
5 16.7 0.409 132 - 19.1 0.735 68.9
6 18.1 0.280 146 - 19.9 0.735 71.4
7 18.7 0.127 152 - 20.3 0.735 72.5
8 18.5 0.211 150 - 20.2 0.735 721
9 16.8 0.403 133 - 19.1 0.735 69.0
10 14.8 0.486 11.4 0.204 17.8 0.735 66.0
11 13.2 0.545 9.9 0.348 16.5 0.735 64.9
12 12.5 0.589 9.1 0.427 15.5 0.735 65.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 159 157 148 99 -113 -114

p [Pal: 1491 1480 1446 229 178 166

p,sat [Pa]: 1802 1783 1682 262 232 228

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2347 0.4009 2.343E-0008




Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0217 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.1832 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova stérka 151 152 62 - —
2 Omitka vapenna 151 152 62 - —
3 Zdivo CP 1 365
4 Omitka vapenna - 62 303 - —
5 Stukova stérka - 62 303 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 600mm



Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,5500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 0.1 80.4 494 4
3 31 744 21.0 491 1220.4 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0



8 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 701 1428.0

9 30 720 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 54 .1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.712 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.133 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.15/1.18/1.23/1.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 163.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1252 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.751

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.587 8.3 0.440 15.3 0.751 62.8
2 12.5 0.591 9.1 0.431 15.8 0.751 64.5
3 13.3 0.546 9.9 0.348 16.8 0.751 64.0
4 14.7 0.488 11.3 0.210 17.9 0.751 65.1
5 16.7 0.409 132 - 19.2 0.751 68.4
6 18.1 0.280 146 - 20.0 0.751 71.1
7 18.7 0.127 152 - 204 0.751 72.3
8 18.5 0.211 150 - 20.2 0.751 71.8
9 16.8 0.403 133 - 19.2 0.751 68.5



10 14.8 0.486 1.4 0.204 18.0 0.751 65.3
1" 13.2 0.545 9.9 0.348 16.7 0.751 63.8
12 12.5 0.589 9.1 0.427 15.8 0.751 64.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 162 161 152 -101 -11.4 -115

p [Pa]: 1491 1481 1449 224 177 166

p,sat [Pal: 1842 1824 1728 257 229 226

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2684 0.4424 2.068E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0190 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.0265 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova stérka 181 122 62
2 Omitka vapenna 151 152 62 - -
3 Zdivo CP 1 365
4 Omitka vapenna - 62 303 - —
5 Stukova stérka 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 650mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,6900 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukova stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukové stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

2 Omitka vapenna -
3 Zdivo CP 1 —
4 Omitka vapenna -



5 Stukova stérka 3803 - omitka se $tukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 0.1 80.4 494 .4
3 31 744 21.0 491 1220.4 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 68.4 17001 17.8 701 1428.0
9 30 720 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 541 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 12154 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.871 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.961 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.98/1.01/1.06/1.16 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 526.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 13.68 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.785

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.587 8.3 0.440 16.1 0.785 59.8
2 12.5 0.591 9.1 0.431 16.5 0.785 61.6
3 13.3 0.546 9.9 0.348 17.3 0.785 61.7
4 14.7 0.488 11.3 0.210 18.4 0.785 63.4
5 16.7 0.409 132 - 19.4 0.785 67.3
6 18.1 0.280 146 - 20.1 0.785 70.5
7 18.7 0.127 152 - 204 0.785 71.9
8 18.5 0.211 150 - 20.3 0.785 71.4
9 16.8 0.403 133 - 19.5 0.785 67.5
10 14.8 0.486 11.4 0.204 18.4 0.785 63.6
11 13.2 0.545 9.9 0.348 17.3 0.785 61.5
12 12.5 0.589 9.1 0.427 16.5 0.785 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 170 16.8 16.1 -106 -116 -11.8

p [Pa]: 1491 1483 1457 213 175 166

p,sat [Pa]: 1934 1918 1833 247 224 221

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3702 0.5577 1.569E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0141 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6776 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova stérka 212 91 62
2 Omitka vapenna 212 91 62 - —
3 Zdivo CP 1 365
4 Omitka vapenna - 62 303 - —
5 Stukova stérka 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy : Obvodova sténa 740mm

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace



Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
3 Zdivo CP 1 0,6900 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou
2 Omitka vapenna -—-
3 Zdivo CP 1
4 Omitka vapenna -—-
5 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 0.1 80.4 494 4
3 31 744 21.0 491 1220.4 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 13.7 73.8 1156.4



6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 54.1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.871 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.961 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.98/1.01/1.06/1.16 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 526.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 13.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.785
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.6 0.587 8.3 0.440 16.1 0.785 59.8
2 12.5 0.591 9.1 0.431 16.5 0.785 61.6

3 13.3 0.546 9.9 0.348 17.3 0.785 61.7



4 14.7 0.488 11.3 0.210 18.4 0.785 63.4
5 16.7 0.409 132 - 194 0.785 67.3
6 18.1 0.280 146 - 20.1 0.785 70.5
7 18.7 0.127 152 - 204 0.785 71.9
8 18.5 0.211 150 - 20.3 0.785 71.4
9 16.8 0.403 133 - 19.5 0.785 67.5
10 14.8 0.486 1.4 0.204 18.4 0.785 63.6
11 13.2 0.545 9.9 0.348 17.3 0.785 61.5
12 12.5 0.589 9.1 0.427 16.5 0.785 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 170 16.8 16.1 -106 -116 -11.8

p [Pa]: 1491 1483 1457 213 175 166

p,sat [Pa]: 1934 1918 1833 247 224 221

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3702 0.5577 1.569E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0141 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6776 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Stukova stérka 212 91 62
2 Omitka vapenna 212 91 62 - —
3 Zdivo CP 1 365
4 Omitka vapenna - 62 303 - —
5 Stukova stérka 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dFfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa 780mm
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]




1 Stukova stérka 00,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000

2 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000

3 Zdivo CP 1 0,7300 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

4 Omitka vapenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000

5 Stukové stérka  0,0020 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stukova stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

2 Omitka vapenna -—-

3 Zdivo CP 1 -

4 Omitka vapenna -—-

5 Stukové stérka 3803 - omitka se Stukovou strukturou

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 0.1 80.4 494.4
3 31 744 21.0 491 1220.4 4.0 79.1 643.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 68.4 17001 17.8 701 1428.0
9 30 720 21.0 61.4 1526.1 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 21.0 54.1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 720 21.0 48.9 12154 3.9 79.0 637.6
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.916 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.921 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.94/0.97/1.02/1.12 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 734.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.793

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.587 8.3 0.440 16.3 0.793 59.1
2 12.5 0.591 9.1 0.431 16.7 0.793 61.0
3 13.3 0.546 9.9 0.348 17.5 0.793 61.2
4 14.7 0.488 11.3 0.210 18.4 0.793 63.0
5 16.7 0.409 132 - 19.5 0.793 67.1
6 18.1 0.280 146 - 20.2 0.793 70.4
7 18.7 0.127 152 - 20.5 0.793 71.8
8 18.5 0.211 150 - 20.3 0.793 71.3
9 16.8 0.403 133 - 19.5 0.793 67.2
10 14.8 0.486 11.4 0.204 18.5 0.793 63.2
11 13.2 0.545 9.9 0.348 17.5 0.793 61.0



12 12.5 0.589 9.1 0.427 16.7 0.793 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 172 170 163 -10.7 -11.7 -11.8

p [Pa]: 1491 1483 1459 211 174 166

p,sat [Pa]: 1955 1940 1858 244 223 220

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3983 0.5865 1.470E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0131 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6015 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova stérka 212 122 31
2 Omitka vapenna 212 122 31 - -—
3 Zdivo CP 1 365
4 Omitka vapenna - 62 303 - —
5 Stukova stérka 62 303




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop 1.NP a 2.NP (15)
Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace

Datum : 28.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Dfevo mékke (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
6 Malta cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
7 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poéate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Sadrokarton -—-
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Skvéara -
Drevo mékké (tok kolmo k viakniim)

abk w

Malta cementova —
Dlazba keramicka —

~N O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.390 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.629 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.65/0.68/0.73/0.83 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 66.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pa]: 1000 998 998 969 965 935 934 909
p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817 1817 1817
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.249E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop - 1.NP a 2.NP (20)

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Dfevo mékke (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
6 Podlahové lino  0,0120 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -—-
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm
3 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)
4 Skvara —
5 Drevo mékké (tok kolmo k viakntim)

(o2}

Podlahové linoleum —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.428 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.614 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.63/0.66/0.71/0.81 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 210 210 210 210 21.0 21.0 210

p [Pa]: 1491 1490 1490 1464 1460 1434 1367

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.116E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Podlaha - 2.NP a 3.NP (15)

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Dfevo mékke (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
6 Uzavfena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
7 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poéate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -

2 Malta cementova ---

3 Drevo mékké (tok kolmo k viakntim)

4 Skvara -

5 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

6 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

7 Sadrokarton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 58.3 1059.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 16.0 61.8 1123.1 0.1 80.4 494 .4
3 31 744 16.0 65.3 1186.7 4.0 79.1 643.0
4 30 720 17.0 67.6 1309.2 8.7 76.9 864.7
5 31 744 18.0 72.6 1497.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.0 65.0 1519.0 13.9 73.6 1168.3

-
o
w
-

744 18.0 64.1 1322.3 8.9 76.8 875.3



11 30 720 17.0 61.4 1189.1 3.9 79.0 637.6
12 31 744 16.0 62.0 1126.7 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.390 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.641 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.66/0.69/0.74 / 0.84 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 50.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.1 0.725 7.8 0.538 13.4 0.851 69.1
2 12.0 0.750 8.7 0.540 13.6 0.851 72.0
3 12.9 0.738 9.5 0.458 14.2 0.851 73.2
4 14.4 0.683 11.0 0.273 15.8 0.851 73.1
5 16.5 0.643 130 - 17.4 0.851 75.6
6 18.1 0.355 146 - 19.6 0.851 72.9
7 18.7 0.127 152 - 20.6 0.851 71.2
8 18.5 0.211 150 - 20.5 0.851 70.4
9 16.7 0.457 132 - 19.1 0.851 68.8
10 14.5 0.618 111 0.244 16.6 0.851 69.8
11 12.9 0.686 9.5 0.430 151 0.851 69.5
12 121 0.750 8.7 0.537 13.7 0.851 721

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 16.0 160 160 160 16.0 16.0 16.0 16.0

p [Pa]: 1000 975 973 943 940 910 910 909
p,sat [Pa]: 1817 1817 1817 1817 1817 1817 1817 1817
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.249E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 243 122 - —
2 Malta cementov 120 245 -— — —
3 Dfevo mékke (t 120 245 - - -
4 Skvéara 31 275 59
5 Drevo mékkeé (t -—- 31 275 59 -—-
6 Uzaviena vzduc --- 92 273 - —
7 Sadrokarton - 62 303 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev tlohy : Podlaha - 1.NP na zeminé(15)

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Dievo meékke (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
51 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Dlazba keramicka —
2 Malta cementova —




3 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

4 Skvara —
5 Hlina sucha -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 58.3 1059.5 45 100.0 841.9
2 28 672 16.0 61.8 11231 3.5 100.0 784.7
3 31 744 16.0 65.3 1186.7 4.4 100.0 836.0
4 30 720 17.0 67.6 1309.2 6.4 100.0 960.8
5 31 744 18.0 72.6 1497.6 8.7 100.0 1124 .4
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 11.2 100.0 1329.6
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 12.9 100.0 1487.2
8 31 744 21.0 68.4 17001 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.0 65.0 1519.0 13.3 100.0 1526.6
10 31 744 18.0 64.1 1322.3 11.3 100.0 1338.4
11 30 720 17.0 61.4 1189.1 8.8 100.0 1132.0
12 31 744 16.0 62.0 1126.7 6.3 100.0 954.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.882 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.951 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.97/1.00/1.05/1.15 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 14.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 13.57C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.779
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.1 0.577 7.8 0.289 135 0.779 68.7



2 12.0 0.682 8.7 0.415 13.2 0.779 73.9
3 12.9 0.729 9.5 0.440 134 0.779 77.0
4 14.4 0.752 11.0 0.431 14.7 0.779 78.5
5 16.5 0.835 13.0 0.463 15.9 0.779 82.7
6 18.1 0.780 14.6 0.382 18.1 0.779 80.0
7 18.7 0.720 15.2 0.285 19.2 0.779 77.6
8 18.5 0.659 15.0 0.184 19.4 0.779 75.7
9 16.7 0.506 132 - 18.5 0.779 713
10 14.5 0.481 L 16.5 0.779 70.4
1" 12.9 0.499 9.5 0.089 15.2 0.779 68.9
12 121 0.595 8.7 0.251 13.9 0.779 71.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 155 155 154 150 129 5.0

p [Pa]: 1000 959 956 908 902 872

p,sat [Pa]: 1763 1757 1753 1702 1489 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.027E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic --- 273 92 - -—

2 Malta cementov 59 306 -—- — —

3 Dfevo mékke (t 59 306 — — —

4 Skvara 28 184 153 - —

5 Hlina sucha - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Nazev tlohy : Podlaha - 1.NP na zeminé (20)
Zpracovatel :  Veronika BartoSova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0120 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0120
2 Dfevo mékkeé (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0300
3 Skvara 0,3000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
41 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poéate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Podlahové linoleum -

2 Drevo mékké (tok kolmo k viakniim)

3 Skvara -

4 Hlina sucha -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 44.0 1093.7 4.5 100.0 841.9
2 28 672 21.0 46.5 1155.8 3.5 100.0 784.7
3 31 744 21.0 491 1220.4 44 100.0 836.0
4 30 720 21.0 53.8 1337.2 6.4 100.0 960.8
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 8.7 100.0 1124 .4
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 11.2 100.0 1329.6
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 12.9 100.0 1487.2
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 21.0 61.4 15261 13.3 100.0 1526.6
10 31 744 21.0 54.1 1344.7 11.3 100.0 1338.4
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 8.8 100.0 1132.0
12 31 744 21.0 46.6 1158.3 6.3 100.0 954.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.241 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.709 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.73/0.76/0.81/0.91 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 32.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 106 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 18.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.832

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.432 8.3 0.230 18.2 0.832 52.2
2 12.5 0.512 9.1 0.320 18.1 0.832 55.8
3 13.3 0.536 9.9 0.332 18.2 0.832 58.4
4 14.7 0.568 11.3 0.335 18.6 0.832 62.6
5 16.7 0.649 13.2 0.368 18.9 0.832 69.4
6 18.1 0.706 14.6 0.349 19.4 0.832 741
7 18.7 0.720 15.2 0.285 19.6 0.832 75.6
8 18.5 0.659 15.0 0.184 19.8 0.832 73.8
9 16.8 0.450 133 - 19.7 0.832 66.5
10 14.8 0.359 11.4 0.007 19.4 0.832 59.8
11 13.2 0.363 9.9 0.086 19.0 0.832 55.5
12 12.5 0.421 9.1 0.193 18.5 0.832 54.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 201 195 154 50

p [Pa]: 1491 1131 989 962 872

p,sat [Pa]: 2392 2354 2267 1754 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.011E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0120 0.0120 -0.0543 0.0908 -0.1451 4.5313

2 0.0120 0.0120  -0.0478 0.0875 -0.1354 4.3959



3 0.0120 0.0120 -0.0504 0.0942 -0.1446 4.2514
4 0.0120 0.0120 -0.0444 0.0846 -0.1290 4.1223
5 0.0120 0.0120 -0.0386 0.0784 -0.1170 4.0053
6 0.0120 0.0120 -0.0320 0.0647 -0.0968 3.9086
7 0.0120 0.0120 -0.0308 0.0579 -0.0888 3.8198
8 0.0120 0.0120 -0.0323 0.0540 -0.0863 3.7335
9 0.0120 0.0120 -0.0387 0.0539 -0.0926 3.6409
10 0.0120 0.0120 -0.0473 0.0664 -0.1137 3.5272
11 0.0120 0.0120 -0.0505 0.0754 -0.1260 3.4012
12 0.0120 0.0120 -0.0539 0.0878 -0.1416 3.2596
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  4.5313 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.2717 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.8039 kg/m2
...... a do interiéru: 0.4678 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacni zéna €. 2

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0039 0.1759 -0.1720 0.0000
2 — -
3 — —
4 — — — — — —
5 — —
6 — -
7 — —
8 — -
9 — —
10 - -
11 -—- -
12 - ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 365

2 Dfevo mekke (t - — - — 365

3 Skvara - - 90 275 -

4 Hlina sucha - —- - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop - 3.NP
Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Isover Orsik 0,17000 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
3 Isover Orsik 0,1000 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
4 Dfevo mékké (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

2 Isover Orsik -

3 Isover Orsik -—-

4 Drfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.134 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.231 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 64.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 42h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 2011 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 207 202 130 58 53

p [Pal: 1491 996 985 975 480

p,sat [Pa]: 2442 2370 1497 920 890

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2300 0.2300 4.576E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0249 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5078 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha - 2.NP a 3.NP(20)

Zpracovatel :  Veronika BartoSova
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0120 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Dfevo mékke (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Uzavfena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
6 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poéate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Podlahové linoleum -—-

2 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakndm)

3 Skvara —

4 Drevo mékké (tok kolmo k viakniim)

5 Uzavfena vzduch. dutina tl. 300 mm

6 Sadrokarton -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.428 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.566 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.59/0.62/0.67/0.77 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 51.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)




Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 2190 210 210 210 210 210 210

p [Pal: 1491 1424 1398 1395 1368 1368 1367

p,sat [Pal: 2486 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.116E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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