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1 UvOoD

Pfedmétem této prace je nepodsklepeny tfipodlazni rodinny dim s plochou
stfechou. Dokumentace je zpracovana v rozsahu projektu pro provedeni stavby.
Podkladem projektu byla stavebni dispozice a normové pozadavky.

Projekt fesSi ustfedni vytapéni a ohfev teplé vody (TV) v objektu rodinného domu,
umisténého v lokalité Praha.

1.1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Lokace: Praha

Majitel objektu: soukroméa osoba
Ugel objektu: Rodinny ddm
Pocet osob: 4

Popis objektu:

Jedna se o nepodsklepeny tfipodlazni rodinny dim s plochou stfechou. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi pokoj pro hosty s hygienickym zdzemim, dale technicka
mistnost, pradelna, komora a rekreaéni mistnost s vnitfnim bazénem. Mistnost
s bazénem z ¢asti lemuje posuvny systém oken Vekra, ktery umoziiuje téméF upiné
propojeni mistnosti s navazujici venkovni terasou.

Ve druhém nadzemnim podlazi najdeme kuchyni s jidelnou a obyvaci pokoj, na
ktery navazuje pracovna. Dale pak koupelnu pfistupnou z chodby a spiz.

Treti nadzemni podlazi obsahuje dva pokoje, koupelnu a lozZnici s pfistupem do
vlastni koupelny.

Celkova plocha objektu ¢ini cca 292.7 m2.

Rodinny ddm je zdény. Obvodové konstrukce POROTHERM 24 Profi s tepelnou
izolaci tl. 200 mm. Vnitfni nosné stény jsou POROTHERM 19 AKU a pfi¢ky typu
POROTHERM 11,5 AKU Profi. Stropni konstrukce je ZB monoliticka.

2 PODKLADY

Podkladem projektu byla projektova dokumentace, viz VYKRES C. 1-5.

3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 KLIMATICKE UDAJE

Dle CSN 06 0210: Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni a CSN 38
3350 Zasobovani teplem, objekt lezi v oblasti s témito klimatickymi udaji:

Nadmorska vyska: 181 m
Venkovni vypoctova teplota: -12°C



Vnitfni vypoctové udaje:

Obytné mistnosti, chodba, pradelna, spiz:
Technicka mistnost, komora:

Koupelna:
WC:

Mistnost s bazénem:

3.2 TEPELNA BILANCE

20 oC
18 oC
24 oC

20 oC (krom v INP = 24 °C)

28 oC

Tepelné ztraty objektu byly spoéteny po jednotlivych mistnostech dle CSN EN
12831, pro dané klimatické podminky. Veskeré obalové a vnitini stavebni konstrukce
splfiuji normové hodnoty souginitele prostupu tepla Unzo, dle CSN 73 0540 - Tepelna
ochrana budov a spi8e se bliZzi hodnotam doporuc¢enym pro pasivni budovy Upas 20.

Za téchto predpokladl a pfi dodrzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci
objektu dle projektu stavby je celkova tepelna ztrata cca 12.33 kW.
Jedna se o celkové tepelné ztraty prostupem a vétranim vSech prostoru. Pouze v
mistnosti 1.10 — Bazén, je z ddvodu instalace vzduchotechnickych rozvodl uvazovano
pouze s tepelnou ztratou prostupem a tepelna ztrata vétranim je uvazovana z teploty po
rekuperaci tepla. (Tato &ast je fe$ena v &asti VETRANI, VZDUCHOTECHNIKA.)

Vypodet tepelnych ztrat po mistnostech viz PD, PRILOHA P1

Tab.la Tepelné ztraty prostupem a vétranim 1NP*

; Ndrazové | Potrebny 3 3
Davka . : ; } 3 .| Navrhovy
vétrani objem [ Navrhova [Navrhova .,
Oznaceni Nazev Plocha| Teplota| I?t', venk. (pritok |pfivadéné| ztrita ztrata tepelny ,vy1<0f1
i i vétrani|vzduchu 3 , .. ., , |provytapény
Ai[m?]| 6i[C°] n [1/h] (0s0by) odsavanéh ho prostupem | vétranim orostor OHL
N o vzduchu) | vzduchu [ O®T,i[W] | ®V,i [W] !
OBYTNA CAsT INP [m?/h] [m?/h] | [m?/h] Wi
1.01 Zadvefi 10.79 20 0.5 - - 15.8 166.61 168.21 334.82
1.02 Chodba + schodisté 18.02 20 0.5 - - 26.4 224.28 280.99 505.27
1.03 Pradelna 1.84 20 0.5 - - - TEMPEROVANY POSTOR
1.04 WC 1.80 24 1.5 - 50 50 84.16 0.00 84.16
1.05 Koupelna 2.85 24 1.5 - 175 175 116.71 232.85 349.56
1.06 |Pokoj pro hosty 20.28 20 0.5| 75 75 332.02| 798.34 1130.35
1.07 Technicka mistnost 6.66 18 0.5 - - 9.8 -49.55 97.41 47.86
1.08 Komora 1.79 18 0.5 - - - TEMPEROVANY POSTOR
1.09 Chodba 1.43 20 0.5 - - - TEMPEROVANY POSTOR
Samostatny Usek - BAZEN *
1.10 [Bazén | 38.23] 8] 37 - 415 415 1651.22| 838.30] 2489.52
[W]Z 4941.55




, Narazové | Potrebny , ,
Davka . ) , - .| Navrhovy
L . int.| venk vétrani objem [ Ndvrhova [Navrhova -
Oznaceni Nazev Plocha| Teplota| . , " | (prGtok |pfivddéné| ztrata ztrata o
S, . oi| Vétranifvzduchu i i v. . ., | provytapény
Ai [m?][ 6i[C°] n [1/h1| (0soby) odsavanéh ho prostupem | vétranim rostor OHL i
: /hy o vzduchu) | vzduchu | ©T,i (w1 | ov,iw [P i
0BYTNA CAST 2NP Cu Im¥/hl | [m3/h] (W]
2.01 |Obyvaci pokoj 27.65 20 0.5| 100 - 100 359.41| 1064.45 1423.86
2.02 |Chodba + schodisté 18.00 20 0.5 - - 25.02 123.76 266.32 390.09
2.03 |Kuchyné + jidelna 27.65 20 0.5 100 150 150 335.86| 1596.67 1932.53
2.04 |Pracovna 7.75 20 0.5 25 - 25 62.69 266.11 328.80
2.05 |Koupelna 2.91 20 1.5 25 75 75 17.52 0.00 17.52
2.06 |SpiZ - nevytapéno 1.83 20 0.5 - - - TEMPEROVANY PROSTOR
[W]Z 4092.80
Tab.1b Tepelné ztraty prostupem a vétranim 2NP
Divka Navraz'O\{e Potr_ebny ' , , | et
. ) Intvétrd| venk vétrani objem | Navrhova |Navrhova tepelny wykon
Oznaceni Nazev Plocha| Teplota| " | (prGtok |pFividéné| ztrata ztrata N
o, . ni n|vzduchu . .. . . | provytapeny
Ai [m?][ 6i[C°] odsavanéh ho prostupem | vétranim .
[1/h]| (osoby) ) . prostor OHL,i
[m3/h] o vzduchu) | vzduchu | @OT,i [W] | ®V,i[W] (W]
OBYTNA CAsT 3NP m¥/h] | [m¥/n]
3.01 |LoZnice 16.49 20 0.5 50 - 50 213.83 532.22 746.06
3.02 |Koupelna 5.72 24 1.5 25 175 175 230.09 232.85 462.94
3.03 |Pokoj 12.58 20 0.5 25 - 25 217.54 266.11 483.66
3.04 |Pokoj 14.17 20 0.5 25 - 25 225.00 266.11 491.12
3.05 |Koupelna 8.38 24 1.5 25 200 200 253.22 266.11 519.33
3.06 |Chodba + schodisté 23.14 20 0.5 - - 33.90 157.94 360.83 518.77
3.07 |Predsin 4.52 20 0.5 - - 6.62 3.99 70.49 74.48
[W]z 3296.35

Tab. 1c Tepelné ztraty prostupem a vétranim 3NP

* Tepelna ztrata mistnosti 1.10 Bazén je uvazovana prostupem a tepelna ztrata
vétranim je uvazovana zteploty po rekuperaci tepla. V mistnosti jsou nainstalovany
vzduchotechnické rozvody, které zajistuji pfisun Cerstvého vzduchu skrze vyménik
zpétného ziskavani tepla a vzduch je také dohfivan. Toto je fe$eno v &asti VETRANI,
VZDUCHOTECHNIKA.

Celkova tepelna ztrata objektu je 12,33 kW.

4 ZDROJ TEPLA

4.1 POPIS ZDROJE A OSTATNICH ZARIZENI

Jako zdroj tepla byla zvolena sestava venkovni jednotky: Tepelné &erpadio (TC)
vzduch/voda NIBE 2040-16 srozsahem vykonu pfi A7/W35 [KW] podle EN 1451: 3,6—
15,8 kW a pfi rozsahu vykonu A-7/W45 [kW] podle EN 14511: 3,1-13 kW a vnitfni
systémova jednotka VVM500, které spolu tvofi uceleny otopny systém.

Vnitfni jednotka VVM500 obsahuje zabudovany vyménik teplé vody, cirkulani
Cerpadla, solarni vyménik, fidici systém a elektrickou topnou jednotku, ktera zajistuje
dodate&ny vykon 9 kW. Viz technicky list, PRILOHA PTL1.

TC NIBE 2040-16 je umisténo na Zb pasech, na venkovnim pozemku, v blizkosti
obvodové stény. Z venkovni jednotky TC bude topnd voda svedena do zeminy a
vyvedena pfes zakladové konstrukce do mistnosti: Komora, kde potrubi stoupa ke stropu
a pokraCuje az k napojeni na vnitfni systémovou jednotku VVM500. Toto potrubi je
v zeminé vedeno v chranicce DN100 mm a je opatfeno tepelnou izolaci tl. 20 mm.



V interiéru pokracuje jiz jen v tepelné izolaci. Napojeni je také provedeno na bazénovy
vyménik, ktery neni soucasti prace.

Ohfev TV bude probihat skrze pratokovy ohfiva€. Ve vnitfnim modulu VVM500 je
vestavény spiralovy ohfiva€ teplé vody z nerezové oceli a voda ve spirale je ohfivana
teplou vodou v okolni nadrzi. TV bude ohfivana na normovou hodnou 55°C.

Topna voda zTC pokraduje skrze vnitfni systémovou jednotku do
rozdélovace/sbérace s péti okruhy. Dva nesméSované okruhy tvofi pfivod otopné vody
k otopnym télesim a tfi sméSované okruhy jsou pro pfipojeni dvou okruhl podlahového
vytapéni a jednoho okruhu ohfivace VZT jednotky. Schéma zapojeni v€éetné armatury viz
VYKRES C. 15.

4.2 STAVEBNI UPRAVY

Pro potrubi vedouci od TC k vnitini jednotce je tfeba vytvofit vykop, kterym se toto
potrubi povede v chrani¢ce skrze zaklady (obvodovou sténu). Je tedy nutné vytvofit
prostup potrubi skrze zakladovou konstrukci, pfip. obvodovou sténu. Potrubi vystupuje ze
zakladl do interiéru ihned za obvodovou sténou.

Pro vnitini rozvody neni potfeba zadnych specialnich stavebnich uprav. Hlavni
patef potrubi, vedouci k otopnym télesiim, je vedena v mékké Casti podlahy, tedy v
tepelné a kroCejové izolaci, umisténé pod roznaseci vrstvou betonu. Rozvody
podlahového vytapéni jsou vedené v systémové desce VARIONOVA, viz vykres
s detailem skladby podlahy: VYKRES C. 9.

Otvory pro vedeni rozvodl budou dodatec¢né vytvoreny v pfickach a nosnych
sténach.

4.3 VETRANI PROSTORU

V celém objektu, krom mistnosti 1.10 — Bazén, je navrzeno pfirozené vétrani a je
feSeno vsamostatné ¢&asti VETRANI. Mistnost 1.10 — Bazén je vétrana pomoci
vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tepla. Tato Cast VZT je také soucasti navrhu
VETRANI.

5 OTOPNA SOUSTAVA

5.1 POPIS SOUSTAVY

Otopny systém je nizkoteplotni, dvoutrubkovy, s nucenym ob&éhem otopné vody o
tepelném spadu 55/45 °C v okruzich otopnych téles a 38/33 °C v okruzich podlahového
vytapeéni, tepelny spad pro ohfiva¢ VZT urci povéfena osoba pfi navrhu VZT jednotky,
(nazorné byl zvolen tepelny spad 40/28 °C). Maximalni tlak v systému topného média
nepfekro¢i 0,3 MPa. Obéh otopné vody zajiStuje ob&hové Cerpadlo vnitini jednotky
VVM500 a obéhova Cerpadla umisténa na jednotlivych vétvich rozdélovace. Systém je
uzavieny, pojistény tlakovou expanzni nadobou Reflex NG 50/6 — 50 |, 6 bar o obsahu 50
. Vypodet expanzni nadoby viz PRILOHA PV1. Nadoba je napojena na vnitini jednotku
VVMS500 a je opatfena pojistnym ventilem. Napojeni viz VYKRES C. 15.

Vnitfni jednotka tepelného Cerpadla je vybavena elektropatronou o vykonu 9 kW. V
bivalentnim provozu je pfi poklesu vykonu pouZzito elektrické patrony k dohfevu vody ve
vnitfni jednotce tak, aby byla soustava schopna dodat pozadovany vykon.

Odvod kondenzatu z venkovni jednotky TC bude sveden pomoci potrubi do
zasakovaci jimky, viz VYKRES C. 15.



Podlahové vytapéni je proti pfekroCeni maximalni teploty pfivodni vody do
systému zabezpec€eno Cidlem na potrubi pfivodu, které v pfipadé pfekroCeni nastavené
teploty da pokyn k zablokovani chodu obéhového Eerpadla okruhu podlahového vytapéni.

Pro kazdy okruh bude na nejnize polozeném misté osazen vypoustéci ventil. Dale
bude na kazdy okruh za rozdélovacem osazeno obé&hoveé Eerpadlo, navrzené na tlakovou
ztratu okruhu, viz PRILOHA PV1.

5.2 ROzZVODY

Rozvod otopné vody od rozdélovace k télesim je navrzen z plastovych trubek
Z polyethylénu - otopna trubka RAUTHERM S HAS FW. Potrubi vedouci od venkovni
jednotky do vnitfni jednotky a vétSina rozvodl v kotelné jsou z plastovych trubek
RAUTITAN flex. Podlahové topeni vedeno trubkou RAUTHERM S.

Trubky jsou vyrobené z vysokotlace zesitovaného polyetylénu (RAU-PE-Xa), s
ochrannou vrstvou proti difuzi kysliku. Trubky se spojuji pomoci ndsuvnych objimek.

Potrubi je vedeno od venkovni jednotky TC zeminou do mistnosti za obvodovou
sténou, kde je vyvedeno ke stropu a dale napojeno na vnitfni systémovou jednotku
VVM500. Déle vede do rozdélovale, kde se déli na jednotlivé okruhy, svedené
v konstrukci stény do podlahy. V podlaze bude proveden hlavni patefovy rozvod k
jednotlivym télestim. V objektu se nachazi jedno stoupaci potrubi, na které jsou ve 2NP a
3NP napojené horizontalni rozvody.

Pfipojeni téles bude vedeno z podlahy konstrukci stény pfimo pod télesa. Potrubni
rozvody vedené v exteriéru, nebo mimo vytapéné prostory budou opatfené tepelnou
izolaci polyetylénovymi navleky (trubkova izolace TUBOLIT DG).

6 OTOPNE PLOCHY, TELESA

6.1 PODLAHOVE VYTAPENI

Podlahové vytapéni je pouze v mistnosti 1.10 Bazén a je rozdéleno do dvou
okruhd. Rozvody podlahového vytapéni jsou z trubek RAUTHERM S a jsou ulozeny na
systémovou desku VARIONOVA 30-2 stl. izolace 30 mm. Skladba konstrukce viz
VYKRES C. 9. Roztege, teploty a zapojeni viz projektova dokumentace (PD).

6.2 OTOPNA TELESA

Jako otopna télesa jsou do vétSiny obytnych prostor pouzity ocelové deskové
radiatory RADIK VK.

Kazdé téleso Ize samostatné odvzdusnit pomoci odvzduSiovaci zatky. VSechna
télesa budou opatiena termostatickou hlavici. Pozadované vykony, resp. velikost viz PD.

Provedeni otopnych téles umoznuje jejich pravé spodni pfipojeni na otopnou
soustavu - 2 x G 1/2“ (vnitfni) s osovou pfipojovaci rozte€i 50 mm. Toto fedeni umozriuje
napojeni télesa pfimo na dvoutrubkovou otopnou soustavu. Pfipojeni téles bude vedeno
pomoci rohového Sroubeni z podlahy, konstrukci stény, pfimo pod télesa.

Je zvolen zakladni barevny odstin je bila RAL 9016.

6.3 TRUBKOVA KOUPELNOVA OTOPNA TELESA

V koupelnach budou osazena otopna trubkova télesa KORALUX LINEAR
COMFORT - M (Zebficek) se spodnim stfedovym pfipojenim a pfipojovaci rozte¢i 50 mm.
Kazdé téleso lze samostatné odvzdu$nit pomoci odvzdu$fovaci zatky. Pozadované
vykony, resp. velikost viz PD.



VSechna tato télesa budou pfipojena stfedem, ze zdi rohovym Sroubenim,
pfipojovaci potrubi bude pfevedeno z podlahy do zdi.

ZavéSeni a upevnéni téles se provede dle montazniho pfedpisu vyrobce téles.

7/ REGULACE

Veskera otopna télesa jsou opatfena termostatickou hlavici pro regulaci vykonu.
Regulace systému vytapéni neni vice posuzovana.

8 ZAVER
8.1 PODMINKY UVEDENI DO PROVOZU

PFi provadéni instalace musi byt dodrzeny CSN a souvisejici predpisy. Pred
prejimkou budou provedeny tlakové zkousky, topna zkouska vcCetné zaregulovani
otopného systému a vychozi revize.

8.2 PREDPISY, NORMY

CSN 06 0210: Vypoget tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni
CSN 38 3350: Zasobovani teplem
CSN EN 12831: Otopné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro tepelné
ztraty
CSN 73 0540: Tepelna ochrana budov
CSN EN 14511: Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna
Cerpadla s elektricky pohanénymi kompresory pro ohfivani a
chlazeni prostoru
CSN EN ISO 6946: Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla - Vypoctova metoda
CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypod&tové
metody
CSN EN 832: Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby energie na vytapéni -
Obytné budovy
CSN EN ISO 13790: Energeticka naro&nost budov - Vypodet potieby energie na
vytapéni a chlazeni
CSN EN ISO 15927-1, 4, 5, 6: Tepeln& vihkostni chovani budov - Vypodet a
uvadéni klimatickych dat

9 POZNAMKA

Projekt vytapéni rodinného domu byl zpracovavan v programu RAUCAD
TECHCON, jehoz vystup tvofi samostatnou pfilohu PR1. VypocCtové hodnoty a parametry
systému jsou zaloZzeny na tomto vystupu.



10 PRILOHY

VYTAPENI
OZNACENI NAZEV
P1 Tepelné ztraty prostupem a vétranim
PV1 Technické vypocty - VYTAPENI
PR1 RAUCAD TECHCON - vystup
PS1 Vypis pouZitych prvkil a zafizeni
PTL1 Technické listy
6 Pladorys 1NP - vlastnosti mistnosti
7 Pladorys 2NP - vlastnosti mistnosti
8 Pladorys 3NP - vlastnosti mistnosti
9 PGdorys 1NP - VYTAPENI
10 Padorys 2NP - VYTAPENI
11 PGdorys 3NP - VYTAPENI
12 PGdorys 1NP - VYTAPEN( varianta 2
13 PGdorys 1NP - VYTAPEN( varianta 1
14 Vytapéni - rozvinuty fez
15 Vytdpéni - schéma kotelny




