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ABSTRAKT:

Tato bakalai'ska prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim déalni¢niho mostu na dalnici D48.
Nosnou konstrukei tvofi spojity dvoutram o Sesti polich. Celkova délka mostu je 265 m. V pfi¢ném
sméru je most rozdélen na dvé samostatné konstrukei Sitky 13,7 m. Hlavni naplni je zatizeni, analyza
konstrukce a posouzeni z hlediska meznich stavii unosnosti a pouzitelnosti je provedeno dle platnych
evropskych norem.

KLICOVA SLOVA:

Most, predpéti, ptedpjaty beton, tramova konstrukce, betonovy most, zatizeni dopravou,

ABSTRACT:

This bachelor thesis is focused on the statical design and check of a highway bridge on the highway
D48. The load-bearing construction consists of continuous double-beam with a six-field span. The
total length of the bridge is 265m. In the transversal direction, the bridge is divided into two separate
constructions with the width 13,7m. The main focus is taken upon the loads, the analysis of the
construction and checking in terms of serviceablity limit states and ultimate limit states is done
within the terms of european standarts.

KEYWORDS:

Bridge, prestressing, prestressed concrete, beam construction, concrete bridge, traffic loads
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1. Zakladni udaje a predpoklady
1.1. Pfedpoklady vypoctu

- zanedbavam pidorysné zakfiveni konstrukce, pruty jsou modelovany jako ptimé

- zanedbavam podélny a pricny sklon konstrukce, nosniky jsou modelovany jako vodorovné

- modelovana je prava nosna konstrukce (leva konstrukce ma stejna rozpéti poli, ale
uspofadana je v opacném potadi)

- postup vystavby je zjednoduSen€ uvazovan na 6 betonaznich fazi

- Cerstvy beton bude vzdy osetfovan 3 dny a odbednéni probéhne po 7 dnech

- uvedeni do provozu je uvazovano po 64 dnech od betonaze posledni faze

- fazovani je modelovan v programu Scia modulem TDA pro zachyceni ucinkt
pfedpinani a postupného vnaseni predpéti

1.2. Vypoctové modely
Pro vypocet vnitinich sil na konstrukci byl uzit pocitacovy software Scia Engineer 17.1. V tomto
programu byla pomoci prutového modelu vytvorena konstrukce. Déle byly vytvoieny zatéZovaci
stavy v souladu s postupem vystavby a postupnym vnasenim zatizeni. Podpory jsou na prutové
konstrukci modelovany jako 2D body, tudiz je zanedbano pierozdélovani zatizeni do jednotlivych
lozisek a reakce do lozisek jsou pouze déleny dvéma. Pro pfiblizeni redlnym hodnotam
v prostorovém pusobeni jsou reakce nasobeny koeficientem 1,3. Postup vystavby a zatézovani je
modelovan modulem Faze vystavby, ktery umoziuje vystihnout jednotlivé faze betonaze, predpinani,
vneseni montazniho zatizeni, vneseni ostatniho stalého zatizeni, vneseni zatiZzeni dopravou a konec
zivotnosti. Tento modul také vnasi do vypoctu ucinky smrsténi a dotvarovani betonu, dale také
okamzité a dlouhodobé ztraty predpéti.

1-1Axonometrie - vypoctovy model Scia
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2. Zatizeni

2.1. Stala zatizeni

2.1.1. Vlastni tiha konstrukce:
YG,sup = 1:35
YG,int = 1,00

v

Rezv poli

go1k=A*p= 208,821  kN/m

v

Reznad opérou

go2k=A*p= 222,623  kN/m

Reznad pilifem

go3k=A*p= 258,660  kN/m

2.1.2. Ostatni stalé zatiZeni:
YG,sup = 1335
Ya.inf = 1,00

-Zelezobetonové fimsy=
-vodotésna izolace AIP=
-ochrana izolace - MA 11 1V=
-ACL 16 PMB-=

- PS-EP (C60 BP 5)=

-kryt vozovky - SMA 11 S PMB=
-1 x zdbradelni svodidlo (odhad)=
-2xocelové svodidlo (odhad)=

X g-g0=

2.1.3. Montazni zatizeni:
- 1,5 kN/m? na plose 3 x 3 m

- 0,75 kN/m? na zbyvajici pidorysné plose

tl. [m]

0,005
0,035
0,050
0,040

Ye=
betonaiska vyzuz=
pfedpinaci vyzuz=
Y=

24
1
1

26

KN/m
KN/m
kN/m
kN/m

SIml A-m’|  y=kN/m]

- 1,025
13,700 0,069
11,750 0411

11,750 0,588
11,750 11,750
11,750 0,470

10

25,00
23,00
25,00
25,00
0,004
25,00

g-go=[kN/m]
25,63
1,58
10,28
14,69
0,041
11,75
1,00
1,00

65,96
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2.2. Proménna zatizeni

2.2.1. Zatizeni dopravou — model LM1

-Yo= 1,35

-yo= 0,4 plos$né zatizeni; yo= 0,75 napravové zatizeni

- zatézovaci Sitka vozovky = 11,75 m

Skup. Pozemni komunikace| aQi 0Q2 Q3 0ql 0q2 03 Olq4 Ogr
1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2 1,2 1,2
Rownomérné zatiZeni qix Napravova sila
ozn. sitka [KN/m’] Qik [kN/m’]
PRUH 1 3,000 9,0 300,0
PRUH 2 3,000 2,5 200,0
PRUH 3 3,000 2,5 100,0
PRUH 4 2,750 2,5 0,0
= 11,750
Dvojnaprava (TS) Rovnomémé zatizeni
napr. sily Qik [kN] napr. sily qik [kN]
Pruh ¢. 1 300,00 9,0
Pruh ¢.2 200,00 2,5
Pruh ¢.3 100,00 2,5
Z.plocha 0,00 2,5
qi,k* Wi
Q= 300,00 [kN qli= 9,0 3,000 = 27 [kN/m]
Q2k= 200,00 [kKN Q2= 6,0 3,000 = 18 [kN/m]
Q3k= 100,00 [kN k= 3,0 3,000 = 9 [KN/m]
Qu= 0,00 [kKN qrk= 30 2,750 = 825  [kN/m]
X =600,000 [KN/m]
Vodorowna zatiZeni: -brzdné a rozjezdové sily
Qi=0,6%0Q1*(2*Quk)+0,1 *aq1*quk*wi1*L = 1054,7 kN > 900 kN

Q=900 kN

11
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21 Obecné schéma zatizeni LM1 dle CSN EN 1991-2:

Legenda

g Uy g o, gy

(1) pruh & 1: Qu = 300 kN; gu = 9,0 kN/m®
(2) pruh & 2: Qx = 200 kN; gax = 2.5 kN/im®
(3) pruh & 3: Oy = 100 kN; gax = 2.5 kNim®

* oprowm=300m

2.2.2. Zatizeni dopravou — model LM3

-Yo= 1,35

- pro vypoéet byl uvazovan model zvlastnich vozidel 1800/200 dle zmény Z3 normy CSN EN 1991-2

2-2 Obecné schéma zatizeni LM3 dle CSN EN 1991-2 Z3:

Celkova tiha 1800 kN 3 000 kN
Oznaceni 1800/200 3000/240

n=9x 200 kN, =1x120+12x 240 kN
Napravy

e=150m e=150m

Umistént zatizeni

2Zvlastni vozidlo se pohybuje v jednom jizdnim

pruhu (éislo 1), v tomto pruhu se nesmi umistit
soucasné pusoblci model zatizeni LM1 po celé
délce mostu. Rozdéleni vozovky na zatéZzovaci
pruhy se provede podle ¢l. A.3 (2).

Zviastni vozidlo sifky do 4,5 m se pohybuje

v idedlni stopé v prostoru vech zat&Zovacich
pruhl podle &l. A.3 (2), pficemz se uvazuje moznd
odchylka od této polohy +0,50 m.

Model zatiZeni LM1 se uvaZuje v pruhu
2 (a dal$ich) hodnotami pro pruh 2 (a dal$i) bez

Po celé délce nosné konstrukce mostu musi byt

soub&zny provoz pro vozidla nad 5.

Kombinace zatizeni | soustfedénych zatizeni od dvojnapravy, t.
pouze charakteristickymi hodnotami pro Wioutena veskera ostainf doprave.
rovnomérné zatizeni agQu, resp. GaGis.
Normalni Nizka
Rychlost
(s 70 km/hod) (< 5 km/hod)
Dynamicky =4 95" =
soudinitel Ano, ¢=125 Ano, ¢= 1,05
o, Pfi pfejezdu zviastniho vozidla nebude povolen Jedné se o jediné vozidio na mosté.

2.2.3. Zatizeni chodniki davem lidi

-Yo= 1,35

- je uvazovéano rovnomérné zatizeni 5,0 kN/m?

- v kombinaci s dopravnim zatiZenim je uvazovano s kombina¢ni hodnotou 3,0 kN/m?

12
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2.2.4. ZatiZeni pri¢nym vétrem

- vétrova oblast II s rychlosti vétru vy=25,0 m/s

- kategorie terénu II

- vyska konstrukce nad terénem 17 m

- vy$ka NK a vozidel: leva NK 3500 mm

- prava NK 3500 mm

- §itka nosné konstrukce 28 600 mm

- souCinitel cex = 1,0

- soucinitel expozice Cez)= 2,8

- soucinitel zatizeni vétrem C = ce() * cix = 2,8 - 1,0 =2,8

- charakteristicka hodnota tlaku vétru na konstrukci a vozidla:
qy=05-p-vp>-C=0,5-1,25-25,0>-2,8 = 1,09 kN/m?

2.2.5. ZatiZeni podélnym vétrem
- uvazovano 25 % zatizeni sil od vétru ve sméru y
qx=0,25-1,09=0,273

2.2.6. ZatiZeni vétrem ve sméru Z

- Sifka nosné konstrukce 14 350 mm

- soucinitel ¢g,=+0,9

- soucinitel zatizeni vétrem C = ce() - cex=2,8 - 0,9 = 2,52
q=0,5-p-v?-C-b=0,5-1,25-25,0?-2,52-14,3=14,08 kN/m

2.2.7. ZatiZeni teplotou
-Yo= 1,5

2.2.8. Treni v loziskach

- je uvazovano se soucinitelem tfeni v hrncovych loziskach p = 0,05

2.2.9. ZatiZeni nerovhomérnym poklesem podpor
- nerovnomérny pokles podpor je uvazovan 15 mm

13
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3. Vnitini sily

3.1. Ohybové momenty My

3.1.1. Extrém ohybovych momentia My

Max [MNm] Miox [MNm] M25x [MNm] M3sox [MNm]
Zatizeni
max | min max | min max | min max | min
Kombinace stalych zat. 19,955 -39,516 14,049 -40,843

TS 18,150 | -4949 | 3,777 | -11,945] 16,710 | -3,765 | 3,489 | -11,450
M1 UDL | 10,429 | -3,401 | 3,211 | -16,981| 10,654 | -5,707 | 5,031 | -19,268
)y 28,580 | -8,350 | 6,988 | -28,927| 27,363 | 9,473 | 8,521 | -30,718
TS 33,636 | -8,825 | 8,183 | -25,743 ] 30,861 | -8,154 | 7,521 | -24,798
LM3 UDL | 5,155 | -1,681 1,587 | -8,393 | 5266 | -2,821 | 2,486 | -9,523
)y 38,790 | -10,507 | 9,770 | -34,136 | 36,127 | -10,975] 10,007 | -34,321
Chodci 0,599 | 0,195 | 0,185 | -0976 | 0612 | -0,328 | 0,289 | -1,107
Teplota 1,087 | 0,694 | 2,760 | -1,763 | 2,003 | -1,281 | 2,194 | -1,401
Pokles podpor 0456 | 0343 | 1,159 | 0,872 | 0,189 | -0,270 | 1,181 | -0,807

3.1.2. Pfehled kombinaénich sou&initeld dle CSN EN 1990

14
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Zatizeni Piiznivé uéinky Nepfiznivé Gcinky
Stala zatizeni YGsup= 1,35 YGsup= 1,00
Predpéti - MSU, piizivé u¢inky VP fv= - yp.av= 1,00
Predpéti - MSU, stabilita tvaru yPunfv= 1,30 YPunfv= -
Pfedpéti - lokalni ac€inky YPunfv= 1,20 YPunfv= -
Nerovnomérné poklesy - pruznd linearni analyza YGse= 1,20 YGset= 0,00
Nerovnomérné poklesy - nelinearni analyza YGset= 1,35 YGset= 0,00
Zatizeni dopravou - most pozemnich komunikaci vo= 1,35 vo= 0,00
Ostatni zatizeni dopravou a dal$i proménna zat. vo= 1,50 vo= 0,00
Redukénisoucinitel § &=0,85
Dil¢i soucinitelé y:
Zatizeni Znacka o Wi 02 W1,infy
Zatizeni dopravou grla(M1+ | TS (dvojnépravy)| 075 0,75 0,00 0,80 )
zatizenichodci | UDL (rovnm. zat)| 0,40 0,40 0,00 0,80 )
nebo cyklisty) | chodci+cyklisté| 040 | 040 | 000 | 080 I
Zatizeni teplotou Ti 060 | 060 | o050 | oso |
Staveni§tni zatizeni Qc 1,00 - 1,00 1,00

Hodnoty soucinitele ksur

kombinace bez teploty 0,0
s mostnim svrSkem 0,7

1,0
dolni povrch teplej$inezhomi 1,1
stavebni stav - pouze izolace 1,5

15
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3.2. Kombinace MSP

3.2.1. Mmax, hlavni proménné zatiZeni — Model zatiZeni LM1

a) Charakteristicka kombinace:

M4k, max=

M10.k,max=

M25,k,max=

M30.k,max=

b) Casta kombinace:

M4 ,k,max=

M10.,k,max=

M25 Kk, max=

M30.k,max=

=Gk "+" P "+" Qk,1 "+" Zy0,iQk,i

I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SEM1-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 | 1,087
Vo v v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 [ 0,60
wikwws| - - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0456 | 18,150 ] 10,429 | 0,360 | 0,456 | 29,852 |
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SEM1-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3,211 | 0,185 | 2,760
Vo v v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
Kok os] - - - - 0,60 | 0,70
M, [IMNm| 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3211 | o111 | 1,159 | 9,417 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0,612 | 2,003
Vo v v, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
K Koo s - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0367 | 0,841 | 28,761 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5,031 | 0,280 | 2,194
Vo v v, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
[TV - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm| 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5,031 | 0,173 | 0,921 | 10,797 |
2Gk,j "+ P "+ yw1,1Qk,1 "+" Ty2,iQk,i
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 | 1,087
Vo v v, 1,00 1,00 [ 075 | 040 | 040 | 0,50
Ko Koer s - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0456 | 13,613 ] 4,172 | 0,144 | 0,380 | 18,765 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3,211 | 0,185 | 2,760
Ve v vl 1,00 1,00 | 075 | 040 | o040 | 050
Ko s Koot 315 - - - - 0,60 0,70
M, [MNm| 0,000 | 1,159 | 2,833 | 1,284 | 0,044 | 0966 | 6,287 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0,612 | 2,003
vo v w| 1,00 1,00 [ 075 | 040 | 040 | 050
[T - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0,189 | 12,532] 4,261 | 0,147 | 0,701 | 17,830 |
| Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5,031 | 0,280 | 2,194
vo:viw| 1,00 1,0 [ 075 | 040 | 040 | 050
[T - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 2,617 | 2,013 | 0,069 | 0,768 | 6,648 |
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Navrh nosné konstrukce

¢) Kvazistala kombinace:

M4,k ,max=

M10,k,max=

M25,k,max=

M30.k,max=

TGk "+" P "+ Ty2,iQkii

a) Charakteristickd kombinace:

M4,k ,max=

M10,k,max=

M25 Kk, max=

M30,k,max=

| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 | 1,087

vo:vsw] 100 | 100 | 000 | 000 | 000 | 0,50

T - - - 060 | 0770

M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0380 | 0,837 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3,211 | 0,185 | 2,760

vo:vsw] 100 | 100 | 000 | 000 | 000 | 0,50

sur > knef 3/5) - - - - 0760 0,70

M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0966 | 2,125 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0,612 | 2,003

v vl 100 | 100 | 000 [ 000 | 000 | 0,50

wikeosl - - - - 0,60 | 0770

M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,701 | 0,890 |
| Zatizeni | saté zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5,031 | 0280 | 2,194

v vl 100 | 100 | 000 [ 000 | 000 | 0,50

wikosl - - - - 060 | 0770

M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,768 | 1,949 |

3.2.2. Mmax, hlavni proménné zatiZeni — Model zatiZeni LM3
EGk,J nnp oy Qk,l nyn Z\VO,]Qk,l

| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota] Celkem |
M, [MNm| 0,000 | 0,456 | 33,636 | 5,155 | 0,599 | 1,087

v v w] 100 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,60

L - - - 0,60 0,70

M, [MNm| 0,000 | 0456 | 33,636 | 5,155 | 0360 | 0.456 | 40,063 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota] Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 8,183 | 1,587 | 0,185 | 2,760

v v v 100 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,60

Kok osl - - - - 0,60 | 0,70

M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 8,183 | 1,587 | o111 | 1,159 | 12,199 |
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-T SLM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 30,861 | 5,266 | 0,612 | 2,003

vosvsw] 100 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60

Kok osl - - - - 0,60 | 0,70

M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 30,861 | 5266 | 0367 | 0841 | 37,524 |
| Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota] Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 7,521 | 2,486 | 0,280 | 2,194

vosvsw] 100 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60

K5 Kot 15) - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 7,521 | 2,486 | 0,173 | 0,921 | 12,284 |
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b) Casta kombinace:

M4 K ,max=

M10,k,max=

M25 Kk, max=

M30,k,max=

2Gkj "+" P "+" y1,1Qk,1 "+" Zy2,iQk,i

c¢) Kvazistald kombinace:

M4 .k, max=

M10,k,max=

M25,k ,max=

M30,k,max=

I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 33,636 | 5,155 | 0,599 1,087

Vos vyl 1,00 1,00 0,75 0,40 0,40 0,50

K3 Koo gl - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 0,456 | 25,227 | 2,062 0,144 0,380 | 28,269 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 1,159 8,183 1,587 0,185 2,760

Vs vyl 1,00 1,00 0,75 0,40 0,40 0,50

Ko Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,159 | 6,137 | 0,635 | 0,044 | 0,966 | 8,941 I
I Zatizeni | Sal¢ zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 30,861 | 5,266 | 0,612 | 2,003

Vos v vl 1,00 1,00 0,75 0,40 0,40 0,50

Ko Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 23,146 | 2,106 | 0,147 | 0,701 | 26,289 I
| Zatizeni | sal¢ zat. | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 1,181 7,521 2,486 0,289 2,194

Vs vyl 1,00 1,00 0,75 0,40 0,40 0,50

Koot Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,181 5,641 0,994 | 0,069 | 0,768 | 8,654 I

2Gky "+" P " Zy2,iQk,i

| Zatizeni | sal¢ zat. | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 0,456 | 33,636 | 5,155 0,599 1,087

Vo Wiy, 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Kot Koet s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,380 | 0,837 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 1,159 | 8,183 1,587 | 0,185 | 2,760

voswsw] 1,00 | 1,00 | 000 | 000 | 000 | 050

L - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,159 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,966 | 2,125 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 30,861 | 5,266 | 0,612 | 2,003

Vos vyl 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Kot Koer s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 0,189 0,000 0,000 0,000 0,701 0,890 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 1,181 7,521 2,486 | 0,289 | 2,194

voswsw] 1,00 | 1,00 | 000 | 000 | 000 | 050

Ko Koer s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,181 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,768 1,949 I
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3.2.3. Mmax, hlavni proménné zatiZeni — zatiZeni teplotou

a) Charakteristickd kombinace:

M4 ,k,max=

M10,k,max=

M25 .k, max=

M30.k,max=

b) Casta kombinace:

M4k, max=

M10,k,max=

M25 .k, max=

M30.k,max=

2l "+ P "+ QK1 " Dy0,Qki

I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SEL.M1-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 | 1,087
Vo v v 1,00 1,00 [ 075 | 040 | 040 1,00
ar> Koot (s - - - - 0,60 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0456 | 13,613 ] 4,172 | 0,144 | 0,761 | 19,146 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3211 | 0,185 | 2,760
voi v w,| 1,00 1,00 | 075 | 040 | o0.40 1,00
[T - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 2,833 | 1,284 | 0,044 | 1,932 | 7,253 |
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SL.M1-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0,612 | 2,003
vosvsw| 1,00 1,00 [ 075 | 040 | 040 1,00
Ko s Koot s - - - - 0,60 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0,189 | 12,532 | 4,261 | 0,147 | 1,402 | 18,531 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm]| 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5031 | 0,289 | 2,194
voivsw,| 1,00 1,00 | 075 | 040 | o0.40 1,00
Ko s Koot 15 - - - - 0,60 0,70
M, [IMNm| 0,000 | 1,181 | 2,617 | 2,013 | 0,069 | 1,536 | 7,416 |
Gk, "+"P "+ y1,1Qk,1 "+" Twy2,iQk,i
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SEM1-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 | 1,087
Vo vs v 1,00 1,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 060
Ko Koot 15 - - - - 0,60 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0,456 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0456 | 0913 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | 1,159 | 3,777 | 3211 | 0,185 | 2,760
voivsw| 1,00 1,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 060
[T - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | 1,159 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,159 | 2,318 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 | 0,612 | 2,003
Vo v v 1,00 1,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 060
Ko Koot 15 - - - - 0,60 0,70
M, [MNm| 0,000 | 0,189 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,841 | 1,030 |
| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm]| 0,000 | 1,181 | 3,489 | 5031 | 0,289 | 2,194
voivsw| 1,00 1,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 060
[T - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | 1,181 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,921 | 2,103 |
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¢) Kvazistald kombinace:

M4k, max=

M10,k,max=

M25,k,max=

M30,k,max=

2Gk,j " P "+ 2y2,iQk,i

a) Charakteristicka kombinace:

M4,k,min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30,k,min=

| Zatizeni | salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 0,456 | 18,150 | 10,429 | 0,599 1,087

Vo v v, 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Koo Kot (s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | 0,456 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,380 | 0,837 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 1,159 | 3,777 | 3,211 0,185 | 2,760

vo:vew] 1,00 | 1,00 | 000 | 000 | 000 | 0,50

Ko s Kot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,159 ] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,966 | 2,125 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-T SEM1-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | 0,189 | 16,710 | 10,654 ] 0,612 | 2,003

VoW vl 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Koi Koer o]~ - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 0,189 0,000 0,000 0,000 0,701 0,890 I
I Zatizeni | Salé zat. | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 1,181 3,489 | 5,031 0,289 | 2,194

vo:vew)] 100 | 1,00 | 000 | 000 | 000 | 0,50

Kot Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 1,181 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,768 1,949 I

3.2.5. Mmin, hlavni proménné zatiZeni — Model zatiZeni LM 1
ZGk,J e p g Qk,l nn Z\|/O,1Qk,1

I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIJJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -4,949 | -3,401 | -0,195 | -0,694

Vo v vl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60

Kois Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -4,949 | -3,401 | -0,117 | -0,292 | -9,102 I
I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSELM1-UDIJChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -11,945] -16,981| -0,976 | -1,763

VoW vl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60

ar’ Koot /s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,872 ] -11,945] -16,981] -0,586 | -0,740 -31,124'
I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIChodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -3,765 | -5,707 | -0,328 | -1,281

Vo v v, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60

Ko Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -3,765 | -5,707 | -0,197 | -0,538 —10,477|
| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -11,450] -19,268| -1,107 | -1,401

Vo v v, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60

Kot Koot s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -11,450] -19,268| -0,664 | -0,588 | -32,778 I
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b) Casta kombinace: Gk "+" P " y1,1Qk,1 "+" Zy2,iQk,i

M4 Kk, min= | Zatizeni | VL tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -4,949 | -3,401 | -0,195 | -0,694
vorviw] 100 | 1.00 | 075 | 040 | 040 | 050
Ko Koo s - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,343 ] -3,712 | -1,360 | -0,047 | -0,243 | -5,705 I

M10,k,min= [ Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDJChodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,872 | -11,945] -16,981] -0,976 | -1,763
v vsw| 1,00 1,00 | 075 | 040 | o040 | 050
Ko Koo s - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -8,959 | -6,793 | -0,234 | -0,617 | -17,474]

M25,k,min= [ Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIChodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -3,765 | -5,707 | -0,328 | -1,281
vosvsw] 1,00 | 1,00 | 075 | 040 | 040 | 0,50
K Kogt 315 - - - - 0,60 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0270 | -2,824 | -2,283 | -0,079 | -0,448 | -5,904 |

M30,k,min= [ Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDJChodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -11,450] -19,268| -1,107 | -1,401
voiviw] 100 | 1,00 | 075 | 040 [ 040 | 050
Kaws Koer o) - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -8,588 | -7,707 | -0,266 | -0,490 ] -17,858 I

c¢) Kvazistala kombinace: 2Gkj ™" P " Zy2,iQk,i

M4,k,min= [ Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDJChodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,343 | -4,949 | -3,401 | -0,195 | -0,694
v v w| 1,00 1,00 | 000 | 000 | 000 | 050
K Kogt 315 - - - - 0,60 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0243 ] -0,586 |

M10,k,min= | Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIJChodniky] Teplota] Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -11,945] -16,981] -0,976 | -1,763
voiviw] 1.00 | 100 | 000 | 000 | 000 | 050
Ko Koot s - - - - 0,60 0,70
M, [MNm]} 0,000 | -0,872 | 0,000 0,000 0,000 | -0,617 | -1,489 I

M25,k,min= | Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDIJChodniky] Teplota] Celkem I
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -3,765 | -5,707 | -0,328 | -1,281
voviw] 100 | 100 | 000 | 000 | 000 | 0.50
koo - ; } - 0,60 | 070
M, [MNm} 0,000 | -0,270 | 0,000 0,000 0,000 | -0,448 | -0,718 I

M30,k,min= | Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM1-TSEM1-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem I
M, [MNm] 0,000 -0,807 | -11,450] -19,268| -1,107 | -1,401
voiviw] 100 | 1,00 | 000 | 000 [ 000 | 050
[T 3 ; ; 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 -0,807 0,000 0,000 0,000 -0,490 1 -1,298 I
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3.2.6. Mmin, hlavni proménné zatiZeni — Model zatiZeni LM3

a) Charakteristicka kombinace:

M4k, min=

M10,k,min=

M25 Kk, min=

M30,k,min=

b) Casta kombinace:

M4,k,min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30,k,min=

SGkj "+ P "+" Qk,1 "+" Zy0,iQk,i

| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694
Vo v v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
wike ol - - - - 060 | 0770
M, [MNm] 0,000 | -0343 | -8,825 | -1,681 | -0,117 | -0,292 | -11,259]
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSLM3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763
VoV w| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
Ko Koer s - - - - 0,60 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,586 | -0,740 | -36,333]
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281
Vo v v 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
Ko Ko s - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0270 | -8,154 | -2,821 | 0,197 | -0,538 | -11,979]
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSLM3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -1,107 | -1,401
Vosvisw| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,60
T - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -0,664 | -0,588 | -36,381]
XGkj """ P "+ ywl,1Qk,1 ™" Zy2,iQk.i
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSLM3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm]| 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694
Vo v v 1,00 1,00 | 075 | 040 | 040 | 0,50
T - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -6,619 | -0,672 | -0,047 | 0,243 | -7,925 |
I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763
Vo v w| 1,00 1,00 | 075 | 040 | o040 | 0,50
Kok o] - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,872 |-19,307] -3,357 | -0,234 | -0,617 | -24,387]
| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281
Vo v v 1,00 1,00 | 0,75 | 040 | o040 | 0,50
I - . . 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -6,115 | -1,128 | -0,079 | -0,448 | -8,040 |
I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -1,107 | -1,401
Vs vsw| 1,00 1,0 | 075 | 040 | o040 | 0,50
Kok o] - - - - 0,60 | 0,70
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -18,598] -3,809 | -0,266 | -0,490 | -23,971]
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¢) Kvazistala kombinace:

M4,k,min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30,k,min=

TGk "t P "+" Ty2,iQki

3.2.7. Mmin, hlavni proménné zatiZeni — zatiZeni teplotou

a) Charakteristicka kombinace:

M4 Kk, min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30,k,min=

I Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-T SL.M3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm| 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694

vosvsw| 100 | 100 | 000 | 000 | 000 | 050

Keurs Koot 315 - - - - 0,60 0,70

M, [MNm| 0,000 | -0,343 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,243 | -0,586 |
| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm]| 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763

VoWl 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Ko Koot 15 - - - - 0,60 0,70

M, [MNm| 0,000 | -0,872 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,617 | -1,489 |
| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281

vosvawl 1,00 | 1,00 [ 000 | 000 [ 000 [ 0,50

Kk os] - - - - 0,60 | 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,270 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,448 | -0,718 |
| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -1,107 | -1,401

vosvawl 1,00 | 1,00 [ 000 | 000 [ 000 [ 050

Ko Koot 15 - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,807 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,490 | -1,298 |

2Gk,j "+" P "+" Qk,1 "+" Zwy0,iQk,i

| Zatizeni | VL. tiha | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694

vosvsw| 100 | 100 | 075 | o040 | 040 1,00

koikeros| - - - - 0,60 | 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -6,619 | -0,672 | -0,047 | -0,486 | -8,168 |
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm]| 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763

vosvsw| 100 | 100 | 075 | o040 | 040 1,00

ki os] - - . . 0,60 | 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -19,307] -3,357 | -0,234 | -1,234 | 25,004
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm| 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281

v v 100 | 1,00 | 075 | 040 | 0,40 1,00

ar Koot 15 - - - - 0,60 0,70

M, [MNm| 0,000 | -0,270 | -6,115 | -1,128 | -0,079 | -0,897 | -8,489 |
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -1,107 | -1,401

vosvpw] 1,00 | 1,00 [ 075 | 040 | 040 1,00

Ko Koot 15 - - - - 0,60 0,70

M, [MNm| 0,000 | -0,807 |-18,598] -3,809 | -0,266 | -0,980 | -24,461]
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b) Casta kombinace:

M4,k,min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30.,k,min=

SGkj "' P " y1,1Qk, 1 "+ Sy2,iQki

¢) Kvazistala kombinace:

M4k, min=

M10,k,min=

M25,k,min=

M30,k,min=

I Zatizeni | VI. tiha | Poklesy | LM3-T SELM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694

Vo v w| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,60

Koes Koer as] - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,343 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,292 ] -0,635 |
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSEM3-UDI|Chodniky| Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763

Vo v w| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,60

ksur; kucf (3/5)| - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,872 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,740 | -1,612 |
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281

Vo v w| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,60

sur > kucf (3/5)| - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,270 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,538 | -0,808 |
| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSL.M3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9.523 | -1,107 | -1,401

Vo v w| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,60

ksur; kucf (3/5)| - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,807 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,588 | -1,396 |

>Gk,j "+" P "+" Zy2,iQk,i

| Zatizeni | V1. tiha | Poklesy | LM3-TSLM3-UDI|Chodniky] Teplota| Celkem |
M, [MNm] 0,000 | -0,343 | -8,825 | -1,681 | -0,195 | -0,694

Ve vpw| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Ko Koo 5] - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,343 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,243 | -0,586 |
I Zatizeni | VI tiha | Poklesy | LM3-T SEM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,872 | -25,743] -8,393 | -0,976 | -1,763

Vo vpw| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Koei Koo as] - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,872 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,617 | -1,489 |
I Zatizeni | VI tiha | Poklesy | LM3-T SEM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,270 | -8,154 | -2,821 | -0,328 | -1,281

Vo vpw| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Koei Koo as] - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,270 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,448 | -0,718 |
I Zatizeni | VI tiha | Poklesy | LM3-T SEM3-UDIJChodniky] Teplota Celkeml
M, [MNm] 0,000 | -0,807 | -24,798] -9,523 | -1,107 | -1,401

Vo vpw| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Koo Koer s - - - - 0,60 0,70

M, [MNm] 0,000 | -0,807 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,490 | -1,298 |
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3.2.8. Piehled maximalnich hodnot My na fezech

25

M
Q,, =LMI Q. =LM3 Q,, = TEPLOTA, Q,,=LMI|Q, , = TEI
char. Cas. kvazi. char. cas. kvazi. char. Cas. kvazi. char.
29,852 18,765 0,837 | 40,063 | 28,269 | 0,837 | 19,146 | 0,913 0,837 0,000
9,417 6,287 2,125 12,199 | 8,941 2,125 7,253 2,318 2,125 0,000
28,761 17,830 0,890 | 37,524 | 26,289 | 0,890 | 18,531 | 1,030 0,890 0,000
10,797 6,648 1,949 12,284 | 8,654 1,949 7,416 2,103 1,949 0,000
Mmi
Q,, =LMl Q,,=LM3 Q,, =TEPLOTA, Q,,=LMI|Q, , =TEI
char. Cas. kvazi. char. cas. kvazi. char. Cas. kvazi. char.
-9,102 -5,705 -0,586 | -11,259| -7,925 | -0,586 | -8,168 | -0,635 | -0,586 | 0,000
-31,124| -17,474 -1,489 | -36,333| -24,387| -1,489 | -25,004 | -1,612 | -1,489 | 0,000
-10,477 -5,904 -0,718 | -11,979| -8,040 | -0,718 | -8,489 | -0,808 | -0,718 | 0,000
-32,778 | -17,858 -1,298 | -36,381]-23,971] -1,298 | -24,461 | -1,396 | -1,298 | 0,000
M, min
char. éa; kvazi. char. éa; kvazi.
40,063 28,269 0,837 |-11,259| -7,925 | -0,586
12,199 8,941 2,125 | -36,333 | -24,387 | -1,489
37,524 26,289 0,890 |-11,979| -8,040 | -0,718
12,284 8,654 1,949 |-36,381]-23,971| -1,298
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1. Vypocet predpéti

3.3.Navrh predpéti metodou vyrovnani zatizeni

M, =N - e
1
Mp=gP L2
8-N,:- e
_ p P
P=

p1=p2=0,9 - (g+go) = 0,9 - (208,82+65,96) = 247,30 kN/m’

8-N,-e
_ p p1lmax
247,30 = P
247,30 - 382
Np = W = 42,552 MN
247,30 - 402
Np = W = 47,150 MN

Np=n-19- A, Cpmas

N,

, 47 150

n

"~ 19-A,- Opmax  19-0,00015 - 1475

105075 4%
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2. Navrh spodni stavby

3.4. Prehled reakci z programu Scia

3.4.1. Svislé reakce Rz od zatiZeni dopravou:

ml:Zx LM1-TS |LM1-UDL| LM3-TS | LM3 -UDL | CHODNIK

OP1 | 2411,94 1225,58 4469,27 605,74 70,44

P2 2420,53 3507,90 5390,46 1733,79 201,60

P3 2401,33 3569,05 5362,99 1764,02 205,12

P4 2399,68 3727,23 5357,22 1842,20 214,21

P5 2405,23 3557,67 5368,10 1758,39 204,46

P6 2399,64 3326,70 5352,90 1644,23 191,19

OP7 | 2413,36 1125,98 4361,88 556,52 64,71

R, Charakteristické hodnoty Casté hodnoty
max LM1 LM3 MAX LMI LM3 MAX
OP1 | 3707,96 5145.,45 5145.,45 2327,36 3622,42 3622,42
P2 6130,03 7325,85 7325,85 3299,20 4817,00 4817,00
P3 6175,50 7332,13 7332,13 3310,67 4809,90 4809,90
P4 6341,12 7413,63 7413,63 3376,34 4840,48 4840,48
P5 6167,36 7330,95 7330,95 3308,77 4811,22 4811,22
P6 5917,53 7188,32 7188,32 3206,89 4748,84 4748,84
OP7 | 3604,05 4983,11 4983,11 2286,30 3519,90 3519,90
R .
mizn LM1-TS |LM1-UDL| LM3-TS | LM3 -UDL | CHODNIK

OP1 -259,99 -215,39 -560,35 -106,46 -12,38

P2 -450,91 -383,36 -976,78 -189,48 -22,03

P3 -466,85 -694,03 -1006,09 -343,03 -39,89

P4 -398,28 -574,19 -858,48 -283,80 -33,00

PS5 -446,78 -620,56 -967,55 -306,71 -35,66

P6 -481,92 -410,69 -1043,98 -202,98 -23,60

OP7 | -319,13 -265,24 -687,80 -131,10 -15,24

R, Charakteristické hodnoty Casté hodnoty
min LMI LM3 MIN LMI LM3 MIN
OP1 -487,76 -679,19 -679,19 -286,10 -467,80 -467,80
P2 -856,30 -1188,29 | -1188,29 -500,34 -817,19 -817,19
P3 -1200,77 | -1389,01 -1389,01 -643,71 -907,74 -907,74
P4 -1005,47 | -1175,28 | -1175,28 -541,59 -770,58 -770,58
P5 -1103,00 | -1309,92 | -1309,92 -597,57 -862,61 -862,61
P6 -916,21 -1270,56 | -1270,56 -535,16 -873,62 -873,62
OP7 | -599,61 -834,14 -834,14 -351,54 -574,39 -574,39

27




CVUT v Praze

Navrh nosné konstrukce

3.4.2. Reakce od dalSich zatizeni

Viastni | Ostatni Pokles podpor Teplota Brzdné sily

R , Y, Piredpéti

z tiha stalé MAX MIN MAX MIN MAX MIN
OP1 | 3012,40 | 1021,17 28,97 -20,58 69,00 -44,07 0,00 0,00
P2 | 9299,86 | 3160,58 67,47 -73,62 57,74 -90,37 0,00 0,00
P3 8592,39 | 2908,37 67,47 -90,30 29,32 -18,76 0,00 0,00
P4 | 9381,17 | 3189,38 67,04 -84,60 10,13 -15,83 900,00 -900,00
P5 8768,48 | 2971,06 74,20 -92,95 28,87 -18,47 0,00 0,00
P6 | 8707,88 | 2949,79 74,20 -87,53 63,15 -98,82 0,00 0,00
OP7 | 2588,27 870,09 37,71 -25,26 77,83 -49,72 0,00 0,00
R Vitr podélny Extrémy R Vitr svisly Extrémy

X smeér + J——— MAX MIN ‘ smér + smér - MAX MIN
OP1 0,00 0,00 0.00 0.00 OP1 | 217,98 -217,98 217,98 -217,98
P2 0.00 0,00 0,00 0,00 P2 674,67 -674,67 674,67 -674,67
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 P3 620,83 -620,83 620,83 -620,83
P4 247,28 24728 247,28 24728 P4 680,81 -680,81 680,81 -680,81
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 P5 634,21 -634,21 634,21 -634,21
P6 0,00 0,00 0,00 0,00 P6 629,67 -629,67 629,67 -629,67
OP7 0,00 0,00 0,00 0,00 OP7 | 185,73 -185,73 185,73 -185,73
R Vitr podélny Extrémy R Vitr pFi¢ny Extrémy

‘ smér + smér - MAX MIN Y smér + smér - MAX MIN
OP1 -0,18 0,18 0,18 -0,18 OP1 69,31 -69,31 69,31 -69,31
P2 0,65 -0,65 0,65 -0,65 P2 187,58 -187,58 187,58 -187,58
P3 -2,18 2,18 2,18 -2,18 P3 185,88 -185,88 185,88 -185,88
P4 -0,01 0,01 0,01 -0,01 P4 195,15 -195,15 195,15 -195,15
P5 2,21 22,21 2,21 2,21 P5 188,15 -188,15 188,15 -188,15
P6 | -0.71 0,71 0.71 2071 P6 | 17593 | -17593 | 17593 | -175,93
OP7 0,22 -0,22 0,22 -0,22 OP7 59,70 -59,70 59,70 -59,70
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3.5. Vypocet tireni v loziskach:
- ve vypoctu jsou pocitany pouze loziska po levé strané ve sméru jizdy, jelikoZ jsou pouze podélné

posuvné a prostfedni je pevné

3.5.1. Hodnoty reakci od piisobiciho zatiZeni na loZiska

OPI -2 P2-2 P3-2 P4-2
Typ zatiZeni F F, Fy F, Fy F, F, F F,
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
G, |VI. tiha G, 0,00 ]1506,20] 0,00 |[4649,93] 0,00 ]4296,20] 0,00 0,00 14690,59
G-G, [Ost. stalé 0,00 | 510,59 | 0,00 |1580,29] 0,00 |1454,19] 0,00 0,00 |1594,69
S |Pokles podpor - max 0,00 14,49 0,00 33,74 0,00 33,74 0,00 0,00 33,52
MVL Char. komb. doprava - max| 0,00 [2572,73] 0,00 |3662,93] 0,00 |3666,07| 0,00 0,00 13706,82
Casta komb. doprava - max| 0,00 |1811,21] 0,00 [2408,50] 0,00 [2404,95] 0,00 0,00 ]2420,24
P5-2 P6-2 OP7-2
Typ zatiZeni F, F, F, F, F F,
kN | N | N | N [Ny | N
G, [VI tiha G, 0,00 |4384,24] 0,00 |4353,94] 0,00 |1294,14
G-G, | Ost. stalé 0,00 |1485,53] 0,00 |1474,90] 0,00 | 435,05
S [Pokles podpor - max 0,00 37,10 0,00 37,10 0,00 18,86
MVL ghar. komb. doprava - max|] 0,00 |3665,48] 0,00 |3594,16] 0,00 |2491,56
Castd komb. doprava - max| 0,00 |2405,61] 0,00 [2374,42] 0,00 |1759,95

3.5.2. Sily vyvolané tirenim dle TNI 73 6270

Soucdinitele tieni: Soucinitel a: Kombinaéni soudinitelé:
[T 0,03 - n a, Yo~ 1,35
n= 14 ks <4 1 Y6 jsup 1,00
a, = 0,5 - >10 0,5 Yp= 1,00
p, =] 0,0225 - Y6 jint ™ 1,00
p.=| 0,0075 -
F OP1 -2 P2-2 P3-2 P4-2 P5-2 P6 -2 OP7 -2
y [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
A% = 184,16 397,08 378,01 401,02 382,89 378,40 169,58
y,d.char. MVL
Vy.d.éas.MVL: 153,70 346,90 327,56 349,56 332,50 329,61 140,32
V_v,d.kvaziz 81,25 250,56 231,36 252,75 236,27 234,64 69,92
P4-2
FX
[kN]
Vx.d.char. MVL: 438a17
x.d.das. MVL_ 364,43
Vx.d.kvazi: 215a38
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3.6. Posouzeni nejzatiZenéjsiho pilire P4-2

3.6.1. Piehled vstupnich sil:

OP1-2 P2-2 P3-2 P4-2 P5-2 P6-2 0P7-2
Typ zatiieni F, F, F, F, F, F, F, F, Ey F, Fy F, E, F,
S S S S S S S SR S
_la V1. tiha G, 000 |1506.20] 0,00 [4649.93] 0.00 [4296.20] 000 | 000 [4690.59] 000 [438424] 000 [4353.94] 000 [1294,14
z
E’ G-G| Ost. staleé 000 | 51059 000 |158020] 000 |1454,00] 000 | 000 |150a60] 000 |148553| 000 [147490] 000 | 43505
S IR Predpéti 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000
<
z o |_Poktes podpor -max | 000 | 1449 | 000 f 3374 | 000 | 3374 ] 000 | 000 | 3352 | oo | 5710 f oo | 5700 | 000 | 1sse
s Pokles podpor - min | 000 | -1029 | 000 | -3681 | 000 [ -45.05] 000 | 000 |-2230] 000 [ -s6a8] 000 |-4377] 000 [-12.63
; Teplota - max 000 | 3450 | 000 | 2887 | 000 [ 1466 | 000 | 000 | 507 | 000 | 1444 | 000 | 3058 | o000 [ 3892
Teplota - min 000 | -2204] o000 |-4519] 000 | 938 | 000 | 000 | 792 | o000 | 924 | 000 | -4941] 000 |-2486
. |__Brné ity - max 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 4s000] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
_ Brzdné sily - min 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 |-45000[ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Z
4 Char. komb. doprava - may] 0,00 [2572,73] 0,00 [3662.93] 0,00 [3666,07] 000 | 000 [370682] 000 |3665.48] 000 [3594.16] 0,00 {24916
2 \pyyfCtar-lomb.doprava - mief 000 [-33960f 000 {-so415| 000 f-e9451] 000 | 000 |-ss7e4] 000 [-ss496] om0 |-e3528] oo 4107
N
< Castd komb. doprava - may 0,00 |1811.21] 0,00 [2408,50] 0.00 [240495] 0,00 | 000 [242024] 0,00 |240561] 0,00 [237442] 000 |1759.95
Z Castd komb. doprava - min|] 0,00 [-23390] 0,00 [-408.59] 0,00 [-453.87] 000 | 000 [-38520] 0.00 [-43131] 000 [-43681] 000 [-287.19
>
8 W Vitr - max 69,31 | 217,98 | 187,58 | 674,67 | 18588 | 620,83 | 247,28 | 195,15 | 680,81 | 188,15 | 634,21 | 175,93 | 629,67 59,70 | 185,73
= Vitr - min 6931 [-217.98] -187.58 [ -674.67] -185.88 | -620.83 | -247,28 [ 195,15 | -680.81] - 188,15 [ -63421 ] -175.93 [ -620,67] -59.70 [ -185.73
Treni v lo - char. MVL | 184,16 39708 [ - [ 37801 438,17 | 401,02 38280 [ - | 3740 - | 16058
FR | Treniv loz - casté MVL | 153,70 34690 [ - | 32756 364,43 | 349,56 33250 - |06 - ] 14032
Tieniv loz - kvazistala | 8125 25056 [ - | 23136 21538 [ 252,75 2627 - [ 2s46a| - | 6992
3.6.2. Piehled kombinaci:
- soucinitelé
ve=| 1,35
Ysrp = 1,20
v,=| 1,00
Yoo =| 1,00
Vo= 1,50
OP1-2 P2-2 P3-2 P4-2 P5-2 P6-2 0P7-2
KOMBINACE F, F, F, F, F, F F, F, F, F, F, F, F, F,
[RN] | [RN] | [N | [KNT | [RN] | [RN] p [KN] | [KNT | [RN] | [KN] | [KN] | [KN] | [KN] | [KN] | [KN]
MSU 610 Max | 9222 |5383,53] 208,14 196,54 830,05 | 209,74 199,50 197,77 84,19 [ 4902,94
.10a
MIN | 29222 | 2196,82] -208,14 | 7202,30] -196,54 | 653059 -830.05 | -209,74 | 7295,15] -199.50 | 6708 40] -197,77 | 6653,45| -84,19 | 176247
VST 6100 MAX | 230,55 | 5998.40] 520,35 49134 154,15 524,34 498,75 49442 21048 [ 553422
MIN | -230.55 | 1649,13] -520.35 | 5702,33] -491,34 | 5056,18]-1154,15] -524,34 | 5763,16] -498.75 | 5233,17] -494,42 | 5219,62] -210.48 | 124115
o MAX | 153,70 [ 4720.30] 346,90 [sssse] 327,56 | 9788.94] 598,37 | 349,56 [wsssmse] 332,50 [ 9915.77] 32061 [ 9800.80] 140,32 [4332,17
Charalgersticla
MIN | -153,70 | 1546.40] 346,90 | 5146.96] 327,56 | 467568] -598.37 | 349,56 [ 5219,18] -332,50 | 4804.25] -329.61 [ 4762,36] -140,32 [ 1200.67
Kvassil MAX | 40,63 [2048.52] 12528 [ 6278,39] 115,68 | 5791.45] 107,60 | 126,38 [ 6321.33] 118,14 [ 5914.00] 117,32 | 5881,72] 34.96 [1767.49
MIN | -40,63 [ 1995.48] 125,28 [ 6170,82] - 115,68 [ 5700,54] -107.69 | -126,38 [ 6239.02] -118,14| 5818.68] - 117,32 | 5760,37] 34,96 | 1704,12
3.6.3. Vypocet sil do paty pilife P4-2:
VYPOCETPUSOBICIHO ZATIZENI NA PILIR P4
Kombinace Fx Fy Fz Vyska konstrukce Nx Vy Vz Mx My Mz
zatizeni [kN] [kN] [kN] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
MSU 11542 5243 | 12863,5 12863,5] 5243 11542 0,0 16746,7] 7608,2
char. 598.,4 349,6 | 10400,6 14,51 10400,6 0,0 0,0 0,0 86823 | 5072,1
kvazi 107,7 126,4 6321,3 6321,3 0,0 0,0 0,0 1562,6 | 1833,7
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3.6.4. Posouzeni paty pilii‘'e programem IDEA StatiCa

2—1 Rozvrzeni vyztuze v paté pilitt

VyztuZeny prifez: R 1

1500

1500

750 |, 750
a
1500
2-2 Posouzeni paty pilife
S Neg Meay
Rozhodujici typ posudku (kN] (kNm)
Interakce -14500,0 -19180,1
Neg Meay
Typ posudku (kN] (kNm]
Unosnost N-M-M -145000  -19180,1
Smyk -14500,0
Krouceni
Interakce -14500,0 -19180,1
Omezeni napéti -10500,0 -8750,0
Sixa trhliny -6400,0 -1600,0
Osa
Stinlost yL
Stihlost zL

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

—

Beton: C30/37

Stafi: 28.0d

WyztuZ: (B 5008)

7028 (4310mm?), z = 1425 mm

7228 (4310mm?), z = 1347 mm

1228 (616mm?), Pozice -507, 1290 mm
1228 (616mm?), Pozice 507, 1230 mm
1228 (616mm?), Pozice -448, 1228 mm
1828 (616mm?), Pozice 448, 1228 mm
1228 (616mm?3), Pozice -563, 1155 mm
1228 (616mm?), Pozice 563, 1155 mm
1828 (616mm?), Pozice -498, 1108 mm
1828 (616mm?), Pozice 498, 1108 mm
1228 (616mm?), Pozice -619, 1020 mm
1228 (616mm?), Pozice 619, 1020 mm
1228 (616mm?), Pozice -548, 989 mm
1028 (616mm?), Pozice 543, 989 mm
1228 (616mm?), Pozice -675, 885 mm
1228 (616mm?), Pozice €75, 885 mm
1228 (616mm?), Pozice -597, 869 mm
1228 (616mm?), Pozice 597, 868 mm
1228 (616mm?), Pozice -675, 738 mm
1028 (616mm?), Pozice 675, 738 mm
1828 (616mm?), Pozice -597, 725 mm

Timinky:

212 - 200 mm

210 - 300 mm

Kryti:

Ostatni povrchy: 50 mm

Mo ben G Posudek
132195 1229,8 0,0 884 OK
e o0 whm e Posudek
122195 702 OK
12298 0,0 463 OK
0,0 00 OK
132195 12298 0,0 834 OK
5100,0 706 OK
1900,0 22 OK
lo A e
m] H M
29,04 35,18 32,57
29,04 70,66 32,57
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3.7. Posouzeni zaloZeni piliFe

- posouzeni bylo provedeno v programu GEO 5 v modulu Skupina pilot
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Schéma lozisek:

0P1-2 P2-2 P3-2 P4-2 P5-2 P6-2 0P7-2
)
\FI T
0P1-1 P2-1 P3-1 P4-1 P5-1 P6-1 0P7-1
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