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Abstrakt

V obci Prameny byly v 90. letech provedeny vrtné prace za ucelem prizkumu
pro vybudovani stac¢irny mineralnich vod. Tento priizkum provadéla spolecnost
AQUATEST, a.s. Obec po financovani vrtnych praci neméla dostate¢ny kapital pro vy-
budovani objektu stacirny. V dnesni dobé se na izemi nachdazi stale nékolik vrtli bez
dalSiho vyuziti. Tato prace se zabyva zhodnocenim stavu podzemnich vod a navrhem
jejich vyuziti.

Klicova slova:

hydrogeologie, hydrochemie, prameny podzemnich vod, vodni zdroje, vrt, sta-

¢irna mineralnich vod

Abstract

In the municipality Prameny in the 1990s drilling works were performed in or-
der to explore possibilities of building a mineral water bottling plant. This explora-
tion was made by the company AQUATEST, a.s. After these drilling works, the muni-
cipality did not gather sufficient capital for building the bottling plant. Nowadays
there are still few boreholes without any further use. This thesis investigates present
situtation of groundwater in the vicinity of Prameny municipality and its posiible

exploitation.
Keywords

hydrology, hydrochemistry, groundwater discharge, water resources, bore-hole,

mineral water bottling plant



Uvod

Bakalarska prace (dale jen BP) ma za ukol zhodnotit stav podzemnich vod v Ma-
rianskolazenském regionu, respektive v okoli obce Prameny. Konkrétné se jedna o
posouzeni hydrogeologickych praci a vodnich zdroji podzemnich vod v této lokalité.
BP tak muze slouzit jako material pro budouci vyuziti stavajicich objektti, pripadné

budou navrzena nova reSeni k ekonomicky efektivnimu jimani podzemnich vod.

Teoreticka ¢ast prace je zamérena na popis situace v obci a okoli, geologické
a hydrogeologické podminky jednotlivych objektli k odbéru podzemni vody v dané
lokalité. Pro vétsi prehlednost je vytvoren situacni vykres umisténi jednotlivych

zdroji podzemnich vod a hloubkovych vrtd.

Prakticka cast se vénuje hydrochemii podzemni vody v lokalité a jejich moz-
nému vyuziti. U otevirenych objektl byl proveden odbér vody, dale hydrochemicka
zkous$ka a stanoven Pipertiv diagram iontl pro posouzeni mozného uzitku mineralni
vody. Na zakladé analyz jsou posouzeny stavajici zdroje a navrZena opatieni k jejich
vyuziti pro jimani a lahvovani.

Diilezitym materidlem pro resSersi podzemni vody v obci Prameny a jejim okoli
byla databaze Geofond, soutadnicové zaméreni objektli a obrazovy material naleze-

nych objektt.



Lokalita

1. Lokalita

1.1. Obecny popis situace v lokalité

Obec Prameny leZi zhruba 10 km od lazenského mésta Maridnské Lazné a jak jiz
napovida samotny nazev obce, podzemni voda zde hrala a stale hraje dtileZitou roli.
Prvni zminky o vyuZivani mineralnich vod se objevuji jiz ve 13. stoleti. Vyznamnym
obdobim se pro Prameny stala posledni ¢tvrtina 19. stoleti, kdy v obci zacalo vzkvé-
tat lazenstvi. Diky tomu doslo k povySeni obce na statut mésta. S pribyvajicimi léty
doslo ke stagnaci lazeniského rozkvétu a nékolikrat navic i ke znehodnoceni taméj-
Sich prament, napf. povrchovou vodou. Minuly rezim vedl ke zkaze balneologie
v obci. Nékdejsi stacirny mineralnich vod, ¢i lazeniské provozovny byly demolovany,
nebo se zcela zménil ptivodni tcel, coz vedlo k celkovému upadku obce. To miize do-
kladat i krivka osidleni, ktera se za pribliZné stoleté obdobi sniZila z 250 budov na

bezmala pétinu (Wikimedia Foundation, 2018d).

K dalsi devastaci v ramci celé lokality ptispélo i nepriliS organizované obhospo-
darovani pidy, které navic v 60. - 70. letech minulého stoleti narusovalo rovnovahu
celého ekosystému. Zejména Slo o neimérnou aplikaci hnojiv a celkové zasahy do
vodniho reZzimu. Situace eskalovala do té doby, neZ se do celého vyvoje vloZil Cesky
inspektorat ldzni a zridel, Praha a vyhlasil v této lokalité ochranné pasmo I. stupné.
To zuzilo moZnosti v oblasti obhospodarovani. O nékolik let pozdéji bylo navic celé
prilehlé uzemi podle vladniho narizeni zarazeno do Chrdnéné prirozené akumulace

vod Slavkovsky les (ElCkner a Pécek, 1994).

Dilezitym meznikem pro mou praci jsou 90. 1éta, kdy se v zajmové lokalité pod-
niklo nejvétsi mnozstvi prizkumnych praci. V dubnu roku 1993 Ministerstvo zdra-
votnictvi zadalo akciové spolecnosti AQUATEST, — Stavebni geologie, Praha hydroge-
ologické prace za ucelem revize ochrannych pasem v Maridnskolazenském regionu.
Zadanim bylo ptredevsim ziskat odborné podklady pro zprisnéni ochrannych opat-
reni s pfimym sank¢nim dopadem a pripadnou nutnosti napravy nezadouci situace.
V ramci praci byl proveden hydrogeologicky prizkum s cilem ziskani podkladi k re-

Seni ochrany prirodnich mineralnich vod (Elckner a Pécek, 1994).
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Obec Prameny si u spolecnosti AQUATEST objednala prizkumné prace za uce-
lem ziskani podkladi pro jimani prirodnich mineralnich vod. Prace lokalizovali né-
kolik kyselek s kvalitou vyhovujici pozadavkiim na mineralni vody (Pécek, 1994).
V obci bylo vyhloubeno 17 prizkumnych vrti. V této praci je zminéno 12 vrtnych
praci. Obec Prameny v 90. letech ziskala veSkeré podklady pro zahajeni vystavby

vcetné povoleni pro jimani mineralnich vod (Wikimedia Foundation, 2018d).

[ ptes veskeré prizkumné prace, které v této lokalité probéhly, nedoslo k vybu-
dovani stacirny mineralnich vod. Bojkot vystavby tehdy vyvijeli ochranari a obc¢an-
ska sdruZeni (Houdek, 2009). Podle spravy CHKO Slavkovsky les se ale jedna o dez-
informaci. Ochranari méli vyhrady pouze k pristupovym silnicim, které svym stavem
nevyhovovali dopravé tézkych nakladnich vozidel. (Fiala, 2018) Obec Prameny fi-
nancovala hydrogeologicky prizkum, na kterém se de-facto financ¢né vycerpala. Pe-
nize, které mohly zpétné prizkumné prace zaplatit, nebylo mozné provozem sta-
¢irny ziskat. Obec Prameny se dostala na post nejzadluZengjsi obce Ceské republiky.

Dnes se tamni starostka a nékteri obyvatelé snazi o obnovu obce.

1.2. Povodi

1.2.1 Popis povodi

Povodi je dileZitym aspektem v otazce podzemni vody zajmové lokality. Hypo-
teticka kontaminace povrchovych vod by méla primy dopad na jakost vod podzem-

nich. Nejvyznamnéj$im tokem v zajmové lokalité je Pramensky potok.

Zajmové uzemi se rozprostira v povodi useku Pramenského potoka (hydrolo-
gické poradi 1-13-02-006). Vodote¢ protéka Slavkovskym lesem a je levostrannym
pritokem reky Teplé (hydrologické poradi 1-13-02-001). Plocha povodi Pramen-
ského potoka je 67,8 km? a priitok Qsss je vy¢islen na 0,06 m3.s-1 (VUV TGM, 2018;
Povodi Ohfe, s.p., 2018).

N-leté priitoky Pramenského potoka jsou zpracovany v tabulce 1.1.

Tabulka 1.1 - N-leté priitoky Pramenského potoka
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m3.s1] 10 12 17 22 32 56 83
(Zdroj: Elckner a Pécek, 1994)
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1.2.2 Srazky a teploty

Zajmové uzemi se naléza v Karlovarském Kkraji, jehoZ srazkovy uhrn pro rok
2017 je zpracovan v tabulce 1.2. Procentni thrn oproti normalu je vypocitany z let

1981-2010. Pouzita data pochazi z méieni CHMU.

Tabulka 1.2 - Primérny srazkovy thrn v Karlovarském kraji

Srazkovy uhrn v roce 2017

Mésic I 11 11 111 IV \% VI VII | VIII IX XI XII | Rok
Uhrn
srazek 48 27 62 46 42 88 85 | 102 | 53 101 | 71 70 | 792
[mm]

% normalu | 83 55 | 107 | 102 | 63 121 | 101 | 129 | 87 | 194 | 116 | 109 | 106

(Zdroj: CHMU, 2018)
V tabulce 1.3 jsou zpracovany priimérné teploty vzduchu pro jednotlivé mésice

a jejich suma pro rok 2017. Teploty jsou poplatné pro izemi Karlovarského kraje.

Tabulka 1.3 - Primérné teploty v Karlovarském kraji

Teploty v roce 2017
Mésic I I | 1 || IVv ]| V | VI | VI|VI]| IX | X | XI | Rok
Te[‘:lc‘;ta 58|06 | 48 | 56 |126]167|169| 167|101 | 88 | 28| -02| 7,5
Odchylka | ., | 53 | 29 | 09| 10 | 22 | 05 | 09 | -1.6 | 1.8 |09 | 13 | 07
od norm.

(Zdroj: CHMU, 2018)

Z teplotnich udajt z tabulky 2.1 Ize vycislit priimérnou roc¢ni teplotu, ktera je be-
zmala 7,5 °C. Dlouhodoba priimérna teplota na nejblizsi klimatické stanici v Marian-
skych Laznich je 6 °C (Kram et al., 2014). Méteni v Marianskych Laznich vice odpo-
vida zajmové lokalité, proto doporucuji brat jako vychozi primérnou teplotu praveé

z tamni klimatické stanice.

1.2.3 Hydrologickd bilance povodi Pluhtiv bor

Hranice zajmové lokality se pfimo dotykaji povodi narodni piirodni rezervace
Pluhtiv bor. Na izemi Pluhova boru se nachazi mérny pteliv na bliZe nespecifikova-
ném toku, kde v letech 2002-2013 probihal kontinudlni sbér dat pro vyhodnoceni
hydrologické bilance (Kram et al., 2014). Pro uiCely této prace je hydrologicka bilance

povodi Pluhova boru blizka a lze ji ¢astecné aplikovat i pro zajmovou lokalitu.

Tabulka 1.4 zobrazuje primeérné rocni srazky z let 2002-2013 métené na dvou
hydrologickych stanicich v Marianskych Laznich a v Pluhové boru. Na druhém zmi-

néném misté navic probihalo méreni odtoku, které je taktéz uvedeno v tabulce 1.4.
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Tabulka 1.4 - Srazky a odtok v okoli Maridnskych Lazni

Hydrologicky rok (s tg;?cz;"l(m Srazky (Pluhﬁlv bor) | Odtok (Pluhﬁ:f bor)
[mm.rok-1] [mm.rok1] [mm.rok1]
2002 1084 1010 460
2003 704 637 251
2004 783 722 182
2005 892 878 369
2006 940 807 294
2007 919 946 308
2008 856 812 292
2009 906 759 269
2010 788 794 310
2011 802 759 283
2012 839 710 272
2013 942 839 389

(Zdroj: Kram, 2014)
1.3. Geologické poméry

Skalni podklad uzemi je tvoren metabazitovou sérii. Pfedevsim se jedna o amfi-
bolity. Tyto horniny jsou bez porozity. Obéh podzemni vody je dan pouze propust-
nosti puklinové vyplné. PodloZni granitoidy (kyselé magmatické horniny) predsta-
vuji celek s relativné pravidelnou puklinovou siti. K infiltraci srazkovych vod dochazi
pravé na misté vychozi téchto granitoidnich hornin. Metamorfni obal granitoidnich
hornin tvofi nepropustny strop. To se projevuje tvorbou zamokienych mist a slatin-
nych ok. Zlomové struktury maji pravdépodobné hlubsi drenazni dosah. Lze u nich
tedy predpokladat rozsdhlou komunikaci s podzemni vodou. Ve vétsich hloubkach
se nachazi amfibolity, které byly nejcastéji popisovanymi horninami pfti vrtnych pra-

cich (Elckner a Pécek, 1994; Pécek, 1994).
Amfibolit

Ke vzniku amfibolitickych hornin doslo predevSim metamorfézou z bazickych
vyvrelin (Hejtman, 1981). Pfesné stanoveni prvkl obsazenych horninach je prak-
ticky nemoZzné. Amfiboly jsou tvoreny predevsim amfibolem (prvky Ca, K, Fe, Mg, Al)
a plagioklasem (Suk, 1979; Amfibol, 2018). Amfibolity se béZné vyskytuji v bazic-
kych nebo ultrabazickych komplexech (Hejtman, 1981; Suk, 1979).

10
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2. Hydrogeologické poméry a vodni zdroje

V lokalité obce Prameny a jejim prilehlém okoli probéhl terénni vyzkum, ktery
mél za cil zmapovat lokalitu pro bliZsi popis situace a vytvoreni mapového podkladu.
Béhem této akce bylo zjiSténo, Ze se na misté dva z hledanych vrtt jiZ nenachazi. To
potvrzuje i internetovy prispévek na strankach firmy Stavebni geologie - Geosan, s.r.o

o likvidaci vrti HV-4 a HV-5 (Drbal, 2011).

2.1 Hydrogeologie

Obéh podzemni vody v zajmovém uzemi je primo zavisly na hydraulické vodi-
vosti puklinovych vyplni ve skalnim podkladu. Vydanosti dosahuji v priiméru 0,01
az 0,1 Ls'1. Metamorfitové vyplné lze oznacit za omezené propustné aZ nepropustné.
PodlozZi je mozné charakterizovat jako celek s relativné pravidelnou puklinovou siti,
se kterou je pfimo spojeno proudéni podzemni vody. Zfidla v Pramenech jsou zfi-
delni soustavou kyselek uvnitt Siroké marianskolazeniské zridelni oblasti. S jinymi
prameny této struktury maji spolecny hlubinni zdroj oxidu uhlic¢itého. Infiltra¢ni ¢ast
této zridelni struktury nelze zcela jasné urcit vymezit. Obéhy podzemni vody jsou
mimo jiné predisponovany sklonem nepravidelné hladiny podzemni vody, ktera je
7 vetsi Casti spjata s morfologii terénu (Pécek 1994, 1996).
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11



Hydrogeologie a vodni zdroje

Na obrazku 2.1 je zobrazen terén zajmové lokality vcetné predpokladaného
sméru proudéni povrchové vody. Akumulace mineralni vody se tvori v hloubkach
okolo 80,0 - 150,0 m a jsou dotovany sestupnym obéhem vody z pokryvnych struk-
tur prilehlych svahti. Pod povrchem dochazi k syceni oxidem uhlic¢itym, ktery se tla-
kové podili na vzestupu proplynéné vody. Bylo proto nutné zabezpecit hygienickou
vhodnost a jakost pii provadéni hlubokych zachytii mineralni vody na vystupnich

cestach (Pécek 1994, 1996).

2.2 Vrty

V dalsich kapitolach jsou charakterizovany jednotlivé vrty vyhloubené v 90. le-
tech na Uzemi obce Prameny. Je proto nutné vysvétlit nékteré pojmy tykajici se
téchto hydrogeologickych praci a popsat, jak se provadi a jak vypada vystrojeni
téchto objektli. V této praci nejsou zminény vSechny druhy vrti ani jejich provedent.

Je vyzdvizeno pouze to, co se uplatni pri dalSim popisu v této prace.

Oznaceni pruzkumnych dél

V - vrt ndrazovotocivy
] - hrtjadrovy
H - hydrogeologicky

Pro spravné pochopeni oznaceni prizkumnych dél uvadim priklad: HJ-1 (hyd-

rogeologicky vrt jadrovy cislo 1.
Zptisoby vrtani
Rotacni (rotarovy) vrt
Rotarovy systém vrtani lze uplatnit téméf u vSech druhi vrtid. Provedeni je bez-

jadrové a dochazi k nému vyhradné strojové - vrtnou kolonou. Zakladni sestava ro-

tarové vrtné kolony je nasledovna:

Motor a rotacni stil pro prenos sil na soutyci,
vrtné soutyci,

dlato,

vypaznice.

Rotacni vrtani na rozdil od jadrového je typické tim, Ze se hlava vrtaku pfri rize-
ném tlaku na horninu otaci. Tim se material rozruSuje a na povrch se primym nebo
neprimym proplachem vynasi nestmelené kusy odtéZenych zeminy ¢i hornin. Primy

proplach se provadi vrtnou kolonou a material je vynasSen v prostoru mezi kolonou

12
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a sténou vrtu. Neprimy proplach probiha opa¢nym smérem (Chamra, 1986). Vyplach
zde plni zakladni funkce - vynaseni materialu, ¢iSténi Celby a v nékterych pripadech

zajiStuje hydrostatickym tlakem stabilitu vrtu (Klempa et. al,, 2011).
Jddrovy vrt

U vrtu jadrového lze v pripadé tvrdych hornin vyjmout celistvy kus - jadro. Je
proto vhodné pro ucely inZenyrskogeologického prizkumu. Vrtnym nastrojem je
zde vrtna korunka, ktera horniny rozpojuje po jejim obvodu. Na ni je pripojena ja-
drovnice - ochranny obal jadra. Jddrovnice ma jen o néco vétsi primeér neZ u ko-
runky, aby do ni mohlo jadro volné vstupovat (Chamra, 1986). Skladba vrtné kolony
pro jadrové vrtani je jinak principidlné shodna s kolonou rotac¢ni. Na vrtné soustroji
je nutné aplikovat dostatecny kroutici moment z motoru a zatéZovat vrtnou ko-
runku, aby byl na vrtany material vyvijen dostatecny tlak. U tohoto zpiisobu hlou-

beni se spiSe uplatni primy proplach (Klempa et. al., 2011).
Vystrojeni vrtu

Pro objektivni prizkum je u vrtu nutné eliminovat nezadouci pritoky povrcho-
vych vod a mélkych podzemnich vod, které zasakuji do ptidy po destich. Vrt je tedy
obvykle do urcité hloubky vystrojen paznici z PE nebo oceli. PaZnice je z vnéjSku do-
tésnovana kacirkem, piskem, jilem nebo je vystroj cementovana. Vystroj miize byt
perforovana pro jimani vody v zajmovych mistech ve vertikalnim profilu (Klempa et.
al., 2011). Usti paznice je osazeno zhlavim jako opatieni proti neopravnénému vnik-
nuti. Zhlavi je upraveno dle tcelu vrtu. MiiZe zde byt ventil ¢i pfimo osazena sonda

pro sledovani vodni hladiny.

2.2.1 Rekognoskace vrtnych praciv regionu obce Prameny
vrt HJ-1 (S-JTSK / Kiovak: Y = 863262.80, X = 1029572.00)

Vrt HJ-1 se nachazi v intravilanu obce Prameny na jejim jihozapadnim okraji na
pravéem brehu Pramenského potoka. Na obr. 2.2 1ze pozorovat, Ze se jedna o preto-
kovy tlakovy vrt. Misto neni oznaceno Zadnou informacni tabuli ani zajiSténo proti

neopravnéné manipulaci. Objekt je situovan nedaleko Hublova pramene.

Cilem vrtu HJ-1 bylo ovérit charakter podpovrchovych anomalii zjiSténych geo-

fyzikalnim prizkumem. Jako vétSina dalSich vrtd, byl umistén dle predchazejiciho
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geofyzikalniho popisu uzemi. PrestoZe je vrt oznacen jako jadrovy, do hloubky 30,0
m pod povrchem probihaly prace ptriklepovym zplisobem bez vynosu jadra. Z této
urovné az ke dnu pokracovalo hloubeni jadrové. Od kéty -50,0 m od srovnavaci ro-
viny umisténé na povrchu se zmensuje priamér vrtu z ptivodnich 137 mm na 76 mm
a pokracuje az na dno na drovni -100,0 m. Vrt svoji charakteristikou spada do kate-
gorie vrtli mapovacich ¢i strukturnich, které se od sebe liSi pouze hloubkami a v pri-
padé strukturnich vrti prisnéjsimi pozadavky na provadéni. Vrt uptesnil polohu
drendznich systémi zridelni struktury v obci a jejim okoli. Na objektu byla defino-
vana 3 mista - poruchy jemnozrnného amfibolitu (17,0-22,0 m, 58,0-75,0 m a 94,0
-99,5 m), na které jsou majoritné vazany pritoky vody do vrtu. To bylo patrné jiz pii
hloubni a poté potvrzeno karotaZnim mérenim, hydrodynamickou zkouskou a dale
ovéreno ze struktury vrtného jadra. U dalSich vrtnych praci byly zaznamenany ob-
dobné jevy (poruchy hornin v podlozi). Ve vétsiné pripadi se jednalo o amfibolit.
Chemické sloZeni vody poukazuje na urcitou zonalnost ve vertikdlnim sméru (viz
vySe zminované drenazni systémy). Jednorazové zde byla zjiSténa vysoka koncen-
trace radonu 1000,0 Bq/l. Tento jev si lze vzhledem k nedoloZenému vyskytu radi-
oaktivnich (dale jen RA) minerali v horniné vykladat dvéma zptisoby. Jedna se bud'to
o lokalni hlubinny ptivod radonu, nebo miiZe jit o obéh vody situovany v blizkosti RA
mineralli dal od mista skute¢ného priizkumu v nejmél¢im drenaznim systému zii-

delni struktury. Zhotovitel prizkumného vrtu navrhuje z divodu vyraznych plyno-

vych projevi realizace SirSich vrtnych priméri pro pripadné jimaci objekty (Pécek,

1994; Klempa et. al,, 2011).

Obrazek 2.2 - Vrt HJ-1
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Vrt HJ-2 (S-JTSK / Krovak: Y = 863809.60, X = 1029636.20)

Vrt s oznacenim HJ-2 se nachazi na zapadnim okraji obce Prameny nékolik me-
tri od zdemolovaného pavilonu Vincentova pramene a objektu s oznacenim HV-10.
Stav patrny z obr. 2.3 je obdobny objektu HJ-1. Chybi zde nékolik Sroubti upevnuji-
cich zhlavi na konec ocelové paznice. Podle provedeni zhlavi lze usuzovat, Ze se jedna
o vrt tlakovy - pretokovy. Vzhledem k aktudlnimu stavu z vrtu kontinualné unika ne-
zapachajici a po vdechnuti dusici plyn, pravdépodobné CO2. Tuto hypotézu podpo-
ruje i zdznam v zavérecné zprave spolecnosti AQUATEST, a.s. Ten zaznamenava vodu
znacné proplynénou pravé touto slouceninou. Béhem hloubeni doslo k nékolika
erupcim. Pro predstavu tato erupce vymrstila cerpadlo na povrch (Pécek, 1994). Vrt

stejné jako vySe zminovany HJ-1 neni nijak oznaCeny nebo oploceny.

Objekt byl situovan na zakladé hydrogeologického mapovani. Vrt byl vyhlouben
200 m pod uroven terénu. Obdobné jako v pripadé HJ-1 byla i zde pouZita metoda
bezjadrového vrtani do hloubky 30 m a dale byl pribéh rotacni s vynosem jadra. Vrt
HJ-2 definoval studenou kyselku typu Ca-Mg-HCO3 s vyznamny obsahem rozpusté-

vV v/ Vv

ného horciku. Vyssi obsah Mg2* miiZze byt zapiic¢inén i mineralizaci zaznamenanymi

vloZkami a Zilkami hadce v mistech malého pritoku podzemni vody do vrtu (Pécek,
1994).

Obrazek 2.3 - Vrt HJ-2
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Vrt HJ-3 (S-JTSK / Krovak: Y = 863641.60, X = 1029704.20)

Objekt HJ-3 byl vyhlouben v bezprostiedni blizkosti Rudolfova a Giselina pra-
mene primo v aredlu obnoveného lazeniského parku. Vrt je oznacen sprejem primo

pod zhlavim. Stav zhlavi je vzhledem k obnové parku v Pramenech v o néco lepsim

stavu, neZ vrty HJ-1 a HJ-2. Stav objektu je patrny z obrazku 2.4.

Obrézek 2.4 - Vrt HJ-3

Vrt byl situovan do zény porusenych az rozdrceny.ch amfibolitd. Pri vrtani do
hloubky 30,0 m doslo k jeho zavaleni v metrazi 15,0 — 30,0 m. V hloubce 9,0 - 14,0
m byl zachycen pritok kyselky dobré jakosti ve smyslu mikrobiologickém i chemic-
kém. To prispélo k rozhodnuti, Ze plivodné zamysleny pozorovaci vrt byl prehodno-

cen a vystrojen na vrt jimaci (Pecek, 1994, 1996).
Vrt HJ-3A (S-JTSK / Kirovak: Y = 863650.00, X = 1029711.50)

Vzhled a stav zhlavi vrtu neni mozné popsat. Jak je patrné na obrazku 2.5 je chra-

nén kovovou skiini. Objekt se nachazi v arealu obnoveného lazernského parku.

Plivodni zamér bylo vystrojit vrt HJ-3 jako pozorovaci. Vzhledem k vySe uvede-
nym udajim o zavaleni byl jako priizkumné jimaci vrt jen o par metrt dal vyhlouben
vrt HJ-3A. Tato hydrogeologicka prace zaznamenala vys$si koncentrace radonu v po-
vrchovych vodach ziidelnich struktur v obci Prameny. Do urovné 4,0 m pod povr-
chem byl vrt hlouben do piscitojilovité hliny. Dale byl zaznamenan do Grovné 37,0 m
silné alterovany (poSkozeny) amfibolit. V hloubce cca 75,0 byly zaznamenany inten-
zivni plynové projevy. Vyraznéjsi pritoky podzemnich vod byly prokdzany v metra-

zich 40,0 - 45,0,88,0-90,5a295,0-97,5m.
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et

Obrazek 2.5 - Vrt HJ-3A
Vrty HV-4 a HV-5 (S-JTSK/Krovak: Y = 863610.80, X = 1029713.40;
Y =863566.60,X=1029709.20)

Oba hydrogeologické vrty byly situovany do prostoru nevyuZivané nadrze na
pravém brehu Pramenského potoka pobliZ HV-3 a HV-3A. Ustalena vydatnost téchto
vodnich zdrojii byla stanovena na 2,0 l.s'1. Pfi hydrodynamickych zkouskach nebylo
prokazano ovlivnéni okolnich zdroji (Pécek, 1996). Objekty byly vystrojeny jako ji-
maci. Oba vrty splnily sviij priizkumny cil a predstavovaly pro Zivotni prostiedi a
ziidelni strukturu potencialni rizika. Z téchto divodi bylo rozhodnuto, Ze se roku
2011 hydrogeologické prace zlikviduji. Likvida¢ni prace spocivaly v cementaci vrt-
ného stvolu, odiiznuti zhlavi cca 1,0 m pod drovni terénu a provedeni betonové
desky na misté vyusténi vrtu. Deska byla na konci praci zahrnuta vykopkem (Drbal,

2011).
HV-6 (S-JTSK / Kiovak: Y = 863368.40, X = 1029583.80)

Vrt HV-6 je situovan na pravém brehu Pramenského potoka na obecnim po-
zemku. Na tlakovém zhlavi vrtu na obrazku 2.6 je patrny unik zachycené podzemni

vody. Vrt neni oznacen ani oplocen.

Jimaci objekt HV-6 byl hlouben do konec¢né hloubky 100,0 m jako priizkumné
jimaci vrt. Prevladajici horninou zachycenou pfri vrtnych pracich byl amfibolit v rtz-
nych stupnich alterace stanoveny karotaznim mérenim. Pritoky mineralni vody byly
zjiStény v hloubkach 19,0, 21,0, 25,5, 66,5, 80,3 a 91,3 m. Vyron CO2 byl popsan
v hloubkach 80,3 a 90,0 m. Z diivodu hygienického zabezpeceni bylo nutné mezi-
kruzi vrtu zajistit cementaci aZ na pevny skalni podklad v hloubce 5,0 m. Po uvedeni

vrtu do provozu - vystrojeni, zacala ze zhlavi vytékat proplynénd mineralni voda
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s obsahem CO2 cca 2,7 g.I-1. Vrt pti hloubeni narazil vystup Barochovy kyselky vyvé-

rajici nedaleko od mista provadéni vrtnych praci (Pécek, 1996).

T

Obréze.6 - Vrt HV-6
HV-7 (S-JTSK / Kirovak: Y = 863420.80, X = 1029600.30)

Vrt HV-7 neni nijak oznaceny ani zajiStén proti neopravnéné manipulaci na
zhlavi vrtu. Vrt je situovan pobliZ silnice z obce Prameny do Marianskych Lazni.

Vzhled objektu je patrny z obrazku 2.7.

HV-7 byl hlouben do konecné hloubky 100,0 m a vystrojen k jimani podzemni

vody. V mocnosti cca 4,0 m byly zastiZeny jilovo-piscité az kamenité hliny. Hloubéji
ve vrtu se nachazi amfibolit v rizném stupni alterace. V metrazi 28,0 - 30,0 m

a31,5- 33,0 m byly zméteny horniny se zvySenou prirozenou radioaktivitou ve
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srovnani s okolnimi horninami (cca 15x vys$si). NejvydatnéjSi pritoky podzemni
vody se vazou k hloubkam 16,0, 18,0, 41,6 a 44,0 m. Vyrony plynu do vrtu byly za-
znamenany v hloubkovych intervalech 41,0 - 44,0 m a 83,0 - 86,0 m. Geologické po-
méry zjisténé vrtem HV-7 jsou srovnatelné s objektem HV-6 (Pécek, 1996).

HV-9 (S-JTSK / Kfovak: Y = 863312.80, X = 1029296.70)

Objekt vrtu HV-9 naleznete na pravém brehu nepojmenované vodotece na orné
pudé, severné od silnice smérem do obce Kladska. Objekt neni nijak zajistén proti

neopravnéné manipulaci. Oznaceni chybi. Stav zhlavi je patrny z obrazku 2.8.

Do hloubky 2,5 m pod terénem byly zastiZzeny pokryvné dtvary - jilovo-piscité
az jilovité hliny. Prevladajici horninou je amfibolit. ZvySeny obsah oxidu uhlic¢itého
ve vodé nebyl potvrzen. Hydrochemickymi zkouSkami byla voda vyhodnocena jako
prosta voda po upravach (odZelezovani a sniZeni koncentrace radonu) vhodna pro
pitné ucely. Vrt HV-9 se jevi jako vhodny dopliujicim zdrojem pro jimani pitné vody

pro obce Prameny (Pécek, 1996).

HV-10 (S-JTSK / Krovak: Y = 863821.90, X = 1029620.60)

Objekt HV-10 se nachazi mezi devastovanou jimkou Vincentova pramene a vr-
tem HJ-2. Z obrazku HV-10 je patrné, Ze na vrtu v nedavné dobé (datovano k dubnu
2018) probihaly prizkumné prace. Zhlavi je opatfeno novymi Srouby. BEhem prv-
niho terénniho priizkumu byla na tomto misté zaznamenana stavebni buiika posta-
vend primo nad zhlavim vrtu. Dosud nebylo ve zverejnénych zpravach popsano, jaké

prace zde byly provadény. Na obrazku 2.9 lze vidét vrt po odstranéni stavebni buriky.
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Obrazek 2.9 - Vrt HV-10

Jimaci objekt HV-10 byl situovan na zakladé geofyzikalniho méreni tak, aby na
vystupni cesté zachytil zdroj prirodni 1é¢ivé vody zachycené vrtem HJ-2 a mélce jim-
kou pramene Vincent. Vrt byl hlouben do kone¢né hloubky 120,0 m. KarotdZnim mé-
fenim byl zaznamendan piedevsim amfibolit v riznych stupnich alterace. Hlavni pri-
toky mineralni vody byly zjiStény v metrazi 35,0, 46,0, 48,0, 86,0 - 89,9 a 107,0 m.
0Od naraZeni hloubky 45,0 m nastaly ve vrtu znac¢né erupce. DalSim hloubenim
erupce presly v pulzaci hladiny vody. Vrt je z tohoto divodu uzavicen plynotésnym
zhlavim. Finalni prizkum této casti ziidelni struktury byl odloZen do finalni faze

hydrogeologickych prazkumt (Pécek, 1996).
HV-11 (S-JTSK / Krovak: Y = 862748.08, X = 1029342.35)

Vrt HV-11 se naléza na levém biehu Pramenského potoka v blizkosti objektu

COV obce Prameny. Reseni zhlavi je patrné na obrazku 2.10.

%

Obrazek 2.10 - Vrt HV-11
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Pokryv je zde tvoren Stérkopisky o mocnosti 3,0 m prekryté 0,7 m mocnou vrst-
vou hnédocerné slatinné zeminy. Do kone¢né hloubky 80,0 m zde byly zaznamenany
amfibolity silné alterované. Vrt byl vystrojen do hloubky 67,5 m AC (antikorozni
ocel) paZnici. Zachycena byla vapenato-hotec¢nato-hydrogenuhlic¢itanova kyselka.

(Pétek, 1996).
HV-12 (S-JTSK / Kfovak: Y = 862598.82, X = 1029407.49)

Vrt HV-12 se nachazi podobné jako HV-11 v bezprostiedni blizkosti COV obce

Prameny na levém brehu Pramenského potoka. Objekt je patrny z obrazku 2.11.

Vrt HV-12 byl situovan na zakladé hydrogeologickych vysledki zaznamenanych
na HV-11 a zastihl obdobné hydrogeologické a geologické poméry. Vrt byl hlouben
do hloubky 90,0 m a vystrojen jako jimaci. Vrt je vystrojen do hloubky 88,0 m AC

paznici. Vrtanou horninou byl predevSim amfibolit. Analyzou mineralni vody byla

zaznamenana vapenato-horecnato-hydrogenuhlic¢itanova kyselka.

Opatieni

Vrtné prace, které splnily sviij priizkumny ucel, nebo se nadale neuvazuje o jejich
vyuziti pro jimani podzemni vody, je vhodné zlikvidovat na zakladé ustanoveni §
odst. 3 zakona CNR ¢&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich. Prace souvisejici s li-
kvidaci svislych jimacich objekti (vrtd) spocivaji ve vyplnéni vrtného stvolu cemen-
taci, odriznuti vrchni ¢asti cca 1,0 - 2,0 m pod terénem a zakryti betonovou deskou
(Drbal, 2011). O likvidaci musi rozhodnout povéieny hydrogeolog.

z

Na obrazcich 2.12 a 2.13 jsou zachyceny vrtné prace na terénni a situacni
mapeé. Vrtné prace jsou zakresleny dle skute¢nych souradnic (S-JTSK / Kro-

vak).
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3. Stacirna mineralnich vod

Jednou z moznosti vyuziti stavajicich jimacich objekti podzemnich vod je vybu-
k tomu, Ze zprava o bojkotu vystavby ze strany CHKO Slavkovského lesa byla mylna
(Fiala, 2018), nabizi se myslenku stacirny obnovit. DalSim diikazem, Ze 1ze v CHKO
Slavkovsky les postavit fungujici stavbu k lahvovani mineralnich vod, mtiZe byt ob-
jekt stacirny Magnesia, ktery se v této oblasti také nachazi (Wikimedia Foundation,
2018a). Skutecny diivod, pro¢ pivodni projekt investor odmitl, se tykal finan¢nich
prostiedk, které nékdejsi starosta pozadoval. CHKO Slavkovsky les se k zaméru vy-
stavby stacirny mineralnich vod stavéla kladné. Upozoriiovala pouze na nevyhovu-

jici stav silnic do obce (Fiala, 2018).

Stanoveni mineralnich vod a zptsoby nakladani s nimi jsou obsazeny ve vy-
hlasce ¢. 423/2001 Sb. Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi zptisob a rozsah
hodnocenti prirodnich léCivych zdrojii a zdrojii prirodnich minerdlnich vod a dalsi po-
drobnosti jejich vyuzivdani, poZadavky na Zivotni prostredi a vybaveni prirodnich léceb-
nych ldzni a ndleZitosti odborného posudku o vyuZitelnosti prirodnich léCivych zdroji
a klimatickych podminek k lé¢ebnym tceliim, prirodni minerdlIni vody k vyrobé prirod-
nich minerdlnich vod a o stavu Zivotniho prostredi prirodnich léCebnych ldzni (vy-

hlaska o zdrojich a laznich).

Mineralni vody lze popsat jako podzemni vody, které se svymi fyzikalnimi a che-
mickymi vlastnostmi znatelné liSi od podzemnich vod prostych (Krasny, 2012). Mi-
neralni vody mohou byt pouzity napt. k 1é¢ebnym tceliim, nebo k lahvovani. Jednim
z hlavnich kritérii, ktera odliSuji prosté podzemni vody od vod mineralnich je cel-
kova mineralizace vyssi nez 1000 mg.I! (Pitter, 2015). Vyhlaska ¢. 423/2001 Sb.
o laznich a zdrojich rozdéluje vodu podle mineralizace do péti kategorii dle celkové
mineralizace:
velmi slavé mineralizované s celkovou mineralizaci do 50 mg.1%,
slabé mineralizované s celkovou mineralizaci 50 mg.l-1 - 500 mg.11,
stiedné mineralizované s celkovou mineralizaci 500 mg.lI'1 - 1500 mg.l-,

silné mineralizované s celkovou mineralizaci 1500 mg.I'1- 5000 mg.1%,
velmi silné mineralizované s celkovou mineralizaci na 5000 mg.1-1.
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Dal8i parametry mineralnich vod, které mohou byt poplatné pro tuto praci jsou
nasledujici:
e obsah CO2 minimalné 1000 mg.1-1

e obsah pro zdravi vyznamného chemického prvku
e radioaktivita pres 1,5 kBq/l

Mineralni voda tedy musi spliiovat alespon jeden z téchto parametri (Pitter,

2015).

3.1 Hydrochemické poméry

3.1.1 Archivni odbéry z devadesdtych let

Pro pochopeni obrazového materialu v této kapitole je zde uveden popis Pipe-

rova diagramu.
Piperiiv diagram

Vyhodnoceni laboratornich zkousek je doplnéno navic o grafické zpracovani for-
mou Piperova diagramu, ktery poskytuje prehled rovnovahy iontt ve vodach. Pipe-
riv diagram tvori dva niZe poloZené trojihelnikové diagramy a nad nimi jeden ko-
soctvereCny diagram. Do trojuhelniku vlevo se vynasi kationty (Ca*, Mg,* Na*+K*),
druhy trojuhelnik slouzi k vyneseni aniontt (Cl-, HCO3-, CO32-, SO42-). Kosoc¢tverecny
diagram se uplatni pro zobrazeni souctu nékterych iontti. Hodnoty jsou uvadény
v procentech z celkové sumy ionttli ve vodé, resp. vzorku. Pro blizsi pochopeni Pipe-
rova diagramu miiZe poslouzit obrazek 3.1, na kterém jsou znazornény jednotlivé
dominantni ionty. Podle bodl vynesenych do diagramu miiZeme urcit napft. typ zkou-

mané vody.

Jak je moZné z diagramu poznat, dominantnim prvkem v oblasti A je vapnik. Ob-
last D naleZi sodiku a drasliku. Hor¢ik zaujima oblast C. Oblast oznacena pismenem
B nendlezi zddnému z vySe uvedenych prvki, resp. iontdi. Analogicky lze popsat
pravy ,aniontovy"“ trojuhelnik, ve kterém oblast E, F, G naleZi v poradi souctu uhlici-
tanovych a hydrogenuhlic¢itanovych iontt, dale pak siranovym a chloridovym ion-
tlm. Oblast H podobné jako oblast B nenalezi Zadnému aniontu. Kosoctverecna cast

Piperova diagramu, pripada souctu nékterych iontl tak, jak je zobrazeno na ob-

25



Stac¢irna mineralnich vod

razku 3.2. Zakreslenim vSech pozadovanych iontt do trojuhelniki a vynesenim rov-
nobézek prochazejicich pravé témito body vznikne prisecik nalezici jedné z ¢islova-
nych oblasti. Oblast 5 nalezi hore¢natym a hydrogenuhli¢itanovym iontlim, oblast
6 vapenatym a chloridovym iontlim, oblast 7 sodikovym a chloridovym ionttim, ob-
last 8 sodikovym a hydrogenuhli¢itanovym iontim a nakonec oblasti s ¢islem
9 nelze striktné prifadit Zddnému z iontdi (Neumann, 2012; Wikimedia Foundation,

2018c).

Obrazek 3.1 - Nevyplnény Pipertv diagram vcetné vyznacenych oblasti iontové dominance
(Zdroj: Wikimedia Foundation)

Rozbory z roku 2018 v kapitole 3.1.2 Hydrochemicky rozbor vody z roku 2018 na-
svédcuji tomu, Ze vody zridelni struktury Prameny bohaté na rozpusténé ionty a tedy
ty, které by mohly byt staceny, nebo vyuZzivany k lazeniskym proceduram, jsou pred-
nostné zachycené vrtnymi pracemi. Tato podkapitola se proto vénuje nékterym hyd-
rogeologickym vrtim z obdobi 90. let. Spole¢nost AQUATEST, a.s. tehdy provedla
komplexni chemické analyzy, vcéetné stanoveni obsahu rozpusténych latek. Prace
byly provadény primo za tcelem posouzeni vhodnosti vody k lahvovani a k balneo-
logickym aplikacim (Pécek, 1994). Ze zavérecnych praci provedenych firmou
AQUATEST, a.s. byly vybrany tfi vrty, které by mohly byt bud'to ve smési anebo samo-
statné vyuzity k plnéni do spotrebitelskych obalt.
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Hlavnim zamérem této kapitoly je ukazat nékteré vrty, kde byly v 90. letech za-
chyceny podzemni vody s vyznamnym obsahem rozpus$ténych mineralnich latek.
Tim se mysli vody, které by mohli byt samostatné nebo ve smési uvedeny na trh jako
konkurenceschopné prirodni mineralni vody. Pro tyto tcely jsou zminény v tabulce
3.1 rozbory kyselek zachycenych vrty HJ-2, HJ-3, HJ-3A. V tomto ohledu je vyznamny

i vySe zminovany vrt HV-6 v tabulce 3.2.

Na obrazku 3.2 lze pozorovat iontovou rovnovahu vody zachycené ve vrtech
HJ-2, HJ-3, H]-3A, HV-4, HV-6, HV-7, HV-11 a HV-12. Zkousky byly provadéné v letech
1993 az 1994 (Pécek, 1994; Elckner a Pécek, 1994, Pécek a Lukes 1994). Podle dia-
gramu lze vody zaradit do skupiny horecnato-vadpenato-hydrogenuhlicitanovych

nebo vapenato-horecnato-hydrogenuhlic¢itanovych kyselek.

Tabulka 3.1 - lontové sloZeni v podzemnich vodach zachycenych nékterymi vrty v obci Prameny

_ Celk.

2+ 2+ + - + 2-

vit | Typ | €O: | Mg?* | ca* | Na* | @ | K* |HCO,” |s0 | SOX

HJ-2 N;Igc'gj' 2500,0 | 230,3 | 2557 | 374 | 209 | 530 | 20040 | 2880 | 27414
Ca-Mg-

H-3 | GO8 | 27900 | 4280 | 62,10 | 250 | 568 | 268 | 5028 | 1930 | 6931

HJ- | Ca-Mg-

oh | 8| 28250 | 4770 | 7669 | 1445 | 271 | 207 | 5576 | 2207 | 8590
Ca-Mg-

Hv-7 | S8 | 26200 | 4049 | 61,60 | 1312 | 384 | 155 | 4431 | 21,78 | 7190

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1
(Zdroj: Pécek, 1994, 1996)

Nékteré zachycené podzemni vody by dnes podle vyhlasky ¢.423/2001 Sb o laz-
nich a zdrojich nebylo mozné z hlediska celkové mineralizace klasifikovat jako mi-
neralni vody. Vyvraci to aZ obsah COz, ktery se v zadsadé pohybuje pres 1 g.l-1. U vét-

Siny kyselek se jedna o hodnoty az 2 g.I'1 (Pécek, 1996).

Tabulka 3.2 - Ionty ve vzorku HV-6 (1995)

T Celkova
yp CO: | Mg?* | ca?* | Na* | CI- | K* | HCO;~ |S0,% | mine-
selly ral.
l\ﬁlgc'gj' 25150 | 47,7 | 76,69 | 1445 | 271 | 207 | 5576 | 2207 | 8590

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1
(Zdroj: Pécek, 1996)

Podzemni voda nejbohatsi predevSim na ionty hotciku a vapniku byla zachycena
ve vrtu oznaceném jako HV-2. Vzorky z tohoto objektu vykazovaly obecné nejvyssi

obsah iontovych latek vyjma manganu (Mn2+). Obsah iont Mn2+* ve vodé z vrtu HJ-1
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byl stanoven na 1,91 mg/1 (Pécek, 1994, 1996). VSechny zminované kyselky jsou hy-
potonické, tzn. kyselky s osmotickym tlakem mensSim nez 710 kPa (Pécek 1994,
1996).

Pro zamyslené jimani podzemnich vod za ic¢elem lahvovani nebo k balneologic-
kym proceduram byly tedy podnétem podzemni vody zachycené vrty HV-7, HV-6, HJ-
2, HJ-3 a HJ-3A. Bylo tak uc¢inéno na zakladé hydrochemickych rozbort z 90. let. Je
tedy vhodné rozbor vody opakovat. Aktualni vysledky se mohou liSit.

Souradnice vybranych vrtl se nachazi v kapitole 3.4.2 Zdroje minerdlni vody, po-

Zadavky na vybaveni a dopravu vody v tabulce 3.13.

& = & &

Ca Ma+k HCO3+C03 Cl
Obrazek 3.2 - Piperiv diagram podzemnich vod v Pramenech zachycenych vrty
(Zdroj dat pro zpracovani diagramu: Pécek, 1994; Elckner a Pécek, 1994, Pécek a Lukes 1994, Pécek
1996)
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3.1.2 Hydrochemicky rozbor vody z roku 2018

V zajmové lokalité probéhl odbér vzorkl vody za ucelem hydrochemického
zhodnoceni podzemni vody datovany k dubnu roku 2018. Na zakladé predchoziho
poZadavku na tfi obsahové rozdilna odbérna mista byly vybrany tfi objekty. Prvni
odbér probéhl primo na podchyceném vyronu kyselky Gisela z malého objektu v by-
valém lazeniském parku. Druhy ze vzorki pochazi z nepodchyceného vyronu kyselky
u Pramenského potoka na vzdu$nim lici hraze nékdejSi pozarni nadrZe. A konecné
treti odbér probéhl na vrtu HV-6, ze kterého vzhledem k netésnosti zhlavi kontinu-
alné unika malé mnozstvi vody. Hydrochemickou laboratorni zkouSku provedla spo-

lecnost AQUATEST, a.s.

Kyselka Gisela byla pti odbéru ¢ira, bez vyrazného zapachu a slabé proplynéna.
Podchyceny vyvér v dobé odbéru slabé pulsoval. Objekt se nachazi v byvalém lazen-
ském parku obce Prameny a na stejném misté je vyveden pretok podchyceného pra-

mene Rudolf.

Pretok u paty pozarni nadrze byl kontinualni. Odebirana voda byla ¢ira, bez za-
pachu a slabé proplynéna. Pri otevieni vzorkovnice s vodou bylo slySel slabé zasy-

Ceni. Misto odbéru je zachycené na obrazku 3.3 a nachazi se nékolik desitek metri

od pretoku kyselek Gisela a Rudolf na pravém brehu Pramenského potoka.

Obrazek 3.3 - Vyron podzemni vody na vzdusnim lici nevyuZivané nadrze
Odbér z vrtu HV-6 vyzadoval vétsi usili neZ u vySe zminovanych mist. Voda z ne-

tésného zhlavi byla jimana po kapkach. Situaci ztéZoval i fakt, Ze zhlavi bylo vyrazné
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zkorodované a pri odbéru tedy hrozilo, Ze bude vzorek znehodnocen nezadoucimi

produkty koroze.
Vyhodnoceni rozboru vody

Laboratorni zkousku provedla spolecnost AQUATEST, a.s. Tyto zkousky mély za
ukol stanovit pouze nékteré ionty rozpusténé ve zkoumané vodé. Celkovd minerali-
zace je stanovena pouze jako soucet stanovovanych iontl. Nepocita se zde s neroz-
pusténymi latkami ani pripadnymi stopovymi prvky ve vzorku. Hodnota je pouze
orientac¢ni pro predbéZné posouzeni, zda se jedna o mineralni vodu dle vyse uvadeé-
nych parametri. Odbér a s nim souvisejici rozbor mély za tikol nalézt technicky pod-
chyceny ¢i prirodni zdroj podzemni vody vyznamné na obsah rozpusténych iont,
resp. mineralnich latek, za ucelem porovnani koncentraci rozpusténych iontti v né-
kterych mineralnich vodach stacenych v Karlovarském kraji. Je ale nutné uvést, Ze
vysledky hydrochemickych zkouSek nejsou plné reprezentativni. Hydrochemicky
prizkum by v ptripadé vrtu mél probihat az po odcCerpani vody, ktera se pred timto
procesem ve vrtu nachazi. Voda bude mit velmi pravdépodobné jiné vlastnosti pred
a po odcerpani. Pro presnéjsi vysledky iontovych rozbort doporucuji provadét od-
béry v riiznych situacich. V suchém obdobi a jako protiklad by bylo vhodné taktéz
odebrat vzorky ve vodném obdobi. Tyto stavy by mohly mit za nasledek ovlivnéni
toku podzemni vody. CoZ by se téZ mohlo projevit na mineralizaci vody a nasledné
v iontové rovnovaze. Dale by bylo vhodné sledovat hodnoty ionti u jednotlivych
zdrojli podzemni vody pfti ¢erpacich zkouskach na okolnich objektech. Diilezité fak-
tory tykajici se obsahu rozpusténych latek jsou naptiklad rychlost rozpousténi a par-
cialni tlak COz (Pitter, 2015), které by praveé pri Cerpani a vodnych nebo suchych ob-
dobich mohli byt rozdilné.

a. Gisela

e Souradnice: S-JTSK / Krovak: Y=863635.56 X=1029692.58

e Datum odbéru: 22.4.2018

Podchyceny vyvér kyselky Gisela se nachazi v bezprostiredni blizkosti vrtii HV-3
a HV-3a, proto lze mluvit o hydrochemickych spojitostech. Gisela je oproti nékterym
nize zminovanym mineralnim vodam vyznamna v obsahu rozpusténych iontt hot-

¢iku a vapniku. Koncentrace rozpusténych latek vyhodnocené z hydrochemického
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rozboru se nachazi v tabulce 3.3, grafické zpracovani formou Piperova diagramu ion-
tové rovnovahy je zndzornéno na obrazku 3.4. Stupen mineralizace zde neni uplné
prikazny. Pro presné stanoveni tohoto parametru by bylo nutné prokazat obsah

vSech rozpusténych i nerozpusténych latek.

Tabulka 3.3 - lonty ve vzorku Gisela

Typ 2+ 2+ + - + - 2- Celkova
kyselky Mg Ca Na Cl K HCO; S0, mineral.
Mg-Ca-
51,2 64,2 19,6 4,94 1,71 595,0 18,8 755,5
HCOs

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]

B % B ) & ® & g
Ca Na+K  HCO3+C03 cl

Obrazek 3.4 - Piperiv diagram vzorku Gisela

b. HV-6

e Souradnice: S-JTSK / Krovak: Y=863368.40 X=1029583.80
e Datum odbéru: 22.4.2018

Vzorek z objektu HV-6 ptredstavuje jediny ze vzorkovanych zdrojd, ktery pochazi
primo z hlubinného vrtu. Rozbor vody v oblasti nékterych rozpusténych makroele-
mentl zpracovany v tabulce 3.4 a vyneseny do Piperova diagramu na obrazku 3.5
ukazuje, Ze vzorek je pomérné bohaty na vapenaté, horecnaté a hydrogenubhlicita-

nove ionty.
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U vrtu HV-6 byly naméreny roku 1995 podstatné jiné hodnoty nez roku 2018.
Priblizné tretinové hodnoty byly shledany u starSich hodnot rozpusténého horciku
a vapniku. Chloridy se témér neliSi. RozpusSténé hydrogenuhli¢itany jsou zhruba
dvojnasobné k roku 2018 (Pécek, 1996). Je ziejmé, Ze nelze uvazovat hydrochemicky
rozbor vody unikajici z vrtu HV-6 za zcela prokazatelny. Fakt, Ze starsi hydroche-
mické rozbory provadéla spolecnost zabyvajici se hydrochemickymi analyzami a od-
béru z roku 2018 nebyl proveden profesionalné, nasvédcuje tomu, Ze data uvedena

v tabulce 3.4 nejsou priikazna.

Tabulka 3.4 - Ionty ve vzorku HV-6

Typ 2+ 2+ + - + - 2- Celkova
kyselky Mg Ca Na Cl K HCO; S0, mineral.
Cﬁé\gf' 1280 | 2170 | 211 281 | 325 | 1379,0 10,3 1761,46

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]

= %
Ca Na+K  HCO3+CO3 cl

Obrazek 3.5 - Pipertv diagram vzorku z vrtu HV-6
c. Pramenni vyver na vzdusnim lici poZdrni nddrZe

e Souradnice: S-JTSK / Kiovak: Y=863599.00 X=1029686.00
e Datum odbéru: 22.4.2018

Pramenni vyvér predstavuje ztrojice vzorkovanych objektli jediny antropo-

genné zamérné neovlivnény zdroj podzemni vody. Voda, jak lze vidét v tabulce 3.5
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nebo na obrazku 3.6, predstavuje nejchudsi vzorek z hlediska obsahu rozpusténych
iontovych latek. Vyvér se radi k vodam slabé mineralizovanym. S urcitou pravdépo-
dobnosti se tedy miiZe jednat o vyvér freatické (mélké) podzemni vody, ktera primo
souvisi s prilehlym Pramenskym potokem, se zasakovanim spadlych srazek nebo
s jejich kombinaci. Voda z mélkych vrstev se nestaci béhem pritoku pod povrchem
dostate¢né mineralizovat, resp. horniny v podloZi neposkytly dostate¢nou minerali-

zacni rychlost.

Tabulka 3.5 - lonty ve vzorku vyvéru na lici pozarni nadrze

Typ 2+ 24 + - v - 2. | Celk.
kyselky Mg Ca Na c K HCO3 S0, miner.
Cﬁ;;“gf' 15,0 27,2 6,65 2,39 | 0403 | 2290 14,8 295,44

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]

® ® & &
Ca Ma+k HCO3+C03 Cl
Obrazek 3.6 - Piperiv diagram vzorku nepodchyceného vyvéru

3.1.3 Ostatni minerdlni vody Karlovarského kraje

Pro tcely studie a porovnani s Pramenskymi kyselkami jsou v této kapitole uka-

zany nékteré vyznamné mineralni vody. ProtoZe je zamér vybudovani stacirny mi-

neralnich vod a nasledné distribuce v prvni radé regionalniho charakteru, uvedené
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produkty mistné spadaji do uzemi Karlovarského kraje. Rozpusténé latky v mineral-
nich vodach jsou zaznamendany tabelarné. Stanoveny obsah CO: je vycislen pred sy-

cenim mineralni vody.

a. Aqua Maria

Pramen této mineralni vody byl objeven roku 1984 v Marianskych Laznich
a témze roce se zacala stacet (Wikimedia Foundation, 2018b). Postupem c¢asu doslo
k ipadku jimani a mésto tak ztratilo jeden ze svych vyvoznich artikld. Stavajici ma-
jitel stacirny v dohledné dobé uvede na trh novou mineralku se znamym jménem

Aqua Maria (Bohunék, 2018).

SloZeni mineralni vody Aqua Maria je zpracované v nasledujici tabulce 3.6.

Tabulka 3.6 - SloZeni mineralni vody Aqua Maria

Typ 2+ 2+ + - + - 2—
kyselky CO, Mg Ca Na Cl K HCO; S0,

- 2581,0 | 13,5 27,6 | 20,3 20,3 | 3,12 | 104,6 46,0 294,0

Celk. Vyzn.
miner. | slozky

Mn,
H2SiO3
[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]

(Zdroj: Wikimedia Foundation, 2018e)
b. Aquila

Pramenita voda Aquila je stacena v obci Kyselka u Karlovych Vard. Mineralka je
jimana z nékolika vrtl. Pro trh je vyznamna tim, Ze se prodava ve dvou variantach,
z nichZ jedna sloZenim vyhovuje parametrim kojenecké vody. Aquila patfi spolec-
nosti Karlovarské minerdini vody, a.s., ktera vlastni i mineralni vody Mattoni a Mag-

nesia (Karlovarské mineralni vody, 2018a).

SloZeni mineralni vody Aquila je zpracované v nasledujici tabulce 3.7 a Aquila ve

varianté kojenecké vody s obchodnim nazvem Prvni voda naleznete v tabulce 3.8.

Tabulka 3.7 - SloZeni minerdlni vody Aquila

Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. | Vyzn.
kyselky CO, | Mg Ca Na Cl K HCO;™ | SO, miner. | slozky
- - 14,2 43,6 25,7 3,0 - 232,0 36,3 | 422,0 -
Tabulka 3.8 - SloZeni kojenecké vody Aquila Prvni voda
Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. Vyzn.
kyselky CO, | Mg Ca Na Cl K HCO;™ | SO, miner. | slozky
- - 13,6 | 48,7 11,8 | 2,81 - 216,0 32,4 - -

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]
(Zdroj: Karlovarské mineralni vody, 2018a)
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c. Mattoni

Mattoni pochazi z nékolika vrtili v lokalité Lazné Kyselka u Karlovych Vart. Tato
voda se mineralizuje horninami na rozhrani masivii Doupovskych a Krusnych hor
(Karlovarské mineralni vody, 2018a). Lze Fici, Ze na Ceském trhu patfi ke $picce
v prodeji mezi mineradlnimi vodami. Divodem miiZe byt dlouholeta tradice ¢i chut

této vody, kterd nema vysoky obsah na chut prilis vyraznych latek.

SloZeni mineralni vody Mattoni je zpracované v nasledujici tabulce 3.9.

Tabulka 3.9 - SloZeni mineralni vody Mattoni

Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. Vyzn.

kysocy | €02 | Mg?" | ca? | Na* | K* | Heos™ 50,2 | ©n | ey

HCOs- | sy- 1 550 | 845 | 699 | 120 | 185 | 5280 | 400 | 962,0 | HzSiOs
Ca-Mg | ceno

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]
(Zdroj: Karlovarské mineralni vody, 2018a; Wikimedia Foundation, 2018e)

d. Magnesia

Stacirna mineralni vody Magnesia lezi nékolik kilometrii od Maridnskych Lazni
u obce Louka (soucast obce Nova Ves). Magnesia se vaZe ke Griinské kyselce, ktera
je povazovana za historickou predchidkyni. Dnes je voda jimana vrtem piimo z ko-
lektoru podzemni vody. Jeden z téchto hlubinnych objektli zasahuje do pramene
Griinské kyselky. V minulém stoleti doSlo mimo jiné k zastaveni jimani, které bylo
roku 1990 obnoveno (Wikimedia Foundation, 2018a; Karlovarské mineralni vody,

2018b).

Této mineralni vodé je zde vénovana vétsi pozornost pro mozné spojitosti mezi
zkoumanou podzemi vodou v oblasti obce Prameny. Magnesia ziskava sviij unikatni
obsah horc¢iku mineralizaci horninou hadcem (serpentinit) (Karlovarské mineralni
vody, 2018b). Hadec je dominantni horninou v ultrabazickém povodi Narodni pfi-
rodni rezervace Pluhliv bor, na jejimZ vychodnim cipu prameni Griinska kyselka
(Kram et al., 2014). Pluhtiv bor sousedi se zajmovou lokalitou obce Prameny a pro-

téka tudy Pramensky potok. Hypoteticky lze tedy rict, Ze mizeme nachazet hydro-

geologické spojitosti mezi oblastmi obce Prameny a Pluhova boru.

SloZeni mineralni vody Magnesia a vody s vySSim obsahem rozpusténého horciku

s obchodnim nazvem Magnesia Extra jsou zifejmé z tabulek 3.10 a 3.11.
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Tabulka 3.10 - SloZeni mineralni vody Magnesia

Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. | Vyzn.
kyselky CO, | Mg Ca Na cl K HCO;™ | SO, miner. | slozky
1\1-/1120851 3050* | 170,0 | 37,4 6,2 3,8 1,4 970,0 11,1 | 1375,0 | H2SiOs3

(Zdroj: Kozisek et al., 2016; Kvasnickova, 1998)

Tabulka 3.11- SloZeni minerdlni vody Magnesia Extra

Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. | Vyzn.
kyselky COo, | Mg Ca Na Cl K HCO;™ | SO, miner. | slozky
HCOs-Mg | 3050 | 312,0 | 50,2 53 2,9 1,4 | 1726,0 - 1853,0 | H2SiOs

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]
*Vrt BJ-2, Louka u Marianskych Lazni
(Zdroj: Karlovarské mineralni vody, 2018b; Kvasnickova, 1998)

e. Rudolfilv pramen

Stejné jako vySe zmifiovana mineralni voda Aqua Maria, tak i Rudolfiiv pramen
je jiman balneologickym vrtem na uzemi Marianskych Lazni. Tato kyselka patfi do
zakladniho souboru marianskolazenskych lécivych kir. Pitna kira Rudolfova pra-
mene se vyuZziva k 1é¢bé urologickych a neurologickych onemocnéni (Rudolfiiv pra-

men, 2016).

Latky rozpusténé v Rudolfové prameni jsou zpracovany v tabulce 3.12.

Tabulka 3.12 - SloZeni Rudolfova pramene

Typ 2+ 2+ + - + - 2- | Celk. Vyzn.
kyselky CO, | Mg Ca Na Cl K HCO;™ | SO, miner. | slozky
HCO3-Mg | 2370 | 143,0 | 279,0 | 93,6 | 393 | 11,2 | 1726,0 | 79,8 | 22930 HzFSei’Os

[obsah rozpusténych latek je uveden v mg/1]
(Zdroj: Rudolftv pramen, 2016; Wikimedia Foundation, 2018e)

3.2 VyuZiti mineralnich vod

3.2.1 Ucinky minerdinich Idtek na zdravi

Mineralni l1atky jsou prvky pro lidské télo esencialni. Podminuji napriklad osmo-
ticky tlak v télesnych tekutinach, podili se na vystavbé tkani nebo reguluji a kontro-
luji latkovou vyménu. Vzhledem k tomu, Ze si je lidsky organismus neumi sdm vyro-
bit, je nutné prijimat tyto latky stravou a pitim. Nedostatek minerald se u ¢lovéka
muze projevit riiznorodé, naptiklad pii nedostatku horciku a vapniku jsou svalové

kiece (Kvasnickova, 1998).

V pripadé absence nékterych minerali v téle je mozné je doplnit pravé vodami
s rozpuSténymi mineralnimi ionty. Mineralni latky se rozdéluji dle potteby pro ¢lo-
véka do tr{ kategorii.
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e Makroelementy - vapnik (Ca), fosfor (P), horcik (Mg), draslik (K),
sodik (Na), chlor (Cl), sira (S) - denni potreba nad 100 mg,

e Mikroelementy - Zelezo (Fe), jod (1), zinek (Zn), méd’ (Cu), mangan (Mn),
chrém (Cr), molybden (Mo), selen (Se), kobalt (Co), fluor (F) - denni potieba
je do 100 mg,

e Stopové prvky - kiremik (Si), vanad (V), nikl (Ni), bor (B), cin (Sn), kadmium
(Cd), arzen (As), hlinik (Al) - skutecna potreba neni stanovena (Kvasnickova,
1998).

Pro tuto praci a mineralni vody jsou vyznamné predev§sim makroelementy. Proto
jsou v této podkapitole nékteré zminény a stru¢né popsan jejich vyznam pro lidské
télo. Doporucené davky téchto minerali byly prevzaty z prilohy ¢. 5 k vyhlasce
¢.225/2008 Sb. o zdrojich a laznich. Uvedené mineralni prvky jsou uvedeny v za-

vorce ve formé iontt tak, jak se vyskytuji v mineralnich vodach.

f Horcik, magnesium (Mg?*)

Hoi¢ik télo potiebuje k vystavbé kosti a zubtli nebo ke svalové ¢innosti. Aplikace
horc¢iku miiZze zmirnit svalové kieCe nebo je tplné odstranit. Mimo to se uplatni jako
aktivator nékterych enzymi. Nedostatek hotciku se mize projevovat ubytkem fy-
zické i psychické vykonnosti. Deficit miize téz zptisobovat poruchy srde¢niho rytmu

(Kvasnickova, 1998, Kilianova 2016).

Denni davka hoic¢iku - 375 mg

g. Vapnik, calcium (Ca?*)

Vapnik ma obdobné vlastnosti jako hoi¢ik. Souvisi s vystavbou kosti a zubt. Ridi
nékteré procesy v télesnych burikach a je vyznamnym prvkem pfti zastavé krvaceni
(srazlivost krve). Vapnik je vhodné prijimat ve vétSim mnoZstvi napt. pro prevenci
hypertenze a osteopordzy, nebo pri léCeni artritidy, bolesti svald a kloubd (Kvasnic-

kov4, 1998).

Denni davka vapniku - 800 mg

h. Draslik, kalium (K *)

Draslik je esencidlnim prvkem pro funkci nervového systému, podili se na meta-
bolismu kysliku v mozku. Dale je nezbytny pro ¢innost svalii nebo srdce. Draslik

uplatni také pri tvorbé bilkovin (Kilidnova, 2016). Dalsi dtlezitou vlastnosti tohoto
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prvku je spoluucast se sodikem a chloridy na udrzovani osmotického tlaku krve

(Kvasnickova, 1998).

Denni davka drasliku - 2000 mg

i. Sodik, natrium (Na*)

Sodik spoluptisobi s draslikem a ovliviiuji mnozZstvi vody v téle. Sodik ma vliv
na propustnost bunécné membrany. Déle se uplatiiuje v procesech pfijmu cukri
a aminokyselin (Grygarkova, 2006). Mineralni vody s vysSs$i koncentraci sodiku
v kombinaci s hydrogenuhlicitany jsou vyuZzivany k 1é¢bé Zaludec¢nich chorob a mo-

covych cest (Kilianova, 2016).

Denni davka sodiku - vyhlaska neuvadi

J. Chloridy (Cl-)

Podili se spolu se sodikem na osmotickém tlaku ECT (mimobunécna tekutina).
Je vyznamny v rdmci acidobazické rovnovahy (Chloridy, 2016). Pokles koncentrace

chloridi se mtze projevit zhorsenou funkci ledvin (Kvasnic¢kova, 1998).

Denni davka chloridt - 800 mg

k. Oxid uhlicity (COz)

Rozpustény volny CO2 dodava vodam predevsim piijemnou a osvéZujici chut. U
vody navic konzervuje a stabilizuje iontovy obsah. Oxid uhlicity se jako 1é¢iva sloZka
vod uplatni predevs$im v zevni balneologii. Uhli¢ité koupele slouZi ke zvySeni prokr-

veni okrajovych casti téla (Pitter, 2015).

3.2.2 Balneologické vyuZiti prirodnich minerdlnich vod v Pramenech

Balneologie se déli na dvé zakladni odvétvi — balneologie zevni a vniti'ni. Balne-
ologie vniti'ni byla veskrze vysvétlena v predeslych kapitolach. Tato metoda totiz za-
hrnuje kromé inhalaci a vyplachd pro tuto praci vyznamné pitné kiry (Jandova,

2009).

Balneologie zevni, jak uZ jeji ndzev napovida, je aplikace zdravi prinosnych latek

(v rdmci této prace mineralnich vod) prostrednictvim koupeli celkovych, ¢astecnych
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¢i zabalt (Jandova, 2009). Pro pacienty, kteri netrpi kardiovaskularnimi chorobami,
predstavuji koupele v uhlicité vodé prostredek pro prokrveni okrajovych casti téla.
V soucasné dobé se uhlicita terapie v zevni aplikaci rozsifuje v sanatorni a ambu-
lantni 1é¢bé (Pitter, 2015). Vyzkumem radionuklidy bylo navic prokazano, Ze se na-
priklad vapnik vstiebany kiizi uklada nejprve do podkoZnich deposit, odkud se uvol-
nuje primo do kostni tkané. K zevni balneologii se uZivaji zejména prirodnich mine-
ralnich vod (dale jen PMV) uhlicitych. Vyssi obsah oxidu uhli¢itého ve vodé ma vliv
na vstirebatelnost nékterych latek kizi (Jandova, 2009). Voda zachycena vrtem HV-2
vyznamna na obsah rozpusténych iontd vdpniku by tedy mohla byt idedlnim zdro-
jem pro zevni balneologii pti lé¢bé artritidy a bolestech pohybového systému. Obsah
CO2 ve vSech vodach zamyslenych ke staceni by pravé mohl podpofrit vstrebatelnost

rozpusténych iontti béhem zevnich balneologickych terapii.

3.2.3 Konkurenceschopnost prirodnich minerdlnich vod v Pramenech

Vody zachycené v zajmovém Uzemi této prace se prevazné radi ke kyselkdm ho-
Fe¢nato-vapenato-hydrogenuhlic¢itanovym. V Karlovarském kraji se jedna o po-
mérné bézny typ mineralnich vod. V tabulce 3.4 a 3.5 bylo zminény5 vrt{, s vyznam-
nym obsahem rozpusténych ionti. Vody z téchto vrti by mohly byt jimany a lahvo-
vany jako smés mineralnich vod. V piipadé vSech vrtl by bylo nutné provést dle po-
zadavka vyhlasky ¢ 423/2001 Sb. o zdrojich a ldznich odzelezovani vzhledem k nad-
limitnim koncentracim Zeleza v zachycenych vodach. Limit je dle vyhlaSky 14 mg.1-1.
Zelezo rozpusténé ve vodé zaznamenané zmifiovanymi vrty ve viech piipadech tuto
hranici prevySuje. Nejméné je tomu tak u vrtu HV-6 o 6 mg.l-1, nevice u vrtu HJ-2, kde

je koncentrace Zeleza aZ 60 mg.l-1 (Pécek 1994, 1996).

Voda s vysokym obsahem hotc¢iku (230,3 mg.I'1) vypozorovana ve vrtu HJ-2 se
jevi jako obstojny konkurent vySe zminiované mineralni vodé Magnesia. Ta se jako
PMV dostava k zakaznikiim s obsahem téchto iontl o poznani nizs§im (170,0 mg.l-1).

Magnesia Extra disponuje vy$sim obsahem rozpusténych iontti Mg+ (312,0 mg.l1).

Kyselka zachycena ve vrtu HJ-2 je kromé horciku bohata i na obsah rozpusté-
nych iontd vapniku (255,7 mg.l-1). Zde by ji mohl konkurovat pouze marianskolazen-
sky produkt Rudolfiiv pramen (279,0 mg.l-1). Tato minerdlni voda z Marianskych

lazni dale disponuje vyssi koncentraci nékterych makroelementd, piredevsim ionty
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sodiku a chloru. Ty spolu tvori slouceninu chlorid sodny spotrebitelsky znamou jako
kuchynska stil. To by mohlo mit piimy vliv na chut dané PMV. Chutové ovlivnéni dané
vody sodikem se ale objevuje aZ po prekroceni prahu 200 mg.l1 (KoZisek, 2008),
¢imZ je hypotéza o ovlivnéni chuti vyvracena. Vice neZ samotna mineralni voda je
pro tuto praci vyznamné reditelstvi ziidel BOHEMIA HEALING MARIENBAD
WATERS a. s., které tuto mineralni vodu staci. Vyznam této spolecnosti je zminiovan

v kapitole 3.3 Projekt stacirny minerdlnich vod.

Oproti mineralni vodé Mattoni je podzemni voda v Pramenech chudsi ve smyslu
obsahu sodnych a draselnych iontti. Vzhledem k vySe uvedenému porovnani lze od-
hadnout, Ze zamyslena PMV jako prodejni artikl by méla potenciondlni zakazniky
zaujmout z hlediska obsahu horecnatych a vapenatych iontli. Koncentrace téchto
iontli mlze mit pozitivni vliv na sniZeni miry fyzické i psychické unavy. Piti PMV je
navic prirozeny zptisob, jak dostat do téla zmifiované ionty bez uziti syntetickych

nahrazek.

Dle smérnic EU se uvadi, Ze vyssi mineralizace nad 2000 mg.I'! mizZe mit proka-
zatelny vliv na chut PMV. Jiné zdroje zase uvadji, Ze chutova (ne)prijatelnost déli hra-
nice 1000 mg.l-1. Pravidelné piti vody mineralizované nad 1500 mg.I'? rozpus$ténich
latek lze povaZovat za Skodlivé (KoZisek, 2008). Voda z vrtu HV-2 by tak o nékolik
stovek mg prevysSovala tuto hranici. Pfi ndvrhu sloZeni smési mineralnich vod by se
mélo pocitat minimalné se dvéma variantami. B€Zna stolni voda, ktera by spotiebi-
teli mohla chutové vyhovovat, by neméla presahnout hranici celkové mineralizace
1000 mg.I'1. Nabizi se tedy varianta ze zminovanych podzemnich vod uvést na trh
dvé varianty PMV. Jednim z prodejnich artikld v 1ékarnach miiZe byt voda z HJ-2 (cel-
kova mineralizace 2741,4 mg.l'1), kterda by mohla spotiebitele zajimat predevsim pro
vyznamny obsah hotrec¢natych a vapenatych ionti. Jako druha varianta se nabizi sta-
Cet vody v oblasti vrti HV-6, HJ-3, HJ-3A a HV-7, které jsou vhodné pro miseni a lah-
vovani. Na trh by se poté mohly uvadét jako mineralni voda s ptirozenym chutovym

vjemem a mineralizaci okolo 800 mg.1-1.
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3.3 Projekt stacirny mineralnich vod

3.4.1 Investi¢ni zameér

Dle vySe uvedenych udajti, predevsim v kapitole 3.2.3 Konkurenceschopnost pri-
rodnich minerdlnich vod v Pramenech, je vystupem prace zamér vyuziti podzemnich
vod zachycenych nékterymi vrty na izemi obce Prameny. Obci Prameny se jiZ v his-
torii darilo mineralni vodu stacet a lahvovat. V 90. letech se objevily pokusy o nale-

zeni vhodnych zdrojti, véetné vybéru mist vhodnych ke staceni.

Karlovarsky kraj znamy svymi lazeniskymi mésty je navic domovem nékolika na
trhu znamych mineralnich vod. Mattoni, Magnesia i Aquila jsou jimany pravé na
uzemi Karlovarského kraje. VSechny tri zminéné mineralky navic patii spole¢nosti
Karlovarské mineralni vody (Karlovarské mineralni vody, 2018a). Prirozené tedy
neni jednoduché prosadit se na celostatnim trhu s novou mineralni vodou, a proto

je v prvni radé treba uvazit regionalni vyznam distribuce PMV.

V predchozich kapitolach jsou zminény PMV v Pramenech, které by mohly byt
planovanou stacirnou jimany a ve smési lahvovany, tj. voda zachycena vrty HV-7
a HV-6, HJ-3, HJ-3A. Tato smés se mlZe na trhu prosadit jako stolni voda. Pfednostné
by vzhledem k nizkym nakladiim na dopravu, malym vzdalenostem, a tedy i men-
$imu dopadu na Zivotni prostiedi, byla distribuovana do restauraci a obchodii na
uzemi Karlovarského kraje. Léciva mineralni voda z vrtu HJ-2 je vhodna k uzivani pri
potiZich pohybového systému k vnitini balneologické 1é¢bé, resp. piti 1é¢ivé mine-
ralni vody. Je Zadouci vSechny vody ztidelni struktury Prameny pied lahvovanim
odzelezovat. V piipadé H]J-2 je tfeba posoudit, zda by se vyssi obsah Zeleza neuplat-
nil jako dalsi z 1éc¢ivych sloZek pitné lécby. Na trh lze potom uvést mineralku ve for-

mach bez i véetné odzelezovani.

Projekt stac¢irny mineralnich vod miize podporiti fakt, Ze v historii nalézame né-
kolik zminek o pokusech v obci jimat mineralni vody, které se z politickych ¢i byro-
kratickych dvodd neuskutecnili (Wikimedia Foundation, 2018d; Pécek, 1994,
1996). Hlavnim diivodem staceni je piredevsim uplatnéni nové mineralni vody na re-
giondlnim trhu a ¢astec¢né i konkurence predevSim mineralni vodé Magnesia a dal-

$im mineralnim vodam Karlovarského kraje.
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Novy produkt

Investor stacirny na trh uvede dva druhy mineralni vody - stolni vodu a 1écivou
mineralni vodu. Stolni voda bude prodavana pod nazvem Prameny - prirodni mine-
rdlni voda z Pramenti, 1é¢iva mineralka s titulem Pramen - povzbuzeni a l1é¢ba pohy-
bového apardtu z Pramenti. (Nazvy produktil slouZzi pouze jako doporuceni investo-

riam.)

Vzhledem k neddvnym (datovano ke 14.5.2018) investicim ze strany spolec¢nosti
BOHEMIA HEALING MARIENBAD WATERS a. s. (dale jen BHMW a.s.) (Bohemia He-
aling Marienbad Waters, 2016; Bohunék, 2018), do sta¢irny mineralnich vod v Ma-
rianskych Laznich, které lezi nedaleko obce Prameny, se ukazuje jako vhodna moz-
nost prednostné nabidnout projekt sta¢irny pravé vySe zminéné spolecnosti. Podle
jejich hlavniho manaZera ma firma zajem obnovit staceni nékterych lazenskych vod
a prament (Bohunék, 2018). BHMW a.s. by mohl projektnové stacirny prirozené za-

jimat.

3.4.2 Zdroje mineralni vody, poZadavky na vybaveni a dopravu vody

Souradnice vrtl hydrogeologickych vrtl HJ-2, HJ-3, HJ-3A, HV-6 a HV-7 jsou uve-
deny v tabulce 3.13.

Tabulka 3.13 - Soufadnice vrti HJ-2, HJ-3, HJ-3A, HV-6 a HV-7

Oznaceni vrtu Y X
HJ-2 863809.60 1029636.20
HJ-3 863641.60 1029704.20
HJ-3A 863650.00 1029711.50
HV-6 863368.40 1029583.80
HV-7 863420.80 1029600.30

[S-JTSK / Krovak]

Na zakladé konzultace s odbornikem v oboru vrtnych praci bylo zjisténo, Ze pro
jimani mineralni vody jsou vhodné vrty 3250 (254) mm s vystrojenim @160 mm
(Tomek, 2018). Optimalni je i primér vystrojeni 140 mm (Slavik, 2018). Vystrojeni
je doporuceno z polyetylenovych trub o tloustce cca 6 mm nebo z antikoroznich trub
(Tomek, 2018). V blizkém okoli zhlavi vrtli je Zadouci stanovit ochranné pasmo,
které ochrani vydatnost, jakost a zdravotni nezavadnost zdroji podzemnich vod.

Stanoven{ ur¢i odbératel vody. (Vodohospodarské stavby, 2010). Trubni vedeni od
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zdroje do stacirny musi byt provedeno tak, aby nedoSlo ke zméné fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti, predev§im chemické rovnovahy rozpusténych latek (Referencni
laboratore PLZ, 2018). Mineralni voda, lze prepravovat a skladovat (akumulovat)
pouze zplisobem, ktery omezi zmény ve sloZeni a ztraty nestabilnich 1écivych slozek
na co mozna nejmensi miru a zabrani jeho kontaminaci skodlivymi nebo nezadou-

cimi latkami (Vyhlaska ¢. 423/2001 Sb. o zdrojich a 1aznich).
Vrtné prace a vystrojeni

Pred tim, nez viibec budou stanoveny naroky na vrtné prace, je nutné provést
stru¢nou tvahu nad tim, zda by se neuplatnily nékteré jiZ vyhloubené hydrogeolo-
gické vrty. Podle vySe zminovanych doporuceni ze strany odborniki na vrtné prace,
by se mél priimér pohybovat okolo hodnoty 3250 mm a vystroj 3160 mm. Vystrojeni

vrtu je vhodné bud'to ze antikorozni oceli (AC) nebo PE trubek.
HJ-2

Vrt byl vyhlouben na droven 30,0 m o primeéru 254 mm. Dal vrtné prace pokra-
Covaly aZ na kétu 46,0 m pod terénem o primeéru 137 mm. Odtud aZ na dno je pri-
mér vrtu @76 mm. Vystrojeni sestava do urovné 30,0 m pod terénem z cementované
ocelové trubky o primeéru 133 mm. Vystrojeni z oceli pokracuje az na 46,0 m, méni
se jen mira cementace (tésnéni vystroje). V hloubce 46,0 az 200,0 m nenf vrt vystro-
jen (Pécek, 1994). Dlivodem nevystrojeni ¢asti vrtu miiZe byt dobra soudrznost na-
razené horniny. Pokud je vrt nevystrojeny je nutné zajistit, aby do této oblasti nena-
tékala nezadouci podzemni voda z mélcich vrstev. Toto se jevi jako vysvétleni men-

$tho priiméru na trovni 46,0 m pod terénem.

Vrt HJ-2 nevyhovuje materidlové ani vrtnym priimérem. Pro ucel jimani 1éc¢ivé
mineralni vody neni moZné objekt vyuZit. Re§enim je vyhloubit vrt novy, ,dvojce”
vrtu HJ-2. Stavajici objekt je vhodné zlikvidovat na zakladé ustanoveni § odst. 3 za-
kona CNR ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich (Drbal, 2011). Navrhuji novy vrt o
hloubce 200,0 m @250 mm v amfibolitovych horninach do hloubky 46,0 m. Cemen-
tace do hloubky 30,0 m. Konkrétni hloubku vystrojeni je nutné stanovit na zakladé
prironti podzemni vody a soudrznosti navrtané horniny. Mohou se od piiront zachy-

cenych u vrtu HJ-2 ¢astecné lisit. Vystrojeni nového vrtu PE @160 mm.
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HJ-3

Objekt je hluboky 14,7 m o priméru 273 mm. Vystroj je paZznice PE #4160 mm
(Pécek, 1994). Vrt je vhodny k jimani mineralni vody. Navrhuji zhodnotit stav vystro-
jeni odbornou firmou. Pokud paznice ptesahla dobu Zivotnosti a jevi zndmky popras-

kani nebo jiné deformace, vrt bude nutné prevystrojit.
HJ-3A

HJ-3A je obdobné jako HJ-2 vrtan do hloubky 30,0 m o priméru 254 mm a vy-
strojen paznici z oceli @152 mm. Od této hloubky az na dno (100,0 m) je vrt bez vy-
stroje. Na rozmezi 30,0 az 50,0 m je vyvrtan o priméru 137 mm, hloubéji je vrt

@76 mm. (Pécek, 1994).

Stejné jako u vySe zminovaného objektu HJ-2 vrt nevyhovuje pozadavkiim na
jimani mineralni vody. Re$enim je vyhloubit vrt novy, ,dvojée” vrtu HJ-3A. Stavajici
objekt je vhodné zlikvidovat na zakladé ustanoveni § odst. 3 zdkona CNR ¢. 62/1988
Sb., o geologickych pracich (Drbal, 2011). Navrhuji novy vrt o hloubce 100,0 m
@250 mm v amfibolitovych hornindch vcetné vystrojeni do minimalni hloubky
50,0 m. Cementace do hloubky 30,0 m. Konkrétni hloubku vystrojeni je nutné stano-
vit na zakladé ptirond podzemni vody a soudrznosti navrtané horniny. Mohou se od

prironi zachycenych u vrtu HJ-2 ¢astecné lisit. Vystrojeni nového vrtu PE @160 mm.
HV-6 a HV-7

Vrt HV-6 je cementovan do hloubky 5,0 m o priiméru 273 mm a vystrojen plnou
trubkou PE @160 mm do hloubky 18 m vjilovitém podlozi. Odtud az na dno
(100,0 m) je vystrojeni PE #160 mm stiidavé ¢astecné perforované a plné. Vystro-
jeni je obsypano kamenivem frakce 4/8. Primér vrtu je v rozmezi 5,0 az 100,0 m
220 mm (P&cek, 1994).

Objekt HV-7 je v zdsadé totozné vystrojeny jako HV-6. Do 16,0 m je vystrojen
plnou paznici PE @160 mm. Od 16,0 m az na dno 100,0 m je PE paznici se stridajicimi
se plnymi a perforovanymi dseky. Do hloubky 5,0 m je vystroj cementovana (Pécek,

1996).

Vrty jsou vhodné k jimani mineralni vody. Je ale nutné posoudit stav vystrojeni

odbornou firmou. V zavérecnych zpravach je zretelny rozpor v popisu téchto vrti
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a je moZzné, Ze material je ve skutecnosti PVC (Pécek, 1996). Nevyhovujici paznice je

nutné odstranit a pripadné vrt i prevystrojit.
Cerpadla a dopravni potrubi

Konzultaci s odbornikem v oboru vrtnych praci bylo doporuceno volit pro Cer-
pani z vertikalnich jimacich objektli ¢erpadla znacky Grundfos (Tomek, 2018). Jiny
profesional na projektovani objektii jimani podzemni vody zminuje, Ze prlimér Cer-
padel do hlubinnych vrtli se pohybuje okolo 100 mm. Volba ¢erpadla se odviji od
potirebné vytlacné vysky a technického provedeni, které ma vyhovét ¢erpani proply-
néné mineralni vody (Slavik, 2018). Nadzemni ¢ast objektu pro jimani mineralni
vody sestava z vyusténi vrtu (zhlavi) a armaturni Sachty pro umisténi armatur ne-
zbytnych pro bezproblémovou dopravu vody od zdroje do stacirny (Slavik, 2018).
V tomto pripadé jsou vhodnymi armaturami napft. trubni kolena, uzavér potrubi a
pripadné pretlakovy ventil. V tomto misté je doporuceno pro minimalizaci ztrat na

obsahu plynu jimani do tlakovych nadob s inertni atmosférou (Cihakova, 2018).

Dle vySe uvedenych informaci navrhuji u vybranych vrtii vybudovat malé sta-
vebni objekty na umisténi veSkerého technického vybaveni (armatury, tlakova na-
doba) a taktéZ do tohoto mista vést pripojku NN (nizkého napéti). Objekt je dale Za-
douci oplotit. Vzdalenost oploceni stanovi povéreny hydrogeolog (Slavik, 2018).
Vzhledem k ochrannym pasmtim vyhlaSenym v obci Prameny a jejim okoli, je vhodné
oplotit jimaci objekt ve vzdalenosti 15 m (Pécek, 1994, 1996). Toto pasmo u vrti
HJ-3 a HJ-3A neni vhodnym urbanistickym reSenim. Vrty se nachazi v obnoveném
lazenském parku. Stavebni objekt nad vrtem by musel byt radné zajiStén proti vnik-

nuti a opatien poplasnym zarizenim.

Material dopravniho potrubi musi byt velmi odolny tlaku a korozivnim ac¢inkiim
mineralizované vody. Vhodnym reSenim je potrubi z HDPE (polyetylen s vysokou
hustotou) nebo oceli s PUR (polyuretanovou) vystylkou (Cihakova, 2018). Navrhuji
dopravni potrubi HDPE SDR 17 DN 40 a vytla¢né potrubi HDPE SDR 17 DN 32. Navrh
probéhl dle doporucenych rychlosti (Doporucené hodnoty rychlosti proudicich me-
dif v potrubi, 2018).
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V tabulce 3.14 jsou uvedené délky jednotlivych fadii, délky potrubi od Cerpadla
na droven terénu a vydatnosti jednotlivych vodnich zdrojt. Tyto tdaje slouZzi k vy-
béru konkrétniho modelu cerpadla. Pro vrt HJ-2 nebyl stanoven ustaleny stav vydat-
nosti zdroje vzhledem k vyraznym plynovym projeviim. V tabulce 3.14 jsou hodnoty

vztaZené k tomuto zdroji stanovené pouze hrubym odhadem.

Tabulka 3.14 - délka dopravniho potrubi a vydatnost zdroji

vrt Délka iradu Hloubka cerpadla Rezerva Egllll({)ap‘(’)}z'l:lé)-i Vydatnost
[m] [m p. ter.] [m] [m] [Ls-1]
HJ-2 440,6 (80,0) (1,0) (81,0) (1,0)
HJ-3 274,5 60,0 1,0 61,0 1,0
HJ-3A 274,5 60,0 1,0 61,0 1,0
HV-6 178,7 50,0 1,0 51,0 1,3
HV-7 122,6 50,0 1,0 51,0 1,0
Celkem 1209,6 m 305,0 m

(Zdroj: P&tek, 1994, 1996)
Vybér ¢erpadla probéhl na zakladé vyse uvedenych tidaji z tabulky 3.14. Pri vy-
béru byly uvazovany priblizné ztraty tifenim na vytlacném potrubi HDPE @ 125 mm.
Pro vrty HJ-3, HJ-3A, HV-6 a HV-7 navrhuji cerpadlo GRUNDFOS SQ 2-55 s maxi-

malni vytla¢nou vy$kou 66 m o priiméru 74 mm (Dostupné na: Cerpadlo-¢erpadla,
2018).

Pro vrt HJ-2 navrhuji ¢erpadlo GRUNDFOS SQ 2-70 o priméru 74 mm. Maxi-
malni vytlaéna vyska ¢ini 87 m (Dostupné na: Cerpadlo-¢erpadla, 2018).
Poznamka

Pokud by investor mél vys$si naroky na vydatnost zdrojii, doporucuji prozkou-
mat vody vrtu HV-10 pobliZ HJ]-2 a provést hydrogeologicky priizkum ztidelni struk-
tury zachycené dnes jiZ zlikvidovanymi vrty HV-4 a HV-5 (Drbal, 2011). Tyto vrty

jsou vhodné predevsim kviili malym vzdalenostem od zamyslené stacirny a umisténi

na obecnich pozemcich.
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3.4.3 Vybaveni stdcirny minerdlnich vod

s vrs

V této kapitole je obecné popsano vybaveni stacirny mineralnich vod na zakladé
jiného projektu. Presné stanoveni probéhne aZ po vypracovani projektové dokumen-
tace. Investor mlize svymi pozZadavky na stac¢eni nize zminénou technologii zménit.

Pro prehlednost jsou jednotliva zarizeni uvedena bodové.
Linka

Skladba linky pro stdceni do PET a sklenénych lahvi:

e Vyfukovaci stroj,
kompresorova stanice,
plnic lahvi,

kontrolni zarizeni (kontrola hladiny),
etiketovaci stroj,

popisovaci zarizeni,

balici stroj,

dopravniky lahvi,

aplikator odnosnych paskii,
objemovy smésovac napoju,
centraln{ sanitac¢ni stanice,
linkovy rozvadéc,

ovinovaci stroj,

zasobni tank,

vodni hospodarstvi,
dopravniky lahvi,

centralni mazani.

U skla navic zapojujeme do procesu:

e Depaletizace nového skla,
e mycka lahvi (Nate, 2018).

Vybaveni vypovida o moznosti staceni do PET dil¢ich obsaht 0,51, 1,01a1,51a
skla 0,3 1a 0,5 ], jak byva na trhu u mineralnich vod zvykem. V objektu je Zadouci

vybudovat laboratof na sledovani parametrt vody a kvili pripadnym zasahim.

VySe uvedené vybaveni stacirny mineralnich vod je pouze doporucujici. Konecné

technologické feSeni stanovi investor dle pozadavki na vyrobu.
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Budova

Budova stacirny je navrzena jako dvoupatrova na plose 3000 m2. Urbanisticko-
architektonické feSeni musi vyhovovat pozadavkiim obce. Budova by neméla naru-
Sovat krajinny raz. Objekt musi byt vybaven socidlnim a hygienickym zarizenim. Dale
je vhodné do budovy umistit kancelare vedeni sta¢irny a vySe zmitiovanou laboratof.
V prizemi se bude odehravat lahvovani do skla, v 1. patre do PET. Po vytvoreni sku-
tecné projektové dokumentace objektu stacirny je mozné objekt doplnit malym mu-
zeem staceni a historie obce Prameny. Doporucuji budovu opatfit solarnimi panely
pro vlastni pouZiti a Setrnost k Zivotnimu prostiedi. V zdpadni ¢asti objektu se na-

1éza direvéna hala urc¢end na skladovani balenych vod.

Stavebni objekty nad vrtem podléhaji vysokym pozadavkim na architektonické
provedenti a to predevsim v pripadé vrti HJ-3 a HJ-3A. Oba vrty se totiz nachazi v ob-

noveném lazenském parku. Objekty nesmi naruSovat krajinny raz.

3.4.4 Pozemky

Je vhodné planovanou stavbu stacirny umistit v blizkosti zajmovych vrti na
obecni pozemKy. Na nékteré pozemky pattici obci byl uvalen exekuc¢ni prikaz k pro-
deji nemovitosti (CUZK, 2017). Tato skute¢nost nahrava pti vybéru pozemki pravé
tém, které patii obci. Parcely sice neleZi v bezprostiedni blizkosti vrti, ale budovu
stacirny ani neni mozZné umistit mezi tyto zdroje vzhledem k tomu, Ze mezi nimi
vede silnice ve vlastnictvi obce Karlovarského kraje. Pozemky pro vedeni privodniho
potrubi z vrtd do stacirny by mohly vést pravé v pozemcich, které lemuji silnici

a jsou ve vlastnictvi obce. Vedeni potrubi je zamysleno zhruba 1,5 m pod povrchem.
Objekt stacirny

Pozemky vhodné pro umisténi objektu stacirny minerdlnich vod jsou v ta-
bulce 3.15. VSechny pozemky se nachazi v katastralnim uzemi Prameny [732842].
Dle izemniho planu pouze ¢ast pozemku patii do zastavitelné ¢asti. Investor tedy
musi obec pozadat o zarazeni zbylych ¢asti pozemki 1501/12 a 1501/10 k plocham

zastavitelnym.
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Tabulka 3.15 - PozemKky pro umisténi stavb

L Zptisob
Pozemky Druh Vyméra Vlastnik Adresa ochrany
dle KN pozemku [m?] . .
nemovitosti
1501/11 4620 " Rozsahlé
1501/12 Ostatni plocha 2900 Obec Prameny Clpi’?‘g;n3e5n3 01 chranéné
1501/10 2867 y Gizemi

(Zdroj: katastralni mapy CUZK)

Dopravni potrubi

Trubni vedeni pro privod vody z vrtli do stacirny je prednostné vedeno na po-
zemcich ve vlastnictvi obce Prameny a Karlovarského kraje. Pfi vedeni technické in-
frastruktury silnici je nutné podat Zadost o povoleni zvlaStniho uZivani komunikace,
resp. o umisténi inZenyrskych siti na silni¢ni pozemek. V ptipadé vrtu HV-6 je tato
situace nevyhnutelna. U vrtu HV-3 a HV-3A by trubni vedeni muselo silnici mini-
malné kiiZovat. V piipadé vedeni pozemkem 2958 by bylo vhodné uvazit, zda pie-
krocit Pramensky potok shybkou vedenou pod nim, anebo potrubi umistit na mostni
konstrukci. Pro prekroceni je nutné Zadat povoleni navic i spravce vodniho toku, kte-
rym je Povodi Ohte (Povodi Ohfre, s.p., 2018). V tabulce 3.16 jsou uvedeny pozemky
pro vedeni privodniho potrubi. Investor musi po provedeni praci na umisténi po-

trubi do vozovky uvést komunikaci do ptivodniho stavbu, jak stanovi jeji majitel.

Tabulka 3.16 - Pozemky pro vedeni potrubi od zdroje ke staéirné

Pozemky | Zpusob Druh Vymeéra . Zpisob
dle KN vyuziti pozemku [m?] Viastnik Adresa ochrany
I Ostatni
2957 Silnice plocha 26202 74vodni
2958 Silnice Ostatni 482 Karlovarsky 353/88,
plocha . Dvory, 36006 (112
Ostatni kraj Karlovy Vary Rozsahlé
2272/1 Silnice 30603 chranéné
plocha . .
Neplodna Ostatni Hzemt
1556/4 p 1496
ptida plocha
1556/5 | Neplodnd | Ostatni 2428 Obec &p. 35,353 01
ptida plocha
Prameny Prameny —
Neni Rozsahlé
1556/7 " Zahrada 1627 chranéné
urceno . .
uzemi, ZPF
Koryto P f ALY Bezrucova Rozsahlé
2297/1 | vodniho | Vodni 9215 | PovodiOhre, | 4r19 43003 | chranéné
y plocha s.p. , .
toku umélé Chomutov uzemi

(Zdroj: katastralni mapy CUZK)

(ZPF - zemédélsky ptidni fond)
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Vrty

Kromé HV-6 a HV-7 se vSechny hlubinné prace nachazi pozemcich soukromnikii.
Vrt HJ-2 se naléza cca 7 m od hranice obecniho pozemku 1556/7. Ne vSechny po-
zemKky, na kterych jsou umistény zajmové vrty pari obci Prameny. Investor miiZe oce-
kavat, Ze se cena za odkoupeni ¢asti nebo celého pozemku s vrtem miizZe liSit od ceny

pozemku obecnich.

Seznam pozemk, na nichZ se nachazi vybrané hlubinné prace se naléza v ta-

bulce 3.17.

Tabulka 3.17 - Pozemky vrti HJ-2, HJ-3, HJ-3A a HV-6

A Zptisob

Pozemky Druh Vymera Vlastnik Adresa ochrany
dle KN pozemku [m?2] . .
nemovitosti

, Za farou 831/37, Rozsahlé

1503/7 Lesni pozemek 10019 REAL::?)PEKT Slivenec, 15400 chranéné
2499 Lesni pozemek | 12418 o Praha 5 Uzemi, PUPFL

. . " Rozsahlé

1494 Trvaloyr(t)ivm 6087 Prglt;eecn Clpi’?:r'n?,e? o chranéné

p Y Y uzemi, ZPF

(PUPFL - pozemek urceny k plnéni funkci lesa, ZPF - zemédélsky ptidni fond)
(Zdroj: katastralni mapy CUZK)

3.4.5 Pracovni pozice

Pro vyrobni linky (staceni do PET a staceni do skla) navrhuji 34 (2x17) pracov-
nikd. Pro kontinudlni provoz stac¢irny je vhodny tfisménny provoz. Celkem je pro
provoz obou linek potieba 102 zaméstnanci. Laboratorni a administrativni operace
obstara 8 zaméstnanci v jedné sméné. Pomocné prace (uklid, distribuce, doprava)
jsou celkové vycisleny na 20 pracovnich sil. Rozdélené dle potieby do tii smén. Cel-
kové by nova stac¢irna mineralnich vod v obci Prameny mohla nabidnout praci 130 li-

dem.

3.4.6 Investice do stacirny minerdlnich vod

Na zakladé nékolika cenikd probéhlo orienta¢ni stanoveni nakladt na vybudo-
vani stacirny mineralnich vod. V cené neni zahrnuto pripadné prevystrojeni stavaji-
cich vrtq, které priimérem vrtného stvolu vyhovuji jimani mineralni vody. Pokud by
povérena osoba zhodnotila stav vystrojeni jako nevyhovujici, je nutné vrt prevystro-

jit. Ceny takovych praci se v zdsadé nelisi od cen hloubeni novych vrti (Slavik, 2018).
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Stanoveni nakladl na vrtné prace probéhlo na zakladé ceniku spolec¢nosti VODO-
VRTY, s.r.o. sidlem v Marianskych Laznich (ML), ktera se zaroven nabizi jako vhodny

zhotovitel vzhledem k malé vzdalenosti mezi ML a obci Prameny (Vodovrty, 2018).

Vypocet probéhl v softwaru Microsoft Excel a je zpracovan V tabulce 3.18.

Tabulka 3.18 - Naklady na stavbu stacirny, navratnost investice (pokracovani na dalsi strané)

Orientacni naklady staCirny min. vod v obci Prameny

PozemKky

Polozka Mnozstvi Jednotka Jedn. cena Suma
Pozemek 1501/11 4620 m?2 25 K¢ 115500 K¢
Pozemek 1501/12 2900 m?2 25 K¢ 72 500 K¢
Pozemek 1501/10 2867 m?2 25 K¢ 71 675 K¢
Pozemek 1503/7 10019 m? 25 K¢ 250475 K¢
Pozemek 2449 12418 m? 25 K¢ 310450 K¢
Pozemek 1494 6087 m? 25 K¢ 152 175 K¢
Vrtné prace

Polozka Mnozstvi Jednotka Jedn. cena Suma
Vyvrtani nového vrtu HJ-2 200 m 1600 K¢ 320 000 K¢
Vyvrtani nového vrtu HJ-3A 100 m 1 600 K¢ 160 000 K¢
Projekt, povoleni a kolaudace 2 ks 9 000 K¢ 18 000 K¢
?g’fzrgfie‘)logwky prizkum/po- 5 - 6 000 K& 30 000 K&
Vystrojeni, cerpadla, vytlacné potrubi, stavebni objekty

Polozka Mnozstvi Jednotka Jedn. cena Suma
GRUNDFOS SQ 2-55 4 ks 14 200 K¢ 56 800 K¢
GRUNDFOS SQ 2-70 1 ks 16 400 K¢ 16 400 K¢
Vytla¢né potrubi 305 m 20 K¢ 6100 K¢
iDeOrf’ira"m potrubi vEetné ulo- 1210 m 2 200 K& 2 662 000 K¢
Stavebni objekt nad vrtem (5x) 135 m3 4010 K¢ 541 350 K¢
Objekt stacirny min. vod

Polozka MnoZstvi Jednotka Jedn. cena Suma
Budova zdéna z cihel /tvar-

nic/bloki m2x 8m (v€. vy- " Y
bai,/:;% f;i?technilogcg 24000 m? 5615 K¢ 96 240 000 K&
100 000 000 K¢

Oploceni 540 m 5230 K¢ 2824200 K¢
Vodovodni ptipojka 15 m 6 600 K¢ 99 000 K¢
Kanaliza¢ni pripojka 15 m 6 635 K¢ 99 525 K¢
Di'evéna hala 1800m? x 4m 7200 m3 2795 K¢ 20124 000 K¢
Vozovy park - 20000 000 K¢
Celkem bez DPH 292 690 150 K¢

Celkem vcetné DPH 21%

354 155 082 K¢
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Navratnost investice

Vyroba
Polozka Mnozstvi Jednotky  Poznamka
Maximalni ro¢ni odbér 167140800 1/rok (4,3+1,0Ls1)*1rok
Maximalni hodinovy odbér 19080 1/h (4,3+1,0Ls1)*1hod
Pocet pracovnich dni 300 d
Vyrobni dny 270 d Revize, sanitarni dny
Orientacni vykon linky PET 15000 ks/h Dle formatu lahve
Orientacni vykon linky sklo 8000 ks/h Dle formatu lahve
. Vyroba-0,51,1,01a 1,51 PET;
Denni vyroba - PET 337500 ks/den (3 smény, 22,5 h)
Denni vyroba - sklo 180000 ks/den Vyroba - sklo 0,31a 0,51 (22,5 h)
Zameéstnanci 130 zameést. 35000 K¢
Roc¢ni provozni naklady
Polozka Mnozstvi Jednotky  Poznamka
Ro¢ni naklady na mzdy 54600000 K¢
Odmeény zaméstnanciim 9100000 K¢ 13. plat, osobni ohodnoceni
Naklady na energie 3000000 K¢ Elektrika, plyn, voda
Odpis nemovitosti 2347600 K¢ Odpisovani na 50 let; (1/2 z budovy)
Odpis technologie 4695200 K¢ Odpisovani na 25 let; (1/2 z budovy)
Provozni niklady celkem 73742800 K¢
Naklady na vyrobu
Polozka Mnozstvi Jednotky  Poznamka
PET lahev 3.5 K¢/ks (primér0,51,1,01a 1,51 PET)
Lahev sklo 6.5 Ké/ks (0,51sklo)
PET lahve celkem 318937500 K¢é/rok denni vyroba * vyrobni dny
Sklenéné lahve celkem 315900000 K¢/rok denni vyroba * vyrobni dny
Vyrobni naklady celkem 634837500 K¢
Ro¢ni naklady celkem 708 580 300 K¢
Zisk z vyroby (bez zdanéni)
Polozka Mnozstvi Jednotky = Poznamka
PET lahev - prodejni cena 45 K¢/ks (primeér 0,51,1,01a 1,51 PET)
Lahev sklo - prodejni cena 85 K¢/ks (0,51sklo)
PET lahve celkem 410062500 K¢/rok denni vyroba * vyrobni dny
Sklenéné lahve celkem 413100000 K¢/rok denni vyroba * vyrobni dny
Prodej celkem 823162500 Kc/rok
Ro¢ni zisk 114 582 200 K¢

(odhad cen byl stanoven na zakladé: Cerpadlo-¢erpadla, 2018; Ceské stavebni standardy, 2018;
Farmy, 2018; NX reality, 2018; Ustav tzemniho rozvoje, 2018; Vodovrty, 2018)

Navratnost investice stanovena na zakladé vypocti z tabulky 3.18 je ve ¢tvrtém

roce. Navratnost je pfimo zavisla na odbytu mineralni vody. Vzhledem k tomu, Ze ba-

lené mineralni vody jsou na trhu Zadanym artiklem, povaZuji tuto investici za vyhod-

nou. Cena je stanovena bez umorovani piipadné ptijcky. V pripadé nedostatecné vy-

datnosti vodnich zdrojti doporucuji investorovi zaplatit hydrogeologicky priizkum

v obci v oblasti vrtd HV-10 a zlikvidovanych vrtd HV-4 a HV-5. Uvedené jednotkové
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ceny jsou pouze orientacni a je moZné, Ze se budou liSit od skutecné ceny. Skutecné

stanoveni navratnosti investice musi byt provedeno profesionalnim subjektem.

Situac¢ni vykres stacirny a vybranych vrti je na obr. 3.7 na konci kapitoly 3.3 Pro-

jekt stdcirny minerdlnich vod.
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Zavér

Bakalarska prace ma za ukol zhodnotit stav podzemnich vod v Marianskolazen-
ském regionu, resp. v okoli obce Prameny. Bylo zaznamenano 12 hydrogeologickych
vrtl vystrojenych na pozorovani a jimani podzemni vody. Dva hlubinné objekty jsou
v dnesni dobé zlikvidovany. Pro pripad dalSiho nevyuzivani vrti ¢i splnénti jejich do-
savadni funkce bylo navrzeno opatieni kjejich likvidaci. Z deseti stavajicich vrta
byly vybrany ty, které pro sloZeni zachycené podzemni vody a dostupnost vyhovuji
k jimani mineralni vody. Prace je doplnéna o mapy zajmové oblasti s vyznacenymi

vrty.

Stanoveni vhodnosti vodnich zdroji probéhlo na zakladé hydrochemickych
zkouSek a technickych parametri ze zavérecnych zprav spolecnosti AQUATEST, a.s.
Vody vyznamné na obsah rozpusténych iontd byly zachyceny objekty HJ-2, HJ-3,
HJ-3A, HV-6 a HV-7. Koncentrace rozpusténych latek byly vzajemné porovnany
s ostatnimi kyselkami na izemi obce Prameny a nékterymi sta¢enymi mineralnimi
vodami Karlovarského kraje. Mineralni vody v Pramenech jsou bohaté na horcik
a vapnik. Voda zachycena vrtem HJ-2 je vzhledem k vysoké mineralizaci doporucena
k distribuci jako prirodni 1é¢iva voda. Ostatni zdroje vyhovuji parametrtim stolnich

vod.

Pro perspektivni vyuziti vrtii v obci Prameny byla zpracovana jednoducha stu-
die proveditelnosti vybudovani stac¢irny mineralnich vod. Ta popisuje opatreni pro
jimani z vybranych vrti, vedeni vody od zdroje do sta¢irny a samotny objekt stacirny.
Studie je doplnéna o seznam pozemkii dotéenych nebo nutnych k vykoupeni. Diile-
Zitym bodem studie je stanoveni orientacnich nakladii na stavbu, provoz a vyrobu
a konec¢ného zisku. Oc¢ekava se navratnost investice do Ctyr let, coZ je z hlediska Za-
danosti kvalitnich balenych vod na trhu vyhodné. Studie je doplnéna o situac¢ni vy-
kres stacirny a vybranych zdroji podzemni vody. Soucasti situa¢niho vykresu jsou

trasy vedeni dopravniho potrubi od zdroji do stacirny.

Plivodni projekt vybudovani stacirny v devadesatych letech zkrachoval na poz-
déjsim nezajmu investora s odvolanim na nepfimérenou ¢astku za pidu a vodni

zdroje. Spravci CHKO Slavkovsky les vyhrady ke stavbé stacirny nemeéli. Investice do



vrtnych praci a vykoupeni pozemki na umisténi stacirny v konec¢né fazi uvedly obec

do dluht.

Stacirna mineralnich vod v obci by s sebou prinesla zasadni zménu pro obec
Prameny. Stac¢irna by poskytla volna pracovni mista pro 130 lidi. Financovanim a vy-
kupem nékterych pozemkt od obce, by bylo moZné ¢astecné splatit obecni dluh. In-
vestice do podobného projektu by byla pravdépodobné vitana i ze strany obce,
vzhledem k pokuslim o obnoveni nékdejsich lazenskych objektid. Stac¢irna by mohla
obci vratit statut 1azni a vylepSit financ¢ni situaci. Pripadnou realizaci projektu sta-
¢irny mineralnich vod shledavam jako perspektivni a pro obec a jeji okoli celkové

prospésnou.
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